ENTOMOLOGISCHE MITTEILUNGEN
aus dem
Zoologischen Museum Hamburg

Herausgeber: Professor Dr. HANs STRUMPEL, Dr. GISELA RACK,
Professor Dr. RubpoLr ABRAHAM, Professor Dr. WALTER RUHM

Schriftleitung: Dr. GisELa RAcCK
ISSN 0044-5223 Hamburg

9. Band 31. August 1987 Nr. 130

Zur Biologie, Okologie und Phénologie des Calvertius
tuberosus Germ. & Ferm. (Col., Curculionidae) auf
der Araucarie (Araucaria araucana (Mol.) Koch)®

WALTER RUHM
(Mit 4 Abbildungen im Text)
Abstract

Some observations on the biology and ecology, as well as phenological
data of Calvertius tubcrosus are given. This phytophagous weevil is
bound to the Araucaria araucana in humid areas of the West Andes.

Einleitung

Der etwa 9 mm groBe Riisselkdfer calvertius tuberosus (Abb. 1)
ist die groBte der an die Araukarie gebundenen, im Phloem
beziehungsweise Xylem briitenden drei RiiBler- und finf Borken-
kédferarten (Rihm 1976, 1981, 1986). Uber diesen RiiBler wur-
de im Zusammenhang mit einer an ihn gebundenen spezifischen
Nematodenart schon einmal kurz berichtet (Rihm 1964) . 2)

1. Verbreitung und Wirtsbaumspezifitat

Calvertius tuberosus ist als monophage Kdferart mit sdmt-
lichen Stadien an die Araukarie gebunden. Ihr Verbreitungs-
gebiet deckt sich wie das der {ibrigen mit der Araukarie ver-
gesellschafteten xylem- und phloembriitenden Rhynchophora in

1) Dem Andenken meines chilenischen Kollegen Prof. Dr. Leonidas Duran
(Valdivia, Santiago).

2) Vergleichsmaterial wurde im Zoologischen Institut und Zoologischen
Museum der Universitdt Hamburg hinterlegt.




Chile und Argentinien mit der des Wirtsbaumes. Der Riifler
briitet vorzugsweise in mehrere Hundertjahre alten, liegen-
den Araukarienstdmmen, vor allem in den feuchten westlichen
andinen Lagen und in den Araukarienrestbestdnden des Kiisten=
berglandes Nahuelbuta. ¢. tuberosus kommt seltener in locker-
stehenden, lichten Araukarienbestdnden relativ trockener
Standorte an den andinen Leeseiten l&dngs der chilenisch-
argentinischen Grenze vor.

2. Biologie und Okologie

Vor der Eiablage fihren die Jungk&dfer einen Reifungsfras,
die Altkdfer nach der Uberwinterung und im Laufe der Vege-
tationsperiode einen RegenerationsfraB durch. Die Kédfer be-
nagen die Araukarienbl&tter an den jlingsten Zweigabschnitten
alter Bdume oder am Jungwuchs, der von ihnen bevorzugt wird.
Sie nagen ebenso an den frisch ausgetriebenen Stubben, wo
die kleinen Pflanzen zum Teil kranzfdrmig zwischen dem Xylem
und Phloem der Araukarie hervorsprieBen. Ihr FraB konnte an
mehrhundertjdhrigen Araukarien auch im Kronenbereich nachge-
wiesen werden. Die Kdfer fressen in die Bl&tter mehrere mehr
oder minder groBe, hdufig ovale Lécher, sie schaben die obe-
ren Gewebe der Bldtter in Streifen ab oder nagen Scharten in
die Blattrédnder (Abb. 2, 3). Wahrend des Reifungs- und Re-
generationsfraBes scheiden die Kdfer grine Kotballen ab. Die
Araukarie reagiert auf den BlattfraB an den beschddigten
Stellen mit starkem BalsamausfluB. Nach einiger Zeit vernar-
ben diese Wunden, die an den Rdndern mit einem braunen kork-
artigen Gewebe abgeschlossen werden. Nagen die Kédfer an den
Stadmmchen der Stubbenausschldge, sterben diese entweder so-
fort ab oder sie vertrocknen, wenn dort zusdtzlich noch die
Blastophagus-Arten wdhrend ihres ReifungsfraBes Gdnge minieren
(Rihm 1976) . Nach dem ReifungsfraB paaren sich die Kéfer
meist auf der Unterseite oder den Seiten liegender Arau-
karienstdmmen. Kopulationen konnten wdhrend der gesamten
Vegetationsperiode beobachtet werden. Zur Eiablage suchen
die Kéferweibchen in der Regel diese alten, durch den FraB
von Hylurgonotus armaticeps Schedl und H. brunneus Schedl (Rdhm
1986) zerborstenen bzw. durch Wind- und Schneebruch gewor-
fenen Stédmme mit dickem sekunddrem Phloem von mehreren
Zentimeter Dicke sowie groBe Stubben auf. Sie nagen kleine
Eigruben in die zwischen den Peridermplatten befindlichen
N&dhte. Die Eigruben werden an den liegenden Stédmmen vorzugs-
weise in Bodenn&dhe angelegt. Nach dem Schliipfen wandern die
Junglarven unmittelbar in das sekunddre Phloem. Die ge-
schlechtsreifen Kdfer halten sich nicht im Phloem auf (vgl.
Araucariini, RUhm 1977). Die alten Araukarien werden h&dufig
mehrere Jahre, mindestens zwei Jhare, bis zum vdlligen Abbau
des Phloems mit Eiern belegt. Im Phloem der Stdmme und Stub-
ben leben Bruten unterschiedlichen Alters mehr oder minder
dicht miteinander oder mosaikartig nebeneinander. Zum Zeit-
punkt der Besiedlung durch c. tuberosus kann das Phloem be-
reits eine schleimige Konsistenz besitzen und/oder ab-



schnittweise von den Arten der Araucariini besiedelt sein.
Die Araukarien scheiden in diesem Befallsstadium anfangs
einen sduerlichen, sp&dter einen intensiven kdseartigen Ge-
ruch ab. In unbeschddigten stehenden Araukarien, deren
Phloem frei von Insekten war, konnten keine Eiablagen von
C. tuberosus nachgewiesen werden.

Die im Phloem minierenden Larven legen einen sich schlén-
gelnden, zunehmend breiter werdenden Gang an, dessen zurlick-
liegende Abschnitte mit Kot oder Genagsel fest zugestopft
werden. Ein Larvengang endet jeweils mit einer etwa 2,5 cm
langen und 1,0 cm breiten Puppenwiege unterschiedlicher Tie-
fe. Die Puppenwiegen liegen in der Faserrichtung des Baumes
und sind meistens mit einem Spanpolster aus Splintmaterial
ausgekleidet. Sie werden hdufig an der Grenze zwischen
Phloem und Xylem angelegt, kénnen jedoch auch im Phloem lie-
gen. Im mdchtigen sekunddren Phloem liberschneiden sich die
FraBgédnge der Larven unterschiedlichen Alters. Die Puppen
liegen in weiter Verteilung unter der Rinde. Die Jungkédfer
nagen sich durch den nach AbschluB der Entwicklung meist
stark zerfressenen aufgelockerten Bast nach auBen oder fin-
den ihren Weg durch das aufgeplatzte Periderm. Vereinzelt
wurden Jung- und Altk&dfer beim Wandern auf dem Boden beob-
achtet. An stehenden Bdumen wurden sie zwischen dem starken
Flechtenbewuchs bei niederen Lufttemperaturen in Ruhestel-
lung angetroffen. Einige Jungkdfer {iberwinterten nach Ab-
schluB der Entwicklung Ende Herbst im Phloem. Gerade in die-
ser Zeit nahm die Anzahl verpilzter Jungkdfer zu. Die Alt-
kdfer halten sich vermutlich im Nahbereich des StammfuBes
der Araukarie und unter liegenden St&mmen im Boden auf.

3. Die dkologische Gruppenzugehorigkeit und die
forstpathologische Bedeutung des calvertius tuberosus

C. tuberosus gehdrt in der prdimaginalen Phase zur &ko-
logischen Gruppe der Sekunddrinsekten der Araukarie. Er
briitet nur in Uberalterten, krdnkelnden oder in durch Feuer
oder durch unsachgemédBe Exploitation geschddigten B&dume bzw.
in liegenden Stdmmen (Abb. 4). So tritt er verstdrkt in al-
ten Bestdnden der Zerfallsphase und in exploitierten Flé&chen
mit umfangreichem Abraum und grofem Anfall an Stubben auf.
Primdr ist der Reifungs- und RegenerationsfraB der Jung- bzw.
Altkdfer an den Bldttern der Araukarie. In der Araukarien-
bioz&nose nimmt C. tuberosus die entsprechende Planstelle ein
wie Hylobius abietis L. in den Nadelwdldern Europas.

Im Verlauf der Sekunddrsukzession an der Araukarie be-
siedelt c. tuberosus diese Baumart gleichzeitig mit oder kurz
nach Araucarius minor Kuschel und A. medius Kuschel. Es konnte sein,
daB durch die wesentlich raschere Entwicklung sowie durch
die Massenvermehrung beider Araucariini C. tuberosus einer ver-
stdrkten Konkurrenz ausgesetzt ist.



4. Die Erkennung des Befalls

Die Anwesenheit von . tuberosus ist ohne Kdfer- und Lar-
venfund nur durch die FraBspuren an den Araukarienbl&dttern,
insbesondere des Jungwuchses und der Jungpflanzen, sicher
und zweifelsfrei nachzuweisen. Fir den Nachweis ist der Be-
wuchs an Bestandesrdndern und im Bereich kleiner und groBer
Lichtungen besonders geeignet. Im Phloem sind die sich
schlédngelnden FraBgdnge mit denen anderer Phloembriter nicht
zu verwechseln.

5. Apparenzen und phdnologische Daten

In den abgelegenen Gebieten der Araukarienvorkommen, in
denen die Bedeckung durch Schnee zwischen vier bis sechs
Monaten schwanken kann, konnten die Apparenzen und ph&nolo-
gischen Daten des . tuberosus nicht fortlaufend erfaBt wer-
den. In den Monaten Juni, Juli und August war eine Begehung
der Araukarienbestdnde nicht m&glich. Die Entwicklung des
Kdfers streut wegen der vertikalen Verbreitung der Araukarie
in den Anden mit Vorkommen in Tdlern und in hochgelegenen
exponierten Hanglagen relativ weit. Die Temperaturunter-
schiede, ob im Bestandesinneren oder am Rande bzw. in aufge-
lockerten Bestdnden, zwischen der Ober- und Unterseite von
Stdmmen mit einem Durchmesser bis zu einem Meter k&nnen im
Tagesgang je nach der Exposition, gerade im Friihjahr und im
Sommer, betrdchtlich sein. Trotz der Milderung der Tempera-
turextreme durch Periderm und das umfangreiche Phloem k&nnen
die Unterschiede doch zwei bis drei Grad Celsius {iber mehrere
Stunden am Tage betragen. Auf dem Periderm sind Temperatur-
unterschiede je nach Dauer der Besonnung von mehr als zehn
Grad Celsius nicht ungewdhnlich. Im Herbst, Ende April bis
Mai, legt ein Teil der Altlarven bei Phloemtemperaturen
zwischen vier bis sechs Grad Celsius die Puppenwiegen an,
ohne sich jedoch sofort zu verpuppen. Die Larven verharren
offenbar in einer Diapause wie sie beispielsweise von Hylo-
bius abietis (Eidmann 1974) beschrieben wird. Die beweglichen
Altlarven nehmen aber keine Nahrung mehr auf. Diejenigen
Larven, die das Altlarvenstadium noch nicht erreicht haben,
fressen im Herbst und zu Beginn des Winters im Phloem wei-
ter. Es diirfte sich um eine Quieszenz der jlingeren Larven-
stadien handeln, die von der Temperatur des umgebenden Me-
diums gesteuert wird. Sofort zu Beginn des Frilhjahrs setzt
die Verpuppung der Altlarven bei Phloemtemperaturen um fiinf
Grad Celsius ein. Die jlingeren Larvenstadien erreichen das
Altlarven- und Puppenstadium verspdtet zu Beginn des Som-
mers. So dehnt sich die Verpuppungsperiode des cC. tuberosus
nach den Wintermonaten vom Frithjahr im Oktober bis zu Be-
ginn des Sommers Ende Dezember aus. Im Hochsommer, etwa im
Januar und Februar, nimmt der Anteil der Puppen an der
Gesamtpopulation rasch ab, wdhrend der Jungk&dferanteil zu-
nimmt. Die ersten Eigelege wurden im November festgestellt.
Gegen Ende des Sommers, etwa ab Mitte M&drz, wurde die Eiab-



lage eingestellt. Vermutlich legen die geschlechtsreifen
Kdfer nach dem Reifungs- bzw. RegenerationsfraB in der Vege-
tationsperiode in Wellen ab. Die Entwicklung des RiiBlers der
aus den Frihjahrsgelegen stammenden Individuen bis zur Alt-
larve beansprucht etwa sechs Monate. Die Winterdiapause be-
trdgt etwa funf Monate. Diese Populationen wie die nichtdia-
pausierenden Individuen schlieBen die Gesamtentwicklung nach
etwa zwdlf Monaten ab. Unter Berlicksichtigung filir die Ent-
wicklung besonders unglinstiger Habitate schwankt die Gene-
rationsdauer des C. tuberosus nach meinen Beobachtungen zwi-
schen einem und eineinhalb Jahren.

Danksagung

Bei den Untersuchungen in schwierigem Geldnde half mir meine Frau
Verena. Ihr und der Universidad Austral de Chile in Valdivia, die meine
Untersuchungen unterstiitzte, sei herzlich gedankt.

Literatur

Hueck, K., 1966: Die Wilder Siidamerikas. — G. Fischer Verlag, Stuttgart.

Kuschel, G., 1966: A cossonine genus with bark beetle habits, with re-
marks on relationships and biogeography (Col. Curculionidae). - N. Z.
J. Sci., 9: 3-29. Wellington.

Eidmann, D., 1974: Gattung Hylobius Schénh. - In Schwenke (ed.): Die
Fortschddlinge Europas, Bd. 2, Kifer, Verlag P. Parey, Hamburg und
Berlin, 275-293.

Rihm, W., 1964: Ein Beitrag zur Vergesellschaftung zwischen Nematoden
und Insekten. Pelodera bakeri n. sp. (Nematoda, Rhabditoidea, Rhab-
ditidae) eine mit Calvertius tuberosus Ferm. et Germ. (Col.: Curculi-
onidae, Hylobiinae) vergesellschaftete Nematodenart an Araucaria
araucana (Mol.) Koch. - Zool. Anz., 173: 212-220. Leipzig.

Riihm, W., 1969: Zur Problematik des Fortschutzes in Chile. - Wiss. Z.
Ernst Moritz Arndt Universitdt Greifswald, 18 (Math. naturwiss.
Reihe, Nr. 1/2): 17-26. Greifswald.

Rihm, W., 1976: Blastophagus antipodus Egg. und Blastophagus porteri
Breth. (Scolytidae, Col.) an der Araukarie (Araucaria araucana
(Mol.) Koch in Chile. - Z. PflKrankh, PflSchutz, 83(1/2/3): 137-145.
Stuttgart.

Riihm, W., 1977: Riisselkdfer (Araucariini, Cossoninae, Col.) mit einer
Borkenkdfern (Scolytoidea) #hnlichen Brutbiologie an der Araucaria
araucana (Mol.) Koch in Chile. - Z. ang. Ent., 84: 283-295. Hamburg,
Berlin.

Rihm, W., 1981: Zur Biologie und Okologie von Pteleobius (Xylechinus)
valdivianua (Eggers, 1942) (Col. Scolytidae), einer vorwiegend an
unterstidndigen Araukarien (Araucaria araucana (Mol.) Koch) briitenden
Borkenkdferart. - Entomol. Mitt. zool. Mus. Hamburg, 7 (111): 13-20.
Hamburg.



Riihm, W., 1986: Zwei im Xylem der Araukarie, Araucaria araucana (Mol.)
Koch briitende xylomycetophage und koprophage Borkenk#ferarten (Col.: -

Scolytidae). - Entomol. Mitt. zool. Mus. Hamburg, 8 (128): 265-280.
Hamburg.

Anschrift des Verfassers:

Pr?fess?r Dr. W. Rihm, Zoologisches Institut und Zoologisches Museum der
Universitdt Hamburg, Martin-Luther-King-Platz 3, 2000 Hamburg 13.

Abb. 1: Calvertius tuberosus Germ. et Ferm, dorsal.

Abb. 2: Frische Spuren des Regenerations- und ReifungsfraBes der Kédfer an
Araukarienblédttern.

Abb. 3: Alte Spuren des Regenerations— und ReifungsfraBes der Kifer an
Araukarienblédttern.

Abb. 4: Starker BalsamausfluB an einer stehenden, feuergeschidigten
Araukarie (Ausschnitt). Beginn der Besiedlung des Phloems durch
verschiedene Araucariini (Curculionidae) und durch Calvertius
tuberosus Germ. et Ferm.
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