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Abstract

The systematic, ecological and zoogeographical distribution of scorpions
collected from Thessalia and Ipirus are studied. The species Euscorpius
germanus and Euscorpius (Palytrichobothrius) flavicaudis belonging to the
Family Chactidae as well as the species Buthus occitanus and Androctonus
bicalor belonging to the Family Buthidae are new for the greek fauna.

The t-test was applied to the following parameters: a) numbers of
pectines, b) number of trichobothria in the ventral side of pedipalp chela,
c) number of trichobothria on the external side of pedipalp tibia.

The results of the t-test application are the following: a) there is a strong
(high) possitive correlations between the number of pectines of each side,
b) there is a strong (high) negative correlation between the left row of
pectine and the left row of trichobothria both in the internal and in the
external side of pedipalp tibia, c) the comparison between individuals col-
lected in Thessalia and those collected from Ipiros showed that they be-
long to different population.

Einleitung

Wir haben die systematische, Okologische und zoogeographische Verbreitung
der Skorpione aus zwei sehr groBen Gebieten vom nordgriechischen Raum,
und zwar Thessalien und Epirus, untersucht.

Wir haben das Material in zwei Perioden gesammelt: im Frihling und Som-
mer 1986 und auch im Sommer 1987. Aus der systematischen Bearbeitung
des gesammelten Materials der Skorpione ergeben sich die folgenden Arten
und Unterarten von zwei Familien, Chactidae und Buthidae.

A. Familie Chactidae
Unterfamilie Euscorpiinae
1. Euscorpius carpathicus (Linnaeus, 1763)
2. Euscarpius italicus (Herbst, 1800)
3. Euscorpivs (Euscorpivs) germanus (Schaeffer, 1766)
4. Euscarpivs (Palytrichobothrivs) flavicaudis (De Geer, 1778)
5. Euscarpivs (Euscorpius) mesotrichus (Hadji, 1929)
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B. Familie Buthidae
Unterfamilie Buthinae
1. Mesobuthus gibbosus (Brulle, 1832)
2. Buthus occitanus (Amoreux, 1789)
3. Androctonus hicalor (Hemperich-Ehrenberg, 1829)

Aus der Familie Chactidae stellen die Arten Euscorpius (Euscorpivs) ger-
manus und Euscopius (Palytrichobothrius) flavicaudis neue Arten fir die
griechische Skorpionen Fauna dar. Auch die Arten Buthus occitanus und
Androctonus bicalor der Familie Buthidae sind zwei neue Arten fur den
griechischen Raum.

Bei der statistischen Bearbeitung durch die Methode der t-tests fir die
Parameter: a) Zahl der Kammzdhne (rechts-links), b) Zahl der Trichobo-
thrien auf der Ventralseite von Chela und Tibia (rechts-links) und c) Zahl
der Trichobothrien der AuBenseite von Tibia auch rechts-links, stellt man
folgendes fest: Fir die @ (n = 14) ist die Korrelation zwischen der Zahl
der Kammzdhne der zweiten Seite sehr positiv (r = 0,898). Die Korrelation
zwischen der Zahl der Kammz&hne der einen Seite (links) und der Zahl der
Trichobothrien sowohl der inneren als auch der auBeren Seiten der Palpen-
tibia ist negativ (r = -0,716 und r = -0,513). Dasselbe haben wir auch fir
die Kammzdhne der mannlichen Exemplare, (n = 6): r = 0,942, zwischen
den Kammzahnen und der Zahl der Trichobothrien der Ventralseite: r =
0,773 sowie zwischen den Kammzdhnen und der Zahl der Trichobothrien
der auBeren Seite: r = -0,853, festgestellt.

Wir haben auch den t-test fir die oberen Elemente zwischen den Popula-
tionen der zwei Gebiete Thessalien und Epirus gebraucht, und wir haben
festgestellt, daB diese zwei Populationen verschieden fir diese Elemente
sind. Fur die 8 (n = 6) und @ (n = 14) des Gebietes Epirus und fir die & (n
= 10) und ? (h = 46) des Gebietes Thessaliens haben wir t = 2,006 zwi-
schen maénnlichen und weiblichen Exemplaren von Epirus fir die Elemente
Zahl der Kammzahne (rechts-links) und t = 6,160 zwischen mannlichen und
weiblichen Exemplaren von Thessalien fiir dieselben Elemente ermittelt.
Die Korrelation ist negativ zwischen der Zahl der Kammzdhne und der
Zahl der Trichobothrien. Der Koeffizient in jedem Fall ist: r = -0,716 und
r = -0,513. Zwischen & und ? der beiden Gebiete ist t = 2,15 (zwischen
der Zahl der Kammzéhne), t = 3,28 (zwischen der Zahl der Kammzahne
einer Seite und der Zahl der Trichobothrien der Innenseite), t = 2,09
(zwischen der Zahl der Kammzdhne und der Trichobothrien der &uBeren
Seiten der Tibia.

Material und Methode

Wie vorher erwdhnt, haben wir das Material in zwei Perioden gesammelt,
im Frihling und im Sommer 1986 und 1987. Die Exemplare haben wir in
glaserne oder KunststoffgefdBe mit 70 % Alkohol und 1 % Formalin getan.
Die konservierten Exemplare befinden sich im Zoologischen Institut der
Universitat Thessaloniki und im Zoologischen Institut und Zoologischen Mu-
seum der Universitdt Hamburg.

Far die systematische Bearbeitung unserer Exemplare haben wir die folgen-
den morphologischen und phylogenetischen Merkmale gebraucht: Farbe des
Korpers, Zahl der Kiele in jedem Segment, Zahl der Mittelaugen und der
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seitlichen Augen, Zahl der Kammzdhne (rechts-links), Zahl der
Trichobothrien in der geraden Reihe auf der Ventralseite der Palpen Chela,
Zahl der Trichobothrien in der geraden Reihe am Hinterrand der
AuBenseite der Tibia und ihre Anordnung. Gesamtlédnge vom Vorderrand des
Cephalothorax bis zum Telson, Spitze und Zahl der Verzahnungen des
beweglichen und unbeweglichen Fingers auf der Innenseite. Sehr oft haben
wir die Struktur des Paraxialorgans mit einbezogen.

Ergebnisse

A. Familie Chactidae
Unterfamilie Euscorpiinae

Nach Kraepelin (1905) kommt die Familie Chactidae nicht in aethiopischen
und australischen Gebieten vor. Die Unterfamilie Euscorpiinae erscheint nur
in dem palaearktischen Gebiet. GemaB unseren heutigen Informationen,
stellt diese Unterfamilie die folgende Verbreitung dar: Sideuropa, Balkan-
Halbinsel und Nordafrika.

1. Euscorpivs carpathicus (Linnaeus, 1767)

Beziiglich der Synonyme vergleiche auch Kinzelbach (1975) und Michalis-
Kattoulas (1981).

Hadji (1929) unterschied aufgrund der Zahl der Trichobothrien der Ventral-
seite der Chela drei Unterarten und zwar: Euscorpius carpathicus oligo-
trichus, Euscorpius carpathicus mesotrichus und Euscorpius carpathicus po-
Iytrichus.

Die Verbreitung dieser Art im griechischen Raum ist sehr groB. Diese Be-
obachtung haben wir von vielen Autoren, wie etwa: Werner (1928), Birula
(1903) (Insel Kreta), Eurtié 1972) (Insel Korfu, Zante, Thassos und Olymb,
auch in Thessalien, Epirus, Euboia, Kreta, Festland, Kyklades und
Dodekanes), Voulalas-Michalis (1977) (Insel Lesvos) und Michalis-Kattoulas
(1981) (Peloponnesus).

Fundorte: A. E p i r u s: Philiates, 10.6.1986, 2 @ und 1 &; Igoumenitsa,
20.6.1986, 1 J&; Plataria bei Igoumenitsa, 20.6.1986, 4 Q; Paramythia,
14.7.1986, 5 @ und 1 &; Margaritio, 15.6.1986, 5 @ und 4 3.

B. Thessalie n Stomio bei Larissa, 12.8.1986, 7 ? und 2 &;
Chania bei Volos, 30.7.1986, 6 @ und 1 &; Melivoia bei Larissa, 13.8.1986,
3 9 und 1 & Moucha bei Karditsa, 24.6.1986, 2 Q@ und 1 3; Kastania bei
Karditsa, 24.6.1986, 14 @ und 4 &; Morphovouni (Karditsa), 24.6.1986, 2 &
und 5 9.

Bemerkung: Durch die Betrachtung der systematischen Merkmale, wie Zahl
und Anordnung der Trichobothrien auf der AuBenseite der Tibia, kamen wir
zu folgender Festellung: die Zahl der Trichobothrien war bei allen Exem-
plaren die gleiche, aber die Anordnung derselben zeigte kleine Unterschiede
(vgl. Abb. 1a und 1b).
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Die Abb. 1a wird von Vachon (1962) angegeben, wahrend 1 b von unseren
Exemplaren stammt. Dieser kleine Unterschied der Anordnung der Tricho-
bothrien innerhalb der Sektoren kann unserer Meinung nach zuféllig oder
symtomatisch sein (vgl. D4, B4, B3 Abb. 1a und 1b).

2. Euscorpius italicus (Herbst, 1800)

Die Autoren Hadji (1929), Di Caporiacco (1950), Kraepelin (1905) und
Birula (1917) haben durch die Benutzung von Merkmalen wie etwa Zahl der
Kammzahne und Anordnung der Trichobothrien auf der AuBenseite der Pal-
pentibia verschiedene Unterarten festgestellt. Die Kennzeichen aber, die
die oben genannten Autoren fir die Untergliederung der verschiedenen
Unterarten benutzten, sind unserer Meinung nach nicht geniigend, denn es
gibt zu viele andere systematische Merkmale, die wir beachten mussen.
Einig sind wir mit der Meinung von A. Bonacina (1982) hinsichtlich der
Untergliederung der Art E. italicus.

Beziiglich der geographischen Verbreitung von £. italicus unterscheidet
Kinzelbach (1975) zwei Hauptverbreitungsgebiete: das erste am Schwarzen
Meer und das zweite nordlich des Adriatischen Meeres. Derselbe Verfasser
erwdhnt zwei Kategorien von Informationsquellen: die erste betrifft Birula
(1917), P. T. Curéie (1971) u.s.w. (Kinzelbach 1975), wahrend die zweite
auf nicht publizierten Arbeiten von verschiedenen Autoren beruht. Mit der
geographischen Verbreitung der Art E. italicus in Griechenland beschaftigen
sich die Verfasser Kinzelbach (1975) und Michalis-Kattoulas (1981).

Fundorte: A. E p i r u s: Philiates, 10.6.1986, 2 Qund 1 8. B. Thes -
s a |l i e n: Panagia bei Trikala, 16.8.1986, 5 @ und 2 4.

Bemerkung: Nach Kinzelbach (1975) ist E. italicus die gréBte Art der Un-
terfamilie Euscorpiinae, aber bei unseren Exemplaren, die adult erscheinen,
trifft es nicht zu.
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3. Euscarpius (Palytrichobothrivs) flavicaudis (De Geer, 1778)

Das dominierende systematische Merkmal dieser Art ist das Vorhandensein
von vier Trichobothrien auf der Ventralseite der Chela und zwdolf Tricho-
bothrien auf der Ventraiseite der Tibia. Bei unseren Exemplaren betragt
jedoch die Zahl der Trichobothrien auf der Ventralseite der Tibia nur elf,
nicht zwolf.

2
Verteilung der Trichobothrien Schematische Anordnung der
auf der Ventralseite von Chela Gruppen der Trichobothrien
und Tibia bei Euscarpius (P.) auf der AuBenseite der
flavicaudis. Tibia. (In Abb. 3a fehlen

zwei Trichobothrien).

In zwei von den fiinf Exemplaren ist die Zahl der Trichobothrien auf der
AuBenseite der Tibia 26 und nicht 28. Ebenfalls variiert die Anordnung der
Gruppen der Trichobothrien (vgl. Abb. 3a und 3b). Da aber unsere Exem-
plare geschlechtsreif sind, kénnen wir die Vermutung ausdriicken, daB eine
Veranderung des genetischen Materials innerhalb der Art stattfindet.

E. flavicaudis ist neu fir die griechische Skorpionenfauna. Die geogra-
phische Verbreitung dieser Art ist von groBer Bedeutung. Nach Byalinitskii-
Birulya (1964) kommt sie in Sudfrankreich, Norditalien, den Inseln Korsika
und Sardinien vor. lhre sidliche Verbreitung bis zum griechischen Gebiet
bildet eine  wichtige Tatsache. Die unterschiedliche Zahl der
Trichobothrien 1488t sich wahrscheinlich aus den verschiedenartigen
Béden und den unterschiedlichen klimatischen Verhaltnissen erklaren.

Nach Vachon (1952) kommt diese Art und andere Unterarten wie: £. flavi-
caudis galitae und E. flavicaudis algericus in Nordafrika vor.

Fundort: Parga (Epirus), 17.6.1986, 2 @ und 3 8.
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4. Euscarpius (Euscorpius) mesotrichus (Hadji, 1929)

Kinzelbach (1975) fahrt fir die Art unter Verwendung der Angaben ver-
schiedener Autoren auch einige Fundorte des griechischen Raumes an, wie
Olymp, Larissa, Pilion, Joannina, Arta, Patrae, Stymphalidasee, Taygetos
und Pyrgos. Es werden aber weder Sammeldatum noch Anzahl der gefun-
denen Exemplare genannt. In Griechenland wurde E. (E.) mesotrichus zum
erstenmal 1976 gefunden (Michalis-Kattoulas 1981). In Thessalien haben wir
sie an den folgenden Fundorten festgestellt: Sykourio bei Larissa, 4.5.1986,
1 @ Lakkopotamos bei Larissa, 13.8.1986, 5 @ und 3 3&; Margaritio (Epirus),
15.6.1986, 2 @; Sklethro bei Larissa, 13.8.1986, 3 & und 4 Q.

5. Euscarpius (Euscorpius) germanus (Schaeffer, 1766)

Diese Art, neu fur die griechische Skorpionenfauna, zeigt einige Determi-
nationsprobleme. Die systematischen Kennzeichen dieser Art sind folgende:
Zahl der Trichobothrien auf der Ventralseite von Chela, Zahl der Tricho-
bothrien auf der Tibia, Zahl und Anordnung der Trichobothrien auf der
AuBenseite der Tibia. Es werden ebenfalls sekunddre Merkmale beobachtet,
wie Farbe, GroBe des Korpers, Distanz der Kiele in verschiedenen Segmen-
ten des Opisthosoma und Punktierung im epidermalen Bereich. Sowohl die
dominierenden Merkmale als auch die sekunddren zeigen eine Vielfalt
in derselben Art. Hadji (1929) bestimmte bei der Untersuchung dieser Art
aus verschiedenen Gebieten von Serbien, Kroatien und Slowenien drei Un-
terarten: E. germanus palytrichus, E. germanus mesotrichus und E. germa-
nus aligotrichus. Capra (1939) erwahnt aus verschiedenen Gebieten ltaliens
bezliglich dieser Art, sowohl aufgrund ihrer Trichobothrienzahl als auch der
Form der Segmente, verschiedene Formen wie: E. germanus forma A, B,
C. Di Caporiacco (1950) akzeptiert alle von Capra (1939)festgestelltenFor-
men und benennt sie mit alpha, beta und gamma. Zuséatzlich beschreibt er
noch drei Unteraten, die er in Material aus Jugoslawien fand. Diese sind:
E. germanus histrorum, E. germanus croaticus und E. germanus dinaricus.
A. Bonacina (1980) stellt ebenfalls in Jugoslawien und auf griechischen In-
seln neue Unterarten fest, wie: E. mingrelicus capariacai in Bosnia, E.
mingrelicus phrygias in der westlichen Tirkei und £. mingrelicus caprai in
Italien und Slowenien.

Zu den Angaben von Bonacina (1980) kénnen wir uns leider nicht aufBlern,
weil wir keine Exemplare von seinem Material besitzen. AuBerdem reichen
die Angaben Bonacinas fir die Bestimmung dieser Unterart nicht aus, um
eine deutliche Untergliederung durchfiihren zu kénnen. In unserer Sammlung
hatten wir leider nur zwei Exemplare, von denen das eine zerstért ist,
wihrend das andere die folgenden Charakteristika zeigt:
Zahl der Kammzéahne 7 -
Zahl der Trichobhothrien 3 - auf der Ventralseite der Chela
5 auf der Ventralseite der Tibia
1 2 auf der AuBenseite der Tibia

Zahl der Trichobothrien
Zahl der Trichobothrien 2

N O W

Fundort: Omolio bei Larissa, 12.8.1986, 1 .
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B. Familie Buthidae
1. Buthus occitanus (Amoreux, 1789)

Diese Art, neu fir die griechische Skorpionenfauna ist zum erstenmal von
Amoreux (1789) beschrieben worden. Sie ist offenbar weit verbreitet.
Kraepelin (1905) hat dieselbe Art auf Cypern festgestellt, Werner* (1902) in
Sudfrankreich, Spanien und Portugal. Simon* (1910) erwdhnt sie von Sizilien
und Werner* (1936) wieder von Malta. Stahnke* (1972) zitiert in seiner
Arbeit, daB sie in Afrika, Agypten, Athiopien, Somalien, Libyen, Palédstina,
Spanien und Sidfrankreich gefunden wurde. Fur dieselbe Art erwdhnen Levy
und Amitai (1980) verschiedene Gebiete Nordafrikas. Das Vorkommen in
Griechenland ist eine wichtige Tatsache, denn es stellt eine Verbindung der
siideuropaischen Skorpionenfauna mit der von Nordafrika dar.

GemdB der systematischen Untersuchung dieses Materials wurden folgende
Merkmale, die unserer Meinung nach erwdhnt werden missen, festgestellt:
a) Die Punktierung, aus der die Form einer Lyra innerhalb der Zentral-
augen gebildet wird, ist bei manchen Exemplaren deutlich breiter als bei
anderen desselben Materials. b) Die Seitenaugen sind nicht alle von gleicher
GroBe. Bei manchen Exemplaren sind die vorderen kleiner als die hinteren
Augen. Bei anderen Exemplaren beobachtet man wieder das Umgekehrte.
c) Bei dem unbeweglichen Finger unterscheiden sich zwolf (12) Reihen von
Punkten, beim beweglichen dreizehn (13). Jede Reihe besteht aus zehn bis
elf (10-11) Punkten. d) Die Zahl der Kdmme aller Exemplare schwankt, bei
den weiblichen zwischen 23 bis 27 und den maénnlichen zwischen 27 bis 29.
Eine andere Beobachtung machten wir bei unserem Material beziiglich der
KoérpergroBe, die sowohl bei den weiblichen als auch bei den mannlichen
konstant sieben (7) cm betrdgt. Byalynitskii- Byrulya (1965) erwahnt Kor-
pergrofen bis 9,5 cm.

Die bisher festgestellten kleinen Unterschiede beziiglich der gesamten
Merkmale der griechischen Exemplare zeigen wahrscheinlich den Beginn
einer Anpassung an ihre Lebensrdume und vielleicht das zukiinftige Ent-
stehen einer neuen Unterart.

*
) Alle genannten Avutoren und Angaben in: Levy-A mitai (1980) p. 15,
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Abb. 4: Buthus occitanus (Amoureux, 1789): a = unbewegliche Finger, b =
Chela, ¢ = Prosoma.

Fundorte: Nea Kanalia bei Karditsa, 27.6.1986, 11 @ und 4 &. Omolio bei
Larissa, 12.8.1986, 2 9. Assimochori bei Karditsa, 30.5.1986, 1 Q. Aphetae
bei Volos, 2.6.1986, 1 Q. Pialia bei Trikala, 8.7.1986, 3 @ und 3 3. Lafkos
bei Volos, 27.7.1986, 1 Q.

2. Mesobuthus gibbosus (Brullé&, 1832)

Diese Art ist offensichtlich ein haufiger Vertreter der griechischen Fauna,
dennsie wurde von mehreren Autoren aus verschiedenen Ortschaften Crie-
chenlands beschrieben.

Beziiglich der Synonyme dieser Art vergleiche Michalis-Kattoulas (1981).
Diese Art ist offenbar anpassungsféhig,sie kann in verschiedenen Hoéhenlagen
leben. Sie wurde im Karditsabereich in einer Héhe von 1500 m festgestellt,
Kinzelbach (1975) hat sie in Taygetos (Peloponnesus) in einer Héhe von
1000 m gefunden.

Fundorte: A. E p i r u s: Igoumenitsa, 20.6.1986, 1 . B. T hess a -
| i e n: Omolio bei Larissa, 12.8.1986, 2 Q. Metaxochori bei Larissa, 13.8.
1986, 4 Q. Chania bei Volos, 30.7.1987, 3 Q. Anavra bei Karditsa, 2.6.1986,
2 9. Kallifhyto bei Karditsa, 23.5.1986, 15 @, und 5 8. Agios Georgios bei
Karditsa, 1.6.1986, 5 Q. Trygona bei Trikala, 11.7.1986, 2 @, 1 8. Vlochos
bei Karditsa, 4.7.1986, 4 @, 1 3. Gebiet Smokovo, 30.5.1986, 2 2, 6 &.
Pyrgos Kieriou, 24.5.1986, 5 @, 4 3. Krya Vrissi bei Karditsa, 1.6.1986, 5
?, 7 &. Ellinopyrgos bei Karditsa, 24.4.1986, 2 9. Pyrgos Krieriou bei
Karditsa, 29.5.1987, 10 @, 4 3. Amarantos bei Karditsa, 4.7.1986, 2 2.
Milina bei Volos, 29.7.1986, 2 9.
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3. Androctonus hicalor (Hemprich-Ehrenberg, 1828)
Die Synonyme dieser Art findet man bei Levy & Amitai (1980).

Geographische Verbreitung: Levy und Amitai (1980) beschreiben diese Art
aus dem Libanon und den Mittelmeerkiisten. Byalynitskii-Birula (1917)
stellte dieselbe Art im westlichen und zentralen Iran, Transkaukasus,
Kurdistan, Syrien und den siidlichen Kisten Arabiens fest.

Die oben erwdhnte Art ist neu fir die griechische Skorpionenfauna. lhre
Anwesenheit im griechischen Raum ist interessant und von Bedeutung. Die
bisher erfolgten Beobachtungen lassen erkennen, daB das Verbreitungsgebiet
dieser Art der Mittlere Osten ist und dieses in Verbindung mit einer Ten-
denz nach Norden steht.

Wenn wir die klimatischen Verhéaltnisse des Verbreitungsgebietes dieser Art
mit denen des griechischen Raumes vergleichen, besonders von Thessalien,
konnen wir groBe Unterschiede beobachten. Daher ist das Vorkommen die-
ser Art im griechischen Raum von Bedeutung.

Schlielich wird durch den Vergleich von systematischen Merkmalen der
Arten Androctonus bicalor und Buthus occitanus mit den 3hnlichen, die von
Levy & Amitai (1980) angegeben wurden, festgestellt, daB die auftretenden
morphologischen Unterschiede innerhalb der Arten auf den klimatischen und
Hohenunterschieden beruhen.

Fundorte: Kallifhyto bei Karditsa, 23.5.1987, 7 @ und 4 J&. Smokovo bei
Karditsa, 30.5.1986, 5 @ und 1 8.

® Larissa ©

o
© Trikala ° °
° o

© Karditsa

LANDKARTE:
A: Epirus  B: Thessalien
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Zusammenfassung

Inhalt vorliegender Arbeit sind Systematik, Okologie und zoogeographische
Verbreitung der Skorpione von Thessalien und Epirus in Nordgriechenland.

Nach der systematischen Bearbeitung des gesammelten Materials ergibt
sich, daB die folgenden Arten neu fir die griechische Skorpionenfauna sind:
Euscorpivs (Euscarpivs) germanus (Hadji, 1929) und Euscorpivs (Palytricho-
bothris) flavicaudis (De Geer, 1778) der Familie Chactida sowie Buthus
occitanus und Androctonus bicalor der Familie Buthidae.

Bei der statistischen Bearbeitung durch die Methode der t-tests fur die
Parameter: a) Zahl der Kammazadhne, b) Zahl der Trichobothrien auf der
Ventralseite von Chela und Tibia, ¢) Zahl der Thrichobothrien der AuBen-
seite von Tibia stellt man folgendes fest: 1) Zwischen den Kammzahnen
gibt es eine positive Korrelation. 2) Zwischen der Zahl der Kammz&hne der
einen Seite (links) und der Trichobothrien sowohl der inneren als auch der
duBeren Seite der Tibia gibt es eine negative Korrelation. 3) Wir haben
auch den t-test mit den genannten Parametern (Zahl der Kammzahne, Zahl
der Trichobothrien usw.) zwischen den Populationen Thessaliens und Erpirus
angewandt. Dabei haben wir festgestellt, daf diese zwei Populationen ver-
schieden fiir diese Elemente sind.
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