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Abstract

Investigations on reed stands (Phragmites australis) in the Haseldorfer
Marsch near Hamburg with special reference to the gallmidge Giraudiella
inclusa Frauenfeld 1862 (Diptera, Cecidomyiidae).

From 1986 to 1988 different reed stands of Phragmites australis in the
Haseldorfer Marsch near Hamburg were investigated for herbivorous insects
which attacked mainly the stem. Most of the infected shoots had lignified
galls inside produced by the dipterian gallmidge, Giraudiella inclusa. Many
of these galls were destroyed by parasitic hymenopteres such as Eulophi-
dae, Eurytomidae, Torymidae and Platygasteridae. The stem-boring larvae
of the moth Archanara spp. (Lepidoptera) caused no heavy damage. In all
samples the noctuids were rare. Among other parameters, the shoot dia-
meters of the reed were measured and correlated with the degree of in-
festation by the insects.

Einleitung

Im Gebiet der Haseldorfer Marsch wurden in gemdhten und ungeméhten
litoralen Schilfflachen, in Polykulturbestdnden und Wasserschilfbestédnden
das Vorkommen und die Verteilung phytophager Schilfinsekten untersucht.
Wahrend zweier aufeinanderfolgenden Vegetationsperioden wurden die
hauptsachlich von der gallicolen Diptere Giraudiella inclusa befallenen Hal-
me und ihr Schadbild untersucht. AuBerdem wurde geprift, ob die halm-
minierenden Lepidopteren Archanara spp., die fir sie typischen Schadbilder,
wie unterdriickte Blate und vermehrte Ausbildung von Seitentrieben, am
Schilf verursachen.

Die Populationen der Gallmickenlarven werden durch parasitische Hymen-
opteren stark reduziert (Giraud 1863; Erdos 1957; Waitzbauer et al. 1973;
Skuhrava & Skuhravy 1981, Skuhravy et al. 1981; Tscharntke 1986). Da-
her sollte durch weitere Untersuchungen festgestellt werden, ob die vorge-
fundenen Gallen auch in diesen Gebieten eine hohe Mortalitdt durch Para-
sitoide erleiden.

Schwerpunkt der Untersuchungen war ein Vergleich der Funde von Stand-
orten, die wdhrend zweier aufeinanderfolgender Vegetationsperioden unter-
sucht wurden.
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Material und Methoden

Das vorliegende Material stammt aus der Wedeler Haseldorfer Marsch.
Diese FluBmarsch erstreckt sich am Nordufer der Elbe von Hetlingen bis
zur Pinnaumiindung und landeinwérts bis zum Rand der Geest zwischen
Holm und Uetersen (vgl. Abb. 1).

Hier wurden zwischen Pastorenberg, Hohenhorst und Seestermihe binnen-
und auBendeichs sowie auf einer dem Haseldorfer Hafen vorgelagerten Elb-
insel elf unterschiedliche Schilfbestdnde fir die Probennahme ausgewé&hlit.

Die Schilfproben wurden nach ihrem Standort wie folgt klassifiziert: Was-
serschilf mit dicken langen Halmen, die standig zumindest mit dem 1. In-
ternodium im Wasser stehen.

Litorales Schilf mit dunneren Halmen, die wahrend des Hochwassers uber-
flutet werden koénnen oder véllig trocken stehen. lhre Rhizome haben je-
doch Kontakt zum Grundwasser. Da diese landseitigen Schilfflachen z.T.
bewirtschaftet werden, war es erforderlich sie aufzuteilen in:

Nicht gemdhte Fldchen, zu denen auch Polykulturbestdnde zahlen (das sind
Schilfbestande, in denen Phragmites mit anderen Pflanzen, vergesellschaftet
steht), unregelmaBig gemahte Flachen, die nicht jedes Jahr bewirtschaftet
werden und jahrlich gemahte Flachen.

Die Schilfproben wurden in zwei aufeinanderfolgenden Vegetationsperioden
(1986-1987 und 1987-1988) und den darauffolgenden Wintern genommen,
wobei die Untersuchungen 1986 erst gegen Ende der Vegetationsperiode
beginnen konnten. Die Halme wurden direkt Uber dem ersten freien Nodi-
um, an dem meist Adventivwurzeln sitzen, abgeschnitten.

Im Labor wurde von allen Halmen der basale Durchmesser sowie die Ge-
samtldnge der Halme gemessen. Zusatzlich wurdé die Gesamtinternodien-
zahl gezdhlt und die Befallhdhe am Halm den Internodien zugeordnet. Von
den Insekten im Halm wurden bei Giraudiella inclusa die von den Larven
induzierten Gallen pro Internodium registriert, bei den halmminierenden
Lepidopteren Archanara spp. die préaparierten Raupen bzw. Puppen sowie
die Halme mit ihren Bohrléchern und FraBspuren. AuSlerdem wurde an den
frischen sowie trockenen Halmen der Infloreszenzzustand beobachtet sowie
auf eine Ausbildung von Seitentrieben geachtet, um typische von Insekten
verursachte Schadbilder zu beurteilen.

Ergebnisse

Aus den beiden Untersuchungsjahren liegen die Ergebnisse von 15 Proben
mit rund 3200 trockenen Halmen vor. Von diesen waren 56 % ohne jeg-
lichen Befall (s. Tab. 1).

In beiden Vegetationsperioden war der haufigste primare Schilfkonsument

stets die Gallmiicke Giraudiella inclusa. Sie hatte einen Anteil von 87 %
am Gesamtbefall (s. Tab. 2).

An Uber 1200 trockenen Halmen wurden mehr als 12 000 von Giraudiella
inclusa-Larven induzierte Gallen gefunden (s. Tab. 3). Die meisten dieser
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Gallen (69 %) gehorten zur Erstgeneration, die ibrigen Gallen wurden der
2. bis 4. Generation zugeordnet.

Von den Giraudiella-Gallen waren 61 % eingefallen und hatten abgestorbe-
nen Inhalt. Giraudiella inclusa schlipften aus 11 % der Gallen,und aus den
restlichen Gallen schliipften Parasitoide.

Die héaufigsten Parasitoide in den von den Giraudiella-Larven induzierten
Gallen waren Vertreter von Tetrastichus spp. (Eulophidae (63 %), gefolgt
von Platygaster spp. (Platygasteridae) mit 22 %, Torymus spp. (Torymidae)
mit (10 3) und Vertretern von Eurytomiden (5 %). Platygasteriden und Eu-
lophiden sind Endoparasiten und iliberwiegend gregar. Die Torymiden und
Eurytomiden sind solitdre Ektoparasiten.

In einer geringen Anzahl von Halmen befanden sich Raupen und Puppen des
halmminierenden Nachtfalters Archanara spp. (Lepidoptera, Noctuidae). Die
insgesamt 175 gefundenen Raupen und Puppen hatten einen Anteil von
13 2 am Gesamtbefall. Es liegen auBerdem noch 58 Halme mit Bohrléchern
und FraB- und Kotspuren vor. Wenn man diese Halme mit bericksichtigt,
betragt der Anteil von Archanara 16 % am Gesamtbefall.

Von einem Wasserschilf-Standort und von zwei litoralen Standorten mit
einer nicht j3hrlich bewirtschafteten und einer ungeméahten Flache liegen
Ergebnisse aus beiden Untersuchungszeitrdumen zum Vergleich vor.

Es wurden die mittleren basalen Halmdurchmesser der jeweiligen Gesamt-
probe, der Halme mit Giraudiella-Gallen sowie der Halme mit Archanara-
Larvenstadien der beiden Untersuchungszeitrdume miteinander verglichen.

Die drei Tabellen 4 bis 6 zeigen die gefundenen und miteinander vergliche-
nen mittleren basalen Halmdurchmesser. In allen drei Standorten ist der
mittlere Durchmesser der Gesamtprobe, die sich aus befallenen und unbe-
fallenen Halmen zusammensetzt im zweiten Jahr dicker. Diese Werte sind
auf dem 95 %-Niveau gesichert unterschiedlich. Die Tabellen enthalten
auBerdem den jeweiligen Probenumfang (Zahlen in Klammern) und den je-
weiligen Befall. In der zweiten Vegetationsperiode ist der Befall mit
Archanara spp. und Giraudiella inclusa deutlich héher als im ersten Jahr.

Diskussion

Von den untersuchten Schilfinsekten war die gallicole Diptere Giraudiella
inclusa der haufigste primére Schilfbewohner, die in allen Proben beider
Jahre stets den Hauptanteil am Gesamtbefall hatte. Die Gallen ihrer Erst-
generation waren dabei am haufigsten. Zu ihrer 2. bis 4. Generation gehér-
te nur etwa ein Drittel aller Gallen. Die Hohe der befallenen Internodien
erlaubte nach den Untersuchungen von Tscharntke (1986) die Zuordnung zur
Erstgeneration bzw. zur 2. bis 4. Generation.

Die Tabellen 4 bis 6 zeigen, daB Giraudiellen inclusa Halme bevorzugt, die
dicker sind als der Durchschnitt aller Halme der Probe. Dieses gilt aller-
dings nur fur die Standorte, wo der Durchschnittswert des Schilfdurch-
messers kleiner als 6 mm ist. Die Gallen der Erstgeneration befinden sich
an dinneren Halmen als die der folgenden Generationen.
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die Mortalitat der Gallmicken-Larven war in Ubereinstimmung mit Anga-
ben anderer Autoren (Skuhrava & Skuhravy 1981; Tscharntke 1986) er-
wartungsgemaB sehr hoch.

Viele Tiere in den Gallen waren abgestorben (s. Tab. 3 Angaben zu einge-
fallenen Gallen). Dafir sind mehrere Erkldrungen méglich. AuBer durch un-
zureichende Zuchtbestimmungen im Labor kann ein Teil der Larven in den
Gallen schon vorher durch "host-feeding" abgestorben sein und auBerdem
durch ungenutzte Wirtstétung durch Parasitoide. Dieses "undkonomische
Verhalten" wurde von Tscharntke (1986) bei Torymus arundinis (Torymidae)
nachgewiesen.

Die Zahl der Parasitoide aus den Zuchten ist etwa 2,6 mal so hoch wie
die Anzzhl geschlipfter Giraudiella-lmagines aus den Gailen (s. Tab. 3). In
den beiden Jahren ist dieses Verhaltnis ungefahr gleich. Genaue Angaben,
wieviele Gallmicken durch die sich entwickelnden Parasitoidenlarven abge-
totet - wurden, sind nicht zu geben, da sich der groBte Teil der geschliipften
Parasitoide {ca. 85 %) gregdr entwickelt hat. Die Anzahl der parasitierten
Gallen, aus denen Parasitoide geschliipft sind, muB daher deutlich geringer
sein als die Anzahl der geschliipften Parasitoide. Dieses bedeutet auch, daB
aus vielen Gallen, die beim Offnen der Halme nicht eingefallen waren,
keine Tiere geschliipft sind. In den untersuchten Halmen wurden neben den
vielen Gallen von Giraudiella auch Raupen und Puppen von Archanara spp.
(Noctuidae, Lepidoptera) vorgefunden. Diese Halme waren im Durchschnitt
noch dicker als die Halme mit Giraudiella (vgl. Tab. u4-6).

Der Halmminierer kann hier mit zwei Arten Archanara dissoluta
Treitschke, 1825 und Archanara geminipuncta Haworth 1809 vorkommen.
Eine Determination bis zur Art ist an den Larven dieses Nachtfalters nicht
moglich (Van der Toorn & Mook 1982). Daher wird nur die Bezeichnung
Archanara spp. verwendet. Aufgrund der Untersuchungen von Tscharntke
(1986) kann angenommen werden, daB es sich hauptsdchlich um Raupen und
Puppen von A. geminipuncta handelt.

In keinem der beiden Untersuchungsjahre konnte ein Massenvorkommen von
Nachtfalterlarven festgestellt werden wie es von mehreren Autoren an an-
deren Standorten beschrieben wird. So geben Droste et al. (1978) einen
Befall von >50 % der Halme an; Mook & van der Toorn (1982) einen Befall
von 25-30 $%; Skuhravy (1976) von 43-55 %. Erdés (1957) beschreibt, Scha-
den von wirtschaftlicher Bedeutung an ungarischen Seen durch Archanara.
Mook und van der Toorn (1985) geben an, daB Archanara im dreijéhrigen
Abstand bis zu 80 % der Halme zerstért und die Lepidopteren-Population
dazwischen so gut wie nicht vorhanden ist.

In der Haseldorfer Marsch hatten Archanara spp. im ersten Jahr einen An-
teil von 18 § und im zweiten Jahr von 12 § am Gesamtbefall. Eine begin-
nende Zunahme von Archanara-Populationen konnte zwischen 1986 und 1988
noch nicht beobachtet werden. Ein Massenaufkommen von Archanara spp.
kann vor den Untersuchungsjahren stattgefunden haben. Dafir spricht, daB
im ersten Jahr die Halme diinner waren, wie es nach einem Archanara-
Befall typisch ist (s. Tab. 4). Tscharntke (1986) stellte 1984 eine Gradation
von A. geminipuncta mit einem Befall von 96 % im Gebiet der Unterelbe
fest. Seitdem ist im Gebiet der Haseldorfer Marsch kein weiterer Massen-
befall aufgetreten.
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Das bedeutet, daB der in der Literatur angegebene dreijahrige Entwick-
lungszyklus des Schmetterlings (Mook & van der Tecorn, 1985) fir dieses
Gebiet nicht bestatigt werden konnte.

Die von der Schilfeule befallenen Halme waren &auBerlich gut an kreisrun-
den Bohriéchern, vor allem an den unteren Internodien, zu erkennen. Aufler
den Halmen, die Raupen und Puppen enthielten, wurden nur 58 weitere
Halme mit Bohrléchern oder FraBspuren von Archanara gefunden. Diese
Zah! ist auffallend gering, da in der Literatur (Skuhravy, 1976; van der
Toorn & Mook, 1982; Mook & van der Toorn, 1985) angegeben wird, daB
der Nachtfalter zwischen 3 und 7 Halmen fir seine Entwicklung benétigt.

Die beschriebenen anderen auffédlligen Schadbilder (Erdos 1957; Skuhravy
1976; 1978; Skuhravy et al. 1975; Mook & van der Toorn 1985; Vogel
1985) wie welke oder unterdriickte Bliten und eine Anhdufung von Seiten-
trieben konnten kaum beobachtet werden. Eine unterdriickte Blite war
tiberhaupt nur an 5 Halmen und eine Ausbildung von Seitentrieben an 153
Halmen festzustellen. Von diesen enthielten nur 34 Halme auch Archanara.

Eine fehlende, unterdrickte oder welke Blite wird nicht nur von Lepi-
dopteren wie Archanara verursacht, sondern auch von anderen Insekten.
Typische Wipfelgallen an Stelle der Bliite werden von z.B. von Dipteren
der Gattung Lipara (Chloropidae) - ausgebildet (Skuhravy et al. 1975;
Abraham & Carstensen 1982). Solche Zigarrengallen von Lipara lucens und
L. rufitarsis liegen nur aus der ersten Untersuchungsperiode vor. Sie wur-
den am Rand von landseitigen Schilfflachen binnendeichs in Hohe Pastoren-
berg sowie auf der dem Haseldorfer Hafen vorgelagerten Elbinsel Auberg
gefunden. Im zweiten Jahr waren im Gebiet zwischen Hetlinger Schanze
und Seestermiihe solche Gallen nur in unbedeutenden Mengen vorhanden.

Von Milben wie Steneotarsonemus spec. werden ebenfalls Acrocecidien ge-
bildet (Skuhravy et "al. 1975; Skuhravy 1978). Derart befallene Halme wur-
den ebenfalls nur in geringen Mengen vorgefunden. Untersuchungen solcher
Gallen liegen von Rack & Carstensen (1981) aus diesem Untersuchungsge-
biet vor.

AbschlieBend sei bemerkt, daB die natirliche Weiterentwicklung der ufer-
nahen Schilfbestdnde, die durch sténdige Auflandung schlieBlich von Weiden
durchsetzt werden, in der Haseldorfer Marsch durch Eindeichung gestort
worden ist. Auf den verbliebenen schmalen Vordeichflachen ist die Auflan-
dung mdglicherweise starker, so daB einerseits die Sukzession beschleunigt
wird. Diese fluhrt zu einer Entwicklung von Weichholzauen, die mit dem
Auftreten von Salix alba und S. fragilis beginnt. Andererseits ist durch die
Eindeichung das mittlere Hochwasser etwa 20 cm hdéher als vor dem
Deichbau, so daB auch litorale Schilfbestande haufig lberspilt werden, was
zu einem kraftigeren Wuchs der Schilfpfianze fihren miBte. Das kann eine
Erklérung dafir sein, daB die litoralen Halme einer unregelmaBig gemahten
Flache (bei Hohenhorst) mit Durchmesser von 8,2 mm in der Vegetations-
periode 1987/88 auffallend dick (s. Tab. 5) waren. In diesem Gebiet war
frGher gemaht worden, worauf die Schilfpflanze mit der Ausbildung von
dinneren Halmen reagiert. In den Proben von 1986 waren hier diinnere
Halme gefunden worden. 1987 lieB die Reaktion der Pflanze auf das Méahen
nach, denn die Halme wurden dem Standort entsprechend wieder dicker.
Der Befall der Arten Archanara spp. und Giraudiella inclusa nahm mit dem
Durchmesser der Halme auch in allen anderen Gebieten zu (s. Tab. 4-
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6). Diese Beobachtung stimmt mit fritheren Untersuchungen von Tscharntke
(1986) und Mook & van der Toorn (1985) liberein. Es kam hier jedoch noch
nicht zu einer Massenentwicklung des Schmetterlings.

Tscharnke's Untersuchungen (1986) an dicken und silikatreichen Wasser-
schilfhalmen hatten gezeigt, daB sie wegen hoher Eilarvenmortalitit ge-
ringere Gallendichten aufweisen als dinnhalmiges silikatdrmeres Trocken-
schilf. Da es sich bei diesem Standort jedoch nicht um silikatreiches Was-
serschilf, sondern immer noch um litorales Schilf handelt, konnte auch
Giraudiella inclusa die dickeren Halme erfolgreich nutzen.

Am binnenseitigen Wasserschilf in Hdhe Pastorenberg spielt die Hohe des
Wasserstandes moglicherweise eine Rolle. Durch den Einstau war er 1986
hier auf einer wechselnden Hohe zwischen 1,10 und 1,30 m gehalten wor-
den, wobei die Schilfrhizome standigen Wasserkontakt hatten. In den voran-
gegangenen Jahren war dieser Standort trockener gewesen und hatte dem
Wasserschilf keinen optimalen Standort zum Ausbilden dicker Halme bieten
konnen. 1987 lag der Wasserstand wahrend der ganzen Vegetationsperiode
ziemlich konstant bei 1,35 m, wobei nun auch die untersten Internodien
standig im Wasser standen. Erst jetzt reagierte das Schilf mit einer Ver-
dickung seiner Halme (s. Tab. 4).

Die Eindeichung und die binnendeichs erfolgten EinstaumaBnahmen hatten
Folgen fiir die dortigen Schilfbestidnde, deren hemmenden oder fordernden
Auswirkungen wahrend des Untersuchungszeitraumes von zwei Vegetations-
perioden nur im Ansatz untersucht werden konnten. Wie sich die Schilfbe-
stdnde und die dortige Fauna zukiinftig entwickeln werden, 13t sich erst
durch weitere Beobachtungen der gesamten Biozdnose feststellen.
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Tab. 1: Vergleich befallener und unbefallener Phragmites-Halme 1986-88.

Vegetationsperiode

Halme GESAMT 1986-87 1987-88

N [3] N [%] N [31
gesamt 3153 100 1362 100 1791 100
ohne Befall 1178 56 1092 81 686 38
mit Befall 1370 4y 247 18 1123 62

Tab. 2: Vergleich von Funden der phytophagen Insekten Archanara spp.
Giraudiella inclusa in den Jahren 1986 bis 1988.

Vegetationsperiode

und

Halme GESAMT 1986-87 1987-88

N [%] N [%] N [%]
mit Giraudiella 1195 87 203 82 992 88
mit Archanara 175 13 4y 18 131 12

Tab. 3: Zuchtergebnisse von Giraudiella inclusa-Gallen 1986-88.

Vegetationsperiode

Gallen GESAMT 1986-87 1987-88

N [3] N [%] N (3]
gesamt 12071 100 1442 100 10629 100
1. Generation 8335 69 1150 79 7185 67
eingefallene
aus allen
Generationen 7343 61 587 41 6756 64
geschliipfte
Giraudiella 1375 11 193 13 1182 11
Parasitoide 3622 539 3083



279

Tab. 4: Vergleich mittlerer basaler Halmdurchmesser (mm) von einem Was-
serschilfgebiet aus zwei aufeinanderfolgenden Vegetationsperioden
(a: 1986-1987; b: 1987-1988).
X: Mittelwertdifferenz auf dem 95%-Niveau gesichert
(): Anzahl der jeweiligen Halme.

Vegetationsperiode

1986-1987 1987-1988
Gesamtprobe
(unbefallene und befallene Halme) 5,2 (230) 6,2 {250) X
Giraudiella 6,9 (22) 6,2 (111)
Erstgeneration 6,7 (17) 5,5 (39)
Archanara 6.4 (12) 6,9 (29)

Tab. 5: Vergleich mittlerer basaler Halmdurchmesser (mm) von einem un-
regelmaBig gemahtem Schilfgebiet aus zwei aufeinanderfolgenden
Vegetationsperioden (a: 1986-1987; b: 1987-1988).

X: Mittelwertdifferenz auf dem 95 %-Niveau gesichert
(): Anzahl der jeweiligen Halme.

Vegetationsperiode

1986-1987 1987-1988
Gesamtprobe
(unbefallene und befallene Halme 4,8 (388) 8,2 (396) X
Giraudiella 5,0 (62) 8,2 (324) X
Erstgeneration 4,9 (55) 8,0 (150) X

Archanara 5,6 (10) 8,6 (31) X
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Tab. 6: Vergleich mittlerer basaler Halmdurchmesser (mm) von einem nicht
gemahten Schilfgebiet aus zwei aufeinanderfolgenden Vegetations-
perioden (a: 1986-1987; b: 1987-1988)

X: Mittelwertdifferenz auf dem 95 %-Niveau gesichert
(): Anzahl der jeweiligen Halme.

Vegetationsperiode

1986-1987 1987-1988
Gesamtprobe
(unbefallene und befallene Halme) 4,4 (322) 5,1 (339) X
Giraudiella 5,1 (57) 5,5 (165)
Erstgeneration 5,0 (50) 5,2 (112)
Archanara 5,3 (10) 6,9 (16)

Abb. 1: Lagekarte der Probennahmen im Untersuchungsgebiet in der Hasel-
dorfer Marsch. Die Zahlen in den Kreisen geben den Probenort an.

1: Pastorenberg (Wasserschilf)

2: Elbinsel Auberg (Wasserschilf, gemahtes und nicht gemahtes
litorales Schilf)

3: Hohenhorst (unregelmaBig und nicht gemahtes litorales Schilf)

4. Eschschallen (geméahtes litorales Schilf, Polykultur)
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