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Nach OTTO besitzt ein mittelstarkes Ameisenvolk der Roten Waldameise
500 000 bis 800000 Tiere. Bei der Wiesenameise diirfte eine nicht ganz so
hohe Individuenzahl anzunehmen sein, bedenkt man aber, daB alle diese
Individuen Nahrung brauchen und vom Mirz/April bis etwa September
eine entsprechende Menge Brut aufgezogen und erndhrt werden muf,
dann kann man sich vorstellen, welch grolen Nahrungsbedarf ein solches
Volk hat und welch groe Nahrungsmengen auf relativ kleinem Raum ver-
braucht werden. Diesen Bedarf an Nahrung decken die Ameisenvolker im
wesentlichen aus zwei Quellen: sie sammeln die siiBen Ausscheidungen
von Blattldusen oder sie erbeuten Insekten. Hinzu kommt die Aufnahme
von Baumsiften, Samen von Wachtelweizen, Perlgras, Faulbaum u. a.
(OTTO).

Andere Ameisen gehen auf Insektenjagd. Erkennt eine Ameise beim
Durchstreifen des Gelandes oder beim Absuchen von Striduchern und Biu-
men mit ihren Augen oder ihren Fiihlern ein Beutetier, dann verbeiflt sie
sich rasch und fest in ihr Opfer und spritzt nach Einkrimmung des Hinter-
leibes, in welchem ihre Giftdriise liegt, deren Inhalt in die entstandene
BiBwunde. Um seinem Feind zu entfliehen, beginnt das Beutetier sich auf-
zubdumen und heftig um sich zu schlagen. Diese Abwehrbewegungen stei-
gern jedoch die Angriffslust des Jagers, zudem locken sie die sich in der
Umgebung des Kampfplatzes aufhaltenden Arbeiterinnen an, die sich nun
ebenfalls auf das Opfer stiirzen und ihr Gift in die geschlagenen Bifwun-
den traufeln.

Neben dieser Verhaltensweise des Beuteerwerbes besteht als weitere Mog-
lichkeit der Beutejagd, besonders bei sehr groBlen, sich iibermé&flig rasch
bewegenden oder abschreckend duftenden Feinden, die Einnahme einer
charakteristischen Stellung, die den Ameisen erlaubt, aus einer Entfernung
von mehreren Zentimetern das Gift dem Beutetier entgegenzuspritzen
(Abb. 1). Die Waffen der Ameisen, mit denen sie zum Kampf gegen den
Feind ausgeriistet sind, bestehen somit in den gezdhnten kréftigen Ober-
kiefern und dem aus der Giftdriise ausgespritzten giftigen Sekret.
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Abb. 1 Aufgerichtete Wiesenameise, die durch Einkrimmung des Hinterleibes
ihr Gift zielgerichtet ausspritzt
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Abb. 2 Schematischer Lingsschnitt durch den Hinterleib der Wiesenameise
(verédndert nach einer Vorlage von OTTO)
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Wir hatten uns die Aufgabe gestellt, Lage und Bau der Giftdriise zu unter-
suchen. Dazu wurden die mit Hilfe von Chloroformdimpfen abgettteten
Tiere mittels einer binocularen Lupe (Cytoplast) unter Wasser pripariert
und anschlieBend zum Teil in Frischpridparaten, zum Teil nach Anfertigung
von Paraffinschnittpridparaten feingeweblich unter dem Mikroskop unter-
sucht.

Bevor liber die mikroskopischen Befunde berichtet wird, soll an Hand
eines Sagittalschnittes ein Uberblick iiber die topographische Einteilung des
Hinterleibes der Ameise gegeben werden (Abb. 2). Ohne auf nihere Einzel-
heiten der im Kopf und in der Brust des Tieres vorkommenden Eingeweide
einzugehen, wollen wir den Hinterleib, in dem die Giftorgane unterge-
bracht sind, einer ndheren Betrachtung unterziehen und dabei zugleich die
makroskopische Beschreibung des Giftapparates schildern:

Die lange, vom Kopf durch die Brust ziehende Speiseréhre (Oesophagus)
weitet sich kurz nach Eintritt in den Hinterleib zu einem dicken plumpen
Sack, den Kropf aus. Durch einen kurzen, mit einem VerschluBmechanis-
mus versehenen Gang ist der Kropf mit dem kugeligen Magen verbunden,
der sich, nach Abgang der Malpighi’'schen Gefidfle (Nierenschlduche) in
den kurzen Mitteldarm fortsetzt, dessen Endabschnitt sich zu einer birnen-
formigen Rectalblase verbreitert, um am After nach auen zu miinden.

Wihrend die eben beschriebenen Organe vorwiegend im ventralen (nach
unten, bauchwirts gelegenen) Teil des Hinterleibes untergebracht sind,
wird der dorsal (riickenwirts) gelegene Raum des Abdomens von den Gift-
organen beansprucht. Der bei der Praparation sofort erkennbare grof3te
Abschnitt wird von der, im gefiillten Zustand sehr groBen Giftblase, die
offenbar als Reservoir fiir die Giftfliissigkeit dient, eingenommen. Auf der
Giftblase liegt in Form einer langen flachen Kappe das von einem vielfach
gewundenen Schlauch gebildete Giftdriisenpolster, dessen hinteres Ende
von der Miindung der paarig angelegten, schlauchférmigen, eigentlichen
Giftdriise begrenzt wird. Zum Giftapparat gehort weiter die im Hinterleib
unten hinten liegende Nebendriise, deren Funktion auch heute noch nicht
vollig geklart ist. Thr Ausfiihrungsgang und der der Giftblase miinden,
voneinander getrennt, neben dem After nach auflen.

Zur Praparation befestigt man das abgetttete Tier mit je einer durch den
Kopf und die Brust gesteckten diinnen Insektennnadel im Wachsbecken.
Unter der Lupe wird dann der Hinterleib mit Hilfe einer sehr feinen spit-
zen Schere geoffnet. Der Schnitt liegt an der Grenze zwischen Dorsal- und
Ventralflache, also an den Flanken des Abdomens und beginnt im Bereiche
des Afters, von dem aus er sich auf der rechten Seite nach vorn (kopfwairts)
bis kurz vor den Stiel erstreckt. AnschlieBend legt man den gleichen Schnitt
in gleicher Richtung an der linken Seite des Hinterleibes. Jetzt hebt man
mit einer feinen, spitzen Pinzette ,den Riickenschild“ vom Hinterleib ab
und erhilt so von oben Einblick in die Baucheingeweide, von denen zuerst
die im gefiillten Zustand groBe birnenférmige Giftblase auffillt, die den
ganzen hinteren oberen Raum des Abdomens einnimmt. Sie bildet ein sehr



4 FRUHLICH, Die Giftorgane der Wiesenameise

zartwandiges, duBlerst leicht verletzliches Organ, auf dessen Oberfliche
kappenartig das groBe dichte Polster feinster Schlduche liegt.

Giftblase und Polster werden von einem sehr zarten, transparenten Hiut-
chen, der Tunica propria, umhiillt. Ritzt man dieses H#dutchen mit einer
feinen spitzen Nadel leicht ein, dann 148t sich das Polster leicht von der
Oberfliche der Blase ablosen, auf einen untergeschobenen Objekttriger
auffangen und im mitaufgenommenen Wasser, mittels zweier Priparier-
nadeln (wenigstens teilweise) ausbreiten.

Die eigentliche Giftdriise besteht aus zwei freien Schliuchen, die in situ
beiderseits und unterhalb der Giftblase in Hohe der Nebendriise liegen.
Sie bilden ein lockeres Knéuel, das teils die Nebendriise, teils das angren-
zende Fettgewebe umschlingt. An der Ubergangsstelle der Giftblase zum
Ausfihrungsgang ziehen die Driisenschlduche rechts und links der Gift-
blasenwand nach oben, um schliefllich zu ein em Schlauch vereinigt, das
oben beschriebene Polster zu bilden. Der das Polster bildende Schlauch
gibt, kurz vor seinem Eintritt in die Giftblase einige auffallend dicke, blind
endende Verzweigungen ab. Mit ihrem sich verjlingenden Ausfiihrungs-
gang miindet die Giftblase gemeinsam, aber deutlich durch eine Chitinfalte
getrennt, mit dem Ausfiihrungsgang der Nebendriise am unteren, hinteren
Pol des Abdomens nach aullen.

Die unter dem Ausfiihrungsgang der Giftblase liegende Nebendriise be-
sitzt etwa Y-férmige Gestalt; die beiden freien Sdckchen vereinigen sich

Abb. 3 Muskelringe der Tunica propria der Giftblasenwand (VergréBerung 300fach,
Hiutchenpriparat)
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zu einem gemeinsamen, sich allmé&hlich bis zur Miindung verengenden
Ausfiihrungsgang.

Wie oben beschrieben, werden Giftblasenwand und Polster von einer sehr
zarten Haut, der Tunica propria, umhiillt. Auf ihr liegen, quer zur Lings-
achse der Giftblase angeordnet, in regelmafligen Abstidnden verlaufende
Muskelringe (Abb. 3). Letztere erweisen sich wiahrend ihres Verlaufes tiber
die Giftblasenwand als sehr kriaftig, wogegen sie am Rand des Polsters
stark verschmailert sind und iiber dem Polster nur als sehr feine Ziige er-
scheinen.

Aus der Anwesenheit und der Anordnung dieser Muskelringe 148t sich die
Annahme ableiten, daB sie durch Kontraktion zur Verengerung der Gift-
blase und damit zur Auspressung ihres Inhaltes fiihren.

Die eigentliche Giftblasenwand besteht aus einer sehr zarten Haut, der
Tunica intima, auf deren AulBenfliche, locker zerstreut, feine flache Zell-
kerne liegen, zwischen denen sich ein mikroskopisch nur schwer sichtbares,
dubBerst spérliches, feinkérniges Plasma findet.

Die eigentlichen beiden freien Giftdriisenschlduche lassen unter dem Mi-
kroskop erkennen, daf3 jeder von einer feinen zentralen, von welligen Ran-
dern begrenzten Chitinréhre durchzogen wird. Von dieser zentralen Chi-
tinrohre zweigen seitlich zahllose feinste kapillarartige Spalten ab, die ver-

-
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Abb. 4 Einzelrshrchen aus dem Giftblasenpolster. AuBen die der Rohrchenwand
angeschmiegten Kerne, im Innern des Rohrchens geronnenes SekKret.
(VergroBerung 350fach)
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mutlich die angrenzenden, mehrschichtig angeordneten, polygonalen Drii-
senzellen, deren ovaler bis runder Kern acht bis zehn dunkel gefirbte,
runde Kernkorperchen enthilt, korbartig umgreifen.

Das Polster zeigt unter dem Mikroskop ein Konvolut von Rohrchen, deren
AuBenfliche mit dicht angeschmiegten, abgeflachten, ovalen bis spindeli-
gen Zellkernen besetzt ist (Abb. 4). Die Kerne enthalten mehrere, sich
scharf abhebende, dunkelgefirbte Innenkorperchen. Vermutlich kommt
diesen Zellen eine Driisenfunktion zu, denn im Lumen der Polsterrohrchen
lassen sich bei Spezialfarbung dunkelrote Sekretkornchen erkennen, deren
Farbe im weiteren Verlauf des Rohrchens tiber rotviolett bis zartrosa um-
schlagt. Auf welchem Wege das Sekret der AuBenzellen in das Innere der
Rohrchen gelangt, ist nicht geklart, da entsprechende morphologische
Strukturen lichtmikroskopisch nicht erkennbar sind.

Zwischen den Schlduchen des Polsters finden sich vereinzelt einige ver-
streut liegende groflie Zellen mit auffallend kleinem Kern, der massenhaft
feine blaue Koérnchen enthilt, wihrend im Cytoplasma dieser Zellen neben
unterschiedlich grolen Hohlrdumen feine blaue und rote Kérnchen er-
kennbar sind. Einzelne dieser Zellen sind von Ansammlungen buntgefirb-
ter Kornchen schleierartig umhiillt, andere 16sen sich allmahlich auf, so
dafB zuletzt nur noch ein Schatten das einstige Vorhandensein einer Zelle
anzeigt.

Die Funktion der sackartigen, bei der Pridparation durch ihre gelbe Farbe
auffallende, eine braunlich-gelbe, wasserunlosliche, 6lige Fliissigkeit ent-
haltende Nebendriise ist bis heute ungeklirt, insbesondere ist nicht
genau bekannt, ob ihr Sekret dem der Giftdriise beim Ausspritzen beige-
mischt wird. Ihr Hohlraum ist mit einer Schicht kubischer, teils polyedri-
scher, teils abgerundeter Driisenzellen ausgekleidet, deren grofle Kerne
sich scharf vom auffallend hellem Cytoplasma abheben. AuBBerdem sind die
Kerne durch den Besitz eines unregelméfBigen, mit fingerartigen Ausstiil-
pungen versehenen Kernkorperchens ausgezeichnet.

Die Driise wird auf ihrer Aullenfliche von einer zarten Tunica propria
umhiillt, die mit einer netzartig strukturierten Muskelschicht bedeckt ist.
Es ist annehmbar, daBl bei Kontraktion dieser Muskelschicht die Driise
entleert wird.
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Das Phiinomen der Phoresie
B. ROTH, Bensberg

Beim Nachtfang von Lepidopteren beobachtete ich ein Exemplar von Ne-
crophorus humator F. (Schwarzer Totengriber), welcher nicht selten nachts
Lichtquellen anfliegt. Spdter bemerkte ich, dal dieses Exemplar mit fiinf
Deutonymphen einer Leichenmilbe besetzt war, die lebhaft auf der Fliigel-
decke des Kifers umherliefen, nachdem sich dieser abgesetzt hatte. Diese
nicht nur auf Milben beschrinkte Erscheinung mit agileren Tieren ein
Transportverhiltnis einzugehen, wird als Phoresie (griech.) bezeichnet.
Necrophorus humator und Leichenmilben sind Bewohner saprober Klein-
biotope (hier Kadaver, aber auch Exkremente in anderen Fillen), welche
relativ selten auftreten und meist rdumlich weit auseinanderliegen, aber
die Nahrungsquellen und Brutpldtze beider Arten darstellen. In solchen
saproben Substraten tritt eine reiche Bakterienflora auf, die rasche Abbau-
vorgénge bedingt, wodurch in kurzer Zeit ungiinstige Lebensbedingungen
durch toxische Eiweilabbauprodukte, Sauerstoffarmut im Inneren des Sub-
strates, Nihrstoffverarmung und Austrocknung des Substrates auftreten.
Saprobe Substrate existieren also nur relativ kurze Zeit, bis sie vollig zer-
setzt sind und den Saprobionten keine Lebensmoglichkeiten mehr bieten.
Es gilt daher hdufig das saprobe Kleinbiotop zu wechseln, wozu die Kifer
als Fluginsekten und durch ihre tiber weite Strecken hin ansprechenden
Duftreceptoren fihig sind. Dagegen ist es fiir die anderen Bewohner des
Substrates ihrer Kleinheit wegen meist unmoglich, selbsttitig einen neuen
,Nidhrboden“ aufzusuchen. Sie benutzen daher andere Tiere, in unserem
Falle Necrophorus humator, um sich von ihnen zu einer neuen Nahrungs-
quelle transportieren zu lassen. Ist ein frisches Substrat gefunden, so ver-
lassen die Milben ihren Transportwirt und setzen im neuen Substrat die
Entwicklung fort.

Wenn die Leichenmilben-Deutonymphen dureh den Flug mit Necrophorus
humator ein frisches Substrat gefunden haben, erfolgt ihre Hautung zu
Adultis. Diese copulieren dann und ihre Eier werden im gleichen Substrat
abgelegt. Hier erfolgt auch die Entwicklung der Larven, der Proto- und
Deutonymphen. Die Deutonymphe ist dann meistens durch die einsetzen-
den ungiinstigen Lebensbedingungen gezwungen ein neues Substrat auf-
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