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Abb. 2:

Paarung von P, mnemosyne hercynia-
nus, Phase 2, am 12, Juni- 1973 im In-

sektenschongebiet. Das Mannchen
hingt kopfunter am Hinterleib des
Weibchens.

Eine quantitative KKeschermethode
zur Erfassung der epigiischen Arthropoden-Fauna*

W. WITSACK, Jena

(Aus dem Bereich Okologie/Sektion Biologie
der Friedrich-Schiller-Universitit Jena)

Nach wie vor bietet die quantitative Erfassung der epigiischen Arthropo-
denfauna der Krautschicht viele Schwierigkeiten. Relativ genaue (auch
flachenbezogene) Werte werden durch sehr sorgfidltiges Absuchen be-

* An der Eniwicklung der hier dargestellten Methode waren Prof. Dr. habil. H. J.
MULLER, Dr. MARSTALLER, Dr. BAHRMANN und Vertasser beteiligt.
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stimmter Bodenfldchen (im Bereich unter 1 m? erreicht, nachdem geeig-
nete Behélter (z. B. groBe Metallzylinder oder Gaze-Kifige — sogenannte
Biozdonometer) von bestimmter Grundfldche so tiber die Kontrollflache ge-
stiilpt werden, daB3 moglichst keine Tiere entweichen. Die Erfahrungen er-
gaben aber, dal3 die Anzahl der Probeflichen relativ groB sein muB3, um
statistisch einigermallen verwertbare Durchschnittswerte zu erhalten. Da-
mit ist ein groBer Zeitaufwand verbunden. AuBBerdem wird die Bodenfauna
teilweise mit erfafit. Es sind eine Reihe weiterer Erfassungsmethoden be-
kannt, die bei BALOGH (1958) zusammengestellt sind.

Am zeitokonomischsten ist sicherlich die Keschermethode. Eine Flidchen-
bezogenheit ist zwar fiir einzelne Fille (meist einzelne Arten oder 6kolo-
gische Gruppen) versucht worden (RUESINK u. a. 1973, BANKS u. a. 1962,
BALOGH 1958), aber fiir alle Arten der Krautschicht nur sehr unvoll-
kommen méglich (50 Kescherschlige sollen etwa 1 m? entsprechen — KRO-
GERUS 1932, TISCHLER 1949). Wenn man von einer Fldchenbezogenheit
Abstand nehmen kann, dann ist die Keschermethode fiir die Ermittlung
der Dominanzverhéltnisse durchaus gut brauchbar, wie unsere vierjidhri-
gen Untersuchungen im Leutratal bei Jena es zeigten. Entscheidende K ri -
terien einer Reproduzierbarkeit erhaltener Werte sind neben
einer bei jedem Fangtag gleichen Fangtechnik relativ gleiche,
fiir das Keschern giinstige Witterungsbedingungen (Hoch-
druckwetterlagen, moglichst Windstille oder nur sehr schwacher Wind,
trockene Vegetation, nicht zu hohe bzw. zu niedrige Temperaturen), mog-
lichst geringe zeitliche Unterschiede zwischen den
Fidngen (Fangzeit moglichst auf 2—3 Std. begrenzen, 11 bis 15 Uhr i. R.
am giinstigsten) und ein Verhindern des Entfliehens sehr agiler
bzw. gut fliegender Arten (BALOGH 1953, DELONG 1932, HUGHES 1955,
ROMNEY 1945, RUESINK 1973 u. a.). Weitere Fehlerméglichkeiten ergeben
sich durch die unterschiedlichen Aufenthaltshohen der einzelnen
Arten in der Vegetation und moglichen artspezifischen tages-
zeitlichen Schwankungen der Aufenthaltshohen, ebenso durch die
Dichte und Hbéhe der Vegetation selbst, die sich wiederum
innerhalb einer Vegetationsperiode stark #ndern kann (HEYDEMANN
1956, BALOGH 1958).

Zur Erfassung der epigidischen Fauna des Leutratales wurde vom Bereich
Okologie der Universitdt Jena eine spezielle Kescher- und Verarbeitungs-
methode entwickelt, die sich ausgezeichnet bewihrte. Diese Methode ge-
stattet es, in moglichst kurzer Zeit — zur Umgehung der tageszeit-
lichen Fluktuationen — eine geniigende Anzahl Proben zu ent-
nehmen und verlustlos alle Tiere so zu bergen, daB sie ldngere
Zeit aufgehoben, sicher determiniert oder zur Determination verschickt
werden kénnen.

Dazu wurde folgender Weg beschritten:
1. Kontrollfdnge
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2. Abtoéten, Transport und Deponieren des Tiermaterials bis zum Auslesen
3. Auslesen, Auftrennen und Konservieren des Tiermaterials

1. Kontrollfinge

1.1. Bau des Keschers

Fiir die Kontrollfinge wurden runde Kescherbligel mit einem bisher be-
wihrten Durchmesser von 30 cm benutzt. Der Kescherbiigel ist aus einem
etwa 1 cm breiten Stahlband hergestellt, dessen eine Kante als Schlagkante
dient. Zur Befestigung (Festnidhen) des Netzes befinden sich im Abstand
von etwa 9 cm Bohrungen im Netzbiigel. Der Netzbeutel, der etwa 60 cm
lang ist und am Ende mehr oder weniger spitz zulduft, besteht aus einem
strapazierfidhigen Nesselgewebe. In einem umgelegten Saum ist ein Alu-
miniumdraht eingezogen, der eine liickenlose und feste Verbindung von
Netzbeutel und Netzbiigel garantiert. Der aus Holz bestehende Kescherstiel
ist etwa 50 cm lang.

1.2. Zur Technik des Kescherns

Der Kescher wird dicht iiber dem Boden senkrecht zur Erdoberfldche krat-
tig hin und her geschlagen. Nach jedem Schlag erfolgt eine Drehung des
Keschers um 180°, so daB3 zuriickgeschlagen werden kann. Die Schlagbreite
(Amplitude) betrdgt etwa 1,5 m, die Schlagfrequenz etwa 60 Schlidge pro
Minute. Nach jedem Schlag wird ein Schritt vorwirts gegangen, damit jedes
Stiick der zu befangenden Flidche zunidchst nur héchstens einmal befangen
wird. Gewohnlich wird aus fangtechnischen Griinden hangaufwirts ge-
gangen. Ein Schlag von links nach rechts und ein solcher von rechts nach
links (also zuriick) wird als Doppelschlag bezeichnet. Im Jahre 1971 bestand
eine Probe aus 5 Doppelschligen. Ab 1972 wurde die Zahl auf 10 Doppel-
schldge erho6ht. Kurz nach dem ersten Kontrollfang (a-Fang) wurde auf
der gleichen Flache (mit jeweils der gleichen Anzahl Kescherschlige und
einem 2. Kescher) nochmals gefangen (b-Fang). Dieses nochmalige Ab-
fangen einer Flache erwies sich — besonders bei Zikaden und einigen
Dipterengruppen — als vorteilhaft, da durch den a-Fang weiter unten sich
aufhaltende Tiere aufgescheucht nach oben steigen und umherspringen
und danach gefangen werden kénnen. Zur rechnerischen Auswertung wur-
den a- und b-Fang addiert.

Die Kontrollfidnge wurden moglichst bei glinstiger Witlerung (wie bereits
vorn dargestellt) und meist zwischen 11 und 15 Uhr durchgefiihrt. Das Ab-
fangen von 4 Kontrollflichen (je 100 Doppelschléige) dauerte zwei bis drei
Stunden. Der Zeitraum von Fangtag zu Fangtag betrug etwa 2 Wochen, bei
ungiinstiger Witterung — besonders im Frithjahr — bis zu 4 Wochen, so daf
an etwa 16 Tagen eines Jahres Kontrollfinge stattfanden.

2. Abtoten, Transport und Deponieren des Tiermaterials bis zum Auslesen

Nachdem die gewlinschte Anzahl von 10 Doppelschligen erreicht war,
wurden die Tiere im Kescher nochmals nach unten geschiittelt, der Netz-
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beutel oben durch ein Band oder durch Verdrillen verschlossen und in eine
bereitliegende PVC-Folietiite getan. Durch Zugabe von etwa 0,5 ml Ather
(Diathylédther) auf den Netzbeutel in der Folietiite, die anschlieBend ver-
schlossen wurde, erfolgte zunidchst die Betdubung der Tiere. Nach etwa
2 Minuten Betdubungszeit kann der Inhalt des Kescherbeutels (gefangene
Tiere, abgeschlagene Pflanzenteile, Erde oder Steine) durch Umstiilpen
sicher in einen darunter gehaltenen PVC-Beutel geschiittet werden, der
das Etikett mit Fangort, Fangnummer und Datum sowie zwei 10 bis 15 cm
grofBBe Rundfilterpapiere enthilt. Um die nun im PVC-Foliebeutel befind-
lichen Tiere abzutéten, wurde auf das Filterpapier etwa 0,5 ml Essigsdure-
athylester (bzw. Essigsduremethylester) getropft. Didthyldther eignet sich
zum Abtéten der Tiere nicht gut, da z&dhlebige Tiere (z. B. Curculioniden
und Araneen) oftmals wieder aufwachen. Das Filterpapier verhindert die
Ansammlung von Kondenswasser und damit ein Verschmieren und schnel-
leres Verpilzen des Inhalts. Die Probenbeutel wurden mit einer Wische-
klammer oben verschlossen und locker in einem Pappkarton, der als Trans-
portbehélter diente, untergebracht, wobei die Fiillung der Beutel mit dem
verdampfenden Narkosemittel und der verbliebenen Luft zu starkes Zu-
sammenpressen des gefangenen Material verhinderte. Die Probenbeutel
wurden nach dem Transport vom Freiland ins Labor sogleich in einem
Kiihlschrank bei etwa 4 8 °C deponiert, um das Tiermaterial frisch zu hal-
ten und Verpilzungen zu vermeiden.

3. Auslesen, Auftrennen und Konservieren des Tiecrmaterials

Das Auslesen der Tiere aus den Pflanzen- und Erdresten erfolgte in der
Regel am folgenden Tag. Dabei wurde jeweils der in einem Probenbeutel
befindliche Inhalt portionsweise unter dem Stereomikroskop SM XX oder
PM 16 durchgesehen und sidmtliche Tiere herausgelesen. Die Dipteren und
Heteropteren wurden zur besseren Detfermination trocken aufbewahrt,
alle anderen Tiere kamen in etwa 80%igen Athylalkohol.

Das Tiermaterial jeder Probe, das in Rohrchen getrennt aufbewahrt wurde,
erhielt ein Etikett mit den nétigen Angaben (Kontrollfliche, Probenum-
mer, Fangdatum). Die Bearbeiter der einzelnen Arthropodengruppen konn-
ten spater ihre Tiere entnehmen und determinieren bzw. Spezialisten zur
Determination zusenden.

Besonders gut lieB sich die dargestellte Keschermethode bei der Ermitt-
lung der Dominanzverhiltnisse von Zikaden, Heteropteren, Dipteren, den
Coleopterengruppen Halticinae und Curculionidae und den Araneen an-
wenden. Ein wesentlicher Vorteil besteht darin, da durch die geringe
Fangzeit kurz darauf Parallelfinge in mehreren nahegelegenen Biotopen
moglich sind, sich also bei vergleichenden Untersuchungen der Arthro-
podenfauna solcher benachbarten Gebiete keine zusitzlichen Fehler durch
groBere zeitliche Verschiebungen der Fiange (und damit verbundenen An-
derungen der Witterungsfaktoren) ergeben. Die erhaltenen Werte sind zur
Ermittlung der Dominanzwerte und methodenbezogenen Abundanzwerte
ohne weitere Korrekturen direkt vergleichbar.
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Durch eine entsprechende Verteilung der Fangtage auf die Vegetations-
periode (z. B. 14tdgig) und Beibehaltung dieses Rhythmus in anderen Jah-
ren sind direkte Vergleiche der Dominanzwerte und methodenbezogenen
Abundanzwerte ohne gréoflere Umrechnungen moglich.

Im Bedarfsfalle kann der 2. (b-)Fang eingespart werden, da eigentlich nur
Wweiter unten lebende, nach dem a-Fang gestorte Zikaden und Dipteren
dadurch besser, viele durch die Stérung aber in Thanatose sich begebende
Arten weniger gut erfal3it werden.

Trotz der eingangs dargestellten Schwierigkeiten und Fehlermdglichkeiten
ist die Keschermethode die wohl effektivste Erfassungsmethode der epi-
gédischen Arthropodenfauna der Krautschicht.

Es wire sinnvoll, diese hier dargestellte modifizierte Keschermethode bei
dhnlicher Fragestellung (Erfassung der Dominanzverhéltnisse der epigdi-
schen Arthropodenfauna von Wiesen-, Trockenrasen- und Feldbiotopen
sowie der Krautschicht von Waldbiotopen) wegen der bereits erwidhnten
Vorziige (z. B. geringe Probenentnahmezeit, verlustloses Bergen des ge-
fangenen Tiermaterials, kein Entfliehen agiler und fliegender Tiere, Zeit-
effektivitdt, genligende Anzahl von Tieren bzw. Proben) und im Interesse
einer Vergleichbarkeit synidkologischer Untersuchungen vorzugsweise an-
zuwenden.

Summary

A quantitative hoop-net method for making an inventory
of the above-ground arthropod fauna

A new hoop-net method is described, the structure of the hoop-net and
the technique of catching with the use of hoop-nets are explained. In ad-
dition to this, the treatment of the caught animals is described.

Pesiome

KonnyecTBeHHBIH METON JIOBMM Ca9KOM IJIA Y4eTa HaI3eMHOM (ayHbl WICHUCTOHOTMX
OnuchIBaeTCS HOBBI METOJ MOBAM CAaYKOM, OBBACHAIOTCA KOHCTPYKUMS cauka M Tex-
HUKa JIOBJIM UYIeHUCTOHorux caykom. Kpome Toro onmcwiBaeTcs o6pabBoTka NovimaH-
HBIX XUBOTHBIX.
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KLINKOWSKI, M., MUHLE, E, REINMUTH, E. und H. BOCHOW: Phyto-
pathologie und Pflanzenschutz, Band I: Grundlagen und allgemeine Pro-
bleme der Phytopathologie und des Pflanzenschutzes. 2., liberarbeitete und
erweiterte Auflage. Akademie-Verlag Berlin, 1974, 820 S., 231 Abb. im Text,
darunter 2 Farbtafeln, 38 Tabellen, Leinen, 88,— M.

Bei der Besprechung der 1. Auflage (Ent. Nachr., 9, 78) wurde die grofle
praktische und wissenschaftliche Bedeutung dieses ausgezeichneten Werkes
bereits eingehend gewiirdigt. Die grofie nationale und internationale Beach-
tung, die dieses Werk fand, machte sehr bald eine Neuauflage notwendig.
Die nunmehr vorliegende 2. Auflage wurde wesentlich erweitert und dem
neuesten Wissensstand angepaft. Die schnelle Weiterentwicklung unserer
sozialistischen Landwirtschaft und der Ubergang zu industrieméBigen Pro-
duktionsmethoden stellten den Pflanzenschutz vor neue und héhere Auf-
gaben. So sind, wie die Verfasser besonders hervorheben, beispielsweise
Fragen der Epidemiologie in einer groBfldachig betriebenen Landwirtschaft
heute unter anderen Gesichtspunkten zu betrachten als in der Ver-
gangenheit. Ahnliches gilt fiir die Gradologie. Deshalb wurden diesen Pro-
blemen gesonderte Abschnitte gewidmet. Sie stellen eine Zusammenfassung
neuer Erkenntnisse auf diesem Gebiet dar. Kritisch hierzu muf3 bemerkt
werden, daBl besonders bei der Behandlung epidemiologischer Fragen
grundlegende Ergebnisse und Erfahrungen sowjetischer Wissenschaftler
(z. B. CUMAKOYV, STEPANOV, MINKEVIC, POLJAKOV u. a.) keine Be-
riicksichtigung fanden. Dies wirkt sich vor allem negativ auf die progno-
stischen SchlufBifolgerungen aus, die aus den epidemiologischen Grundlagen
fir die Entwicklung einer intensiven sozialistischen Landwirtschaft abge-
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