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Die Giftdriise der Kreuzspinne (Araneus diadematus)

K. O. FROHLICH, Stollberg

Die schon im Devon und Karbon in ihre Hauptgruppen differenzierten Spin-
nentiere gehodren zu den &ltesten Landtieren. Ihre artenreichste Gruppe
(Uber 20 000) sind die Webspinnen, sie zeigen die Merkmale der Klasse
am schonsten ausgebildet. Durch eine deutliche, hiufig sogar tief ein-
geschnittene Kerbe zwischen Cephalothorax (Prosoma) und Abdomen
(Opisthosoma) ist ihr Korper gekennzeichnet. Ein weiteres typisches Merk-
mal ist der Besitz von Spinnwarzen und einem Spinnvermogen in héchster
Vollendung. Von den Insekten unterscheiden sie sich u. a. durch das Fehlen
der Antennen.

Da hier nicht iiber das Beuteverhalten der Kreuzspinne sondern iiber den
feingeweblichen Bau der zum Beutefang notwendigen Organe berichtet wer-
den soll, sei kurz vermerkt, dal der Cephalothorax sechs Segmente mit je
einem Paar Extremitdten umfalBt, die duBerlich durch die sklerotisierte
Riickendecke nicht erkennbar sind. Von diesen bilden das erste Paar die
Cheliceren, das zweite Paar die bein- oder tasterférmigen Pedipalpen; beide
stehen im Dienste des Nahrungserwerbes. Das dritte bis sechste Segment
tragt die Laufbeine.

Die zangenartig gegeneinander arbeitenden Cheliceren der Kreuzspinne sind
nach unten gerichtet; sie bestehen aus einem sehr kriftig gebauten Basal-
glied, das als zweites Glied an seiner Spitze ein nach innen einschlagbares
klauenfoérmiges Endglied trégt. Zur Aufnahme der nadelspitzen, gekriimm-
ten Klaue im Ruhezustand dient eine Furche des Basalgliedes, deren Rin-
der auBen mit vier, innen mit drei spitzen Chitinzihnchen besetzt sind. An
der Spitze der Klaue miindet der in der Lupenaufnahme (Abb. 1) erkenn-
bare Ausfiihrungsgang der Giftdriise, die im basalen Teil der Chelicere liegt
und bis in den Cephalothorax reicht.

Die Funktion der Cheliceren besteht im Erfassen und Betiduben bzw. Téten
der Beute, die zunéchst zwischen Klauen und Chitinzihnchen der Basal-
glieder geknetet wird, wobei sich der verdauende Saft der Mitteldarmdriise
der Spinne in sie ergieBt. Die so entstandene Flissigkeit wird durch die
Saugtétigkeit von Pharynx und Mitteldarm aufgenommen (prdorale Ver-
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dauung). Nach Aufsaugung des Nahrungssaftes bleibt als unverdaulicher
Rest des Beutetieres nur dessen Chitinhiille ibrig.

Die bei uns an Biaumen, Striauchern und Gebduden lebenden Weibchen der
Kreuzspinnen, von denen in unserem Gebiet etwa 50 Arten mit artspezi-
fisch gebautem Radnetz vorkommen, besitzen eine sehr verdnderliche Fér-
bung, die vom hellgelb {iber rot und braun bis fast schwarz reicht; die der
Miannchen von hellbraun bis dunkelbraun. Ihren Namen ,Kreuzspinne“
hat sie von den weillen Flecken auf dem Hinterleib, die ein-mehr oder
weniger deutliches Kreuz bilden, die von mit Exkreten beladenen Zellen der
Mitteldarmdriise (Guanin), die durch die Haut hindurch schimmern, hervor-
gerufen wird. Die Spinnenbeine weisen eine abwechselnd hellere und dunk-
lere Ringelung auf.

Wie schon erwihnt liegt die Giftdriise im basalen Teil der Chelicere. Der
sezernierende Teil dieser Driise umschlie3t einen mit Epithelzellen tapeten-
artig ausgekleideten, etwa ovalen Hohlraum, das Driisenlumen, in welches
das Sekret zunidchst abgeschieden wird. Von hier gelangt es in den bis zur
Spitze der Klaue reichenden Ausfiihrungsgang, um schlieBlich beim Bif3 der
Spinne in die Wunden, die der Beute geschlagen wurden, gespritzt zu
werden.

In der lebenden Zelle des sezernierenden Driusenepithels sind lichtmikro-
skopisch auBler dem Zellkern bei geeigneter Priaparation und Farbung auch
Mitochondrien und Enzymkdornchen zu erkennen. Die Rohstoffe fiir die Se-
kretproduktion wandern aus der Haemolymphe des Blutsystems durch die
Basalmembran hindurch in die Driisenepithelien der Zelle; es sind vor
allem Aminosduren, die Baustoffe der Eiweifle. Zur Verarbeitung und damit
zur Bildung des Giftes liefern die Mitochondrien die notwendige Energie.
auch die nur elektronenmikroskopisch nachweisbaren Ribosomen des Ei-
gastoplasmas spielen dabei eine wesentliche Rolle. Im Golgiapparat, einem
lamellen- und vakuolenreichen, im Bereich des Zellkernes liegendem Zell-
organell wird dann schliefllich das Gift unter Einschaltung mehrerer Zwi-
schenstufen unter Kontrolle des. Zellkernes produziert.

Nach der Art des Sekretionsmechanismus unterscheidet man die apokrinen
Driisen, bei denen nur die lumenwirts gelegenen Spitzen der Driisenepithe-
lien mit dem dort gestapeltem Sekret abgegeben werden, die merokrinen
Driisen, von denen groflere Teile des Driisenepithels zu Sekret umgewandell
werden und die holokrinen Driisen, bei denen das gesamte Epithel der Drii-
senzelle fortschreitend umgebaut und als Ganzes abgeschieden wird.

Die Abb. 2 zeigt einen Schnitt durch die Giftdrise der Kreuzspinne. Auf der
Basalmembran des ovalen Querschnittes sitzt das den Driisenhohlraum aus-
kleidende Driisenepithel. Man sieht, dal die dunkel gefiarbten dicht iber
der Basalmembran liegenden Zellkerne allmihlich lumenwirts wandern,
dabei ihre regelméBige Form verlieren und schlieBlich ganz zerfallen, um
den Hohlraum der Driise mit einer schaumartigen Masse, dem Gift, auszu-
fiilllen. Nach dem oben erwdhnten Sekretionsmechanismus gehort die Driise
demzutolge zum holokrinen Typ.
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Den Driisenausfithrungsgang zeigt Abb. 3 in einem schrigen Léngsschnitt.
Sein Lumen ist leer und auf der Basalmembran sitzt das regelméaflig gebaute
Epithel, das keine Zerfallserscheinungen erkennen 146t. Die Epithelien des
Ausfiihrungsganges nehmen demzufolge nicht an der Giftproduktion teil.
Das Spinnengift dient dem Beuteerwerb, kann aber bei einigen Arten se-
kundir der Verteidigung dienen. Das Kreuzspinnengift ist fiir den Men-
schen ungefihrlich. Nach JURZITZA soll jedoch der Bif} des in einigen Ge-
genden recht hiufig vorkommenden Ammen-Dornfingers (Chiracanthium
punctorium), einer etwa 1% cm groBen Sackspinne (Clubionidae), sehr un-
angenehm sein; er soll etwa einem Wespenstich gleichen. Neben der
Schmerzhaftigkeit des Bisses der h&ufig recht beifllustigen Wasserspinne
(Argyroneta aquatica) wird bei den einheimischen Spinnen iiber Bisse durch
eine Finsterspinne (Amaurobius sp.) berichtet.

Biochemisch enthalten die Spinnengifte meist Eiweif3stoffe. Ihre Zusam-
mensetzung ist erst in den beiden letzten Jahrzehnten mit modernen Me-
thoden untersucht worden. Die chemische Struktur konnte jedoch bei wei-
tem noch nicht fiir alle, sondern nur fiir einen Teil der Spinnen aufgeklart
werden.

Die fiirr den Menschen gefdhrlichen Arten mit meist neurotoxischer Giftwir-
kung ihres Bisses leben nur in den heiflen Lindern der Erde und sollen
hier nicht aufgefiilhrt werden.

Abb. 1: Lupenaufnahme der Cheliceren mit durchschimmernden Ausfilhrungsgingen
der Giftdriisen und den Chitinzidhnchen an der Furche des Basalgliedes der Cheliceren.
Vergr. etwa 16fach.
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Summary

The poisonous gland of the garden spider

In this paper are described the extremities of the Prosoma of the garden
spider and their significance for the nutrition of this animal treated. The
microscopical anatomy of the poisonous gland and its excretory duct are
presented. Finally the biochemistry of the poison of the spiders is shortly
explained.

Pesawome

Anosutas xenesa nayka-kpecrosmka (Araneus diadematus)

B sT0i1 paboTe ommchIBalOTCA KOHeuHocTH Prosoma Hayka-KpecTOBMKA U JelaroTcs
yKa3aHUS Ha MX 3HaueHue /st NIUTAHUA STOTO XXMBOTHOro. [loKasaHbl MMKPOCKOTIM-
Yeckasi aHATOMUS ALOBUTONM XeJieabl M ee BBIBOIHOI TPOTOK. B 3aKjmoyeHMe KpaTKo
ONMCHIBACTCS BUMOXUMUS ALa MAayKOB-KPeCTOBUKOB. '
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Abb. 3:

Schriager Liangsschnitt durch den
Giftdriisenausfiihrungsgang

mit leerem Lumen und regelmaéafBiger
Epithelauskleidung.

Vergr. etwa 450fach; photographisch
nachvergroBert.
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