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Die 6kologische Forschung hat in den letzten 20 Jahren eine sprunghafte
Entwicklung genommen, an deren Erfolgen die Zoologen der DDR kaum
Anteil haben. Sie vollzog sich vor allem auf dem nordamerikanischen
Kontinent, dort auf den soliden Traditionen der europiischen Okologen
wie HAECKEL, MOBIUS, FORBES. THIENEMANN, MOROZOW, WOL-
TERECK, SUKACHEW und anderen autbauend.

Mit der wachsenden Erkenntnis, Fragen des Umweltschutzes als okono-
mische und gesellschaftliche Notwendigkeit zu beachten, fand auch die
Okologie auf hoherer erkenntnistheoretischer Stufe wieder Einzug in Eu-
ropa und erhielt den ihr zustehenden Stellenwert. Das driickt sich auch
bei uns in der DDR sowohl in dem seit 1975 offiziell eingefiihrten Fach-
studium fiir Okologie mit einer Spezialisierung in Marine-, Limnische-
und Terrestrische Okologie als auch in der Konstituierung einer Haupt-
forschungsrichtung Okologie aus, an deren Aufgabenstellung viele 6kolo-
gisch orientierte Fachwissenschaftler der DDR mitarbeiten und deren Teil-
themen auch innerhalb des RGW abgestimmt sind.

Ein wesentliches Aufgabengebiet der Okologie ist die moderne Okosystem-
forschung. Ihr fallt auch als Grundlagenforschung fiir den Umweltschutz
und die Erhaltung und Mehrung der natlirlichen Ressourcen eine wichtige
Rolle bej der Erkundung von Gesetzmaifigkeiten im 6kologischen Gleich-
gewicht der Biosphére unserer Erde zu.

Einen besonderen Aufschwung erfuhr die dkologische Forschung und mit
ihr die Weiterentwicklung ihrer Arbeitsmethoden in der Vorbereitung,
Durchfiihrung und territorialen Weiterfithrung des Internationalen Biolo-
gischen Programms, das, ab 1958 geplant, von 1967 bis 1972 offiziell unter
dem Thema ,Biologische Grundlagen der Produktivitdt und menschliche

* Aus einer Vortragsreihe zu Fragen feldokologischer Arbeitsmethoden.
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Wohlfahrt“ lief und mit erweiterter Thematik in den meisten entwickelten
Landern weitergefiihrt wird.

Diese weiterfiihrende Forschung umfaBt alle Aspekte der Okosystemana-
lyse, zu der wir heute rechnen:

1. beschreibende Inventarisierung

2. Analyse der Funktion und Leistung einzelner Komponenten oder Kom-
ponentengruppen

3. Erfassung des Funktionszusammenhanges
4. Aufstellung von Modellen und mathematischen Systemanalysen

5. experimentelle Abwandlung von Okosystemen zur Vertiefung ihrer
kausalen Analyse.

Unabdingbare Voraussetzung fiir die Inventarisierung und Funktionsana-
lyse ist die objektive Prim&rdatenerfassung der biotischen und abiotischen
Faktoren. Fiir die Zoologen bedeutet das die Erfassung des Tierbestandes
des jeweiligen Untersuchungsgebietes, seine Spezifizierung nach Arten
und ihren Entwicklungsstadien, der Abundanz und ihrer Dynamik und
moglichst aller Ubrigen Strukturelemente der Populationen samt ihren sie
beeinflussenden biotischen und abiotischen Parametern.

Die Forderung nach einer moglichst vollstindigen Erfassung des Arten-
inventares eines bestimmten definierten Areals ist weder fiir den Botani-
ker noch fiir den Zoologen neu. Seit der Bliitezeit der Floristik und Fau-
nistik am Ende des vorigen und zu Beginn dieses Jahrhunderts wird diese
Form der Sammeltédtigkeit intensiv von Liebhabern und Fachwissenschaft-
lern ausgetibt. Wéhrend aber die zoologische Inventarisierung weitgehend
in Artenlisten steckenblieb, gingen die Floristen einige Schritte weiter,
lUber eine solide Analyse der Verteilung der Arten im Klein- und Grof3-
raum bis zu einer detaillierten Analyse der Vergesellschaftung von Arten
und Artengruppen.

Das Ergebnis ist eine fundierte Kenntnis {iber die Verteilung der Arten,
ihrer 6kophysiologischen Anspriiche, ihreir Vergesellschaftung, ihrer Kon-
kurrenzfihigkeit usw. und eine fundierte Kenntnis tiber die Formen der
Vergesellschaftung von der kleinsten Subassoziation bis zu systematisch
hochrangigen pflanzensoziologischen Einheiten, zumindest bei den héheren
Pflanzen.

Die modern betriebene Okosystemforschung konnte auf diesem Wissen
aufbauen und beachtliche Leistungen erzielen. Das bezeugen die in grofBer
Anzahl erscheinenden Arbeiten, die, mit modernsten Geridten durchge-
fiihrt, gute analytische Aussagen vor allem zur Produktivitdt und Stabili-
tit der Okosysteme liefern. Besonders deutlich kommt dies in den um-
fangreichen Untersuchungsberichten iiber die IBP-Projekte zum Aus-
druck, wie sie, in vielfdltiger Form verd6ffentlicht, nun schon zahlreich
vorliegen.

Seitens der Pflanzendkologie liegt sogar ein weitgehend durchdiskutiertes
Klassifikationssystem fiir alle Okosysteme der Erde vor, das, auf den hé-
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heren Pflanzen fuBlend und nach dem Dezimalsystem geordnet, fiir die
elektronische Datenverarbeitung verwendbar ist (von ELLENBERG und
MUELLER/DOMBOIS).

Der zoologische Anteil an Arbeiten in den Berichten hilt sich allerdings
in bescheidenen Grenzen, ein Ausdruck des Riickstandes gegeniiber der
Pflanzentkologie. Eine den Pflanzen addquate Lebensformgliederung exi-
stiert noch nicht bzw. befindet sich in den Anfingen. Viele Tierarten sind
in ihrer Biologie und Okologie ungeniigend aufgeklidrt, und fiir viele Tier-
gruppen ist es zur Zeit iiberhaupt sehr schwierig, ein taxonomisches In-
ventar aufzustellen, geschweige denn, Abundanzen und Abundanzdynamik
zu ermitteln. Vorldufig arbeiten die Zoologen lieber mit sippensystema-
tischen oder taxocoenotischen Einheiten und mit représentativen, diagno-
stisch aussagefdhigen Einzelarten. Das trifft vor allem fiir die Evertebra-
ten (fiir viele Insekten und iibrige Arthropoden und die meisten Ulbrigen
Wirbellosen) zu, wahrend die Wirbeltiere meist rascher einigermaflen voll-
zdhlich zu inventarisieren und in ihren LebensduBerungen zu erfassen
sind.

Die moderne Okosystemforschung orientiert in verstirktem MaBe auf
quantitative Aussagen, auf die Gewinnung von Primirdaten tber die ab-
solute Abundanz, d. h. die Feststellung der realen Dichte der tierischen
Besiedlung auf der Fldchen- oder in der Raumeinheit.

Nach objektiver und kritischer Einschdtzung der Publikationen iber die
Ergebnisse der europdischen und nordamerikanischen Projekte sind keine
prinzipiell neuen Fang- und Sammelmethoden zur Anwendung ge-
langt. Ohne ins Detail gehen zu wollen, — denn die Fang- und Dichtekon-
trollmethoden hingen ja bekanntlich in starkem MaBe von der Grofle der
jeweiligen Spezies ab, von ihrem Verhalten, von ihrem Lebensraum, von
ihrem Entwicklungsmodus und ihrem saisonalen Auftreten usw. — kann
man feststellen, dal im wesentlichen die bisher {iblichen und bekannten
Methoden weiterentwickelt, perfektioniert, teils mechanisiert oder auto-
matisiert und vor allem von den nordamerikanischen Okologen z. T. tiber-
dimensioniert worden sind.

So sind aus dem fldchen- und raumdefinierten Stiilpzylinder unterschied-
lich grofle, bis ganze Bdume einschlieBende Gazezelte geworden, in deren
Inneren ein Totalfang erfolgt. So kann z. B. die Gesamtheit der in einer
Baumkrone lebenden Tiere durch Begiftung abgetdtet und auf ausgeleg-
ten Tichern aufgefangen werden. Alle denkbar praktikablen Zwischen-
glieder lielen sich mit weiteren Beispielen belegen.

Der uns allen bekannte handliche Kescher wurde ebenfalls liberdimensio-
niert und dient dazu, ganze Strducher oder Aste hoher Bdume in sich auf-
zunehmen, mit sinnvoll angebrachten Schneidwerkzeugen die Pflanzen-
teile abzutrennen und gleichzeitig den Kescher zu schlielen. Diese Ke-
schermonster sind vor allem fiir die Strauch- und Baumschicht eingesetzt
worden. Unabhiéingig davon hat der in seinen Ausmaflen genormte stabile
Kescher, gepaart mit einer objektivierten Schlagtechnik und quantifizier-
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ten Schlagzahl, auch heute noch fiir die quantitative Analyse seine volle
Berechtigung.

Der bewédhrte Exhaustor zum Aufnehmen kleiner Arthropoden, denen
man mit Finger oder Pinzette wegen ihrer Kleinheit nicht zu Leibe riicken
konnte, wurde vor allem von den Amerikanern perfektioniert und zum
uberdimensionierten Staubsauger entwickelt, der, auf Gelindewagen sta-
tioniert, sowohl von der Boden- und Krautschicht als auch von der
Strauch- und Baumschicht alles in sich einsaugt, was dem Luftsog nicht
widerstehen kann.

Vergleichsmessungen mit der Quadratmethode ergeben auch hier die
Moglichkeit fiir eine exakte Umrechnung auf die fldchenbezogene absolute
Abundanz.

Die Barberfalle ohne Koder ist mit geringen technischen Vervollkomm-
nungen noch in ihrer Urspriinglichkeit im Einsatz. Der Vorzug ihrer hohen
Effektivitit gleicht ihre Nachteile, keine absoluten Abundanzwerte zu
liefern, immer noch aus und 148t sie eine der gebrduchlichsten Fangme-
thoden fiir die epigidische Fauna bleiben. In ihrer Weiterentwicklung bis
zur elektronisch gesteuerten, zeitfraktionierten Bodenfalle hat sie ihren
Einsatzbereich fiir wissenschaftliche Aufgabenstellungen bedeutend er-
weitert.

Alle librigen Fangmethoden, die auf der Aktivitdt der Tierarten basieren,
alle Formen von Fanggruben, Schlagfallen, Reusenfallen, Netzfallen usw.
sind ebenfalls in ihrer Wirkungsweise weitgehend unveridndert im Einsatz
und unter Beriicksichtigung ihrer Besonderheiten fiir die relatlve Abun-
danzermittlung verwendbar.

In die gleiche Fangmethodik mit ihren die Aktivitdtsdichte messenden
Eigenschaften sind die verschiedenen Formen der Anflugfallen zu zdhlen,
die in der modernen Okosystemforschung und auch in der Schidlingspro-
gnose verwandt werden, zum Beispiel Fensterfallen mit automatischen
Auffangvorrichtungen, Leimtafeln, Marlaisefallen, um nur einige hervor-
zuheben. Neu ist bei den Erstgenannten vor allem ihr Einsatz auf speziel-
len Untersuchungstiirmen mit Arbeitsplattformen zur Ermittlung der
Dichte in den verschiedenen Hohen und Vegetationsschichten.

Als semiquantitative Methoden kénnen die verschiedenen Ausfiihrungen
der Bodeneklektoren angesehen werden. Bodeneklektoren diirfen sicher
mit Recht zu den Neuentwicklungen gezidhlt werden, die der quantitativen
Erfassung der aus dem jeweiligen Substrat in das Epigaion tibergehenden
Insekten sehr nahe kommt.

Der absoluten Abundanzbestimmung dient eine wiederentdeckte Methode,
die als Riickfangmethode bezeichnet wird und iiber gréBere Areale sehr
gute Ergebnisse liefert. In jlingster Zeit werden dazu markierte Tiere be-
kannter Anzahl in eine zu untersuchende Population entlassen. Nach eini-
ger Zeit werden Stichproben aus der Population entnommen und aus dem
Verdiinnungsgrad auf die Stdrke der Gesamtpopulation geschlossen. Die
dazu entwickelten Berechnungsmethoden beriicksichtigen sowohl Migra-



Entomologische Nachrichten 1979/2 21

tions- als auch Mortalitédtsgeschehen in der Population und ergeben so
wirklichkeitsnahe Resultate.
Der relativen Abundanzermittlung mit teils noch nicht sicherer Umrech-
nungsmoglichkeit auf die absolute Abundanz dienen alle Fangmethoden,
die mit Attraktantien arbeiten, sei es Licht unterschiedlicher Wellenldnge,
Farbschalen, Koder unterschiedlichster Zusammensetzung oder neuerdings
Sexuallockstoffe, sog. Pheromone, deren Anwendung vor allem in der
Schédlingsprognose und -bekdmpfung zunehmende Bedeutung erlangt. Die
technische Vervollkommnung der Fanggerite ist teilweise beeindruckend
und sowohl flir eine normale Anflugregistrierung als auch fir zeitfraktio-
nierten Fang geeignet.
Die fragmentarische Ubersicht iiber die in jiingster Zeit entwickelten und
angewandten Erfassungsmethoden abschliefend, sei betont, daB an alle
noch so modernen und zeiteffektiven Fangmethoden sich die miihevolle
und zeitraubende Determinationsarbeit anschlieBt, sofern nicht nur Bio-
masse- oder Bioenergiegroflen erfafit werden. Diese taxonomische Arbeit
wird nach wie vor dem Spezialisten vorbehalten sein und den Einsatz
eines Grofiteils seines Zeitfonds erfordern.
Tatsdchliche Fortschritte in der Modernisierung und Automatisierung der
Primérdatenerfassung haben sich in der Registrierung und Speicherung
von Mikroklimadaten der Habitate ergeben. Hier werden bereits mit un-
terschiedlichem Aufwand kontinuierlich die verschiedensten okologisch
relevanten Primérdaten erfaBt und auf Lochstreifen oder Magnetband ge-
speichert, um spiter in entsprechenden Analysenprogrammen EDV-méfig
verarbeitet zu werden.

Fur die automatische Primérdatenerfassung von tierischen Abundanzen

fehlen leider noch die Beispiele. Das schlieft nicht aus, dal wir in der

Erfassung von einzelnen AktivitdtsduBerungen auch im Freiland fiir be-

stimmte Tierarten schon praktikable Registriereinrichtungen entwickelt

haben (fiir Anflug, Ausschlupf aus Nestérn, Hohlen, Brutrohren usw.), die
bei Vorhandensein entsprechender Aufzeichnungsgerite eine Lochstreifen-
oder Magnetbandspeicherung ermoglichen.

Um den iliberaus hohen Arbeitszeitaufwand bei der Aufbereitung der Pri-

mirdaten an tierischem Material iberhaupt zu bewéiltigen, wurden in den

IBP-Projekten zwei Pramissen beriicksichtigt:

1. wurden alle verfiigbaren Spezialisten auf ein gemeinsam zu bearbei-
tendes Gebiet mit einer abgestimmten wissenschaftlichen Aufgaben-
stellung konzentriert, und

2. wurde das Hauptaugenmerk — entsprechend dem Hauptthema des IBP
L2Produktivitat biologischer Systeme“ — auf die Biomasse-Produktion
und den Energieumsatz und Energieflu3 gerichtet, d. h. die Masse der
tierischen Objekte vorwiegend nur nach hoheren systematischen Ka-
tegorien ausgewertet und energetisch verrechnet.

Die Detailuntersuchungen wurden an Modellarten durchgefiihrt, bei de-
nen sowohl die wichtigsten Strukturelemente der Population wie Abun-
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danzdynamik, Reproduktionsrate und Lebenszyklen, Mortalitdtsfaktoren,
Nahrungsbeziehungen u. a. als auch Produktivititsgroen wie Energie-
umsatz von der Konsumtion bis zur Defdkation und Reproduktion bear-
beitet wurden. So sind z. B. im Sollingprojekt aus den unterschiedlichen
Nahrungskettengliedern jeweils reprasentative Vertreter von Phytophagen
(Arten von Blattfressern, Wurzelfressern, Fallaub- und Samenfressern —
in der Mehrzahl Riisselkdfer und 1 Schmetterling) und aus den Zoophagen
Lebensformen der Bodenoberflache (Laufkéfer), des Bodens (Collembolen)
und des Kronenraumes analysiert worden.

Im niederldndischen Projekt standen vorwiegend Fragen des Aktivitéts-
und Migrationspotentials von epigdischen Arten (Carabiden) im Vorder-
grund.

In den Projekten der CSSR und der VR Polen standen und stehen pro-
duktionsbiologische Fragen im Vordergrund. Die CSSR orientierte vor
allem auf botanisch-forstliche Belange, wihrend in Polen mit einer beein-
druckend hohen Forschungskapazitiat gleichermaBen zoologische und bo-
tanische Probleme in Wald- und Agrardkosystemen bearbeitet werden.
Die Fiille der in diesen Untersuchungen entwickelten und zur Anwen-
dung gelangten speziellen Fang-, MeB3- und Registriermethoden ist fast
uniibersehbar, Sie hier aufzéhlen oder sogar nennen zu wollen, wiirde den
Rahmen des Themas sprengen. Hier sei deshalb auf die angefiihrte Litera-
tur verwiesen.

Zusammenfassend sei festgestellt, dafl eine moderne 6kologische Freiland-
arbeit solche Methoden zu entwickeln und anzuwenden habe, die

1. zeiteffektiv arbeiten

2. uber den qualitativen auch einen hohen quantitativen Aussagewert be-
sitzen

3. das fiir die Aussagefdhigkeit notwendige Minimum an Material liefern,
aber auch aus Griinden der Zeitdkonomie dieses nicht wesentlich iiber-
schreiten

4. mit den jeweiligen zur Verfiigung stehenden Kriften und materiellen
Bedingungen auch praktikabel sind (z. B. Kontrollfrequenz)

sowohl auf Modellarten als auch auf groBere taxonomische Einheiten
gerichtet sind

6. nach der arbeitsintensiven Primérdatenaufbereitung auch eine spétere
mathematische Auswertung zulassen.

Es sei aber auch betont, daf3 sich an diese feldékologischen Methoden zur
Erfassung der Arten und zur Kontrolle ihrer Abundanzdynamik, ihrer
Produktivitit, ihrer Nahrungskettenbereicherungen usw. folgerichtig auch
experimentelle Arbeitsmethoden anschlieBen miissen, die die auttkologi-
schen und okophysiologischen Parameter der Arten ermitteln helfen und
erst die Grundlage fiir eine Ursachen-Wirkungs-Aufkldrung im multifak-
toriellen Okosystem erméglichen.
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Summary

Development and application of ecological methods

The paper contains a review of the development and application of eco-
logical methods that are used to investigate terrestrial ecosystems. The
technique applied for investigations of the International Programm, is
referred especially.

Peswome

Pa3Butue u APUMECHEHHE IKONOITNYEeCKUX MeTOLOB PQGOTH

TlaeTcst 0630p MO pasBHTUIO M MPUMEHEHUIO KOTOTHYECKUX MeTOZOB paboThl B Bio-
reoueHosax. B uacTHOocTM paccmaTpuBaecTs TeXHMKa, NpPUMEHSIOMIAsICA B pamKax
IBP.
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