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Bei Gradationen forstschidlicher Insekten kommt es hdufig auch zu einem
verstirkten Auftreten verschiedener Eiparasitenarten. Durch die fast voll-
stdndige Parasitierung der Eigelege des Schidlings kénnen Vertreter der
Scelionidae (Proctotrupoidea), der Trichogrammatidae, Encyrtidae oder an-
derer Familien der Chalcidoidea den endgiiltigen Zusammenbruch einer
Massenvermehrung herbeifiihren. In diesen Fillen ist der Nachweis der
Eiparasiten durch das Sammeln der Gelege und ihre Aufbewahrung bis
zum Schlupf der Wespen meist relativ einfach.

Uber das Vorkommen und die Bedeutung von Eiparasiten in Biozonosen, die
nicht durch das Massenvorkommen eines oder mehrerer Schadinsekten auf-
fallen, ist weniger bekannt. Das mag zu einem grofien Teil in den Schwie-
rigkeiten begriindet sein, die der Nachweis solch kleiner — meist nur 1 bis
2 mm langer — Hymenopteren in diesen Biozonosen bereitet.
KADLUBOWSKI (1965, 1970) untersuchte die Populationsdichte von Tricho-
gramma in Kiefernforsten mit Hilfe gelber, im Kronenraum aufgehéngter
Leimkugeln. Mit dieser Methode gelang eine ausgezeichnete Erfassung der
Populationsdichteschwankungen von Trichogramma embryophagum HTG.
wiahrend der Vegetationsperiode. Da man so aber nur totes Parasitenmate-
rial erhilt, ist die Untersuchung einer Reihe biologischer Besonderheiten —
z. B. des Auftretens bisexueller und parthenogenetischer Formen innerhalb
einer Art — nicht mehr moglich.

SCHIEFERDECKER (1965) gibt einen Uberblick iiber Methoden der Ge-
winnung lebender Eiparasiten aus der Biozdnose zum Aufbau von Stamm-
zuchten im Labor. Von den beschriebenen Verfahren ist die Ausbringung
von Kodereiern auf Papierstreifen am besten auch fiir eine systematische
quantiative Erfassung geeignet. KOZLOV (1963) verwendete z. B. Eier von
Dendrolismus sibiricus CTV. fiir die massenweise Sammlung des Eipara-
siten Telenomus gracilis MAYR. (Scelionidae). Ahnlich ging auch QUED-
NAU (1959) bei quantitativen Versuchen mit Trichogramma in Freiland-
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zelten vor. Hier wurden frische Wirtseier direkt auf die Oberseite von Kohl-
bzw. Apfelbldttern geklebt.

Im Gegensatz zu allen anderen Verfahren 1463t das mit derartigen Methoden
eingebrachte lebende Parasitenmaterial in jedem Falle eine genaue Deter-
mination sowie weiterfithrende Untersuchungen zu. Die Eikartenmethode
wurde bisher jedoch nicht zur quantitativen Erfassung von Freilandpopu-
lationen polyphager Eiparasiten verwendet.

Bei der Untersuchung von Eiparasiten mit einem breiten Wirtsspektrum,
wie z. B. den meisten Trichogramma-Arten, konnen fiir diese Eikarten-
methode die Eier verschiedener, im Labor leicht in groBerem Umfang ziicht-
barer Lepidopterenarten verwendet werden. Die folgende Tabelle zeigt eine
Ubersicht iiber die Eiparasitengruppen, die sich in Versuchen unter Frei-
landbedingungen in einigen Wirtsarten nachweisen lieBen:

Wirtsart Eiparasit

Sitotroga cerealella OLIV. Trichogramma

Mamestra brassicae L. Trichogramma, kleinere Scelionidae
Parasemia plantaginis L. Trichogramma, Scelionidae

Arctia caja L. Scelionidae

Innerhalb dieser wenig wirtsspezifischen Arten entscheidet dann vorwie-
gend die GrofBle der angebotenen Wirtseier iiber das zu erwartende Para-
sitenspektrum.

Vertreter anderer Familien der Chalcidoidea, die in ihrer Entwicklung
meist stdrker an einen bestimmten Wirt gebunden oder auf Wirte aus an-
deren Insektenordnungen angewiesen sind — z. B. Mymaridae oder Encyr-
tidae —, konnten bisher mit derartigen Kodereikarten nicht nachgewiesen
werden.

Im folgenden sollen Vor- und Nachteile dieser Methode an einem Beispiel
gezeigt werden.

Im Rahmen o6kologischer Untersuchungen an Parasiten und Predatoren
von Forstschidlingen wurden in den Jahren 1977 und 1978 Versuche zur
quantitativen Erfassung von Eiparasiten, insbesondere Trichogramma, im
NSG ,WeiBleritztalhdnge“ bei Tharandt durchgefiihrt. Die als Versuchs-
fliache ausgewdhlte Laubwaldlichtung zeichnete sich durch eine geschiitzte
Lage sowie verschiedene Gehdlzarten und eine aulerordentlich artenreiche
Bodenflora aus, die das Vorkommen vieler verschiedener Lepidopteren-
Arten als potentielle Trichogramma-Wirte und damit eine relativ hohe
Eiparasitendichte erwarten lieBen. Von Ende April bis Mitte Oktober wur-
den regelméBig wochentlich je 50 Kidrtchen mit Eiern von Sitotroga cerea-
lella OLIV. und Mamestra brassicae L. ausgebracht. Auf den 1 bis 2 cm?
groBen Flie(papierstiickchen befanden sich Gelege mit mindestens 30 Eiern.
Die Eikarten wurden mit Klebestreifen paarweise — immer eine Sitotroga-
und eine Mamestra-Eikarte dicht nebeneinander — direkt an Asten oder
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Blittern befestigt. Die Ausbringung erfolgte in 1 bis 2 m Héhe und mit
etwa 1 m Abstand von Eikartenpaar zu Eikartenpaar.

Ein Teil der ausgebrachten Eier bzw. Eikarten ging regelmifBig durch Wit-
terungseinfliisse (Abspiilung durch Regen), Singvogel oder rauberische In-
sekten und deren Larven verloren. SCHIEFERDECKER (1965) empfiehlt
kleine Gazekédstchen zum Schutz der Eikarten. Dieses Verfahren wurde
erprobt, bot jedoch keine 100prozentige Sicherheit und wire bei Versuchen
in dem genannten Umfang zu arbeitsaufwendig. Bei der Auswertung der
Ergebnisse wird deshalb stets auf die Menge der erhalten gebliebenen Eier
bzw. Eikarten Bezug genommen. Im Durchschnitt betrug der Verlust bei
den Eikarten 25 Prozent, bei den Eiern 40 bis 50 Prozent.

Fiir die quantitative Auswertung der Ergebnisse gibt es zwei Moglichkeiten:

1. Unter den genannten Versuchsbedingungen ist eine Eikarte mit einem
Gelege vergleichbar. Der Prozentsatz der Eikarten, die parasitierte Eier
aufweisen, ist damit ein Mal fiir die Aktivitdtsdichte der Eiparasiten.

2. Die Ermittlung des Anteils parasitierter Eier ermoglicht auflerdem einen
besseren Einblick in das tatsidchliche Leistungsvermoégen der Eipara-
siten. So wurden wihrend der Vegetationsperiode 1978 im Durchschnitt
zwar Eier auf 7,37 Prozent aller Eikarten parasitiert, doch nur 2,78 Pro-
zent der Eier insgesamt. Der Prozentsatz der parasitierten Eier wird
allerdings auch von der Gelegegriofle, d. h. in diesem Fall der Anzahl der
Eier je Eikarte, mit bestimmt.

Betrachtet man die Entwicklung der Populationsdichte der Eiparasiten
wihrend der Vegetationsperiode, so fiihren beide Wege im wesentlichen
zu den gleichen Aussagen (s. Abb. 1):

Die Aktivitdt der Eiparasiten beginnt auf dieser Versuchsfliche im Friih-
jahr in Abhéngigkeit von der Witterung etwa Anfang Mai. Bis Anfang Juni
kommt es zu einem steilen Anstieg der Populationsdichte. Die Kilteein-
bhriiche in der zweiten Mai- und Juniwoche 1978 wirken sich deutlich nega-
tiv auf die Entwicklung der Population aus, wobei die geringe Populations-
dichte Anfang Juni sicherlich auch durch die Generationsfolge bedingt ist
(unter Freilandbedingungen bendétigt eine Generation 3 bis 4 Wochen fiir
ihre Entwicklung). Anfang Juli sinkt die Populationsdichte dann auf einen
relativ niedrigen Wert ab, der aber bis Mitte Oktober anndhernd gleich
bleibt. Die Ergebnisse von 1977 zeigten etwa das gleiche Bild.

Fir die Abnahme der Populationsdichte im Sommer konnte eine wirts-
gebundene, sogenannte endogene Diapause eines Teiles der Trichogramma-
Population verantwortlich sein, wie sie in Anpassung an verschiedene Wirte
von MARCHAL (1936), KENNEL-HECKEL (1963) und KADLUBOWSKI
(1965) bereits beobachtet wurde. Bei der Weiterzucht der Parasiten unter
Laborbedingungen in Eiern von Sitotroga cerealella OLIV. und Mamestra
brassicae L. zeigten sich keinerlei Diapauseerscheinungen. Bei Weiterzucht
unter Freilandbedingungen in den gleichen Wirtsarten traten bis Ende Sep-
tember maximal 5 weitere Generationen auf.
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Abb. 1: a) Tagesmittel der Lufttemperatur wéhrend der Vegetationsperiode 1978

b) Anteil parasitierter Eier in Prozent 1978
c) Anteil parasitierter Eikarten in Prozent 1978

Mit Ausnahme zweier durch Scelionidae parasitierter Mamestra-Eikarten
konnte nur Trichogramma embryophagum HARTIG, parthenogenetische
Form (SOROKINA 1977) nachgewiesen werden. Vereinzelt traten Minn-
chen auf (0,16 Prozent aller geschliipften Parasiten).

Mit Hilfe der Eikartenmethode lassen sich unter den beschriebenen Be-
dingungen jedoch meist nur sehr niedrige Zahlenwerte gewinnen. Die Mog-
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lichkeiten fiir eine statistische Auswertung sind gering, eine Reihe von
Besonderheiten der Parasitierung kann nicht erkannt werden.

So scheint z. B, die Parasitierung der Mamestra- und Sitotroga-Eikarten
ziemlich ausgeglichen zu sein (1978 im Jahresdurchschnitt 6,92 bzw. 7,82
Prozent). Durch die Verdopplung des Eikartenangebotes zur Zeit der maxi-
malen Parasitendichte konnte jedoch eine eindeutige Bevorzugung der
Sitotroga- gegeniiber den Mamestra-Eikarten fiir diesen Zeitpunkt nach-
gewiesen werden (54,93 bzw. 30,67 Prozent parasitierte Eikarten, x2 = 7,82).
Das Auftreten derartiger Wirtspréaferenzen weist nochmals auf einen be-
reits diskutierten Nachteil der Eikartenmethode hin: Uber das Vorkommen
weiterer, stdrker an einen bestimmten Wirt angepafiter Eiparasitenarten
oder sogar Formen von Trichogramma in der Biozonose kann nichts aus-
gesagt werden. Nach HOCHMUT & MARTINEK (1963) parasitiert z. B.
Trichogramma cephalciae unter Laborbedingungen die Eier von Sitotroga,
Ephestia und Galleria keinesfalls und ist in der Natur eng an die Eier der
Pamphiliidae gebunden — ihr Nachweis in Lepidopteren-Kodereiern wéire
damit so gut wie unmoglich. Durch das gleichzeitige Angebot von Eiern
verschiedener Wirte auf den Kodereikarten kann dieses Problem nur zum
Teil umgangen werden.

Inwieweit die Parasitierung von Kddereikarten mit der Parasitierung na-
tirlicher Gelege vergleichbar ist, 1468t sich nur schwer einschatzen. Einflufi
darauf haben verschiedene Faktoren. KOZLOV (1963) stellte in natiirlichen
Gelegen eine weit hohere Parasitierungsrate (95—99 Prozent) fest als auf
Kodereikarten der gleichen Art (6—30 Prozent).

Summary
The quantitative estimation of egg parasites in forest biocoenoses

The egg card method is well suited for estimating polyphagous egg para-
sites, as for instance many species of Trichogrammatidae or Scelionidae
(Hymenoptera) in the biocoenosis. To estimate the population density during
the vegetation period 100 egg cards per week are sufficient, which are distri-
buted over the experimental plot. As it is possible to obtain living para-
sites by this method all possibilities for an exact determination as well as
for prospective biological investigations are given.

Pezrome
KonuuecTBenHblit ydeT AiLeBLIX MapasuTOB B JIeCHBIX OroneHo3ax

I[Jli[ y4yeTa l'[OJIMdJal"HBIX ﬁﬁ].[eBb[X Napa3sUTOB KaK Hanmpumep MHOTOYMUCICHHBIX BUIOB
Trichogrammatidae wim Scelionidae (UDepenoHYaTOKPHUILIX) NPUTOAMUTCSA METOZ,
KapTouekK ¢ m"maMM. IIJU[ OUEeHKM IIJIOTHOCTM NONYJIALMUM BO BpemMs BEreTallMOHHOTO
nepuona LOCTAaTOYHO 100 KapTouyeK B HeXeJiO, KOTOpble paclpenejaaioTcsa Ha ONBITHOM
njaoumwagun. Tak xak IIpelCTaBJiAeTCA BO3MOXHBIM NpUMEHEHNEeM dTOro Merona ImoJjay-
YUTh XXHUBBIX INapa3uTOB, MMeEIOTCA BCe€ BO3MOXHOCTM IJsI TOYHOrO OIlpeneeHNusd,
a TAaKXe OJS IepCrneKTUBHbBIX 6I/IOJIOI'M‘ICCKVIX Mccne.u.osa}{uﬁ.
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Der zeitfraktionierte Fang von Dipteren
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Tageszeitliche Aktivitatsrhythmen riicken in letzter Zeit immer mehr in
das Blickfeld biologischer Forschung. Dabei wird nicht nur dem seit langem
jedem Faunisten bekannten Phdnomen, da3 nur zu bestimmten Tages- oder
Nachtzeiten ganz bestimmte Insektenarten zu erbeuten sind, nachgegangen,
sondern es werden die Fragen der Auslosung dieser Rhythimen, deren Syn-
chronisation und Steuerung aufzukliren versucht.
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