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Tabanus autumnalis L.
Hybomitra ciureai SEG.
Hybomitra miihlfeldi BR.
Hybomitra distinguenda VERR.
Atylotus rusticus L.
Haematopota pluvialis L.
Heptatoma pellucens F.

Literatur

BEREZANTZEW, Y. A. (1952) Gerédte zum
Fangen von Stechfliegen. — Zool. Zh. Moscow
31, 467—470.

173

JACOBS, W., und M. RENNER (1974) : Taschen-
lexikon zur Biologie der Insekten. — Stuttgart.
MOUCHA, J. (1963): Fangweise und Préapara-
tion von Bremsen. — Angew. Parasitol. 3, 90 bis
93.

TOWNES, H. (1962): Design for a malaise trap.
— Proc. Ent. Soc. Wash. 64, 253—262.

TROJAN, P. (1956) : Metodyka badan ekologicz-
nych Tabanidae. — Ekol. Polsk., Ser. B, 2, 41—46.

Anschrift des Verfassers:
Eberhard Vollger, DDR - 3400 Zerbst
Puschkinpromenade 12

G. CASPERSON, D. OTTO, Kleinmachnow,

C.-D. EDLICH, J. NITSCHMANN, Potsdam, und H. B. SCHMIDT, Aschersleben

Rasterelektronenmikroskopische Untersuchungen am Ei der
Wintersaateule (Agrotis segetum SCHIFI.) (Lep., Noctuidae)

Summary The egg of Agrotis segetum SCHIFF. studied by scanning electron microscopy has
a remarkable shell surface structure., 42—44 longitudinal ridges in connexion with transversal
ridges stabilize the mechanical framework of the egg. The 14—15 rosette cells of the micropylar
zone end in the micropylar plate in which are found 7—8 micropyles. Aeropyles on the longi-
tudinal ridges are gaps of a communicating tube system which seems to permit the exchange
of respiratory gases in the egg. Insecticides enter the egg in the same way.

Pesziome MVcenenys sitno o3umornt coBku Agrotis segetum SCHIFF. B ckaHMpylOLLIOM-2/1eKTPOHHOM MH-
KPOCKOTe OOHApyXMBaeTcst 0coBeHHas MOBEPXHOCTHAA CTPYKTypa. IlpomosbHble pebpa — umciom 42—44 —
B COuYeTaHMM c IIOMepeYHBIMM pebpaMy NMPUAAOT AlLe XOPOIUYI0 MeXaHMYecKyr HpOYHOCTb. 14—15 pO3eTHBIX
KNeTOK MUKPOTWISPHON 30HBl 3aKAHUMBAIOTCS B MUKPONMIAPHONM IUIACTUHE, B KOTOPONM HAaxoZsTcs 7—8 MU-
Kpomuaeit. Aponmayu Ha MPOXOJBHBIX pedpax MpeLCTaBIAIOT cOBOM OTBEPCTUS CUCTEMbI COOBINAIOIMXCA TPy-
Gox B pebpax, KOTOpas CHYXKMT rasooBmeHy B situe. MHceKTMUMABI MONAKAIOT B AMLUO TeM Xe CaMBIM TYTEM.

Bei der Wintersaateule kann es unter giinsti-
gen klimatischen und populationsdynamischen
Bedingungen zu einer Massenvermehrung
kommen, so dafl die Larven besonders in den
Stadien L; bis L, den sogenannten Erdraupen,
durch FraBschdden an landwirtchaftlichen
Kulturen, wie Kartoffeln, Riiben, Gemiise und
Futterpflanzen, erhebliche Ertragsverluste ver-
ursachen (RAMSON u. a. 1977). Die Bekdmp-
fungsmafBnahmen richten sich hauptsédchlich
gegen die noch oberirdisch lebenden Junglar-
ven (L, bis Ly), wobei aber auch die frischen
Eigelege betroffen werden. Hieraus ergab sich
der Ansatz fiir die Untersuchungen der Ein-
dringmoglichkeit von Insektiziden in das Ei
und ihre mogliche ovizide bzw. ovilarvizide
Wirkung (EDLICH 1982). In diesem Zusam-

menhang wurden eingehende morphologische
und zytologische Untersuchungen unter Ein-
satz verschiedener licht- und elektronenmikro-
skopischer Verfahren durchgefiihrt (EDLICH
u. a. 1981, EDLICH 1982). Da bisher auller un-
seren Arbeiten keine elektronenoptischen Auf-
nahmen von Agrotis segetum vorlagen, sollen
hier einige Besonderheiten der Ultrastruktur
dieser Eischalen dargestellt werden.

Methodische Hinweise

Agrotis segetum SCHIFF (= Scotia) wird in
der Insektenzucht des Institutes fiir Pflanzen-
schutzforschung Kleinmachnow bei 25 °C und
einer rel. Luftfeuchte von etwa 60 Prozent und
Dauerlicht gehalten, so dal uns frisches Unter-
suchungsmaterial stets zur Verfiigung stand.



174 Entomologische Nachrichten und Berichte, 27, 19834

Bei der Rasterelektronenmikroskopie zeigte es
sich, daB unfixiertes, noch lebendes Material
nach einer Kohlebeschichtung in einer Hoch-
vakuumbedampfungsanlage B 30 und einer
Goldbeschichtung in einer Sputteranlage (Ei-
genbau Institut fiir Phytopathologie Aschers-
leben) bessere Ergebnisse erbrachte, als vorher
mit Glutaraldehyd und Osmiumtetroxid fi-
xierte und getrocknete Objekte (Kritische
Punkt-Trocknung mit Azeton —CO,). Die Auf-
nahmen wurde an einem Feldemissions-Raster-
elektronenmikrokop der Fa. Coats und Welters
im Institut fir Phytopathologie in Aschers-
leben gemacht.

Ergebnisse

Das etwa 0,5 mm grof3e Ei mit seiner zweischich-
tigen Eischale aus dem 0,6—1,2 um dicken Exo-
chorion und dem 0,2 um dicken Endochorion
besitzt eine stark strukturierte Oberfliche.
Besonders fallen die 42—44 Lingsrippen mit
einer Dicke von 5 bis 7 pm auf, die durch
14—15 Querrippen mit einer Dicke von 1 bis
2 um verbunden sind. Dieses Rippensystem
verleiht dem Ei eine vorziligliche mechanische
Festigkeit. 14—15 Langsrippen ziehen sich bis
zur Mikropylarzone herauf und verzweigen
sich hier zu einem Rippenstern, der sich mit
einem Kranz gegen die Mikropylarrosette ab-
grenzt. Innerhalb dieses Kranzes findet man
die 14- bis 15blattrige Mikropylarrosette. Die
einzelnen Blitter werden durch Leisten von-
einander getrennt. Diese Leisten setzen am
Kranz an und laufen in der Mikropylarplatte
aus. In dieser Mikropylarplatte sind 7—8 Off-
nungen von etwa 1 pm Durchmesser erkenn-
bar, die Mikropylen, durch die Spermien in das
Eiinnere gelangen. Die Besamung bei den Le-
pidopteren erfolgt im Vestibulum des Oviduc-
tus communis.

Am unteren Drittel des Eies werden die Rippen
flacher und verlieren sich zum Eiboden hin.
In dieser Region fehlen auch die Querrippen.
Der Eiboden ist nach innen eingewdlbt. Die
Eier werden mit einer wasserloslichen Sub-
stanz aus den Glandulae sebaceae an geschiitz-
te Stellen der Pflanzen angeheftet.

Auf den Lingsrippen befinden sich in unregel-
maéafigen Abstidnden je 15—20 Aeropylen, wobei
an den Ansatzstellen der Querrippen in der Re-
gel eine oder auch zwei direkt benachbarte
Aeropylen vorkommen. Der Feinbau zeigt die
2,0—2,5 um groBe Offnung auf einer Vorwél-
bung des Exochorions, die sich nach innen kes-
selférmig erweitert. Der untere Teil des Kes-
sels ist mit einer, selten zwei Offnungen durch-
brochen mit einem Durchmesser von 0,6 bis

0,9 nm. Zum unteren Eidrittel hin werden die
Aeropylen Kkleiner und sind nicht erhaben. Die
Querrippen und der Rippenstern sind frei von
Aeropylen.

Diese Aeropylen sind Offnungen eines hoch-
spezialisierten Systems von kommunizieren-
den Rohren in den Léangs- und Querrippen.
Dieses Rohrensystem dient augenscheinlich
neben der Statik vor allem dem Gasaustausch
zwischen dem Ei und der AuBenwelt. Dariiber
hinaus diirften die Luftraume auch regulierend
auf den Wasserhaushalt und den Warmehaus-
halt des Embryos wirken. Taucht man ein Ei
kurz in eine Toluidinblaulésung und spiilt den
Farbstoff anschlieBend ab, so zeigt sich zu-
ndchst eine Farbung der Aeropylenkessel,
nachfolgend eine Farbung der Léingsrippen
und des Rippensterns einschlieBlich der Mikro-
pylarrosette. Spiter sind auch die Querrippen
gefarbt. Mit dieser einfachen Farbemethode
konnte das ganze Verbundsystem sichtbar ge-
macht werden. Auf dem gleichen Wege kon-
nen Insektizide in einer walBrigen Zubereitung
in das Ei hineindringen, was durch andere Me-
thoden, wie z. B. radioaktiv markierte Insekti-
zide, bestitigt werden konnte (EDLICH 1982).
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