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H. BEUTLER, Beeskow

Zum Emergenzrhythmus und Geschlechterverhiilinis

von Anax imperator LEACH (Odonata)

Summary During two years exuviae of A.imperator were collected at a pond near Beeskow,
district Frankfurt (Oder): 1983 =171 60 3 3, 1112 @), 1984 =180 (90 3 &, 90 @ Q).

With respect to time of emergence a difference between the two seasons old and the one season
old larvae was observed in two different emergence groups. Males and females emerged syn-
chronously. An 1:2 ratio between male and female larvae seems to occure not generally but only
occasionally in some generations.

Peswome Ha npyay oxono Beeckon (oxpyr @pankdypt Ha Ofpe) B TeueHuu HBYX rozos cobupaaum 3kcy-
sun oT A. imperator: 1983 = 177 (60 camuos, 111 camok), 1984 = 180 (90 camLOB, 90 CamoK).
Ha6mo;1a}mcx> BPeMEHHYI0 PO3HUILY BBIIYIJIEHUA TOAUYHBIX U ABYTOOUYHBIX JIMYMHOK B ABYX pasjM4yHBbIX
TpYINH ITOABJEHUSA. CaMKVl M caMUDbl BBITYNIAIOTCA CHUHXPOHBI. Ka)KeTCS{ 4YTO COOTHOLUeHue 1:2 MEXLY MYX-~

CKUMU M XKEHCKUMU JIMYUMHKAMU He 36COJIYTHO, a BCTpevuaeTcs TOJbKO B ONpeAe/ICHHbIX TreHepauusax.

Vorbemerkungen

An einem etwa 0,8 ha grolen Weiher SE Bees-
kow (,,Sandgrube Friedlidnder Berg“), Bezirk
Frankfurt/O. (s. auch BEUTLER, 1985), wurden
in zwei aufeinanderfolgenden Jahren — 1983
und 1984 — in zeitlich enger Folge nahezu alle
Exuvien der dort schliipfenden Konigslibellen,
Anax imperator, aufgesammelt.

Die Zielstellung bestand 1. in der Erkundung
des genauen zeitlichen Ablaufes der Emergenz
dieser Larvenkolonie, 2. in der Ermittlung der
Schlupfraten sowie 3. des Geschlechterverhilt-
nisses. Ferner war 4. zu prifen, ob die Ge-
schlechter synchron schliipfen oder ob es signi-
fikante zeitliche Verschiebungen in der Meta-
morphose méannlicher und weiblicher Larven
gibt.

Schlupfrate und Emergenzrhythmus

Die Schlupfraten fiir das untersuchte Gewésser
unterscheiden sich in beiden Jahren nur un-
wesentlich. 1983 wurden 171 und 1984 180 Exu-
vien gefunden. Jedoch gab es — offenbar wit-
terungsbedingte — Unterschiede in der . Dauer
der Schlupfperiode, die sich 1983 innerhalb von
etwa 33 Tagen und 1984 von etwa 49 Tagen
vollzog.

Die Emergenzkurven in Abb. 1 zeigen ganz und
gar den nach Untersuchungen an der Art aus
England von CORBET (1957) beschriebenen
Rhythmus mit zwei deutlich voneinander ge-
trennten Gipfeln. Dort wie auch hier sind an
jeder schlupfenden Imaginal,generation“ von
A. imperator zu verschiedenen Anteilen sowohl
einjdhrige (Non-Diapause-) als auch zwei-

jdhrige (Diapause-)Larven beteiligt. Der erste
Gipfel dieser Kurven verkorpert dabei die
zweijdhrigen Diapause-Larven, die eine erste
Emergenzgruppe bilden. Sie ertéffnen Ende
Mai/Anfang Juni die Schlupfperiode der Art.
Ein zweiter Kurvengipfel resultiert aus dem
zeitlich spater erfolgenden Schlupf der ein-
jahrigen Non-Diapause-Larven. Das ist der-
jenige Anteil vorjdhriger Larven, der aufgrund
rasanten Wachstums noch bis spitestens An-
fang Juni das letzte Larvenstadium erreicht
hat und daher schon im ersten Jahr nach der
Eiablage schliipft.

Zum Verstdndnis der Kurven sei noch be-
merkt, dal die hohe Exuvienzahl am Ende der
Schlupfperiode 1983 (Abb. 1) nicht real ist. Sie
resultiert aus einer griindlichen Nachleseaktion
um das gesamte Gewéisser am 27. Juni und
tduscht ein nochmaliges Anwachsen der Emer-
genz nur vor, Spater wurden keine Larven-
hdute mehr gefunden.

Ein Vergleich der Anteile beider Emergenz-
gruppen am untersuchten Gewdisser offenbart
betrédchtliche jdhrliche Unterschiede. Von der
jeweiligen Gesamtmenge geschliipfter Ima-
gines gingen 1983 76 Y/, 1984 aber nur 29 %, aus
einjdhrigen Larven hervor. Die Griinde dafiir
sind nicht eindeutig zu ermitteln. Tatsdchlich
ablesbar ist nur, dafl der Larvenjahrgang 1982
zahlenméafBlig besonders stark vertreten war,
was die Schlupfrate in beiden Beobachtungs-
jahren positiv beeinfluflte. Die bis weit in den
Herbst andauernde sonnenscheinreiche, warme
Witterung des Jahres 1982 begiinstigte offen-
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Abb. 1: Zeitlicher Ablauf der Emergenz von Anax
imperator 1983 und 1984 nach Exuvienfunden SE Bees-
kow.

sichtlich Fortpflanzungsaktivitdt und Fort-
pflanzungserfolg der Art (mehr Eiablagen,
mehr Larven). Ob durch die giinstigen Bedin-

gungen auch das Larvenwachstum selbst be-
schleunigt wurde und deshalb aus der Larven-
generation von 1982 ein ungewGhnlich hoher
Prozentsatz an Larven bereits in der zweiten
Emergenzgruppe von 1983 erschien, ist nicht
beweisbar. Mit 24 bzw. 71 Y, zweijahriger Lar-
ven je schlipfende ,Generation“ fillt der An-
teil der ersten Emergenzgruppe in der unter-
suchten Region beide Male weitaus weniger ins
Gewicht als im Norden des Artareales. So ist
A.imperator nach CORBET (1957) in England
gewohnlich zweijahrig, denn der Anteil der
ersten Emergenzgruppe am Gesamtschlupf be-
wegt sich dort zwischen 90 und 95 Y/,.

Zusammenfassend kann festgestellt werden,
dall A.imperator in seiner Entwicklungsdauer
— ein oder zwei Jahre — sehr flexibel ist. Jede
Imaginal ,generation“ geht zu unterschied-
lichen Anteilen auf zwei verschiedene Larven-
generationen, ndmlich auf ein- und zweijédhrige
Larven zuriick. Die Relation dieser beiden Lar-
vengruppen zueinander erscheint klimaabhén-
gig. Sie zeigt eine jahrweise und lokale, im
Areal moglicherweise auch eine geographische
Variation.

Geschlechterverhiltnis

Am untersuchten Gewéisser trat der interes-
sante Fall ein, dal der Anteil der Geschlechter
bei den schliipfenden Libellen in beiden Jah-
ren grundlegend verschieden war (Abb. 2). Von
den 1983 gefundenen 171 Exuvien gehorten
knapp zwei Drittel (111) zu weiblichen und nur
etwa ein Drittel (60) zu méinnlichen Libellen.
1984 hielten sich die Geschlechter hingegen die
Waage; es schliipften 90 Ménnchen und eben-
soviele Weibchen. Der daraus errechenbare
unterschiedliche Weibchenanteil von 64,9 1 3,6
und 50 + 3,79, ist hochsignifikant (y?* = 74;
p < 0,01).

Durch den Aufleserhythmus beim Zusammen-
tragen der Exuvien war es nun moglich, das
Zustandekommen des erheblichen Weibchen-
uberschusses im Jahre 1983 genauer zu lokali-
sieren. Zunichst ist den Summenkurven der
Abb. 2 zu entnehmen, dafl der Schlupf der Ge-
schlechter in den zwei beobachteten Emer-
genzperioden v6llig synchron verlief. Auch die
Zahl bereits geschliipfter Mannchen und Weib-
chen stimmte 1984 von Emergenzbeginn bis
-ende annidhernd iberein. Anders aber 1983,
wo zwischen dem 8. und 16. Juni plétzlich ein
sprunghafter Anstieg des Weibchenanteiles zu
verzeichnen war, der bis zum Ende der Schlupf-
periode andauerte. Dieser Zeitraum deckt sich
nun genau mit dem Schlupf der zweiten Emer-
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genzgruppe, niamlich der mittlerweile ein-
jéhrigen Larven des Jahrganges 1982 (vgl.
Abb. 1).

Betrachtet man das Geschlechterverhiltnis fiir
die zweite Emergenzgruppe von 1983 separat,
ergibt sich fiir sie ein Weibchenanteil von
70 + 49, d. h. in dieser Gruppe schliipften etwa
doppelt soviele Weibchen wie Ménnchen. Be-
merkenswert ist nun aber auflerdem, daf} bei
dem Rest der Larven des Jahrganges 1982, der
ja dann die erste Emergenzgruppe von 1984
bildete, nicht etwa ein entsprechender Méann-
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Abb.2: Verdnderungen im Geschlechteranteil . bei
Anax imperator fir die Emergenzperioden 1983 und
1984 SE Beeskow (Summendarstellung nach Exuvien-
funden).

chentiiberschuf, sondern eine annihernde 1:1-
Relation der Geschlechter (48,4 + 4,49/, Weib-
chen) zu verzeichnen war.

Nur unter den Larven, die aus den 1982 abge-
legten Eiern hervorgingen — und nur unter
diesen! —, gab es also real mehr Weibchen, von
denen etwa 60 Y/, bereits nach nur einer Uber-
winterung Mitte Juni 1983 und die restlichen
erst nach zwei Jahren Anfang Juni 1984
schliipften.

Die Kausalitdt einer vom normalen Geschlech-
terverhiltnis abweichenden 1:2-Relation zwi-
schen méannlichen und weiblichen Larven, die
PETERS (1979) bereits fiir Aeshna grandis
mehrfach und in einem Fall fiir A. juncea als
populationsgebundenes Phinomen beschreibt,
bleibt unklar. Der hier an einer Larvenkolonie
von A. imperator analysierte Sachverhalt be-
kréaftigt lediglich die Vermutung von PETERS,
daB die Ursachen dafiir im genetischen Milieu
zu suchen seien. Derartig drastische Verschie-
bungen im Geschlechterverhiltnis mit deut-
licher Bevorteilung der Weibchen erscheinen
nun aber auch unter einem neuen Blickwinkel.
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Wie das Beispiel fiir A. imperator zeigt und ein
weiterer, noch unverodffentlichter Befund bei
Aeshna grandis es wahrscheinlich macht, tritt
dieses Phiénomen selbst lokal, z. B, an einem
Brutgewdisser nicht generell, sondern nur in
bestimmten Generationen auf. Daraus resul-
tiert zwangsldufig die grundsitzliche Frage
nach der Gliederung der Artstruktur, nach
GrofBe und Grenzen einer Population bei A. im-
perator und anderen Aeshniden.
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