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A. ARNOLD, Leipzig

Jahresperiodische Wanderungen von Arachniden

und Lepidopteren in einer Kleinhéhle

Summary In a 21 m long abandoned ore mine throughout 13 months the migration of Le-
pidoptera, Araneae and Opiliones were examined by counting and marking.
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Wihrend in vielen Hohlengebieten der Erde die
Suche nach bisher unbekannten Tierarten
noch sehr erfolgversprechend ist, kann zumin-
dest in Mitteleuropa diese Entwicklungs-
periode der speldobiologischen Forschung als
abgeschlossen gelten und in der Motivation
treten okologische Probleme in den Vorder-
grund. Solch weltweit wirkenden anthropo-
genen EinfluBfaktoren, wie Eutrophierung und
Schadstoffimmission, sind auch die Hohlen-
und Grundwasserfauna ausgesetzt, und sie rea-
gieren darauf besonders empfindlich (vgl. AR-
NOLD 1984). Um einem der wichtigsten Stor-
faktoren, dem in den letzten beiden Jahrzehn-
ten stark angewachsenen Hohlentourismus,
entgegenzuwirken, werden in immer stirke-
rem Mafle die Eingdnge (Mundldcher) von
Hohlen und Bergbaustollen durch Tiiren oder
auch dauerhaft verschlossen.

Jahresperiodische Migrationen zwischen ein-
gangsnahen Hohlenbereichen und Héhlenvor-
land (meist zur Uberwinterung in Hohlen) sind
insbesondere von Chiropteren, Amphibien, Le-
pidopteren, Dipteren und Trichopteren be-
kannt. Verschiedene VerschluBlsysteme ver-
suchen diesen Umstand zu berlicksichtigen und
einen moglichst grolen Teil des Mundloches
offen zu lassen. In dieser Hinsicht am giinstig-
sten, aber auch am teuersten und am wenig-
sten einbruchssicher sind vdllig vergitterte
Mundlocher, im Gegensatz etwa zu Mauerver-
schliissen mit EinlaBschlitzen (KNOLLE 1985).
Leider werden immer noch viele oftmals seit
Jahrzehnten bis Jahrhunderten auflissige
Bergbaustollen als fiir die Hohlenfauna den
Hohlen gleichwertige Sekundirbiotope durch
Sprengung, Verschiittung der Mundldcher usw.
vernichtet.

Die , Prinzenhohle“ bei Hartenstein im Erz-
gebirge, in der die folgenden Beobachtungen
durchgefiihrt wurden, ist ebenfalls kein natiir-
licher Hohlraum, aber wegen ihrer histori-

schen und touristischen Bedeutung (vgl. AR-
NOLD 1979) nicht durch Verschiittung getahr-
det. Es handelt sich um einen 21 m langen,
schriggestellten Gang in geschiefertem Ge-
stein von 1,5 bis 2,5 m HoOhe und 1 bis 1,5 m
Breite. Etwa in der Mitte knickt der Stollen
etwas nach links ab, so daB der hintere Teil
lichtfrei ist. Das nach Westen weisende Mund-
loch befindet sich ca. 350 m {iber NN in einem
200jahrigen Rotbuchenbestand am rechten
Talhang der Zwickauer Mulde, innerhalb des
Naturschutzgebietes ,,Hartensteiner Wald*“ Die
Prinzenhohle ist faunistisch relativ gut unter-
sucht (BUTTNER 1933, ARNOLD 1979). Nach
ARNOLD (1983) wurden dort bisher folgende
Tierarten nachgewiesen:

Mammalia: Plecotus auritus L., Eptesicus sero-

tinus (SCHREBER), Muyotis daubentoni
(KUHL), Barbastella barbastellus (SCHRE-
BER)

Diptera: Rhymosa fenestralis MEIGEN, Speo-
lepta leptogaster WINN

Lepidoptera: Scoliopteryx libatrix L., Inachis io
(L.), Ephesia fulminea SCOPOLI

Coleoptera: Quedius fuliginosus GRAV
Collembola: Tomoscerus flavescens TULLB.

Araneae: Lepthyphantes leprosus (OHLERT),
Meta men=nrdi (LATREILLE), Meta merianae
(SCOPOLI), Tegenaria atrica C. L. KOCH,
T.derhami (SCOPOLI), T. silvestris L. KOCH,
Nesticus cellulanus CLERCK

Annelida: Lumbricidae gen. sp.

Isopoda: Oniscus murarius CUV., Ligidium
hypnorum B. L., Trichoniscus caelebs VERH.,,
Oniscus asellus (L.).

Es handelt sich also um iiberwiegend trogloxene
bis hochstens troglophile Arten. Weiterhin bot
die Prinzenhohle als Stollen im Gegensatz zu
den natlirlichen Hohlen den Vorteil groBerer
Ubersichtlichkeit aufgrund der relativ glatten
Winde.
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Zwecks Beobachtung der Migration von
Schmetterlingen und Spinnentieren wurde die
Prinzenhohle von mir 1979/80 insgesamt 17mal,
nahezu gleichmiflig Uber einen Zeitraum von
13 Monaten verteilt, kontrolliert. Dazu wurde
die Prinzenhdohle in 10 jeweils 2 m lange Qua-
dranten unterteilt (ca. 1 m vom Mundloch bis
zum Ende), welche mit weiler Farbe exakt
gegeneinander abgegrenzt wurden. Bei jeder
Kontrolle wurden die in den jeweiligen Qua-
dranten befindlichen Spinnen, Weberknechte
und Schmetterlinge ausgezidhlt und dabei be-
sonders auf markierte Tiere geachtet. Weiter-
hin wurde in jedem Quadranten die Tempe-
ratur an der Stollensohle und mitunter auch
die Luftfeuchte gemessen sowie die jeweilige
Wetterlage notiert. Einige Schmetterlinge (Sco-
liopteryx libatrix) und Spinnen der Gattung
Meta wurden durch Aufkleben kleiner (d=
2 mm) farbiger und numerierter Plittchen
markiert (diese werden zur Markierung von
Bienenkoniginnen hergestellt und sind samt
Zubehor in Imkerei~-Fachgeschéften erhﬁltligh)
und am Fangort oder in bestimmter Entfernung
davon wieder ausgesetzt.

Die Ergebnisse der Untersuchung wurden gra-
phisch ausgewertet. Aus Griinden der Platz-
ersparnis kénnen hier nur die Ergebnisse mit-
geteilt werden.

Ergebnisse und Diskussion:
1. Scoliopteryx libatrix L.,

Zackeneule, Krebssuppe
Trat Anfang September erstmals in der Prin-
zenhodhle auf und erreichte Anfang Oktober
mit 7 Ex. ein Maximum; Anfang November
nur noch 4, dann {iber Winter bis Mitte April 1
bis 2 Ex. (im Méirz flog nochmals ein unmar-
kiertes Tier zu), Ende Mai nochmals 1 Ex.
Anhand der Markierungen konnte festgestellt
werden, dafl neben den Zu- und Abwanderun-
gen auch mehrfach Ortswechsel innerhalb des
Stollens erfolgten. Aus den Zeiten des Auf-
tretens ist ersichtlich, daB3 wahrscheinlich nicht
nur Uberwinterung, sondern auch eine Dia-
pause in Hohlen erfolgt, wie das DOBAT (1973)
an Kocherfliegen (Trichoptera) in der Béaren-
hohle im Lonetal beobachtete. CHRISTIAN
und MOOG (1982) berichten ebenfalls von Mi-
grationen dieser Art und beobachteten sogar
Kopulationen in Hohlen. Sie stufen diese
Schmetterlingsart als ,subtroglophil“ ein.
Im Friihjahr 1980 (Mirz/April) befand sich ein
Fledermausfrafiplatz in der Prinzenhohle, sehr
wahrscheinlich von einem Braunen Langohr,
Plecotus auritus. Die Beutereste wurden abge-

sammelt und bestimmt (27 Eupsilia transversa,
1 Conistra rubiginosa, am 4. 8. 1980 nochmals
8 Noctua pronuba und 1 Amathes baja) (AR-
NOLD 1982). Dabei ist bemerkenswert, dal3 die
gleichzeitig in der Hohle befindlichen Scoliop-
teryx von der Fledermaus nicht beachtet wur-
den.

2. Opiliones — Weberknechte
(Arten wurden nicht unterschieden)

November—Dezember 5—6 Ex., Januar 9, dann
bis April 1—-2 Ex.; im Sommer wieder ab Juli,
dann Massenauftreten von weit iliber einhun-
dert Exemplaren bis in den September hinein;
halten sich meist nur bis 5 m vom Mundloch
entfernt auf (Diapause ?), die wenigen Uber-
winterer gehen dagegen bis 15 m in die Hohle.

3. Lepthyphantes sp. (Linyphiidae)

Es handelt sich vermutlich um Lepthyphantes
pallidus. Tritt ab August in Stiickzahlen von
20 bis 40 Ex. vor allem im mundlochnahen Be-
reich auf — von Dezember bis Mai geht deren
Zahl nahezu linear bis Null zuriick. Nach
BELLMANN (1982) erbeutet diese hohlen-
typische Spinne vor allem Collembolen. Trotz
der relativ hohen Individuenzahl ist wegen der
geringen Korpermasse der Anteil dieser Art an
der Gesamtbiomasse der Hohlenbiozonose ge-
ring.

4. Tegenaria sp. — Winkelspinnen;
tiberwiegend T. atrica C. L. KOCH

Diese groflen, durch Behaarung und Netze mit
Wohnrohren auffallenden Spinnen erscheinen
und verschwinden in der Prinzenhéhle im
Jahresverlauf auffillig gleichzeitig mit Lepthy-
phantes sp. Es wurden bis maximal 33 Ex. ge-
z&hlt (Ende Dezember), und ihr Bestand nahm
annihernd linear ab bzw. im Herbst zu. Sie be-
vorzugen mundlochferne Abschnitte, vor allem
im Winter, was vielleicht mit ihrem bevor-
zugten Aufenthalt in Bodennidhe zusammen-
hingt, wo die Frostgrenze am weitesten in die
Hohle hinein reicht. Gro3enbedingt ist der Bio-
masseanteil der Winkelspinnen um ein viel-
faches hoher als der der Linyphiiden.

5. Nesticus cellulanus (CLERCK)

Der Bestand dieser Spinne schwankte im Be-
obachtungszeitraum zwischen 1 und 6 Exem-
plaren. Es wurden 2 Ex. markiert, aber nicht
wiedergefunden. Am 4.9. und 6.9. 1979 zahl-
reiche Jungtiere an einem sich auflésenden
Kokon. Am 7.10. waren diese Jungtiere nicht
mehr aufzufinden, hatten also die Hohle ver-
lassen oder wurden gefressen. Am 5. 8.1980 fand
ich wiederum 1 Kokon.
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Auch nach Beobachtungen in anderen Héhlen
stimme ich mit BELLMANN (1984) iiberein,
daB3 diese Spinne meist nur in geringer Indi-
viduenzahl auftritt.

6. Meta sp. — Herbstspinnen

In Anbetracht der zu zdhlenden Menge, z. T.
Jungtiere, war eine Unterscheidung der beiden
hier vorkommenden Arten M. merianae und
M. menardi nicht praktizierbar. In der speldo-
faunistischen Literatur wird M. menardi sehr
héufig und M. merianae viel seltener genannt.
Bei Untersuchungen in Hohlen und Stollen des
Erzgebirges (ARNOLD 1979) fand ich Meta
merianae in 14, Meta menardi aber nur in 4 der
untersuchten Objekte. GroBe Hohlenspinnen
werden vieltach einfach als Meta menardi an-
gesprochen (die Art ist unter Hohlenforschern
sehr populédr), und es sind deshalb wahrschein-
lich viele Fehlbestimmungen in die Literatur
(einschlieflich ~ Hohlentierkataloge!) einge-
gangen.

Der Bestand in der Prinzenhohle schwankte
zwischen 40 und 50 Ex. im Winter und 18 Ex.
im Juni und nimmt ebenfalls fast kontinuier-

lich ab bzw. zu. In Abhéangigkeit von Jahreszeit
und Wetterlage dnderte sich die Meta-Konzen-
tration in den einzelnen Quadranten; dabei er-
gab sich in andauernden Frostperioden am
Stollenende die grofite Konzentration (z. B.
Quadrant I am 18.3.1980 21 Ex.). Im Mai er-
folgt eine Verschiebung des Verteilungsschwer-
punktes der in der Hohle betindlichen Indi-
viduen zum Mundloch hin und im Oktober eine
gegenlidufige Bewegung. Vor allem in sommer-
lichen Niederschlagsperioden halten sich zahl-
reiche Meta in unmittelbarer Mundlochndhe
auf (hohe Luftfeuchte, geringe UV-Strahlung,
Nahrungsangebot durch vor dem Regen Schutz
suchende Tiere).

Die Umgebung der Prinzenhohle ist reich an
Gerollhalden, in denen Meta-Arten ebenfalls
glinstige Lebensbedingungen finden. Auch
WICHMANN (1928) und CHRISTIAN und
MOOG (1982) weisen auf eine ,,Wanderphase*
insbesondere der Jungtiere von Meta menardi
hin. KURZ (1979) vermutet dhnliches:,. wire
es meiner Ansicht nach auch denkbar, da@3 ein-
zelne Individuen von Meta menardi die Hohle
zeitweise verlassen, um sich in einer wirmeren

Abb. 1: Mundloch der Prinzenhoéhle (im Winter)

Meta menardi aus der Prinzenh&hle

Abb. 2:
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Grofle (mm) Mark.- Umsetz. b. Wiederfunddatum
u. Geschl. Datum d. Mark. 1.11. 1.12. 25.12. 12.1. 17.2. 18.3. 11.4. 1.5. 28.5.
10 & 7.10. V—-IX 111 1981 111 111 — 111 111 — —
14 Q 1.11. I1-IX — - 1I 1T 11 11 I 111 VIII
12 8 1.11. I-IX . 11 11 II 1I 1I — 111 VI
103 1.12. 11-VII - — — — I — I I IX
14 @ 1.12. I-VII — — v v v — — — —
97 1.12. 11-X — - 11 11 11 11 11 111 -

Umgebung aufzuhalten.* PLACHTER (1976)
(zitiert bei KURZ 1979) und auch KURZ (1979)
duflern die Vermutung, da Meta menardi
neben dem Netzfang auch aktiv Beute erwer-
ben kénnte, was durch die geringe Beweglich-
keit der in Hohlen {iberwinternden Insekten
gefordert wiirde. Sie begriinden das mit der
Beobachtung, dall M. menardi im Winter klei-
nere und unregelmifBiger gebaute Radnetze
fertigt. Ich habe auf diesen Umstand nicht ge-
achtet, hatte aber den Eindruck, daf3 die Meta-
Arten den periodischen Wanderungen der Dip-
teren, insbesondere Culex (vgl. KUHLHORN
1983) folgen. Auflerdem beobachtete ich am
5.8.1980 im Quadrant VIII, also 14—16 m vom
Stollenende, eine adulte Meta mit einem 4 bis
5 cm langen Regenwurm als Beute, der kaum
im Netz gefangen worden sein durfte.

Markiert wurden insgesamt 17 Meta sp., aus
technischen Griinden iiberwiegend adulte. Ver-
luste konnen sowohl durch Abwanderung aus
der Prinzenhohle als auch durch Hiutung ein-
treten. Identifizierbare Wiederfunde (vgl. Ta-
belle) :

9 Ex. wurden 1mal wiedergefunden, 6 Ex. 2mal.
die restlichen sechs bis zu 7mal nach der Mar-
kierung wiedergefundenen Tiere sind in der
Tabelle aufgefiihrt. Der lingste Abstand zwi-
schen Markierung und letztem Wiederfund be-
trug 108 Tage. 1 Ex. (in der Tabelle nicht auf-
gefiihrt) wanderte im Juli, nachdem es am
Stollenende ausgesetzt wurde, in maximal 3 Ta-
gen (ndchste Kontrolle) 17 m in Richtung
Mundloch. Die Ex. Nr. 2, 3 und 6 der Tabelle
wanderten nach Markierung und Umsetzung in
Mundlochnidhe (Quadrant IX bzw, X) zuriick in
den Quadrant II und blieben dort mehrere Mo-
nate lang. Bei den Ex. Nr. 2, 3 und 4 ist die
Frithjahrswanderung zum Mundloch erkenn-
bar, besonders auffillig bei Nr. 4, die zwischen
1. 5. und 28. 5. von I nach IX wanderte! Das
Verschwinden vieler markierter Meta im Friih-
jahr (nur z.T. in der Tabelle aufgefiihrt) 1aft
ein Verlassen der Prinzenhohle vermuten.

Am 12. 1. 1980 war es am Tage noch so kalt, daB
am Boden schon ab Quadrant IV Minusgrade

herrschten und die gesamte Hohlenfauna eine
ausgepriagte Kalteflucht zeigte: Tiere fand ich
nur in den Quadranten I—VI, also 0 bis 12 m
vom Stollenende. Nach BELLMANN (1984) be-
tragt die Entwicklungszeit von Meta menardi
,mindestens zwei Jahre, moglicherweise auch
linger“ Filr den Teil der Population, der im
Sommer die Hohle verlafit, trifft dies vielleicht
nicht zu. Diese Auswanderung eines Teils der
Population im Sommer macht die oft sehr hohe
Individuenkonzentration dieser grofien Spin-
nen in kleinen, nahrungsarmen Lebensrdaumen
verstiandlicher. Die Meta-Arten haben einen
relativ hohen Anteil an der Biomasse insbeson-
dere kleiner Hohlen und Stollen. Sie sind je-
doch nicht befdhigt, in die mundlochfernen
Regionen der GroBhohlen vorzudringen (die
Grenze liegt meist bei etwa 20—30 m, hochstens
aber bei etwa 50 m vom Mundloch), da sie dort
nicht ausreichend Nahrung finden.

In der obigen Tabelle sind Kopf-Rumpf-
Lange, Geschlecht; der Quadrant, in dem das
Tier (M. merianae/M. menardi) vor der Mar-
kierung gefunden wurde und der, in dem es
nach der Markierung ausgesetzt wurde sowie
Datum und Quadrant der Wiederfunde darge-
stellt.
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