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H. BEUTLER, Beeskow

Was ist Libellula quadrimaculata ab.

praenubila NEWMAN, 183372

Summary Several dates to the phenology, ecology, zoogeography and sex-ratio in L. quadri-
maculata ab. praenubila are discussed. The polymorphism in wing-colouring of L. quadrimacu-
lata (ab. praenubila, contacta, dittrichi) is considered as a mechanism which is released ecolo-
gically. There are many causes that the colour-polymorphism within the imaginal stage may be
induced by a higher water temperature in one of the late larval instars. To clarify this exactly,
further experiments are needful. In connection with all these findings Libellula relicta BELY-
SHEV, 1973 is beeing supposed as idencital with L. quadrimaculata ab. praenubila NEWMAN,
1833.

Peaome Asrtop maer maHHble 0 deHonorue, axoxorue, aooreorpacue u o oTHoweHuu rone ot L. quadri-
maculate ab. praenubila. Toaumopduam oxpacker kpbiibes ot L. quadrimaculata (ab. praenubila,
contacta, dittrichi) nomeuaeT 3KOJNOrMYeCKMM HAuanbHbIM MexaHu3mMom. ChUIafchb Ha AaHHBIE NyMAaeT, UTO
L. relictata BELYSHEV, 1973 u L. quadrimaculate ab. praenubila NEWMAN, 1833 Toxzectperi-

HbIE.

Einleitung

Nach der Firbung der Fliigelmembranen ist
Libellula quadrimaculata L. eine polymorphe
Art. In seinem Bestimmungsschliissel fir ihre
Aberrationen unterscheidet BARTENEV (1930)
vier Formen. Die eine — ab. flavescens BRITT —
wird zur Kennzeichnung von Individuen mit
ausgedehnterer Gelbfiarbung der Fligel ver-
wendet. Alle Ubrigen — ab. praenubila NEW-
MAN, contacta BARTENEV, dittrichi SCHOLZ
— bezeichnen jedoch Individuen mit lediglich
graduell verschieden starker Auspragung zu-
satzlicher fleckiger Verdunkelungen am Nodus
und hinter dem Pterostigma in allen Fliigeln.
Bei der Aberrante praenubila sind diese Ver-
dunkelungen in den Membranen stets vonein-
ander, in den Hinterfliigeln auch vom schwar-
zen Basisfleck getrennt.

Wegen der Haufigkeit im Areal gab nun spe-
ziell die Form praenubila schon 6fter Anlafi zu
ausfiihrlichen Erdrterungen. Allen gemeinsam
ist die Ansicht, dafl praenubile eine dltere kon-
servative atavistische Form von L. quadri-
maculata sei, die vornehmlich im weiblichen
Geschlecht existiere und im Artareal neben
der Form typica diskontinuierlich vorkomme,
mit einer deutlichen Hiufung in den relikten-
reichen Gebieten der slidlichen Palaearktis
(BARTENEV 1930, BELYSHEV 1973, SCHMIDT
1957).

Eben diese Argumentation bildet nun aber auch
den Kern der Beschreibung einer Art, ndmlich
der von Libellula relicta BELYSHEV (nec.
BELYSHEV & KIAUTA, s. KIAUTA 1981) aus

dem Siiden von Primorje/Ostsibirien (UdSSR).
Die Art wurde aus ,zoogeographischen und bio-
logischen Griinden“ eingeflihrt, ist aber mor-
phologisch mit L. quadrimaculata ab. prae-
nubila vollig identisch (BELYSHEV 1973).

Die Ergebnisse von Freilandbeobachtungen
und die eines ergéinzenden einfachen Experi-
mentes lassen es gerechtfertigt erscheinen, das
Problem des Farbpolymorphismus bei L. qua-
drimaculata erneut aufzugreifen und von sei-
ner Kausalitdt her okologisch zu deuten.

1. Phiinologischer Aspekt

In Siidostbrandenburg, woher die Mehrzahl
der hier verwertbaren Daten stammt, fliegt
L. quadrimaculata im Mittel vom 17. 5. bis 15. 8.
eines jeden Jahres (X fiir 8 Jahre), Extrem-
werte der Flugzeit der Imago: 11. 5. (1981) und
30. 8. (1983).

Bei Emergenzuntersuchungen an verschiede-
nen Larvengewissern fiel auf, dal im Mai und
Anfang Juni, wenn selbst flache Gewisser noch
kiihl sind, nahezu ausschlieBlich die Form ty-
pica schliipfte. Erst spater, mit zunehmender
Erwidrmung der Larvengewéisser im Juni
schliipften mithin auch Individuen der ab.
praenubila. Ihr Anteil erhéhte sich dann i. d. R.
bis zum Ende der Emergenz der Art im Juli.
Dieser pauschal ermittelte Sachverhalt wird
durch phinologisch differenzierte Imaginal-
fange gestlitzt.

In nennenswerter Zahl wurden praenubila-
Phénotypen im Mittel nicht vor dem 15. Juni
gefangen oder registriert. Die zeitigste Beob-
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achtung dieser Morphe {iberhaupt datiert vom
2. 6.1982 (Grubenteich b. Annahiitte/NL, Kreis
Senftenberg: ein Weibchen an Exuvie). Unter
den von Mai bis Mitte Juni erbeuteten adulten
Vierflecken gab es — wenn tiiberhaupt — ab.
praenubila nur ausnahmsweise. Etwa ab Mitte
Juni dnderte sich stellenweise dieses Bild. Der
praenubila-Anteil wuchs an. Unter den im
Friihsommer schliipfenden Imagines erreichte
er in bestimmten Jahren und an thermisch be-
glinstigten Gewidssern sogar annidhernd ein-
hundert Prozent. Ein Indiz dafiir ist der hohe
Anteil von praenubila-Morphen unter den sub-
adulten Sommer-Imagines der drei Stichproben
aus Stlidostbrandenburg und Mecklenburg (Ta-
belle 1).

Die Erkenntnis des phénologisch spiateren Er-
scheinens der aberranten Morphen ist aber
keineswegs neu. Das zeitlich gestaffelte Vor-
kommen beider Formen wurde lediglich anders
gedeutet. Bereits BELYSHEV (1973) kann unter
Berufung auf SCHARLEMAN & ARTOBO-
LEVSKII (1915) darauf verweisen, Er schildert
dazu auch eigene Beobachtungen aus Primorije.
Der Fakt des zeitlich spdteren Fluges von Ima-
gines mit ausschlieBllich praenubila-Phaenotyp
ist einer der von BELYSHEV (1973) fiir die Be-
schreibung der Art L. relicta angefiihrten
Griinde.

Um den durch Feldbeobachtungen gewonnenen
Eindruck der moglichen Wirkung einer erhoh-
ten Wassertemperatur wihrend des letzten
Larvenstadiums auf die Ausprdgung der Mor-
phe praenubila bei der Imago zu verifizieren,
wurde ein einfaches Experiment durchgefiihrt.
Sechzehn Z-Larven von L. quadrimaculata aus
einem Sandgrubenweiher SE Beeskow (Fried-
linder Berg), Bezirk Frankfurt/O., wurden vom
17.4.1985 an im Aquarium bei einer Wasser-
temperatur von 22 bis 28 °C gehalten und reich-
lich mit lebenden Daphnien gefiittert. Sechs
von ihnen gingen ein; drei blieben beim Schlupf
in der Exuvie stecken. Die restlichen Larven
verwandelten sich zwischen 27. 4, und 13.5. er-
folgreich in Imagines. Alle sieben waren prae-
nubila-Phinotypen 23 3, 5 Q @). Zu ergénzen
bleibt, dal am Herkunftsort der zum Test ver-
wendeten Larven 1985 weder der Schlupf noch
der Fang aberranter Phinotypen von L. quadri-
maculata gelang. In dem kiihlen sonnenschein-
armen Frithjahr und Frithsommer gab es dort
— anders als in den beiden Jahren zuvor — nur
Imagines der Form typica.

2. Okologischer Aspekt
Die Form praenubila und die ihr #dhnlichen
Aberrationen von L. quadrimaculata konnen

nicht generall als Okotyp einer bestimmten Ge-
wisserform aufgefafit werden. Im Norden Mit-
teleuropas fillt ihre Préasenz und Hiufigkeit
vielmehr deutlich mit dem Angebot thermisch
beglinstigter Larvengewdisser verschiedenen
Typs zusammen. Diese Abhingigkeit diirfte
sich im duflersten Norden des Areals noch mar-
kanter duflern, im Siiden jedoch weniger streng
sein.

In Siidostbrandenburg schliipfen aberrante
Imagines neben der Form typica besondes an
kleineren flachen Gewissern mit submerser
Vegetation, die bei entsprechender Besonnung
schon im Frithjahr hohe Temperaturspitzen
erreichen konnen, z. B. Sand- und Lehmgru-
bhenweiher, Torfstichgewdsser, Lagg-Zonen der
Ubergangsmoore, Tagebaugewésser mit Zwie-
belbinsen-Tauchrasen (Juncus bulbosus), Feld-
weiher und vegetationsreiche Buchten klei-
nerer Seen. In diese Richtung weisen auch die
Befunde von BARTENEV (1930) aus dem Ge-
biet des Asowschen Meeres: , Atschuewsche
liberschwemmte Wiesen (,Plawni) “ Die
dort zwischen 21.5. und 30. 6. 1929 gesammel-
ten 87 Vierfleck-Imagines waren fast aus-
schlieBlich aberrante Morphen (2 contacta,
77 praenubila).

3. Zoogeographischer Aspekt

L. quadrimaculata hat eine circumboreale Ver-
breitung (GEIJSKES & van TOL 1983). Mit
Aushahme Westsibiriens wird die Form prae-
nubila sporadisch aus dem gesamten Bereich,
gehduft aus dem Siiden ihres europiisch-asia-
tischen Areales angegeben (BARTENEV 1930,
SCHMIDT 1957). Nach SCHMIDT (1957) kommt
sie auch in der Nearktis (Ontario/Canada) vor.
Dije ,reliktenreichen Gegenden der Palaeark-
tik“ (Teile Westeuropas, Kaukasien, Ussuri-
Gebiet), fiir die BARTENEV (1930) L. quadri-
maculata ab. praenubila als verhidltnismiBig
hiufig nennt, befinden sich einschlieBlich der
terra typica von L. relicta ohne Ausnahme im
klimatisch giinstigeren Siiden des Areales, etwa
zwischen 40 und 50° nordl. Br. Mit zunehmen-
der Annidherung an die nordliche Arealgrenze
und einhergehender Klimaverschlechterung
wichst aber auch die Sporaditiat des Vorkom-
mens aberranter Morphen der Art. Hinweise
auf noch sporadisches Vorkommen im Bereich
der N-Arealgrenze gibt es aus Schweden (SAH-
LEN 1985) und Finnland (SCHMIDT 1957).
Auch fiir den europidischen Teil der UdSSR
gilt ab. praenubila als selten bis sehr selten
(BARTENEV 1930, BELYSHEV 1973).

Priasenz und Hiufigkeit der Morphe praenubila
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korrelieren offenbar mit der geographischen
Breite — ein weiteres Indiz fiir die eingangs ge-
duBerte These der Abhingigkeit ihrer Existenz
vom Temperaturregime der Brutgewisser.

4. Geschlechterverhiltnis

BARTENEV (1930) und auch BELYSHEV
(1973) verweisen mit Nachdruck auf einen er-
heblichen Weibcheniiberschul} resp. die Selten-
heit von Méannchen bei der Form praenubila,
desgl. bei L. relicta. Dal3 dies nicht in jedem
Falle zutrifft, zeigen die Relationen zwischen
Ménnchen und Weibchen in Tab. 1. Von den
insgesamt gefangenen 77 praenubila-Indivi-
duen waren 38 minnlichen und ebensoviele
weiblichen Geschlechtes (1 sex indet.). Das zu
seiner Mehrzahl an subadulten Individuen er-
mittelte Ergebnis pait auch gut zu dem durch
Exuvienaufsammlungen fir L. quadrimaculata
gewonnenen Bild (M#nnchenanteil 33,3—52 9).
Ein geringfligiger Weibcheniiberschufi scheint
bei dieser, wie auch bei anderen Anisopteren-
arten, die Regel zu sein. Ein mogliches Ge-
schlechterungleichgewicht kann lokal und aus-
nahmsweise in einer 1 2-Relation zwischen
Maéannchen und Weibchen gipfeln. Damit scheint
ein Grenzwert erreicht zu sein, der den zur Be-
gattung minimal erforderlichen Mé&nnchen-
anteil markiert (BEUTLER, i.Dr.).

Unter diesen Gesichtspunkten ist kaum zu ver-
stehen, dafl es eine Libellulidenart geben
kénnte, die nahezu ausschlieBlich im weib-
lichen Geschlecht existieren sollte (L. relicta,
s. BELYSHEV 1973).

Die eingangs genannte These fiir die Seltenheit
von praenubila-Miannchen wird erst dann ver-
stdndlich, wenn man in Rechnung stellt, daf3
die diese Aberration kennzeichnenden Merk-
male (rauchbraune Flecke der Fliigelmembra-
nen) bei den Minnchen insgesamt viel schwi-
cher ausgeprigt sind als bei den Weibchen. Ein
Parallelfall dazu findet sich in der sexual-
dimorphen Ausprigung des Fligelspitzenflek-
kes bei Libellula fulva MULLER. Dieser Unter-
schied ist bei der Betrachtung groflerer Serien
von L. quadrimaculata sehr augenscheinlich.
Der grofle Teil der praenubila-Méannchen mit
nur schwach brauner Wélkung weniger Zellen
im Pterostigmabereich ist im Fluge nicht von
der Form typica zu unterscheiden. Beim visuell
orientierten Fang ad. praenubila-Imagines ist
im Felde die Chance daher groB}, dafi selektiv
die in den Fliigeln meist auffidlliger pigmentier-
ten Weibchen (regelmifiger mit grofleren Flek-
ken!) erbeutet werden, was ihren Anteil tiber-
dimensional hoch erscheinen lassen kann.

n 38 @2  sex
indet.
‘Grubenteich b. Annahiitte/NL (Kr. Senftenberg)
19.—22. 6. 1984
adult
ab. praenubila 1 1 — —_
f. typica 4 3 1 —
subadult
ab. praenubila 41 16 25 —
f. typica 5 3 2 —
51 23 28 —

Grubenteich b. Annahiitte/NL (Kr. Senftenberg)
25. und 30. 7. 1984

subadult
ab. praenubila 19 12 7 —
f. typica 2 2 - —
21 14 7 -

NSG Degensmoor b. Wesenberg (Kr. Neustrelitz)
22. 6. 1977, leg. G. STOCKEL

adult
ab. praenubila 6 4 2 —_
f. typica 6 5 1 —
subadult
ab. praenubila 10 5 4 1
f. typica - - - —_
22 14 7 1
Tab. 1. Anteil der Aberration preenubile NEWMAN

unter Sommerfingen von Libellula gquadrimaculata L.
aus Sltdostbrandenburg und Mecklenburg.

5. SchluBfolgerungen und Diskussion
Beziiglich des Farbpolymorphismus von
L. quadrimaculata sprechen alle erorterten
Faktoren fir einen 6kologisch auslosenden Me-
chanismus. Die Moglichkeit zu dieser Form
intraspezifischer Variabilitdt setzt Fixierung
im Genom der Art voraus.

Offensichtlich besteht ein ursdchlicher Zusam-
menhang zwischen der Einwirkung einer ho-
heren Wassertemperatur auf die Larven im
Brutgewisser und der phénotypischen Mani-
festierung aberranter Morphen bei den Imagi-
nes. Ob hierbei einzig und allein das letzte
Larvenstadium die sensible Phase reprisen-
tiert, eine iiber einen gewissen Zeitraum wirk-
same Temperatursumme oder nur ein einmalig
zu erreichender bzw. kurzfristig zu liberschrei-
tender Grenzwert der Wassertemperatur phy-
siologischer Ausloser ist, wird im Detail durch
gezielte Experimente zu erkunden sein.

Ab. praenubila und die ihr dhnlichen Aberra-
tionen (contacta, dittrichi) sind Temperatur-
morphen des Vierflecks, L. quadrimaculata.
Nach den sie kennzeichnenden Merkmalen ver-
korpern sie nichts anderes als subjektiv aus-
erwithlte Fixpunkte einer kontinuierlichen Va-
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riationsreihe. Zumindest zwischen den Formen
typica, praenubila und contacta zeigt das ge-
sichtete Material nach der. Quantitidt der Mem-
branpigmentierung flieBende Ubergiinge (siehe
auch Abb. 3. Umschlagseite).

Ein in diesem Zusammenhang nicht von der
Hand zu weisender individueller Alterspoly-
morphismus scheidet aus, da die aberanten
Imagines bereits kurz nach Vollendung des
Schlupfes mit der ersten Entfaltung ihrer Fli-
gel eindeutig als solche kenntlich sind. Im Ubri-
gen schlielen voéllige morphologische Identitit
mit L. quadrimaculata f. typica, auch der Exu-
vie resp. Larve von ab. praenubila und die
Paarung aberranter mit typischen Individuen
eine evtl. noch nicht erkannte sibling species
aus.

Ab. praenubila ist somit weder die atavistische
Form einer jungen (glazialen) progressiven
Art (L. quadrimaculata), noch deckt sich die
Hiaufigkeit ihrer Erscheinung mit dem Alter
irgendeiner Fauna, wie BELYSHEV (1973), im
wesentlichen auch BARTENEV (1930) und
SCHMIDT (1957) ihren Status deuten. Selbst
der Fakt weitestgehender Kongruenz der Re-
gionen, aus denen sie besonders haufig-gemel-
det ist, mit Reliktzentren der siidlichen Palae-
arktis ist allein aus den 6kologischen Beziehun-
gen und von der geographischen Situation her
erklidrbar, ohne zwangslaufig eine (imaginére!)
surdhnliche Form“ (BARTENEV, 1930) als
ihren Vorgéinger annehmen zu miissen.

Man kénnte nun vorerst geneigt sein, in Libel-
lula relicta BELYSHEV sei eine solche fort-
lebende Stammart gefunden. Dem stehen aber
die Artbeschreibung selbst (BELYSHEV 1973)
und in Beziehung zu dieser auch alle o. g. Be-
funde entgegen, die eher eine Identitdt von
L. relicta mit L. quadrimaculata ab. praenubila
augenscheinlich werden lassen.

Nach ihrer Morphologie werden beide aus-
driicklich als vollig identisch bezeichnet. Einzig
und allein soll das beide kennzeichnende Merk-
mal in den Fligeln bei L. relicta einheitlicher
und prégnanter sein. Jedoch entspricht das bei
BELYSHEV (1973, S.193, Abb. 46) abgebildete
rechte Fliigelpaar einer L. relicta ganz und gar
dem einer ab. praenubila, bei der aber insbe-
sondere die Verdunkelung um den Nodalfleck
oft noch eine groBere Ausdehnung erreicht.
Auch hinsichtlich der mutmaflichen Selten-

heit der Midnnchen von L. relicta drangen sich
— wie oben gezeigt — Parallelen zu den aber-
ranten Morphen von L. quadrimaculata form-
lich auf. Es gibt somit auch keinen stichhaltigen
biologischen Grund fir die Berechtigung des in
Rede stehenden Taxons. Schliefllich und end-
lich bleibt festzustellen, daf3 sich die wenigen
bekannten ,reliktdren“ Vorkommen der L. re-
licta im siidlichen Bereich des Areals von
L. quadrimaculata befinden. In Hinblick auf
ihre geographische und klimatische Situation
stellt sich zwangsldufig die Frage, weshalb
L. quadrimaculata nicht auch hier — noch eher
als anderswo — dazu befidhigt sein sollte, neben
der typischen auch aberrante Morphen, z. B.
ab. praenubila hervorzubringen.
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