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Bemerkungen zur Biologie von Philosamia cynthia DRURY

(Lep., Saturniidae)

Summary Based on laboratory experiments a surrey is given about the single states of de-
velopment. The literature considering the food plants is listed and own experiments on food se-

lection and the effect of nutrition are reported.
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1. Einleitung

In der Fauna der DDR sind die Saturniidae nur
mit zwei Arten, dem Kleinen Nachtpfauenauge
(Eudia pavonia L.) und dem Nagelfleck (Aglia
tau L.) vertreten, das Hauptverbreitungsgebiet
liegt in den tropischen Regionen (etwa 1 200
Arten, JORDAN 1913, SEITZ 1933, DRAUDT
1940, MICHENER 1952), Das siidliche Mittel-
europa beherbergt eine dritte autochthone Art,
das Grofle oder Wiener Nachtpfauenauge (Sa-
turnia pyri SCHIFF.), zugleich der grofite
Schmetterling des mitteleuropidischen Raumes.
Bekannt wurde Saturnia pyri besonders durch
die Versuche mit Sexuallockstoffen, die der be-
deutende franzésische Entomologe Jean Henri
Fabre (1823—1915) durchfiihrte. Seit dem vori-
gen Jahrhundert ist im slidlichen Mitteleuropa
(Jugoslawien, Osterreich, Ungarn, Italien) der
aus Japan stammende Eichenseidenspinner
(Antherea yamamai GUER. eingebilirgert
(KREISSL 1974, WALZL 1985). Die fiinfte Art
in Mitteleuropa ist der Ailanthus-Spinner (Phi-
losamia cynthia DRURY). Er wurde (wahr-
scheinlich mehrfach) aus Ostasien (Japan)
nach Europa eingefiihrt und ist in Siideuropa
(Frankreich, Italien), sekunddr auch in den
USA weit verbreitet. Das urspringliche Ver-
breitungsgebiet umfaft nach SORAUER (1953)
Stidostasien, Indonesien, Indien und die Philip-
pinen. In Japan und auch anderswo wurde Phi-
losamia cynthia zur Seidengewinnung gehalten.
Es gibt verschiedene Formen (Rassen, Unter-
arten?), ein Problemkreis, auf den hier nicht
eingegangen werden kann (vgl. NOPP-PAM-
MER & NOPP 1968). Bei den Wiener Tieren
handelt es sich um Philosamia cynthia walkeri
FELD. (PRUSCHA 1985a), es ist wahrscheinlich
die nordlichste Population, die etwa seit 1924
existiert (REBEL 1925). Die von LERAUT vor-
genommene Zuordnung zu den Attacidae &n-

dert vielleicht nicht viel an einer mdglichen
Verwandtschaft zu den Saturniidae und kann
hier nicht diskutiert werden. Neuerdings wird
Philosamia GROTE, 1874 als Synonym von Sa-
mia HUBNER, (1819) angesehen, so daBl unsere
Art wohl Samia cynthia (DRURY) heiflen mufB.

Durch die Freundlichkeit von Herrn Dr. H.
PRUSCHA, Zoologisches Institut der Universi-
tdt Wien, dem wir auch an dieser Stelle sehr
herzlich danken mochten, erhielten wir Ko-
kons von Philosamia cynthia, mit denen wir
eine Zucht begannen. Ihm und auch den Herren
OStR W. HEINICKE, Gera, und Dr. sc. med.
TH. MULLER, Schwerin, danken wir fiir Hin-
weise zu unserem Manuskript.

In Wien wird der Ailanthus-Spinner seit nun-
mehr tber 60 Jahren im Stadtgebiet (Entwick-
lung vor allem in Hinterhoéfen) beobachtet und
toleriert, wohl sogar wegen seiner GroéfBe und
Schonheit als eine Bereicherung des Natur-
erlebens angesehen. Gelegentlicher auffallen-
der Fraf3, sogar Kahlfra am Goétterbaum, wird
kaum als stérend empfunden, zumal dieser wie-
der auszutreiben pflegt. Eine weitere Einburge-
rung (in Graz) wird erwogen (GEPP mdl. 1988).
Nachteilige Folgen sind in Wien nicht beob-
achtet worden.

Die Bindung der faunenfremden Art Philo-
samia cynthia an den Neophyten Ailanthus
altissima ist offenbar so eng, dafl keine Besied-
lung anderer Pflanzenarten und damit ein
Schadauftreten registriert wurde. Der beste
Kenner der mitteleuropédischen Philosamia cyn-
thia, H. PRUSCHA. (1981), bezeichnet die Art
als ,extrem monophag” Die Wirtspflanze, der
Gotterbaum  (Ailanthus altissima (MILL.)
SWINGLE) ist ein allgemein hiufiger und fest
eingebiirgerter Neophyt (GUTTE et al. 1987).
Diese Feststellung diirfte wohl fir fast alle
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wiarmegetonten mitteleuropidischen Stiddte zu-
treffen. Eine Beeintrichtigung der Wiener Fau-
na ist durch den Nachimport des Phytophagen
offenbar nicht erfolgt. Fiir die Verdriangung
einer autochthonen Art wire wohl kaum ein
Ansatzpunkt gegeben. Philosamia cynthia nutzt
eine freie 6kologische Lizenz, sie kann sich so-
mit in ein (entstehendes?) Okosystem einpassen
und stort kein schon bestehendes. Die Raupen
werden von verschiedenen Vogelarten gefres-
sen, sind aber sicher nicht giftig.

Im folgenden werden als eine erste Mitteilung
einige allgemeine Bemerkungen zur Morpho-
logie und Biologie des Ailanthus-Spinners ge-
geben, weitere Arbeiten, insbesondere zur Nah-
rung§wah1 und dem EinfluBl unterschiedlicher
Wirtspflanzen sowie zur Temperaturabhingig-
keit befinden sich in Vorbereitung.

Die Raupen wurden nach dem Schlupf in Glas-
schalen und ab 2. Stadium in 68 ecm X 39 cm X
34 cm groflen Zuchtkifigen an in Wasser ste-

Abb. 1:
FORSTER.

Eigelege von Philosamia cynthia. Foto: M.

Abb. 2: Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme
der Mikropylenregion des Eies von Philosamia cyn-
thia. Vergroflerung 2000fach. Foto: G. KREBS.

henden abgeschnittenen Zweigen bzw. Blittern
gehalten. Futterwechsel erfolgte aller 2—4 Tage
(zu den Zuchtbedingungen vgl. CROTCH 1956,
NOPP-PAMMER & NOPP 1968 und VOEL-
SCHOW 1902).

Philosamia cynthia hat 2 Generationen, die Eier
der ersten schliipfen im Mai/Juni, die Raupen
verpuppen sich im Sommer. Sie ergeben Ende
August/Mitte September die Falter der 2. Gene-
ration, deren Nachkommen sich Ende Oktober/
Anfang November verpuppen (Uberwinterung)
(PAMMER 1966).

2. Das Ei

Die Eiablage erfolgt in unregelméafligen Schii-
ben (100—250 Eier je Weibchen). Die Eier wer-
den einzeln, hidufig aber auch zu mehreren an
die Unterlage angekittet (Abb. 1). Sie sind weif3
(weil sie mit einer briaunlichen Substanz ange-
kittet sind, erscheinen sie schmutzigweil3) rund-
oval und etwa 1,5—1,0 mm im Durchmesser. Die
Oberfldche zeigt eine deutliche regelméflige
Skulpturierung, die Mikropyle ist anders ge-
staltet (Abb. 2). Fiir die Eientwicklung wurden
bei durchschnittlichen Temperaturen von 18 °C
im Labor etwa 20 Tage bendtigt.

3. Die Larven

Die frisch geschliipften Raupen sind gelblich,
schwarz punktiert, jedes Korpersegment trégt
6 dunkle Ausstiilpungen (Dornen) mit dicht-
stehenden hellen Borsten. Die Kopfkapsel und
die Thorakalbeine sind schwarz. Die Raupen
leben im 1. und 2. Stadium gesellig. Vom 3. Sta-
dium an sind der Korper und die Fortsdtze
gelbgriin, weil} bis bldulich bereift und schwarz
punktiert. Die Kopfkapsel ist hellgelb bis
braunlich. Die Raupen spinnen sich teilweise
zur Hautung fest.

Zwischen dem 3., 4. und 5. Stadium bestehen
deutliche Unterscheidungsmerkmale in der
Farbung. Im 3. Stadium sind die zwischen den
Bauchfiifen und den schwarz umrandeten
Stigmen je Segment vorhandenen warzenfor-
migen Ausstiilpungen bis auf die drei ersten
liber den Thorakalbeinen vollig schwarz, wih-
rend sie ab 4. Stadium halb schwarz, halb griin-
lich gefiarbt sind. Die auf den Ausstiilpungen
sitzenden verzweigten Borsten sind grinlich.
Das 5. Stadium weist auf dem 1. Thoraxsegment
vier blaue, nebeneinanderliegende Punkte auf,
wiahrend an dieser Stelle bei den vorherigen
Stadien vier warzenférmige Ausstiilpungen zu
finden waren. Die Raupen sind im 5. Stadium
deutlich bldulich bereift, wihrend in den vor-
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hergehenden Stadien die griingelbe Fiarbung
vorherrschte (vgl. 4. Umschlagseite).

.Die Dauer der Stadien betrug bei unseren Zuch-
ten an Ailanthus Ly 4 Tage, L, 12, L 11, L; 15
und L3 30 Tage (Durchschnittswerte).

4. Zur Larvennahrung

In der Literatur werden viele Nahrungspflan-
zen flir Philosamia cynthia angegeben (vgl. Ta-
belle 1). PRUSCHA (1981) bezeichnet die Art
als monophag, so dal Futterversuche nicht sehr
aussichtsreich erscheinen (die Zucht gelingt
auch auf synthetischer Didt, PRUSCHA 1981).
Wir haben neben Ailanthus altissima auch Pru-
nus domestica, Pyrus communis, Rhus typhina,
Syringa vulgaris, Sambucus nigra, Ilex aqui-
folium und Ballota nigra getestet. Die Pflanzen
wurden den Raupen ab 1. Stadium (je 15 Stilick)
nicht zur Auswahl, sondern als einziges Futter
angeboten.

An Ballota nigra und Ilex aquifolium wurde
kein Fral3 beobachtet. Anfangs gab es geringen
Fral3 an Sambucus nigra (der mehrfach in der
Literatur als Wirtspflanze genannt wird), nach
3 Tagen waren alle angesetzten Raupen tot.
Eine Wiederholung des Sambucus-Fralver-
suches mit frisch geschliipften Eiraupen ergab
ebentalls ein Absterben nach etwa 3 Tagen bei
anfinglichem Fraf. 30 Eiraupen an Pyrus com-

Tabelle 1: Angaben liber FraBipflanzen von Phi-
losamia cynthia aus der Literatur

(RoBkastanie) AUE (1933)
(Gotterbaum) AUE (1933)
DRAUDT (1940)
FORSTER &
WOHLFAHRT
(1964)

FULDA (1930/31)
PRUSCHA (1981)
SEITZ (1933)
AUE (1933)
BERGE (1910)
SEITZ (1933)
FULDA (1930/31)
SORAUER (1953)
HOQUE & KHAN
(1987)

AUE (1933)

AUE (1933)

AUE (1933)
FORSTER &
WOHLFAHRT
(1964)

BERGE (1910)
SEITZ (1933)

Aesculus
Ailanthus

Berberis (Berberitze)

Betula
Canangium
Carica

(Birke)
(Cananga)
(Papaya)

(HickorynuB)
(Kastanie)
(Kirsche)

Carya
Castanea
Cerasus

Cytisus (Zwergginster)

Dipsacus
Erythrina
Eupatorium
Hibiscus

Ilex

Juglans
Laburnum
Ligustrum
Lirioden-
dron
Malus
Padus
Persea
Phelloden-

dron
Prunus

Pyrus

Ricinus

Salix

Salix caprea

Sambucus

Sassafras
Syringa

Tilia

(Karde)
(Dadap)
(Wasserdost)
(Stunden-
blume)
(Stechpalme)
(WalnuB)
(Goldregen)

(Liguster)

(Tulpenbaum)
(Apfel)
(Trauben-
kirsche)

(Korkbaum)

(Pflaume,
Schlehe)

(Birne)

(Rizinus)

(Weide)

(Hol under)

(Flieder)

(Linde)

AUE (1933)
SORAUER (1953)
AUE (1933)

SORAUER (1953)
AUE (1933)
DRAUDT (1940)
SORAUER (1953)
AUE (1933)
SORAUER (1953)
AUE (1933)
SORAUER (1953)
FORSTER &
WOHLFAHRT
(1964)

SEITZ (1933)
AUE (1933)

FULDA (1930/31)
SORAUER (1953)

AUE (1933)

AUE (1933)
FORSTER &
WOHLFAHRT
(1964)
SORAUER (1953)
AUE (1933)
SORAUER (1953)
BERGE (1910)
HOQUE & KHAN
(1987)

SEITZ (1933)
SORAUER (1953)
AUE (1933)
SEITZ (1933)
PRUSCHA mdl.
(1988)

AUE (1933)
DRAUDT (1940)
FORSTER &
WOHLFAHRT
(1964)

FULDA (1930/31)
SORAUER (1953)
FULDA (1930/31)
AUE (1933)
FORSTER &
WOHLFAHRT
(1964)
PRUSCHA (1981)
AUE (1933)
SEITZ (1933)
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munis starben nach 2—3 Tagen ohne Fral-
spuren zu hinterlassen. Ailanthus altissima und
Prunus domestica wurden gleich stark befres-
sen, weniger starke FrafBlintensitdt wurde an
Syringa vulgaris und Rhus typhina beobachtet
(Abb. 4).

Unabhingig von Larvenalter und Futterpflanze
konnte eine typische FrafBlhaltung der Larven
beobachtet werden. So zeigen die Larven das
Bestreben, ihre Fraftidtigkeit am Blattrand zu
beginnen, bei #dlteren Stadien mit der Tendenz
moglichst nahe an der Blattspitze. Unter Voll-
fiihrung einer nickenden Kopfbewegung wird
das Blatt ziigig Stiick fiir Stiick aufgenommen,

Abb. 3: FraBbilder der Raupen von Philosamia cyn-
thia an Gotterbaum. Foto: M. FORSTER.

Abb. 4:

FraBibilder der Raupen von Philosamia cyn-
thia an Flieder (links), Pflaume (Mitte) und Holunder
(rechts). Foto: M. FORSTER.

wobei die Larven gleichzeitig in Richtung
Blattbasis zuriickweichen. Da bei dlteren Sta-
dien zudem selbst die Blattnerven aufgenagt

werden, bleibt hdufig nur der Blattstiel iibrig,
und das Blatt wird optimal durch die Raupe
genutzt (Abb. 3).

Von den Larven werden typisch geformte Kot-
ballen abgegeben. Wihrend fiir das 1. und
2. Stadium die zylindrischen Kotballen im Quer-
schnitt gleichmaBig rund sind, 148t sich ab
3. Stadium eine deutliche sechsteilige Rosette
erkennen (Abb. 5), wie sie auch fir weitere
Vertreter der Familie Saturniidae beobachtet

%
£

Abb. 5: Kotballen der Raupen von Philosamia cyn-
thia (Aufsicht). Foto: M. FORSTER.

®
g
®

wird (STANEK 1968). Im Wasser zerfallen die
Kotballen sehr schnell in ihre Bestandteile, die
von der Larve aus dem Blatt herausgebissenen
Stiickchen. Sie lassen sich, wie Abb. 6 zeigt,
sogar nach einer Passage des Verdauungstrak-
tes unschwer erkennen. Einen weiteren Hin-
weis iiber den nur sehr begrenzten Aufschluf3
der Nahrung im Verdauungstrakt bekommt

M~y e
DS Fho - v e
~ Toney NN
~( *
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Abb. 6: Bestandteile (Blattstlickchen) eines in Was-

ser aufgelosten Kotballens einer Raupe (Ls) von Philo-
samia cynthia. Foto: M. FORSTER.
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Abb. 7: Lichtmikroskopische Aufnahme eines solchen

Blattstiickchens, das Zellstrukturen zeigt. Vergrofie-
rung 32fach. Foto: H. PELLMANN.

Zellen und Chloroplasten aus einem derarti-
gen Blattstlick. VergréBerung 100fach. Foto: H. PELL~-
MANN.

man bei lichtmikroskopischer Betrachtung die-
ser Stlickchen. Bis auf die unmittelbare Rand-
zone sind die Zellbestandteile nicht aufge-
schlossen worden, es lassen sich sogar noch
Chloroplasten und weitere Organellen der
Blattzellen erkennen (Abb. 7, 8).

Die Groflenzunahme der Kotballen von Sta-
dium zu Stadium ist diskret und liegt zwischen
30 und 55 %, in Abhéingigkeit von Stadium und
MafB. Eine Bestimmung des Larvenstadiums
uUber die KotballengréBe ist folglich gut mog-
lich (Abb. 9, 10). Beim gegenwirtigen Unter-
suchungsstand lassen sich iiber die Parameter
KotballengréB8e und Kotmenge pro Individuum
und Tag in Abhingigkeit von den getesteten
Futterpflanzen keine abschlieBenden Aussagen
treffen. Es deutet sich aber an, dafl bei einer
Gréflenzunahme der Kotballen von einem Lar-
venstadium zum néchsten, die kleiner ist als

Abb. 9: Kotballen der 5 Larvenstadien von Philosa-
mia cynthia. Foto: M. FORSTER.
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Abb. 10: KotballenmaBle der 5 Larvenstadien von

Philosamia cynthic auf Ailanthus altissima. Schraf-
fiert = Ldnge, weill = Breite.

309, eine vollwertige Ernidhrung nicht ge-
wihrleistet ist.

Zur Wertung des Einflusses unterschiedlicher
Futterpflanzen auf Wachstumsprozesse bei den
Raupen wurden zwei KopfkapselmafBle (mini-
maler Stemmataabstand und Lénge der Fron-
talplatte) herangezogen. In der Tendenz laBt
sich erkennen, daBl die Larven auf Ailanthus
altissima geringfligig groBer werden als auf
Prunus domestica. Diese Tendenz wird bereits
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im 2. Larvenstadium sichtbar und nimmt in den
weiteren Stadien mehr oder weniger deutlich
zu (Abb. 11). Zusitzliche Hiutungen zu einem
6. oder gar 7. Larvenstadium, wie sie PRUSCHA
(1981) bei Versuchen mit einer kiinstlichen Diit
beobachtete, konnten nicht registriert werden.
Dazu sind sicherlich auch die von uns festge-

mm
2
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1
2
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2
?
1
2
-
10 ! A
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1 % %
1
/l
L1 L2 L3 L4 Ls
Abb. 11: KopfkapselmaBle der Raupen von Philosa-

mia cynthia in Abhéngigkeit von der Futterpflanze.
1 = Basalldnge der Frontalplatte, 2 = minimaler Ab-
stand zwischen den Stemmata, schrafliert = Prunus
domestica, weill = Ailanthus altissima.

stellten Wachstumsdifferenzen zu gering ge-
wesen, wenn man die Erklarung von PRUSCHA
(1981) heranzieht, dal die Hiautung zur Puppe
erst dann durch zusétzliche Larvenhdutungen
hinausgezogert wird, wenn ein bestimmter
Wachstumsgrenzwert unterschritten wird.

5. Der Kokon und die Puppe

Zum Ende des 5. Larvenstadiums stellen die
Raupen ihre FraBtitigkeit ein, werden trige
und bekommen durch mehr oder weniger star-
kes Verkiirzen der ersten Korpersegmente ein
gedrungenes Aussehen. Spiter beginnen sie
Blatter und Aste mit einem weiBen bis brau-
nen festen, aus den Mandibeldriisen stammen-
den Spinnseidegeflecht zu tiberziehen, ehe sich
die Larve auf ein so vorbereitetes meist zu-
sammengerolltes Blatt zur Anlage des eigent-
lichen Kokons zuriickzieht. Durch diese Vorbe-
reitung wird ein sicherer Halt des Kokons an

der Unterlage gewihrleistet, sogar an einer
Glasscheibe besteht dann nicht mehr die Ge-
fahr des Herunterfallens. Besonders intensiv
sind diese Vorbereitungen bei der Anfertigung
sogenannter Winterkokons (NOPP-PAMMER
& NOPP 1968) (Abb. 3. Umschlagseite). Nach
PAMMER (1966) werden die Kokons der Som-
mergeneration nur an der Mittelrippe des Fie-
derblattes befestigt. Von der Herbstgeneration
wird ein + breites Seidenband um die Ansatz-
stelle des Fiederblattes am Zweig gesponnen.

Die durchschnittliche Lange der Kokons be-
triagt etwa 3,5 cm, sie haben ein Gewicht von
2,1 40,6 g (Futterpflanze Ailanthus altissima).
Da die Kokons fiir weitere Versuche verwendet
werden sollen, wurde im Rahmen dieser Arbeit
darauf verzichtet zu kliren, worauf die grofle
Streuung des Gewichtes beruht. Es 1afit sich
aber bereits jetzt vermuten, da3 neben den Un-
terschieden zwischen Méinnchen und Weibchen
auch abgestorbene Puppen bzw. tote, nicht ver-
puppte Raupen darauf EinfluBl nehmen. Nach
PRUSCHA (mdl. 1988) unterliegt das Puppen-
gewicht einer groflen Variationsbreite und be-
trigt bei den Miannchen 1-2 g, bei den Weib-
chen 1,5—3,5 g.

Mehr als 10 %), des Kokongewichts entfallen aut
die Spinnseide (Tabelle 2). Dieser Wert pafit gut
zu Ergebnissen von Philosamia cynthia ricini,
fiir die dhnliches registriert wurde (HOQUE
& KHAN 1987). Die Spinnseide ist, wie raster-
elektronenmikroskopische Untersuchungen be-
legen, bandférmig mit einer Dicke von etwa
4 nm und einer Gesamtbreite von 35 um. Das
Band setzt sich in der Breite aus zwei gleich-
groBen Hilften zusammen. Die Trennaht ist

Rasterelektronenmikroskopisches Bild von

Abb. 12:
Seidenfiden vom XKokon von Philosamia cynthia. Ver-
groBerung 2000fach. Foto: G. KREBS.
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nicht Uberall gleichgut sichtbar; es gibt Ab-
schnitte, wo eine vollstindige Trennung beider
Hilften vorliegt (Abb. 12).

Die Lage der Puppe im Kokon ist aus der Ab-
bildung auf der 3. Umschlagseite ersichtlich.
Eine Besonderheit stellen die zwei Puppen in
einem gemeinsamen Kokon dar. Am hinteren
Ende unter der Puppe befindet sich die einge-

Tabelle 2: Gewicht der Spinnseide pro Kokon

in Gramm
Geschlecht e Q
n 5 6
Mittelwert 0,27 0,25
Standardabweichung 0,08 0,03

trocknete letzte Larvenhaut. Der Kokon ist im
Inneren mit einer glatten, fast glidnzenden
Obertlache ausgestattet, die am cranialen Ende
in die reusenférmige Offnung libergeht. Letz-
tere zeigt immer in Richtung Blattstiel. Auflen
kann man noch deutlich das Fadengespinst er-
kennen, aus dem der Kokon besteht. Der ge-
samie Kokon hat eine braune, selten eine fast
weilie Farbe.

Die Puppendauer ist abhéngig von den Tempe-
ratur- und Lichtverhiltnissen, denen das 4. und
insbesondere das 5. Larvenstadium ausgesetzt
waren. Bei Kurztagbedingungen und Tempera-
turen unter 20 °C entstehen obligate Diapause-
puppen, bei ansteigenden Temperaturen (bis
28 °C) fakultative. Gleiches ist mit umgedreh-
tem Vorzeichen fiir Langtagbedingungen zu
sagen (NOPP-PAMMER & NOPP 1967, 1968,
NOPP & PRUSCHA 1978; PAMMER 1966,
PRUSCHA 1981, 1985a; PRUSCHA & NOPP
1979).

6. Die Imagines

Nach einer Puppendauer von etwa 28 Tagen
schliipften aus den nicht diapausierenden Pup-
pen die Imagines. Zum Entfalten der Fligel
blieben sie gewdhnlich auf der Kokonhiille oder
in dessen unmittelbarer Umgebung sitzen. Es
dauerte mehr als eine Stunde, ehe die vollstdn-
dige Streckung abgeschlossen war. Die Ima-
gines sind daann gut flugfihig. Ihre Lebens-
dauer betrug unter unseren Haltungsbedingun-
gen etwa eine Woche,, wobei keine Nahrung
aufgenommen wird. Nach der Paarung erfolgt
schon bald die Eiablage, manchmal schon am
2. Tag.

Die Imago weist eine Korperlinge von etwa
2 cm auf, die Fliigelspannweite betrédgt bis
12 em (vgl. Titelbild). Mannchen und Weibchen

unterscheiden sich geringfiigig beziiglich der
Léangen einiger Fliigelmafle, am deutlichsten
nach den Hinterfliigeln, die bei den Weibchen
grofer sind. Die Lange der Analis 1 (nach PRU-
SCHA 1985b) betréigt bei den Weibchen 14,3
4+ 0,2 mm, bei den ménnlichen Tieren dagegen
13,5 + 0,2 mm bei n = 5. Noch sicherer ist je-
doch eine Geschlechterunterscheidung rein
visuell anhand der Abdomengestalt mdoglich,
da dieses beim Weibchen deutlich kompakter
ist.
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