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B. SEIFERT, Gorlitz

Camponotus herculeanus (LINNE, 1758) und
Camponotus ligniperda (LATR., 1802) — Determination der
weiblichen Kasten, Verbreitung und Habitatwahl in Mitteleuropa

Summary The paper describes methods for the determination of the female castes of Cam-
ponotus ligniperda and C. herculeanus and gives informations on the factors directing geogra-
phic distribution and habitat selection. Workers and queens as well are clearly separable by
means of morphometry and there are no examples suspicous to be hybrids. Diseriminant func-
tions considering the strongly positive allometry of head width in the workers resulted in a
perfect separation of 130 ligniperda and 96 herculeanus workers. The queens are savely sepa-
rable by hind tibia length (in ligniperda longer and in herculeanus shorter than 3,050 micron)
or by the ratio HTL/HW (in ligniperda larger and in herculeanus smaller than 0.918). The
mean July air temperatures along the northern border of both species’ geographical ranges in
Fennoscandia as well as mean July air temperatures at the upper border of their vertical ran-
ges in Central Europe and S Bulgaria show very similarly C. herculeanus to live in environ-
ments 2.7—2.9 K cooler than C. ligniperda. There is much probability that these temperature
differences found on the macroclimatic or geographical scale would be approximately confir-
med by habitat temperature measurements at the same geographical spot. Habitat selection
and nest construction of both species in Central Europe are shortly outlined and commented.

P e3rIoMe Hpeﬂ;naraema;{ pa60'ra ONMUCbIBAET METOLBI LJs ONpelde/ICHUN paGoqux U CaMOK MYpaBbeB Cam-
ponotus herculeanus u C. ligniperda n naer uHdopmauuy o daxkropax ompeensiolux reorpadudeckoe
pacnpocTpaHeHue, MeCTOOBUTaHMe U CTPYKTYpY THe3Zna.

Camponotus ligniperda (LATR., 1802) und
Camponotus herculeanus (LINNE, 1758) ge-
horen zu den mit Abstand gréBten Ameisen-
arten der europdischen Fauna und erregen des-
halb immer wieder die Aufmerksamkeit auch
der Entomologen, die sich nicht intensiver mit
Ameisen beschéiftigen. Bei der Durchsicht von
Sammlungen zeigte sich, dal3 diese beiden Ar-
ten ziemlich oft miteinander verwechselt wer-
den — auch von Myrmecologen. Diese Kon-
fusion erscheint verstidndlich, weil die bis heute
verfiigbaren Bestimmungsbiicher (STITZ 1939,
PISARSKI 1961, KUTTER 1977, COLLING-
WOOD 1979) nur inkonkrete, subjektiv sehr
unterschiedlich interpretierbare Merkmalsan-
gaben machen und weil auerdem eine Merk-
malsiiberlappung ausgerechnet in den meist-
genannten Bestimmungsmerkmalen vorliegt.
Wegen letzterem ist die reproduktive Isolation
beider Taxa hiufig in Frage gestellt worden.
So vermutete z. B. PISARSKI (1961) wegen ihm
intermedidr erscheinender Farbformen, dal
C. herculeanus und C. ligniperda in Kontakt-

zonen bastardieren und betrachtete sie als Sub-
spezies einer Art, und BERNARD (1968) ging
sogar so weit, da er nicht einmal mehr die
Unterscheidung von Subspezies flir notig hielt.
Nun sind aber gerade die in keinem Bestim-
mungsschlissel fehlenden Farbungsmerkmale
nicht nur sehr variabel und vage — sie sind
sogar regelrecht irrefiihrend. So fand ich auch
unter von mir vor Jahren determinierten Cam-
ponotus drei Exemplare, die ich nach Farbungs-
merkmalen als C. herculeanus determiniert
hatte, die sich aber nach eingehender Unter-
suchung von falbaren Strukturmerkmalen als
ganz eindeutige C. ligniperda entpuppten. Des-
halb ist es geboten, diese Pigmentmerkmale
besser auBlerhalb der Betrachtung zu halten.
Beschriankt man dagegen die Untersuchung auf
objektiv faBbare Strukturmerkmale, dann zeigt
sich generell eine tiberraschend klare Unter-
scheidbarkeit, die Vermutungen auf Bastardie-
rungen, die ich selbst auch zeitweise hegte, gar
nicht mehr aufkommen 148t. Das soll in dieser
Arbeit gezeigt werden.
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Material und Methoden

Untersucht wurden 130 Arbeiter und 48 Koni-

ginnen von Camponotus ligniperda sowie 95

Arbeiter und 50 Koniginnen von C. hercule-

anus, die zu 90 Prozent vom Territorium der

DDR und CSSR stammen. Das restliche Mate-

rial stammt aus Bulgarien (Balkangebirge,

Rilagebirge, Piringebirge, Rhodopen). Minn-

chen werden hier nicht betrachtet. Folgende

morphometrische Merkmale wurden unter-
sucht:

HW — maximale Kopfbreite

HL — maximale Kopflinge in der Median-
ebene. Der Kopf ist unter mikroskopi-
scher Beobachtung so lange zu drehen,
bis die maximale Medianlidnge in der
MefBebene liegt. Durch falsche Justie-
rung koénnen betrdchtliche MeBfehler
entstehen.

SL. — Scapusliange, gemessen in dorsaler An-
sicht von der distalen Grenze des Ge-
lenkhalses bis zum distalen Scapusende

AW — maximale Thoraxbreite vor den Te-
gulae

TL — Thoraxldnge, gemessen vom medianen
Hinterrand des Propodeum bis zum
medianen Vorderrand des Pronotum.
Dabei ist die Kopfstellung so zu prapa-
rieren, dafl der Hinterrand des Kopfes
den Pronotumvorderrand nicht ver-
deckt. Sollte das doch der Fall sein,
dann fiihrt man die Messung nur bis
zur Grenzlinie zwischen Vorderabfall
und Halsschild des Pronotum und mul-
tipliziert mit dem Faktor 1,03 (siehe
Abb. 1).

HTL - Hintertibienldnge, gemessen von einem
Punkt A, der durch die Einschniirung
an der proximalen Innenseite (hier ist
der schmalste Tibiendurchmesser) mar-
kiert wird, bis zum distalen Ende der
Tibie (sieche Abb. 2).

PDG — Pubeszenzabstand auf der Mitte der
Dorsalfldche des 1. Gastertergites. Es ist
die Zah! der Pubeszenzhaare n zu zih-
len, die eine genau transversale MeG-
linie mit einer Lange 1 von 1000 bis
2000 um kreuzen oder wenigstens be-
riihren. Dabei sollte n wenigstens 20
betragen. PDG ist dann 1l/n, PDG ist in
der Regel eindeutig meBbar, da die
Pubeszenzhaare bei gut erhaltenen Tie-
ren sehr regelmédBlig léngsorientiert
sind. Beschidigte Stellen mit offen-
sichtlich abgerissenen oder aus der

Langsrichtung herausgedrehten Pubes-
zenzhaaren sind bei der Messung zu
meiden. Es konnen auch mehrere kleine
MeBstrecken addiert werden, wenn eine
langere MeBstrecke von Stérungen un-
terbrochen wird.

Alle Mafle sind in um angegeben. Der optische
MefBfehler betragt im Mittel 0,4 Prozent. Hinzu
kommen noch Positionierungsfehler und Ab-
weichungen, die aus unterschiedlichem Feuch-
tigkeitsgehalt des Materiales resultieren (siehe
hierzu auch SEIFERT 1988, S. 2—3).

TL=103a
a

Abb.1

AbDb. 1: Die Messung der Thoraxldnge bei Campono-
tus-Arbeitern

HTL

A
Abb.2

Abb. 2: Messung der Hintertibienldnge

Ergebnisse der morphologischen Unter-
suchungen an Arbeitern

Schon aus den Mittelwerten der Primirdaten
in Tabelle 1 kann man auf deutliche Propor-
tions- und Pubeszenzdichteunterschiede schlie-
Ben. C. ligniperda erweist sich nach diesen Da-
ten als die langere, schlankere Art mit hoch-
signifikant langeren GliedmaQen. Mit letzterem
im Einklang steht die Freilandbeobachtung,
daB die Fortbewegungsgeschwindigkeit von
C. ligniperda unter vergleichbaren Temperatur-
bedingungen deutlich grofler ist (eigene Beob-
achtungen). Er erscheint flinker, agiler und
auch aggressiver als C. herculeanus, so dal man
schon deshalb bei lebenden Tieren gar nicht
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Tabelle 1: Mittelwerte, Standardabweichungen und Extremwerte morphometrischer Daten der
Arbeiter sowie Signifikanzniveau fiir den t-Test (falls der F-Test die Gleichheit der Varianzen
fir p = 0.10 bestitigte) bzw. flir den modifizierten t-Test mit Korrektur der Freiheitsgrade nach

WELCH (1947).

C. herculeanus

n =40 n==42

C. ligniperda

p

HL 24054506 [1510, 3300]
HW 25564747 [1330, 3790]
SL 21424292 [1610, 2520]
HTL 23611334 [1740,2900]
TL 34854657 [2260, 4580]
PDG 53.44-9.8 [29, 74]
n = 95

HW 25234681 [1300, 3790]
TL 34554-600 [2240, 4580]

mehr auf die Idee kommt, dafl beide Taxa einer
Art angehdren konnten.

Die flir eine morphologische Unterscheidung
beider Arten geeignetsten Korperrelationen
sind die Verhiltnisse HW/HTL und HW/TL.
Wegen der starken positiven Allometrie der
Kopfbreite bei beiden Camponotus-Arten kon-
nen zur Beschreibung dieser Beziehungen keine
einfachen Quotienten benutzt werden. Die iib-
licherweise zu Allometriebeschreibungen be-
nutzten Funktionen vom Typ y = axP erweisen
sich aber leider fiir die vorliegenden Daten als
wenig gute Beschreibungen. Ich habe es des-
halb vorgezogen, zur Berechnung von Diskri-
minanzwerten mit zwei unterschiedlichen
Funktionstypen zu arbeiten, die jeweils fiir
verschiedene KoérpergroBenintervalle Gililtig-
keit haben. Diese Funktionen wurden nach
Auftragung der Daten in ein Koordinaten-
system graphisch ermittelt und anschliefend
mathematisch beschrieben.
Ein Diskriminanzwert DL fiir die Beziehung
von HW zu TL wurde auf diese Weise defi-
niert als

DL — 416.8 e4.82341 10~*TL

fiir TL <3100 um und
DrL = 121254 TL — 1903
flir TL =3100 um.

Tiere mit HW > Dty sind danach herculeanus
und solche mit HW < DL ligniperda.

Analog wird ein Diskriminanzwert Dgtr fiir
die Beziehung HW zu HTL definiert als
= 9749 ¢8:43462-10™ "HTL

fiir HTL, <2360 um und

Dy = 2.45 HTL — 3774
fir HTL =2360 pm.

DHTL

25304404 [1700, 3270]
24541605 [1380, 3580]
23304229 [1830, 2770]
2774+305 [2170, 3320]
37654550 [2460, 4670]
79.94-12.8 [61, 109]
n = 130
23394609 [1240, 3580]
36431552 [2436, 4670]

n.s.
n.s.
0.002
0.0001
0.05
0.0001

0.05
0.02

Tiere mit HW > Dpurr sind herculeanus und
solche mit HW < DyrtL ligniperda.

In beiden Fillen lieferten die Funktionen
HW-D1., und HW-DyrL eine vollstindige,
uberlappungsfreie Auftrennung aller unter-
suchten C. ligniperda- und C. herculeanus-Ar-
beiter (siehe Abb. 3 und 4). Als Differenz
HW-Drr ergab sich fiir C. ligniperda —2031106
(n =130, oberes Extrem —20) und fiir C. hercu-
leanus 41821487 (n = 96, unteres Extrem +-10),
d. h. herculeanus hat fiir gleiche Thoraxlidngen
einen im Mittel um 385 pm breiteren Kopf. Als
Differenz HW-DytL ergab sich fir ligniperda
—5574224 (n =43, oberes Extrem —110) und
fir herculeanus 3804217 (n = 40, unteres
Extrem —+90), d. h. herculeanus hat bezogen auf
gleiche Hintertibienldngen einen im Mittel
937 um breiteren Kopf.

Ein drittes zwar nicht ganz iiberlappungsfreies,
aber'zur Artunterscheidung meist sehr gut ge-
eignetes Merkmal ist PDG. Seine Abhéngigkeit
von der KorpergrofBBe 1468t sich linear beschrei-
ben und ein Diskriminanzwert Dppc fiir die
Beziehung PDG zu HL definieren mit

Dppc = 0.01276 HL - 33.9.

Tiere mit PDG > Dppg wéren danach ligni-
perda und Tiere mit kleineren PDG wiren
herculeanus. Als Differenz PDG-Dppg ergab
sich fiir herculeanus —10.7+7.5 (n = 40, oberer
Extremwert 41) und fiir ligniperda +13.419.8
(n =42, unterer Extremwert —3). 88 Prozent
der Daten liegen auBlerhalb des Uberlappungs-
bereiches von —3 bis +1 (siehe auch Abb. 5).
Bei aufwendigerer Zihlung von PDG (z. B.
Zihlung von mindestens 50 Pubeszenzhaaren
anstelle von mindestens 20) lieBe sich die Uber-
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lappung wahrscheinlich sehr stark reduzieren
oder gar ganz ausschalten.

Ergebnisse der morphologischen Unter-
suchungen der Koniginnen

Die Koéniginnen beider Arten zeigen keine auf-
falligen allometrischen Veridnderungen von
Korperproportionen und sind schon in vielen
Absolutmaflen itberlappungsfrei (siehe Tab. 2),
so dal man sich die Berechnung komplizierter
Diskriminanzfunktionen ersparen kann. Beson-
ders gravierend ist der Unterschied bei der
Hintertibienldnge HTL. Der groBte Wert bei
herculeanus betrégt hier 2880 und der kleinste
von ligniperda 3290. Selbst wenn man annimmt,
daB die kleine Stichprobengrof3e die Variations-
breite als zu gering darstellt, darf man wohl
auch nach Untersuchung sehr groBler Serien
eine Uberlappungsfreiheit dieses AbsolutmafBes
erwarten, denn die Differenz der Mittelwerte
betrigt das 10fache der Standardabweichungen.
Insgesamt ist die herculeanus-Konigin deutlich
kleiner als die ligniperda-Kénigin, welche die
grofBte Ameise Mitteleuropas ist. Der bei Be-
trachtung mit blolem Auge zunichst auffil-
ligste Proportionsunterschied ist das bei ligni-
perda groBlere Verhiltnis von Thoraxbreite zu
Kopfbreite. Allerdings hat AW einen wesent-
lich groBeren Variationskoeffizienten als an-
dere Korpermalle, was auch bei allen bisher

N
C.herculeanus
n=96
15-
10
5_
B ya\
400 300 200 100 g

untersuchten Myrmica-, Lasius-, Chthono-
lasius- und Formica-Koéniginnen zutrifft (eige-
ne unverdéff. Protokolle), Das klar beste Merk-
mal bleibt im vorliegenden Fall die Hinter-
tibienldnge HTL, wobei Tiere mit HTL>3050
ligniperda und Tiere mit kleineren HTL hercu-
leanus bedeuten. Die geeignetsten Proportionen
sind HTL/HW und HL/HW. Vor allem bei HTL/
HW darf man erwarten, daf3 auch nach Unter-
suchung groBer Serien noch keine Merkmals-
iiberlappung auftritt. Ein weiteres sehr gut ge-
eignetes Unterscheidungsmerkmal ist PDG:
Die wesentlich Kkiirzere und weniger dichte
Pubeszenz auf dem 1. Gastertergit der ligni-
perda-Konigin macht vollends klar, dall wir
hier zwei morphologisch klar unterscheidbare
Arten vor uns haben. Auch ist die Oberseite des
1. Gastertergites bei ligniperda wesentlich
glinzender; jedoch wiirde ich dieses oft auch
in den Schliisseln auftauchende Merkmal bei
Koniginnen wie bei Arbeitern nicht zur Deter-
mination empfehlen, weil es schwer objekti-
vierbar ist und weil schon leicht verschmutzte
Oberfliachen falsche Eindriicke erzeugen kon-
nen.

Verbreitung und Habitatwahl

Bestimmend fiir die unterschiedlichen Verbrei-
tungsbilder beider Arten sind physikalische

Faktoren (GroBklima, Lokalklima, Habitat-
Cligniperda
N =130
-100 -200 -300 -400 -500
[HW—DTJ

Abb. 3: Verteilungsdichte der Diskriminanzwerte HW-Drg, fiir die Beziehung von Kopfbreite zu Thoraxlénge

bei den Arbeitern
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klima), wihrend die Baumartenzusammenset-
zung der Lebensrdume von zweitrangiger Be-
deutung zu sein scheint. Das ist nicht uber-
raschend, denn eine ausgedehnte Studie zeigte,
dal3 die physikalischen Faktoren in der Mehr-
zahl der Féille den groften Beitrag zur Nischen-
segregation 37 einheimischer Ameisenarten lie-
fern (SEIFERT 1986). Camponotus herculeanus
ist eine boreo-montane Art, die sowohl in Nord-
europa, wo sie nach COLLINGWOOD (1979)
bis 71 °N geht, als auch in Siidbulgarien, wo sie
nach eigenen Feststellungen bei 42 °N bis
2100 m Hohe steigt, bis zur duBersten Baum-
grenze vordringt. Dementsprechend sind die
von herculeanus hauptsidchlich besiedelten
Waldtypen Nadel- oder Nadel-Laub-Misch-
wilder mit oftmals hohem Fichtenanteil.
C. ligniperda geht dagegen in Skandinavien und
Finnland nur bis 62 °N (nach COLLINGWOOD,
der beide Arten offensichtlich sicher unter-

scheiden kann) und in Slidbulgarien nur bis
maximal 1650 m Hohe. Dabei besiedelt C. ligni-
perda hauptséichlich sonnige Lagen temperier-
ter Laubwaélder oder Laub-Nadel-Mischwiélder,
in der Kulturlandschaft auch Feldraine und
Halbtrockenrasen mit Gehotlzen.

Die Durchschnittstemperatur des wirmsten
Monats entlang der Nordgrenze ihrer europii-
schen Verbreitungsgebiete betrigt bei C. hercu-
leanus als Mittelwert aus 7 Stationen 12.6 °C
und bei C. ligniperda als Mittelwert aus 10 Sta-
tionen 15.3 °C. Diese horizontale Temperatur-
differenz von 2.7 X ist auch in Siidbulgarien
mit 2.9 K in vertikaler Richtung in ganz dhn-
licher Weise gegeben, wenn man flir den Monat
Juli mit einer mittleren Lufttemperaturab-
nahme von 0.65 K/100 m Hthenanstieg rechnet
(alle Temperaturangaben nach WALTER &
LIETH 1964). Auch im Erzgebirge wird das
oben skizzierte Verbreitungsmuster eingehal-

Tabelle 2: Mittelwerte, Standardabweichungen und Extremwerte morphometrischer Daten der

Koniginnen. Signifikanztest wie bei Tab. 1.

C. herculeanus

C. ligniperda

n=11 n=12 o]
HW 3315+85 3170, 3420 3412461 3320, 3540 0.01
HL 2973460 2880, 3070 3218+56 3160, 3330 0.0001
SL 2389429 2340, 2430 2656454 2530,2725 0.0001
HTL 2816146 2740, 2880 3386165 3290, 3500 0.0001
AW 27071+123 2530, 2880 30964141 2988, 3519 0.0001
PDG 75.9+14.9 53, 108 194.2+57.3 129, 309 0.0001
HTL/HW 0.850+0.022 0.824, 0.895 0.9931+0.024 0.962, 1.031 0.0001
SL/HW  0.7211+0.016 0.689, 0.747 0.77940.019 0.740, 0.800 0.0001
HL/HW  0.897+0.013 0.876, 0.914 0.944+0.014 0.928, 0.970 0.0001

n=>50 n =48
AW/HW 0.815+0.021 0.752, 0.857 0.901+0.029 0.846, 1.016 0.0001

C.herculeanus
n=40

[

C.ligniperda
n=43

I,

1000 200 0

~800  —1000
[HW_DHTL]

—200 —400 -600

Abb. 4: Verteilungsdichte der Diskriminanzwerte- HW-Dyr fiir die Beziehung von Kopfbreite zu Hintertiblen-

ldnge bei den Arbeitern
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ten: C. herculeanus steigt hier wenigstens bis
zur Gipfellage des Fichtelberges, und C. ligni-
perda kommt an wirmegettnten Basaltfelsen
des Kreises Annaberg bis 800 m Hoéhe vor, was
eine Differenz der mittleren Julitemperatur
von mindestens 2.7 K bedeutet.

Beziiglich der bei SEIFERT (1986) definierten
,Habitattemperaturen“ (= die im Verlauf eines
»Standardstrahlungstages” in 35 mm Tiefe er-
reichte maximale Bodentemperatur) habe ich
fiir C. herculeanus bisher keine Daten aufge-
nommen. Jedoch ist es keine unzuldssige Spe-
kulation, daB fur C. herculeanus ganz dhnliche
Habitattemperaturen berechnet werden wiir-
den wie fiir die hochgradig assoziierten Myr-
mica ruginodis, Myrmica lobicornis und Lepto-
thorax acervorum, fur die ich gemittelt eine
Habitattemperatur von 19.9 °C berechnet habe.
Da die Minima in von herculeanus besiedelten
Habitaten an Standardstrahlungstagen etwa
5 K niedriger sind als die Maxima und die
Tagesmitteltemperatur nahezu dem arithmeti-
schen Mittel der Minima und Maxima ent-
spricht, ergdben sich als Mittel der Habitat-
temperaturen fir C. herculeanus 17.4 °C. Fur
C. ligniperda sind nach den Daten von 12 Un-
tersuchungsflachen (siehe SEIFERT 1986) die
Tagesmaxima der Habitattemperaturen im
Mittel 26.5 °C. Als Tagesmittel ergiben sich
bei um 10 K niedrigeren Minima 21.5 °C, was
im Vergleich zu herculeanus eine Differenz von
4.1 K bedeuten wiirde. Da sich die Habitattem-
peraturen ausschlieBlich auf sonnige Sommer-
tage beziehen, miissen die Temperaturdifferen-
zen zwischen beiden Arten wegen der unter-
schiedlichen Autheizungscharakteristik ihrer
Habitate stdrker ausfallen als bei Vergleichen
auf der Ebene des Makroklimas. Wiirde man
aber bei den Habitattemperaturen sonnige und
bewdlkte Sommertage entsprechend ihrer Hiu-
figkeit beriicksichtigen, dann wiirden die Tem-
peraturdifferenzen beider Arten auf unter 3 K
sinken, womit die aus der unterschiedlichen
geographischen Verbreitung errechneten Werte
von 2.7 bis 2.9 K angenihert wiirden.

Generell kann fiir den Siiden der DDR festge-
stellt werden, daf3 das Hauptverbreitungsgebiet
von C. herculeanus montane Fichtenwélder von
350 bis 1200 m Hohe bilden. Vorkommen unter-
halb 250 m sind, nach meinen relativ begrenz-
ten persdnlichen Erfahrungen, selten: Ein
Fundort am Nordostabhang der Koénigshainer
Berge/Kr. Gorlitz bei 220—240 m ist ein Fichten-
wald mit montanen Pflanzenarten (z. B. Blech-
num spicant). Der Fund in einem Fichtenwald-

saum am Rand des Saugartenmoores in der
Dresdener Heide bei 240 m ist gleichfalls noch
kein Flachlandvorkommen, sondern ein Uber-
gangsbereich; hier finden sich z. B. noch einige
montane Kiferarten (KRAUSE/personl. Mitt.).
Der niedrigste Fundort, von dem ich Material
selbst gesehen habe, ist Lomischau/ Kr. Baut-
zen mit 140 m NN (leg. JORDAN 5. 6. 1961).
Habitatangaben existieren hier nicht. Litera-
turangaben iiber einzelne Flachlandvorkom-
men in der DDR miissen wegen der bisher un-
gekliarten Bestimmungsproblematik hier leider
unberticksichtigt bleiben, Sicher darf man aber
an den wenigen Stellen im Flachland mit
autochthonen Fichtenbestinden und kiihlen
Schluchtwéildern mit seinem Vorkommen rech-
nen — nach dem Norden zu mit zunehmender
Wahrscheinlichkeit. Auch Vorkommen in rei-
nem Laubwald kann man dabei nicht aus-
schlieBen, sofern das Habitatklima kiihl genug
ist, um gegen ligniperda Konkurrenzvorteile
auszuspielen.

Die vertikale Hauptverbreitung von C. ligni-
perda betriagt in der DDR 0—550 m NN. Hoéhere
Vorkommen bis 800 m werden durch besondere
geologische Faktoren moglich, die ein wirme-
res Habitatklima erzeugen — z. B. stark be-
sonnte Felspartien (vor allem auf Basalt)., Ins-
gesamt ergibt sich wenigstens im Bereich von
350 bis 550 m Hohe eine recht hohe Wahrschein-
lichkeit, daBl beide Arten miteinander in direk-
ten Kontakt kommen. Das geschieht z. B. sehr
oft im Elbsandsteingebirge. An der warmen,
besonnten Siidseite der Sandsteinfelsen mit
ihren Felsheide-Birken-Kiefern-Bestdnden fin-
den wir hier typischerweise C. ligniperda und
an der erheblich kiihleren Nordseite mit ihren
fragmentarischen Fichten-Schluchtwéldern,
oft nur wenige Meter entfernt, C. herculeanus.
Gerade an solchen Stellen wire die Wahr-
scheinlichkeit fiir eine Bastardierung beider
Arten besonders hoch, wenn nicht wirksame
Isolationsmechanismen ausgepriagt wiren. Dal3

Cligniperda

C.herculet?nus

Abb. 5: Verteilungsdichte der Diskriminanzwerte
PDG-Dppg fiir die Beziehung von Pubeszenzabstand
auf der Dorsalfliche des 1. Gastertergites zur Kopf-
lange bei Arbeitern
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das in der Tat der Fall ist, hat HOLLDOBLER
(1965) gezeigt, der berichtet, dal} ligniperda un-
ter gleichen Umweltbedingungen etwa 2 Stun-
den frither schwirmt als herculeanus, so daf}
mit hoher Sicherheit die letzten noch fliegen-
den ligniperda nicht mit den ersten ausfliegen-
den herculeanus zusammentreffen.

Beide Arten zerstoren lebendes und totes Holz
(siehe hierzu die ausfiihrlichen Angaben von
HOLLDOBLER 1962). Ein Unterschied in der
Nestanlage besteht aber darin, daf3 ligniperda
einen durchschnittlich gréBeren Teil des Nest-
bereiches im Boden anlegt und im Durch-
schnitt die befallenen Baumstidmme weniger
hoch ausnagt (hochstens bis 3 m Hohe, soweit
feststellbar). Auch reine Erd-, Stein- oder Fels-
nester sind bei ligniperda in manchen Gegen-
den zu finden. Mit diesem Urteil muf3 man al-
lerdings vorsichtig sein, denn der tatsédchliche
Nestbereich kann sehr weitldufig sein — nach
HOLLDOBLER (1962) kann er bis 10 m Durch-
messer haben. C. herculeanus hat dagegeri einen
durchschnittlich groBeren Teil des Nestes im
Stamm des befallenen Baumes ausgenagt —
nach HOLLDOBLER (1962) und EIDMANN
(zitiert bei HOLLDOBLER 1962) kann die ver-
tikale Ausdehnung im Stamm 6—10 m betragen.
Unterirdische Bereiche des herculeanus-Nestes
sind dagegen schwicher ausgepragt und fehlen
manchmal voéllig, was sicher in den vor allem
im Friihling deutlich niedrigeren Bodentempe-
raturen der herculeanus-Habitate eine Haupt-
ursache hat. Diese Vermutung wird auch durch
die Beobachtung gestlitzt, dal die unterirdi-
schen Bereiche der ligniperda-Nester in beson-
ders xerothermen Habitaten besonders grof3
sind.

Die Harte des Holzes spielt ganz offensichtlich
eine Rolle bei der Auswahl der Neststandorte.
Weiches Material wird bevorzugt, soweit es
vorhanden ist. In Eichenkrippelwédldern mit
sehr langsamem Wachstum und folglich sehr
engen Jahresringen in den Stdmmen fand ich
jedoch wiederholt C. ligniperda-Nester in stein-
harten Teilen toter Eichenstimme, die mit den
normalerweise zur Ameisensuche ausreichen-
den, stdhlernen Werkzeugen nicht gedffnet
werden konnten. Hinzuweisen wéare noch auf
die bei HOLLDOBLER (1962) ausfiihrlich er-

lautlerte Tatsache, daf} vor allem physiologisch
geschwidchte oder mechanisch beschadigte
Béaume befallen werden. Das erklart auch die
von SAEMANN (personl. Mitt.) berichtete auf-
fallige Zunahme von C. herculeanus in den
schwer immissionsgeschiadigten Fichtenwil-
dern des Erzgebirges.
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