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B. SEIFERT, Gorlitz

Wie wissenschaftlich wertlose Fangzahlen entstehen —
Auswirkungen artspezifischen Verhaltens von Ameisen an

Barberfallen direkt beobachtet

Summary The behaviour of 5 ant species at formaldehyd-filled pitfall traps was observed
directly in one laboratory and four field experiments. 7 types of emergencies were distinguished
and recorded. Interspecific differences in the shrinking-back ratio are explained in part by
different positions of the species in the dominance hierarchy. Strong interspecific differences
in the falling-in ratio are influenced by physicalic factors, the walking speed, the motivation
of the ants and the burdening with prey. Profound deviations in the rescue rates are mostly
caused by physicalic factors but ethological factors may have some importance. The effective
catching ratio, i.e. the number of ants finally caught against the total number of recorded trap
contacts, was 0.4 %, in Lasius “niger”, 0.5 %, in Leptothorax nylanderi, 4.3 %, in Myrmica rubra,
2.9 %, in Formica cinerea, and 29.4 9, in Formica rufa. Much largér deviations may be caused by
mass recruitments to the trap which have an increasing probability if the walking density ex-
ceeds a critical threshold. As a consequence, pitfall traps are rejected by the author as means
for the investigation of quantitative issues in ants.

Résumé On a observé le comportement des fourmis dans les attrapes-barber avec formalin.
L’effet des attrapes est different: Lasius «niger» 0,4 %, Leptothorax nylanderi 0,5 %, Myrmica
rubra 4,3 %, Formica cinerea 2,9 %, et Formica rufa 29,49, Les causes ethologiques et physio-
logiques de ces différences de grandeur entre les espéces sont expliquées. L’auteur est contre
l'utilisation des attrapes-barber pour la recherche de l’activité des fourmis.

Einleitung

Die Anzahl der Faktoren, die die Fangeffektivi-
tit von Bodenarthropoden in Barberfallen in
kaum tiberschaubarer Weise beeinflussen, ist
grof}. Faktoren wie Art und Konzentration der

Fangfliissigkeit, Materialeigenschaften des
Fangbechers, art- und standortspezifischer
Raumwiderstand, unterschiedliche physika-

lische Eigenschaften der zu fangenden Spezies,
die Art der Uberdachung der Fallen, die verti-
kale Verteilung der Aktionsrdume usw. sind so
vielfdltig und differenziert, daB3 Versuche, diese
Storfaktoren durch Korrekturrechnungen aus-
zuschalten, in der Praxis keine Aussicht auf Er-
folg haben. Die Zahl der art- und habitatspezi-
fischen Variablen und Parameter, die in einer
solchen Rechnung beriicksichtigt werden mif3-
ten und der Zeitaufwand flir das prazise Be-
schreiben derselben wiren so groB3, daf3 eine
mathematische Lisung dieses Problems schon
am gewaltigen AusmaB der dazu nétigen Vor-
arbeiten scheitern wiirde. Viele Bearbeiter
von Barberfallenprojekten sind sich der Pro-
blemhaftigkeit der Methode mehr oder weniger

bewuit und werden sich verniinftigerweise
nicht dazu versteigen, die in Barberfallen ge-
fundenen Fangh#ufigkeiten als MaB fiir die
Individuendichte diverser Arten in einem Le-
bensraum auszugeben. Wesentlich weniger Be-
denken bestehen jedoch, die Fangzahlen in
Barberfallen als akzeptable Quantifizierung
der Aktivitdtsdichte der Entomofauna an der
Bodenoberflache zu betrachten. In der vorlie-
genden Arbeit werde ich zeigen, daB3 diese An-
nahme zumindest bei den ethologisch sehr dif-
ferenzierten Ameisen mit der Realitdt nichts
zu tun hat — auch dann nicht, wenn der ,,Raum-
widerstand“ (HEYDEMANN 1958) der unter-
suchten Standorte fiir alle betrachteten Arten
als gleich angenommen wird. Veranlaf3t wurde
ich zu den vorgestellten Untersuchungen durch
sich wiederholende paradoxe Befunde. Beim
Vergleich von Untersuchungsergebnissen zur
Nestdichte von Ameisen (SEIFERT 1986) mit
den Resultaten von Barberfallenfdngen waren
mir immer wieder gravierende Widerspriiche
zwischen den Fangzahlen verschiedener epi-
gidischer Arten und der tatsdchlich zu erwar-



tenden Laufaktivitit an der Bodenoberfliche
aufgefallen (SEIFERT unverdff. Ergebnisse).
So fingen sich z. B. Leptothorax- und Lasius-
Arten im Vergleich zu Waldameisen dispro-
portional selten. Diese Diskrepanz erschien mir
auch dann noch sehr betrdchtlich, wenn die
mutmaBliche Individuendichte mit der artspe-
zifischen mittleren Laufgeschwindigkeit multi-
pliziert wurde und auch die hohere Feld-
schichtaktivitdt und der fiir Leptothorax und
Lasius hohere Raumwiderstand einkalkuliert
wurden. Zur Klidrung dieses Problems fiihrte
ich 1989 Direktbeobachtungen des Verhaltens
ausgewidhlter Arten an Barberfallen durch.

Methodik und Terminologie

Im Falle von Formica rufa L., Formica cinerea
MAYR, Myrmica rubra (L.)! und Lasius ,mni-
ger“? wurden Direktbeobachtungen des Ver-
haltens an Barberfallen im Freiland durchge-
fiihrt. Bei Leptothorax nylanderi (FORSTER)
konnten im Freiland mit vertretbarem Zeitauf-
wand keine auswertbaren Ergebnisse erzielt
werden, so daf} vier in Holzstiicken befindliche,
vom Boden eines Kiefernwaldes gesammelte
Nester in einer kiinstlichen Arena im Radius
von 20 cm um eine Barberfalle plaziert wur-
den. Den Leptothorax wurde dann ein Tag Zeit
gegeben, sich in der neuen Umgebung bei voll-
stdndig mit Sand abgedeckter, formalinfreier
Falle einzugewthnen. Dann wurde die Sand-
abdeckung entfernt und Formalinlésung einge-
fiillt. Trotz dieser kiinstlich erhohten Dichte
waren bei Leptothorax nylanderi nicht weniger
als 500 Minuten Beobachtungszeit erforderlich,
um ausreichend Daten zu erhalten.

Da sehr genau und aus kurzer Distanz beobach-
tet und sofort protokolliert werden mufte,
konnte bei allen fiinf Arten mit jeweils nur
einer Falle gearbeitet werden. Als Fanggefi3
diente ein 10 cm tiefer, zylindrischer Duroplast-
becher (siehe DUNGER 1963), der zur Hilfte
mit 4%iger Formalinlésung gefiillt war und
dessen Oberrand einen Auflendurchmesser von
6 cm hat. Fallenoberrand und Bodenoberfliche
wurden sorgfiltig auf gleiches Niveau ge-
bracht. Bei den Freilandversuchen wurden die

Synonym: Myrmica laevinodis NYL.

Die bisher als ,Lasius niger“ bekannte Ameise be-
steht in Mitteleuropa aus zwei morphologisch leicht
unterscheidbaren und 6kologisch sehr verschiedenen
Arten! Eine Beschreibung dieser beiden Arten ist in
Vorbereitung. Im vorliegenden Fall handelte es sich
um die Spezies mit der dichteren Pubeszenz, der Kkiir-
zeren Behaarung, dem gréBeren Kopflingenindex
und den hochbriistigen K6niginnen (SEIFERT in Vor-
bereitung).
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Fallen an Stellen postiert, wo die Aklivitit der
zu untersuchenden Arten etwa 1-2 Fallenrand-
beriihrungen pro Minute betrug, was oft genug
ist, um in vertretbarer Zeit ausreichend Daten
zu erhalten, aber selten genug ist, um den Ver-
lauf einzelner Ereignisse noch gut liberschauen
zu koénnen. Der im Experiment mit Formica
cinerea beobachtete Aktivitdtswert von 4,1 Fal-
lenrandberiihrungen/min macht das Beobach-
ten und Protokollieren schon recht schwierig,
so daB hier mit Ungenauigkeiten zu rechnen
ist.

Formica rufa wurde am spiten Nachmittag des
14.6.1989 am Rande eines Laubmischwaldes
bei Liebstein/Kr. Gorlitz beobachtet. Das poly-
gyne, aber miflig volkreiche Nest befand sich
etwa 8 m vom Fallenstandort entfernt. Formica
cinerea wurde am spiten Nachmittag des 6. 8.
1989 vor dem Rand eines Kiefernwaldes im
NSG Niederspree/Kr. Niesky untersucht. Das
nichste Nest einer polykalischen Kolonie war
etwa 4 m entfernt. Myrmica rubra wurde am
frithen Nachmittag des 18. 6. 1989 bei Ludwigs-
dorf/Kr. Gorlitz beobachtet. Das nichste Nest
der Art war etwa 1 m von der Falle entfernt.
Im gleichen Ruderalgelinde und am spiten
Nachmittag des gleichen Tages wurde Lasius
»niger® beobachtet, wobei sich das né&chste
Nest 1,5 m von der Falle entfernt befand.
Leptothorax nylanderi wurde im Innenexperi-
ment am 26.—27. 6. 1989 untersucht, Die Ent-
fernungen Falle — Nest mégen auf den ersten
Blick sehr niedrig gewé&hlt erscheinen. Ver-
gegenwirtigt man sich jedoch die in diversen
Lebensrdumen erreichten Nestdichten (SEI-
FERT 1986), dann belehrt man sich eines Bes-
seren, denn mittlere Nestabstidnde von 1 bis 2 m
sind fiir einige Arten nicht ungewoéhnlich. An
allen 5 Fallenstandorten war die Bodenober-
fldche glatt und vegetationsfrei, so dal3 die An-
naherung von Ameisen an die Falle gut beob-
achtet werden konnte.

Die Methodik wurde darauf ausgerichtet zu
zeigen, daB die Fangquote bei gleicher Zahl von
Fallenberiihrungen (Ereignistypen A, B, Bs, C,
D) interspezifische Differenzen zeigen kann.
Die unterschiedenen Ereignistypen haben fol-
gende Kennzeichnung:

A: Die Ameise ndhert sich der Falle an, be-
rithrt mit den Fiihlern den Fallenrand,
schreckt zuriick und entfernt sich.

B;: Die Ameise iiberschreitet den Fallenrand
soweit, daf3 sie bereits auf der senkrechten
Fallenwand lauft, kehrt aber um und ver-
146t die Falle wieder.
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: Die Ameise lduft die Fallenwand hinunter
bis unmittelbar zur Oberfliche der For-
malinlosung, kehrt aber wieder um und
verlafit die Falle.

Die Ameise fillt in die Fangflissigkeit und
kann sich nicht mehr aus eigener Kraft
retten.

Die Ameise fiallt in die Fangfliissigkeit,
kann die Falle aber aus eigener Kraft ver-
lassen.

Die Ameise fillt in die Fangfliissigkeit,
wird aber von einer Nestgenossin aus der
Falle herausgeholt.

Die Barberfalle wird als Abfallgrube fir
verstorbene Nestgenossen oder im Kampf
liberwiltigte arteigene Gegner benutzt.

Ergebnisse

Tabelle 1 zeigt die Beobachtungsdaten fiir die
Ereignistypen A—F fur die fiinf untersuchten
Arten. Aus den Daten von Tab.1 wurden art-
spezifische Quoten berechnet, die in Tab. 2 dar-
gestellt sind. Die Zuriickschreckquote
berechnet sich als A/(A+4B,;+B,4C—+D). Schon
hier zeigen sich in 7 von 10 moéglichen Paar-
vergleichen zwischenartliche Unterschiede, die
im %°-Test hochsignifikant sind (p < 0,001). Da-
bei ist die Zuriickschreckquote von Leptothorex
nylanderi 2fach héher als die der beiden For-
mica-Arten. Dieses Verhaltenscharakteristikum
erkldrt sich sicher zu einem Teil aus der nied-
rigen Stellung von Leptothorax in der Domi-
nanzhierarchie der Okosysteme: Leptothorax
nylanderi ist eine kleine, wenig wehrhafte Art,
die sich sehr vorsichtig und behutsam durch
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den Lebensraum bewegt und in der Regel so-
fort zurlickweicht bzw, sich an den Unter-
grund driickt, wenn ihr etwas Fremdes oder
Bedrohliches begegnet. Dagegen sind die bei-
den volkreichen, grofien und wehrhaften For-
mica-Arten von einem ganz anderen Tempera-
ment und reagieren auf etwas Fremdes weit
weniger dngstlich. Sie neigen eher dazu, den
Fremdkorper kurz zu untersuchen. An Ab-
hingigkeit von der Motivation der Formica
konnen ruhende Plastik- oder Glasgegenstinde
sogar zeitweilig wie ein Feind oder eine Beute
angegriffen werden.

Die Hineinfallgquote wurde berechnet
als der Quotient aus der Zahl der hineingefal-
lenen Ameisen und der Zahl der Tiere, die den
Fallenrand iiberschritten hatten: (C+D-+E)/
(B,+B,+C+D). Hier ergaben sich hochsigni-
fikante Unterschiede (p < 0,001) fiir 4 von 10
moglichen Paarvergleichen. Die Hineinfall-
quote wird zu wesentlichen Teilen (jedoch
nicht allein!) von der Laufsicherheit der Amei-
sen an der glatten Fallenwandung bestimmt,
die mit zunehmender Masse abnimmt. Die mit
11 mg mittlerer Masse eindeutig schwerste For-
mica rufa hat eine 12fach héhere Hineinfall-
quote als der im Mittel nur 0,43 mg schwere
Leptothorax mnylanderi, der sich vdllig sicher
an der Fallenwandung bewegte und im Fallen-
rohr hiufig mehrere Runden drehte, bevor er
die Falle wieder verlief. Dabei zeigten die
L. nylanderi keine sichtbare Scheu vor dem
Formaldehyd und nédherten ihre Fiihlerspitzen
vorsichtig untersuchend der Fliissigkeitsober-

Tabelle 1: Die Zahl der Beobachtungen fiir die einzelnen Ereignistypen bei 5 Ameisenarten.

A B, B, C D E F Summe
Formica rufa 66 21 6 40 3 0 0 136
Formica cinerea 44 27 21 3 8 0 0 103
Myrmica rubra 134 58 10 10 19 0 0 231
Lasius ,niger” 185 39 4 1 17 1 0 247
Leptothorax nylanderi 175 14 5 1 0 0 3 198

Tabelle 2: Artspezifische Quoten fiir das Verhalten von Ameisen an Barberfallen (in %)

F. rufa F.cinerea M. rubra L. ,niger“ L. nylanderi
Zurtickschreckquote
= A/(A+B,+B,+C+D) 48,5 42,7 58,0 75,2 89,7
Hineinfallquote
= (C+D+E)/ (B{+Bs+4-C+D) 61,4 18,6 29,9 30,6 5,0
Selbstrettungsquote
= D/(C+D+E) 7,0 7,3 65,5 89,5 0
effektive Fangquote
= C/(A+B;+B,+C+D+E) 29,4 2,9 4.3 0,4 0,5
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flache an, ohne diese zu beriihren. Der einzige
yhineingefallene“ Leptothorax nylanderi ist
eigentlich gar nicht hineingefallen, sondern
ihm wurden die im Vergleich zur trockenen
Fallenwandung wesentlich stidrkeren Adhéi-
sionskrédfte der Fliissigkeitsoberfliche zum
Verhangnis, als er dieselbe nur leicht beriihrte.
Dabei wurde er so blitzartig und kraftvoll von
der Fallenwandung fortgerissen, da3 er bis in
die Mitte der Fliissigkeitsoberfliche driftete.
Alle Formica rufa im Ereignistyp B, machten
nach Begegnung mit der Formalinoberfliche
sofort kehrt, ohne diese ndher zu untersuchen,
was moglicherweise als Zeichen von negativer
Reaktion auf die Formalindidmpfe gewertet
werden kann. Daf3 Formalinddmpfe auf F. rufa
abschreckend zu wirken scheinen, belegt auch
die Beobachtung, dafl auf die Falle zulaufende
Tiere vielfach schon 3—4 c¢cm vor dem Fallen-
rand ihre Bewegungsrichtung &nderten, und
zwar genau dann, wenn die Sonne lédngere Zeit
durch ein Wolkenloch geschienen hatte und
starkere Verdampfungsprozesse ausgeldst wur-
den. Die By-Lasius ,niger” zeigten keine er-
kennbar negative Reaktion auf das Formalin.
Das eine Exemplar, das einen vollstindig im
Formalin liegenden, ermatteten Nestgenossen
recht mithsam aus der aggressiven Fliissigkeit
herauszog (eine verbliiffende Leistung unter
hoher Lebensgefahr!), belegt dies zusitzlich.
Eine auffillig abschreckende Reaktion von
Formalingasen auf Myrmica rubra und For-
mica cinerea war ebenfalls nicht erkennbar.

Die Hineinfallquote kann auch wesentlich von
der Stimmung der Ameisen beeinflufit werden.
Befanden sich auf der Formalinoberfliche
keine hilflos zappelnden Myrmica rubra, dann
zeigten die den Fallenrand {iiberschreitenden
Nestgenossen keinerlei Zeichen von Erregung
oder Alarmierung und liefen ruhig und relativ
sicher auf der inneren Fallenwandung entlang.
Waren jedoch um ihr Entkommen kimpfende
Nestgenossen auf der Formalinoberfldche, dann
zeigten neuankommende Myrmica rubra, so-
bald sie den Fallenrand iiberschritten hatten,
hiufig deutliche Zeichen von Erregung und
Alarmierung (gedffnete Mandibeln, hektische,
kreisférmige Suchbewegungen in der Falle und
am Rand). An diesem Erregungszustand war
die Hineinfallquote merklich erhoht. Wahr-
scheinlich gaben die auf der Fliissigkeitsober-
flache festsitzenden M. rubra Alarmpheromone
ab und/oder die Stridulationssignale, die ver-
schiittete oder festsitzende Myrmica zur Alar-
mierung und Ziellenkung von Rettungstrupps
abgeben und moglicherweise auch im vorlie-

genden Fall erzeugten, werden ausreichend gut
tiber die Fliissigkeit auf den Festkorper der
Falle iibertragen, wo sie von den Nestgenossen
am. besten wahrnehmbar sind.

Gewisse Anzeichen von zielgerichteter Alar-
mierung in Richtung auf die Falle beobachtete
ich kurzfristig auch bei F. rufa; doch hier war
die Belaufsdichte zu gering, um eine lawinen-
artige Kettenreaktion auszulésen wie im unten
geschilderten Fall von F. cinerea.

Ohne Zweifel spielt auch die Laufgeschwindig-
keit eine Rolle bei der Hineinfallquote, denn
schnellaufende Tiere werden eher durch den
jihen Absturz liberrascht als bedéchtige oder
solche, die durch die Habitatstruktur zum
langsameren Laufen gezwungen sind. Der ab-
gerundete Oberrand des hier verwendeten Fal-
lentypes diirfte die Hineinfallquote senken.

Auch mit Beute belastete Ameisen fallen
schneller in eine Falle hinein als unbelastete,
was bei F. rufa gut zu beobachten war. Sobald
die Waldameisen in das Formalin gefallen wa-
ren, lieBen sie ihre Beute meist sofort los. Da
die Beutetiere haufig keine duflerlich sofort er-
kennbaren Verletzungen aufweisen, die Trans-
portradien bei volkreichen Waldameisennestern
100—200 m betragen kdonnen und Barberfallen-
finge in der Regel nach Organismengruppen
separiert an die bearbeitenden Spezialisten
weitergegeben werden, kann bei Unkenntnis
dieser Zusammenhéange grofles Kopfzerbrechen
bei einem Bearbeiter auftreten, wenn er etwa
aus einem Erlenbruch stammende Arten in
nennenswerter Zahl in einem Falleninhalt von
einem Halbtrockenrasen findet. Diese ,,Sabo-
tage“ okofaunistischer Untersuchungen durch
Waldameisen sollte man immer einkalkulieren!

Die Selbstrettungsquote beschreibt
die Rate der hineingefallenen Tiere, die sich
aus eigener Kraft retten konnten, in Relation
zur Gesamtzahl aller hineingefallenen Tiere:
D/(C+D+E). Trotz des geringeren Datenum-
fanges zeigten sich hier fiir 6 von 10 moglichen
Paarvergleichen hochsignifikante (p < 0,001)
Unterschiede und die Selbstrettungsquoten
schwankten je nach Art von 0 bis 89,5 %,. Ent-
scheidend dafiir, ob sich eine hineingefallene
Ameise aus der Falle retten kann, ist deren
Masse. Sehr nachteilig sind Massen von mehr
als 10 mg und solche von weniger als 0,5 mg.
Die Selbstrettungsquoten von F. cinerea,
M. rubra und L. ,niger”, die Massen zwischen
5,0 und 1,3 mg aufweisen, war dagegen mit
65,5—89,5 Y, liberraschend hoch. Hineingefallene
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F.rufa (11 mg) durchbrachen meist die Fliissig-
keitsoberfldche. Sie wurden dadurch wesentlich
stiarker vom Formalin benetzt und angegriffen
und waren in der Regel verloren, wenn sie nicht
innerhalb von einer Minute aus der Flissigkeit
herausklettern konnten. Einige F. rufa sanken
sofort auf den Grund der Falle. F. cinerea,
M. rubra und L. ,niger“ durchbrachen die Fliis-
sigkeitsoberfldche nur teilweise oder iiberhaupt
nicht und hatten gute Chancen, den Fallenrand
zu erreichen. L. ,niger“ bewegte sich dabei
recht problemlos und zielgerichtet zum Rand
der Flussigkeitsoberfliche, und die meisten
Tiere hatten sich nach 30—60 Sekunden geret-
tet. Wegen der herabgesetzten Angriffsmog-
lichkeit durch das Formalin konnten sich ein-
zelne L. ,mniger“ auch noch nach 10miniitigem
Kampf aus der Falle retten. Erfolgreiche Ret-
tungsversuche bei M. rubra geschahen meist
innerhalb der ersten 2 Minuten, aber wirklich
ermattet waren die Myrmica erst nach 20 Mi-

nuten. Staunen erzeugte ein zum Boden der,

Falle abgesunkener Lasius ,niger”, der sofort
einen schnellen und zielgerichteten Marsch
lUber den Boden und die vertikale Fallenwan-
dung absolvierte, den Meniscus am Rand der
Fliissigkeitsoberfliche problemlos durchbrach
und sich so innerhalb kurzer Zeit aus der Falle
retten konnte. Die schnelle und sichere Orien-
tierung dieses Exemplares kann eigentlich nur
auf phototaktische Mechanismen zuriickgefiihrt
werden, da der bei Ameisen bekannte geotak-
tische Orientierungsmechanismus unter Was-
ser kaum funktionieren diirfte.

Da nur ein einziger L. nylandesi nach sehr lan-
ger Beobachtungszeit aus eigenem Verschulden
auf das Formalin geraten war, warf ich 13 wei-
tere Exemplare vom Fallenrand hinein, um die
Selbstrettungsquoten zu priifen. Alle 14 Tiere
hatten keinerlei Chance, sich zu retten, da die
nur 0,43 mg schweren Tiere die Adhésions-
krifte mit der Flissigkeitsoberfliche nicht
liberwinden konnten. Die sdmtlich nur auf der
Fliissigkeitsoberfliche liegenden Tiere, die da-
durch nur schwach vom Formalin angegriffen
wurden, waren erst nach etwa 45 Minuten be-
wegungslos. Durch die kiinstlich erhdhte Nest-
dichte kam es regelmiBig zu Kampfhandlun-
gen zwischen den L. nylanderi verschiedener
Nester, die jedoch offenbar (wihrend der Be-
obachtungszeit) keine Todesopfer forderten.
Nun haben viele Ameisen die Eigenschaft, Ab-
fille, iiberwiltigte Gegner oder tote Nestgenos-
sen an senkrecht abstiirzenden Winden einfach
fallenzulassen. So war es nicht allzu erstaun-
lich, daB die L. nylanderi zwei lberwéltigte,

sich aber totstellende Gegner sowie ein bereits
totes, wohl nesteigenes Tier und diverse Fest-
partikel bis zum. Fallenrand trugen und dort
abwarfen. Die beiden in das Formalin gewor-
fenen gegnerischen L. nylanderi gaben ihre
Thanatosis umgehend auf, konnten sich aber
wie alle anderen Tiere nicht aus der Falle ret-
ten. Fazit: von 4 in der Falle nachzuweisenden
L. nylanderi war nur einer aktiv in die Falle
hineingelaufen und dagegen drei sind von Art-
genossen hineinbeférdert worden!

Die effektive Fangquote, die sich aus
Zuriickschreck-, Hineinfall- und Rettungsquote
zusammensetzt, ist die uns letztlich interessie-
rende Gesamtrelation. Sie wurde berechnet als
C/(A+B;+By,+C+D+E). Hier zeigen sich in
4 von 10 moéglichen Paarvergleichen hochsigni-
fikante (p < 0,001) und im AusmafB betricht-
liche Unterschiede. Fiir jeweils gleiche Anzahl
von Fallenberlihrungen ist die effektive Fang-~
quote bei L. ,niger“ 73fach, bei L. nylanderi
58fach, bei F. cinerea 10fach und bei M.rubra
7fach niedriger als die effektive Fangquote von
F.rufa. M. rubra wird 8fach effektiver gefan-
gen als L.nylanderi (p < 0,05) und 11fach ef-
fektiver als L. ,niger® (p < 0,05).

Sehr aufschlufireich und gesonderter Betrach-
tung wert ist der Verlauf des Experimentes bei
Formica cinerea: In den ersten 25 Minuten der
Beobachtungsperiode war der Ablauf des Ge-
schehens durchaus gleichmiBig und ohne be-
sondere Vorkommnisse. Nur die in diesem Zeit-
raum registrierten 103 Ereignisse sind in die
Statistik von Tab. 1 und 2 eingegangen. Die Be-
laufsdichte mit 4,1 Ereignissen pro Minute war
2—4fach hoher als in den Freilandexperimenten
mit den anderen drei Arten. Dieser wenig ge-
waltig erscheinende Unterschied hatte jedoch
extreme Konsequenzen. Die sich mit der hohen
Selbstrettungsquote von 77%, aus der Falle her-
ausbewegenden Ameisen hatten eine durch das
Formalin geruchlich stark verdnderte Cuticula-
oberfldche. So war es nur eine Frage der Zeit,
bis die erste kontaminierte F. cinerea in der
Nihe der Falle von einer Nestgenossin heftig
angegriffen wurde. Die dabei von dem Kampf-
paar abgegebenen Alarmpheromone lockten
nun einzelne weitere F. cinerea-Arbeiter in die
Nidhe der Falle, die die kontaminierte Nest-
genossin z. T. ebenfalls angriffen bzw. kreis-
formige Suchbewegungen machten. Eine wei-
tere, gerade aus der Formalinlésung entkom-
mene Nestgenossin wurde von diesen aggressiv
gestimmten Tieren sofort und direkt am Fal-
lenrand angegriffen. Die Folge war ein deutlich
gesteigerter Aussto3 von Alarmpheromonen,
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und bald tberstiirzien sich die Ereignisse. In-
nerhalb von 3 Minuten kam es zu einer lawi-
nenartig anschwellenden Massenrekrutierung
in Richtung auf die Falle, und nicht weniger
als 100 Arbeiter fielen innerhalb dieser kurzen
Zeitspanne in diese hinein. Die vorher hohe
Selbstrettungsquote fiel sofort auf Null, da sich
die mehreren hundert, in héchster Aufregung
bei der Falle herumrennenden Tiere gegen-
seitig behinderten, in die Falle hineinstie8en
und gegenseitig unter die Flissigkeitsober-
fldche driickten. Gleichzeitig gaben die bereits
im Formalin liegenden Ameisen deutlich sicht-
bar Substanzen ab, die sich wie ein Film iiber
die Formalinoberfldche ausbreiteten und offen-
bar die Oberflichenspannung herabsetzten,
denn neu hineinfallende Ameisen sanken nun
verstirkt zum Grund der Falle ab. Nach den
drei ersten Minuten der Massenrekrutierung
war jedes Zdahlen unmoéglich geworden, da nun
schatzungsweise 3—5 Tiere pro Sekunde in die
Falle fielen. Ich brach die Beobachtungen ab
und kontrollierte die Falle erst nach drei Stun-
den wieder. Sie war mit etwa 1100 Ameisen so-
weit angefiillt, da nun hineinfallende Amei-
sen gar nicht mehr vom Formalin benetzt wur-
den und mit 100%jiger Selbstrettungsquote die
Falle verlassen konnten. Die relativ wenigen
(10—~30 Exemplare) noch in der Nihe befind-
lichen Ameisen hatten sich beruhigt und be-
gannen teilweise schon damit, die Falle mit
Sandkornchen zu belegen, die meist vom Ober-
rand fallengelassen wurden, aber auch direkt
auf die Oberfliche der Leichen gelegt wurden.

Diskussion

Die dargestellten Ergebnisse machen deutlich,
daBl es hochgradiger Unsinn ist, aus Fang-
haufigkeiten in Barberfallen SchluBfolgerun-
gen auf die Aktivitdtsdichte von Ameisen ab-
zuleiten. Das gilt selbst fiir den hypothetischen
Idealfall, daf3 alle betrachteten Arten nur Bo-
denoberfldchenaktivitit zeigen, dal der Raum-
widerstand fiir alle betrachteten Arten und
Habitate gleich sei und da man eine Falle
konstruieren kann, in der die Rettungsquote
fiir alle Arten gleich Null ist. Selbst in einem
derartigen Sonderfall blieben immer noch ge-
niigend Fehlerquellen, deren Grof3e ohne zeit-
raubende Untersuchungen (die ja fiir jede Art
gesondert erfolgen miifiten!) nicht eingeschitzt
werden kann — etwa das Problem des Zurilick-
schreckens oder Angelocktwerdens oder das
Problem der Hineinfallquote vom Fallenrand.
Ameisen (und sicher auch andere Insekten)
sind keine technischen Normteile, deren Eigen-

schaften allein aus ihren physikalischen Kenn-
grofen abzuleiten ist. Es ist also bei Ameisen
nicht maéglich, interspezifische quantitative
Vergleiche durchzufiihren, und auch der Ver-
gleich der Fangzahlen innerhalb eines Habita-
tes und nur einer Art kann einen riesigen Feh-
ler produzieren, wie das Beispiel von F. cinerea
eindrucksvoll zeigt. Positive Riickkoppelungen
iiber Alarmierung — Rekrutierung — Alarmie-
rung, die zu lawinenartigen, sich selbstbe-
schleunigenden Prozessen fithren kénnen, wer-
den erst ab einer kritischen Belaufsdichte
wahrscheinlich, die von Art zu Art verschieden
ist. In mehr oder weniger starkem Mafe sind
solche Prozesse aber bei allen Ameisen denk-
bar, die zur Gruppen- oder Massenrekrutierung
fihig sind, was bei 4 von 5 untersuchten Arten
der Fall ist.

Da viele Barberfallenprogramme zu Zeitpunk-
ten gestartet werden, wo die Laufaktivitdt von
Ameisen noch gering ist, kann es ohne weiteres
geschehen, dafl beim Stellen der Fallen die
Nihe von Ameisennestern iibersehen wird und
in einigen Habitaten ist es unmoglich, die Falle
nicht in die Nihe eines Ameisennestes zu stel-
len. Solange die Laufaktivitdt relativ gering
bleibt, sind die Fangzahlen ,normal“, Gibersteigl
aber diese eine Kkritische Schwelle, dann kon-
nen die Fangzahlen plotzlich im Ausmafl meh-
rerer Zehnerpotenzen ansteigen. Solche oft be-
obachteten paradoxen Befunde, die nicht durch
Veranderungen der Wetterlage erklart werden
koénnen, hatte ich bislang vor allem als Folge
des Verlegens oder Neubaues einer Ameisen-
strafle in die Nihe einer Falle gedeutet. Dal}
shnliche Befunde aber auch bei einigen Arten
auftraten, die keine Straflen bauen und bei der
Futtersuche das Habitat zufallsverteilt bis ho-
mogen durchdringen, spricht doch fir eine
hohe Wahrscheinlichkeit von Rekrutierungen
zur Falle als kaum zu berechnender Stérfaktor.
Ameisen haben schon allein wegen ihrer kom-
plexen Sozialstruktur mehr ethologische Mog-
lichkeiten und damit auch mehr Angriffspunkte
fiir Storfaktoren als andere Gruppen der bo-
denbewohnenden Entomofauna. Insofern haben
sie sicher eine Sonderstellung. Es ist jedoch
nicht einzusehen, weshalb nicht auch bei an-
deren Insektengruppen wenigstens solche Phi-
nomene wie die Ereignisse A, By, Bo, C und D
artspezifische Differenzen zeigen sollten. Auch
konstruktiv verbesserte Barberfallen haben
meiner Uberzeugung nach nur bei sehr weni-
gen und begrenzten Fragestellungen quantita-
tiver Art ein sinnvolles Einsatzgebiet. Eine
solche Fragestellung wire z. B. das zeitliche
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Aktivititsmuster nur einer Laufkiferart in
nur einem homogenen Habitat zu unter-
suchen, wobei man dann auch die Zeit hitte,
Storfaktoren sorgfiltig zu beschreiben. Insge-
samt sollte man sich jedoch bemiihen, soweit
wie moéglich direkte Erfassungsmethoden anzu-
wenden. Diese mogen zeitraubend und physisch
anstrengend sein. Sie geben jedoch die mit Ab-
stand besten Einblicke in die realen Quanti-
titen eines Okosystemes.

Zum AbschluB sei noch ein Kommentar zu den
Versuchen von PETRUSKA (1969) gegeben.
PETRUSKA beabsichtigte, die Entkommens-
rate von Bodenarthropoden verschiedenster
taxonomischer Gruppen aus Barberfallen zu
quantifizieren. Er stellte 1-1-Konservengldser
ohne Fangfliissigkeit als Lebendfallen, die in
eintdgigen Abstinden geleert wurden, an den
Rand eines Kleefeldes. Die in diesen Lebend-
fallen enthaltenen Tiere schiittete er dann in

ebensolche mit einer 2%jigen Formalinlésung

gefiillte Konservengldser, die sich jeweils in.

einem grofleren abgeschlossenen Gefdfl befan-
den, in dem dann die aus der Formalinldosung
entkommenen Tiere registriert wurden. Die
Tatsache, daB nurdas nicht aus den Lebend-
fallen entkommene Tiermaterial getestet wur-
de, ist ein gravierender systematischer Fehler,
denn es handelt sich dabei ja um bereits auf
seine Entkommensfihigkeiten selektiertes Ma-
terial! Vornehmlich Spezies, die schlecht oder
nicht in der Lage sind, die Wandung eines Ein-
machglases hinaufzuklettern oder geschwichte,
tote oder zum Zeitpunkt der Fallenleerung ge-
rade anwesende Individuen fluchtfiahiger Arten
werden durch diesen Versuchsansatz selektiert.
DaB nun im Versuch mit den formalingefiillten
Fallen fast stets Null betragende oder sehr
niedrige Entkommensraten festgestellt wurden,
wird nun wahrlich niemanden mehr {iber-
raschen.

Eine Ausnahme machten bei PETRUSKAs Ver-
suchen wiederum die Ameisen — von PETRU-
SKA als .Formicoidea“ bezeichnet und nicht

weiter differenziert, wobei Entkommensraten
von immerhin 42Y%; registriert wurden. Aus
dem Fallenstandort zu schlieen, handelte es
sich dabei wahrscheinlich um ein Gemisch aus
Lasius, Myrmica und Formica. Simtliche mit-
teleuropdischen Ameisen kénnen ohne Pro-
bleme an senkrechten Glaswinden hinaufklet-
tern — vielleicht mit Ausnahme der Giganten
von Camponotus, die ich bisher nicht darauf-
hin untersucht habe. GroBle Arten wie Wald-
ameisen haben dabei anfangs kurzfristige
Schwierigkeiten, stellen sich aber umgehend
auf die fremdartige Oberfldche ein. Das Ent-
kommen aus PETRUSKAs Lebendfallen ist da-
her filir jede physisch intakte Ameise kein Pro-
blem und sicher auch fiir viele andere Insek-
tenarten. Dal3 in 900 Lebendfalleninhalten nur
45 Ameisen enthalten waren, belegt, dal3 diese
zum Entnahmezeitpunkt zufillig gerade in der
FFalle waren und sich noch nicht aus dieser
herausbewegt hatten.
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