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K. JURGEN ENDTMANN, Eberswalde

Unterscheidung und Giftigkeit von Sippen
der Gattung Linde (Tilia) fiir Hummeln und
andere bliitenbesuchende Insekten

Summary According to the latest findings the nectar of the following limetree species and
hybrids are lethally toxic for insects: silver limetree (Tilia tomentosa), pendent silver limetree
(T. petiolaris), Caucasian limetree (T. dasystyla), Crimea limetree (T. x euchlora) as well as the
hybrids of both silver limetrees with the American limetree (T. americana).

T. dasystyla and all other foreign limetrees have been very seldom planted in our country
(a few botanical gardens). Toxicity still has to be examined.

The common limetree and broad-leaved limetree, both native, as well as their hybrid (T. x vul-
garis) are no longer recommended as urban trees. For reasons of insect protection the further
plantation of toxic taxa is to be strictly rejected, although they are better adapted to the con-
ditions of the urban environment. The only alternative is to find taxa from the swarms of hy-
brids resulting from interbred silver limetrees or Caucasian limetrees, to select and propagate
vegetatively those taxa, which tolerate urban conditions and are not toxic. At this stage, tree
breeding is dependent on the help of entomologists. The reliable determination of lime-
trees requires the close cooperation of entomologists and dendrologists.

Résumé Selon les connaissances actuelles, le nectar des espéces et batards de tilleuls sui-
vants est mortellement toxique: Tilia tomentosa, T. petiolaris, T. dasystyla, T. x euchlora et les
batards de T. tomentosa et T. petiolaris avec T. americana. Il n’est plus recommandable d’uti-
liser le tilleul d’hiver et d’été indigéne ainsi que son batard (T. x vulgaris) pour espaces verts
dans les villes. Pour des raisons de la protection des insectes, il faut refuser strictement la
futer plantation de ’espéce Taxa qui est trés toxique mais mieux adaptée aux conditions écolo-
giques urbaines.

Wichtige Merkmale zur Unterscheidung von

Untersuchungen der letzten Jahre (vgl. DO- {
Arten bzw. Bastarden (Hybriden) der Gattung

NATH 1989) belegen durch Aufsammlungen,

daf3 Silber-Linde (Tilia tomentosa), Hénge-
Silber-Linde (T. petiolaris), Krim-Linde (T.
x euchlora) und Kaukasische Linde (T. dasy-
styla) flir Hummeln und andere Bienenarten,
Faltenwespen, auch Schwebfliegen und andere
bliitenbesuchende Insekten todlich giftig sind.
Diese Giftigkeit betrifft nach den bisherigen
Erkenntnissen 3 Arten und 3 Bastardschwar-
me. Insgesamt existieren etwa (20—) 30-—50
(—70) Linden-Arten. Zur Versachlichung des
Streites zwischen Entomologen und Dendro-
logen, d. h. zum Erhalt der Bestduber wichtiger
Nutz- und Zierpflanzen, aber auch zur Siche-
rung des Grofigriins in unseren Stddten, ist die
genaue Kenntnis und Bestimmung der bei uns
natiirlich vorkommenden und héaufiger ge-
pflanzten ausldndischen Linden-Sippen not-
wendig.

Linde (Tilia) sind z. B.:

— Blattmerkmale: Léinge des Blattstieles,
Blattform, -ldnge und -breite, Blattzihnung
(gesdgt, gezdhnt), Grannigkeit der Zihne
(fehlend, kurz, lang, sehr lang), Blattbe-
haarung (oberseits und/oder unterseits der
Blattfliche, am Blattstiel; einfache oder
Sternhaare, Bérte in den Nervenwinkeln der
Blattunterseite), Haarfarbe (weif3, gelblich,
braunlich, braun, rostrot), Behaarung ein-
jahriger Triebe (kahl, gering oder filzig; ein-
fache oder Sternhaare), Form des Grundes
der Blattspreite (schief bzw. gering oder
stark herzférmig), Farbe der Blattober- und
-unterseite, Struktur der Blattoberseite
(glanzend oder matt);

— Merkmale der Bliitezeit: Juni oder Juli (Sil-
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ber- und Krim-Linde erst im Juli, Sommer-
Linde vor Winter-Linde);

— Hochblattmerkmale: Linge (lang oder kurz),
Breite (breit oder schmal);

— Fruchtmerkmale: Frucht groB oder klein,
oben spitz oder breit, Oberfliche kantig (z. T.
als starke Leisten) oder glatt, Oberfliche
nicht gefurcht oder schwach bis stark ge-
furcht;

— Bliitenmerkmale: Mit oder ohne Nebenkron-
blattern (Staminodien);

— sonstige Merkmale: Wuchshéhe, Kronen-
form, Zweig-/Triebfarbe, Triebbehaarung,
Zweigwuchs (aufrecht oder hingend) usw.

Bei uns haben nur die Winter-Linde (T. cor-
data) und die Sommer-Linde (T. platyphyllos,
im Norden der DDR auch in Wildern nur ge-
pflanzt!) natiirliches Vorkommen, z. T. auch ihr
Bastard. In Parkanlagen findet sich oft der Ba-
stard aus Winter- und Sommer-Linde, d. h. die
Holldndische oder Bastard-Linde (T. x vulga-
ris). Hier kann sie hdufiger als die Eltern auf-
treten. Dabei konnen einige Bastardsippen dem
einen oder anderen Elter se hr dhnlich sein!
Der Bastard aus Sommer- und Amerikanischer
Linde (T. x flaccida) ist dagegen sehr selten.
Relativ haufig sind die Silber-Linden (T. to-
mentosa, einschlief3lich der Hinge-Silber-Lin-
de, T. petiolaris) und die Krim-Linde (T.
x euchlora = T. cordata x T. dasystyla). Die
Amerikanische oder Schwarz-Linde ist selten.
Wohl hé&ufiger als sie werden Bastarde aus
Amerikanischer und Silber-Linde (T. ameri-
cana x T.tomentosa, sogenannte T. ,Blechiana‘)
bzw. Amerikanischer und Hinge-Silber-Linde
(T. americana x T. petiolaris = T. x moltkei)
gepflanzt. Bastarde aus Amerikanischer Linde
und Silber-Linden sind auffallend groBblatt-
rig und unterseits mehr oder weniger stark
sternfilzig. Fast nur in Arboreten sind die ost-
asiatischen Arten T.amurensis, T. japonica, T.
mandshurica, T. maximowicziana, T. miquelia-
na, T.mongolica, T.oliveri und T.tuan anzu-
treffen. Gleiches gilt fiir die Arten des 6stlichen
bis mittleren Nord-Amerikas, d. h. insbeson-
dere T. heterophylla (die anderen nordameri-
kanischen Linden sind selbst in ihrer Heimat
wirtschaftlich unbedeutend). Die Kaukasische
Linde (T. dasystyla) tritt bei uns sehr selten
auf (nicht verwechseln mit T. x euchlora). Zur
Bestimmung der wichtigsten Linden-Arten sei
auf KRUSSMANN (1978) verwiesen, auch auf
FITSCHEN (1987).

Die Bestimmungsschliissel fiir Linden beriick-
sichtigen gewdhnlich nur wenige der existie-
renden Arten, doch haben auch nur wenige

Arten hé&ufigere Verbreitung. Bedeutsam ist,
dafB3 die Bestimmung durch das Vorliegen vieler
Bastarde sehr erschwert wird. Diese Bastarde
sind meist nicht oder schlecht aufgeschliisselt.
Hinzu kommt, dal3 die Bastarde Tilia cordata
x T. platyphyllos, T. americana x T. tomentosa,
T. americana x T. petiolaris, vielleicht auch T.
cordata x T. dasystyla (= T. x euchlora, Krim-
Linde), nicht nur als Bastard mehr oder weni-
ger intermedidrer Merkmalsausbildung vorlie-
gen, Die grofiten Bestimmungsschwierigkeiten
ergeben sich, wenn Formenschwirme hybrido-
gener Sippen vorliegen, die (z. T. durch Riick-
kreuzungen) nahtlos zwischen beiden Eltern
vermitteln und durch Neukombination der
Gene (Drittes MENDELsches Gesetz) in ihren
Merkmalen neue Eigenschaften zeigen konnen.
Weitere Determinationsschwierigkeiten sind im
Vorliegen morphologisch mehr oder weniger
stark abweichender Kultivare begriindet. Vege-
tativ vermehrte Kultivare (Pfropfungen) sind
genetisch und damit morphologisch gleich, aus
Saatgut entstandene Exemplare konnen aber
infolge Aufspaltung ungleich sein. Inwieweit
die einzelnen geographischen Herkiinfte (Pro-
venienzen) physiologisch (und evtl. auch mor-
phologisch) Unterschiede aufweisen, ist wohl
noch nicht untersucht. Bei der Bedeutung dieser
Problematik in 6kologischer und 6konomischer
Hinsicht ergibt sich hier ein dringender Bedarf
taxonomischer Untersuchungen.

Besonders bedeutungsvoll ist der Formenreich-
tum des Komplexes der Silber-Linden. Die
Hinge-Silber-Linde (,,Tilia petiolaris®“) wird
im Gegensatz zu vielen (nicht allen!) Autoren
nicht als Art aufgefaf3t. Sie diirfte aus dem T.
tomentosa-Formenkreis ausgelesen und wegen
ihrer morphologischen Besonderheiten ver-
stiarkt gepflanzt worden sein (Zweige und Blit-
ter hdangend). Zwischen charakteristischer T. to-
mentosa (Bldtter oft angedeutet mehrspitzig,
Blattstiele kurz, reife Friichte ungefurcht, ldn-
ger als breit, oben spitz) und charakteristischer
T. petiolaris (Blatter nicht mehrspitzig, Blatt-
stiele sehr lang, reife Friichte tief gefurcht, brei-
ter als lang, oben breit) existieren Sippen mit
relativ lang gestielten, nicht mehrspitzigen
Bléttern, aber auch Sippen anderer Merkmals-
kombinationen der Friichte (z. B. Tilia tomen-
tosa mit Friichten breiter als lang und tiefen
Furchen). Diese Verschiedenartigkeit waére
durch Bastardierung (Riickkreuzung und Auf-
spaltung) zu erkldren.

Entsprechend schwierig ist die Abgrenzung der
Bastarde T. americana x T. tomentosa bzw. T.
americana x T. petiolaris. Beide Bastarde sind
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unterseits relativ stark sternhaarig und bilden
meist Bléatter, die deutlich grofler als jene bei-
der Eltern sind. Die Bastarde der Silber-Lin-
den erkennt man (oft) geradezu an den aulBler-
gewohnlich groBen Blédttern. Der tomentosa-
Bastard neigt zu angedeuteter Mehrspitzigkeit
der Bléatter und kurzen Blattstielen, der petio-
laris-Bastard zeigt keine Mehrspitzigkeit, aber
lidngere Blattstiele.

Auch der natiirlich entstandene bzw. kiinstlich
erzeugte Bastard T. x vulgaris (Holldndische
Linde, T. cordata x T. platyphyllos) ist kein in
sich einheitlicher Bastard: In Baumschulen
vielfach vermehrt und in die verschiedensten
Gebiet geliefert, liegt heute ein mannigfaltiger
Formenschwarm vor. In den Bestimmungs-
schliisseln nicht aufgefiihrt sind die Sippen des
Bastards, die anders als der eine oder andere
Elter gestaltet sind. Jene Neukombinationen
haben oft groBere Blitter, als sie bei reiner
Sommer-Linde (T. platyphyllos) anzutreffen
sind, der Grund der Blattfliche ist schief oder
herzformig, die Blattunterseite tridgt weile,
einfache Haare. Die T. x vulgaris ist flir den
Anbau in der Stadt besser geeignet als ihre
Eltern und stellt eine sehr gute Honiglinde dar.
T. x vulgaris ist (geographisch gesehen) auch
dort noch gut anbaubar, wo Sommer-Linde
nicht mehr nattirlich verbreitet ist.

Die Formenmannigfaltigkeit der Krim-Linde
(T. x euchlora = Tilia cordata x T. dasystyla)
ist noch n#her zu untersuchen. Ihre Giftigkeit
wiére auf den eingekreuzten Anteil von Kauka-
sischer Linde (T. dasystyla) zurlickzufiihren, da
unsere Winter-Linde (T. cordata) nicht giftig
ist.

Die Giftigkeit der Silber-Linden fiir Hummeln
ist den Dendrologen mindestens seit 1922 durch
SILVA TAROUCA & SCHNEIDER bekannt.
Damals, bei den auch in Stddten noch reichen
Populationen an bliitenbestdubenden Insekten
relativ bedeutungslos, ist diese Giftigkeit bei
heute geringen stiddtischen Vorkommen dieser
Insekten und der bereits seitdem erfolgten bzw.
angestrebten, noch wesentlich vermehrten
Pflanzung von Silber-Linden (T. tomentosa, T.
petiolaris) sowie Krim-Linde (T. x euchlora)
ein bedrohliches Problem. Die Aussage, ob auch
andere fremdldndische Linden eine todliche
Giftwirkung auf Hummeln ausiiben, setzt ge-
naue Untersuchungen und genaue Bestimmung
der Linden-Arten bzw. Linden-Bastarde vor-
aus, was jedoch grof3e Erfahrung erfordert und
nicht mit allen Bestimmungsschliisseln maoglich
ist. Bedenken wir aber auch bei aller entomo-

logischen Problematik, daf3 die heutigen stadt-
6kologischen Bedingungen (Bodentrockenheit,
Tausalze, Luftverschmutzung) oftmals unsere
heimische Winter- und Sommer-Linde (sowie
die Holldndische Linde) fiir eine Neupflanzung
untauglich machen und die alten Bidume ab-
sterben. Das stddtische Grofgriin zu erhalten
ist gleichfalls eine wichtige Aufgabe! Es geht
darum, Arten zu finden, die unter diesen Son-
derbedingungen lebensfihig sind und gleich-
zeitig keine Giftwirkung aufweisen. Silber-Lin-
den und Krim-Linde sind vom Prinzip her gut
geeignet, doch nur dann, wenn ungiftige Sip-
pen aus ihren Formenkreisen ausgelesen wer-
den koénnen. Zur Loésung sind Dendrologen und
Entomologen, Freizeitforscher und Angehorige
der entsprechenden Institute in gemeinsamer
Arbeit zu vereinen!

Alle Linden, unter denen zur Bliitezeit viele
tote Hummeln angetroffen werden, miissen
genau determiniert werden. Voraussetzung
wére die Bestimmung an Ort und Stelle. Ge-
gebenenfalls ist reichlich (!) Herbarmaterial
(jeweils mehrere Bogen) im Bliiten- und rei-
fen (!) Fruchtzustand zu sammeln (vom jeweils
gleichen Baum, zusammengehoriges Material
durch Numerierung der Bdume unverwechsel-
bar machen!). Zu friih (Mai bis Anfang Juni)
oder zu spit gesammeltes Material (Oktober/
November) ist oftmals nicht, SchoBlingsmate-
rial (Stammaustriebe) im Normalfall nicht be-
stimmbar. Im Rahmen seiner Moglichkeiten ist
der Autor bereit, ausreichend und exakt gesam-
meltes Material zu bestimmen.

Zur Klarung der Giftigkeit von Linden fiir die
in der DDR alle unter Naturschutz stehenden
Hummel-Arten ist genaue, laufende (!) Auf-
sammlung aller toten Insekten unmittelbar
unter dem Baum (und nach Moglichkeit bis zu
einer Entfernung bis 20 m) notwendig. Das gilt
fliir die gesamte Bliitezeit (Juni, bei einigen
Arten auch Juli) und moglichst lber einige
Jahre (Bliihaspekt nicht jedes Jahr gleich). In-
teressant sind nicht nur die Silber-Linden (und
die Krim-Linde), sondern vor allem auch die
Bastarde der Silber-Linde. Grof3tes Interesse
haben die Bastarde, bei denen trotz exakter
Aufsammlung (fast) keine toten Insekten ge-
funden werden. Das gilt immer im Vergleich
mit gleichsippigen, benachbarten Bidumen, un-
ter denen zur gleichen Zeit viele tote Insekten
gefunden werden! Es ist theoretisch moglich,
Bastarde aus Silber- und Amerikanischer Linde
sowie Exemplare der Krim-Linde zu finden,
die nicht giftig sind. Als weitere Aufgabe
sind bisher bei uns nicht (kaum) angebaute
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Linden-Sippen daraufhin zu liberpriifen, ob sie
gleich Silber- und Krim-Linde die neuartigen
Stadtbedingungen relativ gut ertragen, aber
keine Giftwirkung fiir Insekten besitzen. Auch
hier ist die enge Zusammenwirkung von Den-
drologen und Entomologen wichtig.

Die taxonomischen Untersuchungen erfolgten
an eigenem Herbarmaterial und an Material
des Herbariums HAUSSKNECHT/Jena. Der
Leitung des Herbariums HAUSSKNECHT sei
fiir die Uberlassung des Herbarmaterials auch
an dieser Stelle herzlich gedankt. Wertvolle Hin-
weise zur Problematik verdanke ich Herrn Dr.
OEHLKE.
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stellung dieser vor 40 Jahren erst von C. hyale
abgetrennten Art vor. Es wird deutlich, welch
groBBe Bedeutung zoogeographische Aspekte be-
sitzen, und nur deren Beriicksichtigung fiihrt
zum Verstidndnis. Das Werk ist richtungwei-
send fiir monographische Artenbearbeitung. Die
umfangreiche FleiBBarbeit enth&dlt noch eine
Checkliste der Subspecies von Colias hyale
(und Beschreibung einer neuen asiatischen Un-
terart) und der C. erate-Unterarten jeweils mit
Synonymen und Typus-Lokalitdten.

R. Reinhardt

Veroffentlichungen Naturkundemuseum Leip-
zig, Heft 7. — 95 Seiten, Leipzig 1989. Preis: bro-
schiert 8,— DM. Zu beziehen vom Naturkunde-
museum Leipzig, LortzingstraBle 3, O-7010
Leipzig.

In diesem Heft wird die Arbeit von Doz. Dr. sc.
PETER GUTTE (Sektion Biowissenschaften der
Karl-Marx-Universitat Leipzig) ,Die wild-
wachsenden und verwilderten GefadBpflanzen
der Stadt Leipzig“ abgedruckt. Der Autor weist
darauf hin, daB fiir die Grofistadt Leipzig eine
Ubersicht iiber die vorkommenden Wildpflan-
zen bisher fehlte. Er legt hiermit eine erwei-
terte Florenliste vor, die 1319 Arten umfa@t.
AuBlerdem werden zuséatzlich 418 in Leipzig nur
sehr selten beobachtete Adventivpflanzen er-
wihnt. 3 Seiten Literatur. W. Heinicke
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