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W.R.STEINHAUSEN, Miinchen

Vergleichende Morphologie der Puppen der Blattkiifer-Unter-
familie Galerucinae (Col., Chrysomelidae)

Summary The pupae of 19 species of the leaf beetle subfamily Galerucinae are investigated and their morpholo-
gy described and compared. 6 groups can be established, dependet on the number and position of setae, and the for-
mation of abdominal spines. The genus Galeruca MULLER forms a very special group, due to the projected tuber-
cles in the lateral und pleural setae rows of the abdominal segments and the lack of end spines. The new formed
genera Galerucella CROTCH and Pyrrhalta JOANNIS by GRESSITT & KIMOTO (1963) are confirmed by the
found facts. Xanthogaleruca LABOISSIERE is recognized also as a proper genus, whilst Lochmaea WEISE and
Pyrrhalta form a separate group. Abdominal spines of the genera Agelastica CHEVROLAT, Calomicrus STE-
PHENS and Sermylassa REITTER, and perhaps Aulacophora CHEVROLAT are similar, but the different setae pic-
ture of the first admit the formation of 2 groups.

Résumé 19 nymphes de la sousfamille Galerucinae de Chrysomeles sont explor€es et les caracteres morphologi-
ques sont décrivés et comparés. [l y a 6 groupes distingants selon les nombres et les positions des soies et la formation
des épines abdominaux. Le genre Galeruca MULLER est un groupe trés spécial a cause des tubercules trés élevésaux
files latéraux et pleuraux des segments abdominaux. Les genres Galerucella CROTCH et Pyrrhalta JOANNIS nou-
vellement établiés par GRESSITT & KIMOTO (1963) sont confirmés par les faits. Xanthogaleruca LABOISSIERE
est reconnue aussi comme un genre propre, et Lochmaea' WEISE et Pyrrhalta forment un groupe isolé. Les épines
abdominaux des genres Agelastica CHEVROLAT, Calomicrus STEPHENS, Sermylassa REITTER et probable-
ment Aulacophora CHEVROLAT sont semblables, mais la position des soies du premier genre est bien différents,

ainsi qu’ils appartenissent a deux groupes.

Einleitung

Untersuchungen iiber die Puppen der Blattkifer-Unter-
familie Chrysomelinae (STEINHAUSEN 1996) hatten
gezeigt, daf} ihre morphologischen Merkmale sich fiir
eine vergleichende Betrachtung sehr gut eignen und
wertvolle Hinweise zur systematischen Gruppierung
liefern konnen. Ahnlich wie bei den dort behandelten
Chrysomelinae gibt es nur wenig Literatur iiber Puppen
der Galerucinae. In den Katalogen von RUPERTSBER-
GER (1880, 1894) werden 10 (meist nur unzureichend
beschriebene) und bei PATERSON (1931) 7 Arten
genannt.

In der vorliegenden Untersuchung konnten 15 selbst
gesammelte bzw. geziichtete Arten sowie 4 weitere aus
der Literatur herangezogen werden.

Allgemeine Morphologie

Die K&rperform der Puppen ist ein lingliches oder brei-
tes, nach hinten zu verschmilertes Oval mit leicht
gewdlbter Oberseite. Ahnlich wie bei den Chrysomeli-
nen sind die Hingepuppen mit einer Verpuppung an der
Pflanze von dunkler Farbe, aber auch bei den Boden-
puppen gibt es neben weiflen, gelben oder orangenen je
nach Ausfarbung auch dunklere Typen.

Die einzelnen Segmente — Kopf, Brust und Hinterleib —
sind gut erkennbar. 8. und 9. Hinterleibsegment sind
manchmal untergebogen und die Tergite nur von der

Unterseite her erkennbar. Am Kopf lassen sich 3 Berei-
che ohne direkte Trennlinien unterscheiden: oberhalb
der Fiihlereinlenkung (Scheitel), dazwischen (Stirn)
und davor (Clypeus und Oberlippe). Im Folgenden ist
bei Kopf stets Stirn und Scheitel gemeint. Die Borsten
am Kopf sind gewéhnlich regelmaBig in 3 Paaren ange-
ordnet, manchmal daneben mit einzelnen, sekundiren
kurzen oder langen Borsten. Oft ist die Basis derselben
verdickt. Bei den Hingepuppen sind sie wie auch auf
den iibrigen Koérpersegmenten sehr kurz und nur bei
starker VergroBerung erkennbar. Auf Letzteren folgt die
Beborstung meist bestimmten Regeln, wobei auch die
Anzahl unterschiedlich sein kann: auf dem Vorderbrust-
tergit 5-10 Paar (mit Ausnahmen 12-13 Paar), auf der
Mittel- und Hinterbrust 2, seltener 3 Paar, auf den Hin-
terleibtergiten 3 Paar (von innen nach auflen dorsal, dor-
solateral, lateral) und 1 Paar (pleural) auf den meist
tuberkelformig seitlich erweiterten Pleuralrdndern. Hier
sind mehrere Variationen vorhanden, die merklich zur
Gruppierung der Galerucinen-Puppen beitragen. Auf
dem Mittelbrusttergit sowie zwischen der lateralen und
pleuralen Borstenreihe liegen 8 Stigmenpaare, wobei
das vorderste durch die Fliigelanlage verdeckt und das
6. und 7 oft in der GroBe reduziert oder nur in Spuren
vorhanden ist. Am 9. Hinterleibsegment sind bei eini-
gen Gattungen paarige Enddornen vorhanden; bei den
Hingepuppen befindet sich auf dem 7. Hinterleibtergit
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ein ankerformiger, ein- oder auch zweizinkiger, chiti-
noser, schwarzer Anhang, womit die Puppen an der letz-
ten abgestreiften Larvenhaut, welche an der Pflanze haf-
tet, festgehalten wird. Die Unterseite der Puppen weisen
keine besonderen Merkmale auf.

Morphologie der Gruppen, Gattungen und Arten

1. Gruppe

Ausgezeichnet durch das Fehlen von paarigen Enddor-
nen am 9. Hinterleibsegment und die stark warzenfor-
mig erweiterten lateralen und pleuralen Borstenreihen,
was an eine dhnliche Bildung bei den Larven erinnert.
Stigmen bei allen Arten schwarz.

Gattung Galeruca MULLER

G.interrupta circumdata DUFTSCHMID (Abb. I)
Puppe aus Zucht einer adulten Larve, leg. 3. 6. 95, Bad
Radkersburg, Steiermark/O, an Sisymbrium sophia L.
Grof3e 7.2 x 4 mm. Farbe braun. Kopf mit 3 Makro- und
2 Mikroborsten-Paaren. Vorderbrusttergit jederseits mit
7-8 Makro und 3-5 Mikroborsten, letztere mehr am
Hinterrand. Neben den dorsalen und dorsolateralen
Makroborsten der Mittel-, Hinterbrust- und Hinterleib-
tergite sind jeweils 2-3 kurze Mikroborsten vorhanden.
G.laticollis SAHLBERG)

Puppen aus Zucht adulter Larven, leg. 30. 5. 76, Etting,
Oberbayern/D, an Trollius eurpaeus L.

GroBe 5,5 x 3,8 mm. Farbe braun. Kopf mit 3 Paar
Makro- und 1 Paar Mikroborsten. Vorderbrusttergit mit
7-8 Makro und 2-3 lingere Mikroborsten jederseits
(Abb. 2). Die beiden mittleren Borsten-Lingsreihen
(dorsal und dorsolateral) der Hinterleibtergite ohne
sekundire Borstchen.

G.pomonae (SCOPOLI)

Puppen aus Zucht adulter Larven, leg. 31.5. 91, Laaser
Leiten, Vinschgau, Siidtirol/I, an Salvia pratensis L.
GroBe 7,7 x 4 mm. Farbe orange. Kopf mit 3 Paar
Makroborsten und ohne Mikroborsten. Vorderbrustter-
git neben den 10 Makro- mit 10—12 Mirkoborstenpaaren
(Abb. 3). Die mittleren Borstenreihen der Hinterleibter-
gite (dorsal und dorsolateral) jeweils mit 2 Mikrobdrst-
chen.

G.tanaceti (L.)

Puppen aus Zucht adulter Larven, leg. 24. 5. 79, Berlin-
Frohnau/D, an Achillea millefolium L.

GroBe 7,8 x 4 mm. Farbe dunkelbraun. Kopf mit 3 Paar
Makro- und 1 Paar Mikroborsten. Vorderbrusttergit mit
8 Makro- und 5-6 Mikroborsten jederseits, leztere in der
Nihe des Hinterrandes (Abb. 4). Die mittleren Borsten-
reihen (dorsal und dorslolateral) der Hinterleibstergite
jeweils mit 2 Mikrobdérstchen.

2. Gruppe

Biologisch charakterisiert als Hangepuppen an den
meist im Wasser stehenden Entwicklungspflanzen und
morphologisch differenziert durch das Vorhandensein

eines ankerformigen, ein- bis zweizinkingen Anhéing-
sels auf dem 7. Hinterleibtergit (Abb. 5). Die tergalen
Borsten der Segmente sind sehr kurz und hell, die pleu-
ralen vom 5. bis 8. Segment dunkel chitinds, und aufler-
dem am 8. Segment ein paar seitensténdige, stirkere,
chitinse Dornen mit nach auflen gekriimmter Spitze.
Stigman schwarz.

Gattung Galerucella CROTCH (sensu GRESSITT &
KIMOTO, 1963)

G.aquatica (FOURCROY) (Abb.II)

Puppe leg. 9. 7. 75, Teltow-Kanal, Berlin-Lichterfel-
de/D, an Rumex hydrolapathum HUDS.

GroBe 3,6 x 2 mm. Farbe dunkelbraun. Die Pleuralrén-
der sind bei den Segmenten 1 bis 4 tuberkelartig erwei-
tert und tragen neben einer Makroborste noch ein kiirze-
res sekundéres Borstchen.

G. grisencens (JOANNIS)

Puppen leg. 1. 7. 71, Spandauer Forst, Berlin/ D, an
Lysimachia vulgaris L. Grofe 4 x 1,9 mm. Farbe dun-
kelbraun. Die tuberkelartigen Fortsédtze der Pleuralrén-
der der Hinterleibsegmente sind doppelt und mit je einer
gleichlangen Borste besetzt (Abb. 6).

G.nymphaeae (L.)

Puppe nach GADEAU (1885).

GroBe 5-7 x 2,64 mm. Farbe dunkelbraun. Das
Anhingsel am 7. und die Dornen am 8. Hinterleibseg-
ment werden wie oben beschrieben.

G.sagittariae (GYLLENHAL)

Puppen leg. 15. 7. 66, Leupolsdorf, Fichtelgebirge,
Ofr./D, an Comarum palustre L.

GroBe 4,1 x 1,8 mm. Farbe braun. Morphologie wie
aquatica.

3. Gruppe

Vorderbrusttergit mit 13-14 Borsten jederseits, die
duBeren Borstenpaare des Mittel- und Hinterbrusttergits
verdoppelt, die dorsalen und dorsolateralten Borsten der
Hinterleibtergite zusammengeriickt. Alle Borsten mit
dunkler, tuberkelférmiger Basis. 9. Hinterleibsegment
mit einem sehr kurzen, fast punktférmigen Dornenpaar
an der Spitze (Abb. 8).

Gattung Xanthogaleruca LABOISSERE

X. luteola MULLER) (Abb. I1T)

Puppen aus Zucht adulter Larven, leg. 26. 6. 89, Lago
Cavadine, Trentino/I, an Ulmus carpinifolia GLED.
GroBe 5,2 x 2,8 mm. Farbe orange, Stigmen schwarz.
Kopf mit 4 Makro- und 1 Mikroborstenpaar (Abb. 9).
Clypeus und Oberlippe jeweils mit 2 Paar deutlichen
Mikroborsten. Die pleuralen Rénder sind lappig erwei-
tert und mit einer Borste besetzt (Abb. 7).

4. Gruppe

Puppen mit I Paar kurzen, aber deutlichen, chitinésen
Enddornen am 9. Hinterleibsegment, meist kiirzer als
die umgebenden Borsten (Abb. 10). Auf den Hinterleib-
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tergiten fehlen die dorsolateralen und lateralen Borsten-
reihen bzw. sind sehr kurz und ohne Lupenvergrofie-
rung nicht erkennbar. Kopf mit 3 Makroborstenpaaren.
Die kriiftigen Borsten sitzen auf tuberkelartigen erh6h-
ter Basis. Stigman schwarz.

Gattung Lochmaea WEISE

L.capreae (L.) (Abb.1V)

Puppen aus Zucht adulter Larven, leg. 25.7.95, Weiflig
b. Dresden/D, an Betula pendula ROTH.

GroBe 5 x 2,4 mm. Farbe orange, Borsten braun. Kopf
mit 3 Paar Makro- und 1 Paar Mikroborsten. Vorder-
brusttergit mit 7-8 Paar Makroborsten, davon 5-6
gereiht am Vorderrand.

Gattung Pyrrhalta JOANNIS (sensu GRESSITT &
KIMOTO, 1963)

P.calmariensis (L.)

Puppe nach PATERSON (1931).

GroBe 3,2-4.,2 x 1-1,5 mm. Vorderbrusttergit mit 7 Paar
Borsten, die dorsalen der tibrigen Tergite gut sichtbar,
die der dorsolateralen und lateralen Reihen stark redu-
ziert. Die pleuralen Tuberkeln mit 1 Makro- und 1
Mikroborste. Gewohnlich mit 1 Paar Dornen am 9. Hin-
terleibsegment.

P.lineola (F.) (Abb. V)

Puppe aus Zucht adulter Larve, leg. 8.82, Mils, Nordti-
rol/O, an Salix caprea L.

GroBe 4,2 x 2,2 mm. Farbe orange, Borsten braun. Kopf
mit 3 Paar Makro-, Vorderbrusttergit mit 7 Makro- und
2 Mikroborstenpaaren, von ersteren stehen 4 Paar
gereiht am Vorderrand. Auf dem Mittelbrusttergit ste-
hen die Borsten auf jeder Seite paarweise genahert. End-
dornen am 9. Hinterleibsegment kurz, von 1/2 Linge
der umgebenden Borsten, hell mit brauner Spitze.

P. pusilla (DUFTSCHMID)

Puppe aus Zucht adulter Larve, leg. 5. 7 80, Etting,
Oberbayern/D, an Lythrum salicaria L.

Grolle 3,2 x 1,8. Farbe hellbraun, Borsten dunkelbraun.
Kopf mit 3 Paar, Vorderbrusttergit mit 7 Paar Makro-
borsten, davon 4 gereiht am Vorderrand (Abb. 11). Auf
dem Mittelbrusttergit stehen die Borsten auf jeder Seite
gleichweit voneinander entfernt. Enddornen am 9. Hin-
terleibsegment kurz, von 1/2 Lénge umgebenden Bor-
sten, hellbraun mit schwarzer Spitze.

P.tenella (L.)

Puppe nach PATERSON (1931).

Grofe 34,2 x 1,5 mm. Morphologie wie calmariensis.
P.viburni (PAYKULL)

Puppen aus Zucht adulter Larven, leg. 20. 5. 93,
Schwaz, Nordtirol/Q, an Viburnum opulus L.

GrofBe 5,2 x 2,4 mm. Farbe orange, Borsten braun. Kopf
mit 3, Vorderbrusttergit mit 5 Paar Borsten, davon 3 am
Vorderrand (Abb. 12). Alle Borsten kurz, das Enddor-
nenpaar am 9. Hinterleibsegment wenig kiirzer als die
umgebenden Borsten.
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5. Gruppe

Vorderbrusttergit mit 12 Borstenpaaren, davon 6 am
Vorder-, 2 am Seitenrand und 4 in der hinteren Mitte.
Die dorsale Borstenreihe der Mittel-, der Hinterbrust
und der Hinterleibsegmente ist verdoppelt und bildet am
7.und 8. Tergit zusammen mit der dorsolateralen Reihe
eine Dreiergruppe. Die hellbraunen Enddornen am 9.
Hinterleibsegment sind lidnger als die umgebenden,
etwas kiirzeren Borsten, dunklere Spitze nach innen
gekriimmt (Abb. 13).

Gattung Agelastica CHEVROLAT

A.alni (L.) (Abb. VI)

Puppen aus Zucht adulter Larven, leg. 7.82, Mils, Nord-
tirol(/O, an Alnus incana L.

GroBe 5,5 x 2,3 mm. Farbe weif3, Borsten orange, Stig-
man braun. Kopf mit 3 Makro- und 1 langen Mikrobor-
stenpaar. Pleuraltuberkeln mit 1 Makro- und 1-2 Mikro-
borsten.

6. Gruppe

Vorderbrusttergit mit 6-7 Borstenpaaren, davon 4 am
Vorderrand. Auf den Mittel-, Hinterbrust- und Hinter-
leibtergiten mit den 3 normalen Borstenreihen. Am
9. Hinterleibsegment mit langen, an der dunklen Spitze
nach innen gebogenen, hellen Dornenpaar, doppelt so
lang wie die umgebenden Borsten (Abb. 14, 15).
Gattung Calomicrus STEPHENS

C. pinicola (DUFTSCHMID)

Puppen, leg. 18. 4. 89, Vomp, Nordtirol/O, aus Gras-
wurzeln in einer Kiefernschonung.

GroBe 3,1,x 1,1 mm. Korper, Borsten und Stigmen hell-
orange. Kopf mit 3 Paar, Vorderbrusttergit mit 6 Paar
Borsten.

Gattung Sermylassa REITTER

S. halensis (L.) (Abb. VII)

Puppen aus Zucht adulter Larven, leg. 16. 6. 65, Berlin-
Frohnau, an Galium mollugo L.

GroBe 5.4 x 2 mm. Farbe orange, Stigmen braun. Kopf
mit 3 Makro- und 1-2 Mikroborstenpaaren. Vorder-
brusttergit mit 7 langen, diinnen Borsten jederseits,
ohne deutlich tuberkelartige Basis.

Hierher auch

Gattung Aualcophora CHEVROLAT

Nach der vorliegenden Abbildung mit langen Enddor-
nen am 9. Hinterleibsegment und langen Korperborsten,
so daf eine Zugehorigkeit dieser Gattung zur Gruppe 6
sehr wahrscheinlich ist.

A. foveicollis LUCAS

Puppe nach SHAHEEN (1973)

GroBe 6,8 x 2,2 mm. Korper hellgelb, mit zunehmenden
Alter r6tlich braun.

Ergebnis

Nach den morphologischen Merkmalen der Puppen
werden 6 verschiedene Gruppen gebildet, und zwar je
nach der Ausbildung der Enddornen am Hinterleib und
der Anzahl und Lage der Borsten auf dem Kopf sowie
auf den Brust- und Hinterleibtergiten. Die Gattung
Galeruca, ohne Enddornen und mit stark vorstehenden
Warzen in der lateralen und pleuralen Borstenreihe der
Hinterleibtergite (an eine dhnliche Bildung bei den Lar-
ven erinnernd), bildet eine besondere, isolierte Gruppe.
Die von GRESSITT & KIMOTO (1963) vorgeschla-
gene Neugruppierung der Gattungen Galerucella und
Pyrrhalta, die seinerzeit ohne Beriicksichtigung der Ent-
wicklungsstadien aufgestellt wurde, wird hier vollauf
bestitigt, wie auch die Abspaltung der nunmehr eigenen
Gattung Xanthogaleruca. Sie differenziert sich deutlich
von der Pyrrhalta-Gruppe (Pyrrhaltaund Lochmaea). In
dieser Gruppe nimmt méglicherweise Pyrrhalta viburni
auf Grund der abweichenden Borstenzahl am Vorder-
brusttergit eine besondere Stellung ein, weshalb auch
wegen der deutlichen Merkmalsunterschiede der Imagi-
nes die Auffassung von KIPPENBERG (in litt.) vertre-
ten werden kann, die aus der Gattung Galerucella her-
ausgenommenen Arten ist einer besonderen Gattung
Neogalerucella CHUJO unterzubringen. Die Gattung
Agelastica hat zwar wie die nachfolgenden Gattungen
Calonicrus, Sermylassa und vermutlich auch Aulaco-
phora lange Enddornen, ist aber durch zahlreichere
Beborstung der Vorderbrust- und Hinterleibtergite aus-
gezeichnet. Die Bildung einer besonderen Gruppe wird
durch die bei den Larven vorhandenen exkretorischen
Driisen noch unterstrichen.
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