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V. NicoLAl & D. MACHANDER, Berlin

Kieferntotholz als Uberwinterungshabitat fiir Arthropoden
nebst Erstmeldung von Leptusa norvegica (Col., Staphylinidae)
fiir Brandenburg

Zusammenfassung Leptusa norvegica STRAND, 1941 (Col., Staphylinidae) wird als Erstfund fiir Brandenburg
gemeldet. Die Art wurde bei Aufsammlungen in Kiefernforsten bei Stiicken, etwa 10 km siidlich von Potsdam ge-
funden. Die Aufsammlungen fanden in Form von quantitativen Extraktionen aus Kieferntotholz von bekanntem
Volumen im Winter 1997/98 statt. In Abhingigkeit vom Durchmesser des Holzes schliipften pro m3 und pro m3 Tot-
holz pro ha unterschiedliche Anzahlen aus. Je groBer der Durchmesser des Totholzes war schliipfte eine hohere An-
zahl Tiere aus mit Ausnahme der Collembola.

Summary Dead pine wood as a hibernation site for arthropods and first record of Leptusa norvegica
(Col., Staphylinidae) for Brandenburg. Leptusa norvegica STRAND, 1941 (Coleoptera, Staphylinidae) is
reported in the state Brandenburg (Germany) for the first time. The species was found during collections made in
old growth pine forests near the village Stiicken, approximately 10 km south of Potsdam. The collections were in
the form of quantitative extractions in the laboratory from pieces of pine wood of known volume gathered during
the winter of 1997/98. Different number of animals emerged per m3 of wood an per m3 wood per ha, depending on
the diameter of the wood. The larger the diameter of the dead wood, the larger was the number of animals emerging,

except for Collembola.

1. Einleitung

Totholzbesiedelnde Organismen sind in den letzten Jah-
ren in einer Reihe von Studien untersucht worden (u. a.
KLEINEVOSS et al. 1996, MOLLER 1993, NicoLAI 1997).
Viele Faktoren bestimmen die Besiedlung von Totholz
wie z. B. der Zersetzungsgrad, das Volumen, die Bor-
kenbeschaffenheit. Sicher ist ein entscheidender Faktor
die Artzugehorigkeit des Totholzes.

Ziel der hier vorgestellten Untersuchung war, die mog-
liche Produktion von Insekten pro bekannten Volumina
Kieferntotholz zu ermitteln, die in Kieferntotholz iiber-
wintern. Gleichzeitig wurde Kieferntotholz von ver-
schiedenen Fldchen untersucht, auf denen sich unter-
schiedliche Quantititen und Qualitiiten Kieferntotholz
pro Fliche befanden.

2. Untersuchungsgebiet und Untersuchungsflichen

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Nuthe-Nieplitz-
Niederung (insgesamt etwa 11000 ha) etwa 10 km siid-
lich der Berliner Stadtgrenze in Brandenburg nahe der
Ortschaft Stiicken. In einem Naturschutzgebiet von
etwa 5000 ha Gesamtfliche werden auf etwa 25 % der
Fldche langfristig aus iiberalterten, einartigen Kiefern-
forsten Mischwilder begriindet. Diese und andere MaB-
nahmen im Gebiet werden langfristig betreut und
durchgefiihrt von einem Landschaftsforderverein mit
Sitz in Stiicken. Ein Landschaftsplan ist erstellt worden
(SEELEMANN et al. 1996). Weitere Informationen iiber
das Untersuchungsgebiet finden sich bei MACHANDER
(1998) sowie bei MEISSNER (1998).

Die Untersuchungsflichen befinden sich in etwa
100jdhrigen Kiefernforsten, die auf nahrstoffarmen
Sandbdden stocken. Fiir die Untersuchungsflichen
kann heute nicht zweifelsfrei geklart werden, ob die
Kiefernforste auf zuvor landwirtschaftlich genutzten
Fldchen oder nach Rodung eines bestehenden Waldes
begriindet worden sind. Die Flurbezeichnung ,,Fichten-
berg” (68 m iiber NN) stellt ein Indiz dar, daB zumin-
dest Nadelwilder schon vorher dort angetroffen wur-
den. Bis 1989 fand auf einem Teil der Flichen Kie-
fernharzgewinnung statt. In Nordostdeutschland sind
solche Kiefernforste weit verbreitet (HEUER 1996) und
die hier bearbeiteten Untersuchungsflichen wurden
ausgewdhlt, um iibertragbare Ergebnisse auch fiir an-
dere Kiefernforste zu erarbeiten.

Drei aneinander grenzende Fliachen von jeweils 4 ha
wurden im Herbst 1995 folgendermafien vorbehandelt:
1. Fldche: Durchforstung, Stammentnahme, Riumung
und Aufschichtung des verbliebenen Stamm- und Kro-
nentotholzes, Reihenbepflanzung (Abstand der Pflanz-
reihen 3-5 m) mit Eichen, Hainbuchen, Ahorn, Gatte-
rung (2 m hoher Zaun).

2. Fliche: Durchforstung, Stammentnahme, Kronen-
holz und z. T. Stammtotholz verblieb am Fallort, keine
Pflanzungen, keine Gatterung.

3. Flidche: ohne Mafinahmen 1995, Kontrolle, weiter
zuriickliegende Durchforstung ca. 1988, Stamm- und
Kronentotholz verblieb am Ort.

Die Flichen weisen eine bodenbedeckende Vegetation
mit Deschampsia flexuosa auf. Fliche 1 und 3 besitzen
keine Strauchschicht, auf Fldache 2 sind Birken und
Ebereschen als Strauchschicht vorhanden. Die Hohe
der Kiefern betrégt etwa 18 m.
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3. Material und Methoden

3.1 Ermittlung der Totholzmengen auf den Untersu-
chungsfldchen

Fliche 1: Das Totholz war aufgeschichtet in 10 Reihen
von unterschiedlicher Lange. Zur Ermittlung des Volu-
mens wurde die Linge jeder Reihe abgemessen und je
ein reprisentativer Abschnitt von 5 m pro Reihe ausge-
wihlt. In diesem Abschnitt wurde die Anzahl der
Stammteile, deren Radius und ihre Lidnge gemessen.
Das Totholzvolumen pro Reihe und auf der gesamten
Fliche 1 wurde berechnet.

Fliche 2 und 3: Es wurde eine représentative Teilfldche
von 100 m2 ausgewihlt und die Anzahl der Stammteile,
deren Radius und deren Linge gemessen. Das Totholz-
volumen fiir die Fldchen 2 und 3 wurde berechnet.

3.2 Ermittung der Totholzbesiedler

Zur Ermittlung der itiberwinternden Totholzbesiedler
wurde am 05.11.1997 Kieferntotholz von allen Flichen
entnommen. Dabei wurde auf die moglichst gleiche Be-
schaffenheit geachtet, um vergleichbare Vorbedingun-
gen zu schaffen. Es wurde nur Stammtotholz ohne Bo-
denkontakt, mit vollstéindig anhaftender Borke der un-
teren Kronenregion verwendet (KLEINEVOSS et al. 1996,
MOLLER 1993, KLAUSNITZER 1994). Das entnommene
Kieferntotholz wurde in 40 cm lange Stiicke zerteilt
und in verschlossenen Plastiksdcken transportiert. Die
Stammstiicke wurden im Labor vermessen und die
Schnittstellen wurden mit Paraffin bestrichen. Ansch-
lieBend wurde das Kieferntotholz getrennt nach Unter-
suchungsflichen in verschlieBbare Plastiktonnen gege-
ben. Diese Plastiktonnen besitzen ein Fiillvolumen von
46 1 und waren folgendermafBen vorbehandelt worden:
am Bodenbereich waren zwei Locher gebohrt, in die je
ein durchsichtiger Plastikschlauch montiert war, der zu
einem Auffanggefidl fiihrte; eine Beliiftung erfolgte
durch ein etwa 600 cm? ausgeschnittenes Fenster in der
Tonne, das sorgfiltig mit Drahtgaze einer Maschen-
weite von 0,2 mm verschlossen wurde und das zusétz-
lich mit schwarzem Filzstoff zur Verdunklung des Ton-
neninnenraumes versehen war. Somit konnte nur durch
die Locher am Bodenbereich, die zu den Fangflaschen
fiithren, Licht in die Tonnen einfallen. Aus dem Totholz
schliipfende Tiere reagieren positiv phototaktisch und
konnen so quantitativ erfasst werden. Uber den Wir-
kungsmechanismus ist bereits an anderer Stelle berich-
tet worden (NIcoLAI 1995). Insgesamt wurden 16 Ton-
nen verwendet und in einem klimatisierbaren Raum
aufgestellt, in dem folgende Bedingungen cingestellt
waren: Temperatur 23°C, Luftfeuchte 40 %, Licht

Dunkel = 14 10 h, Lichtintensitdt im Bereich der
Fangflaschen 100-290 Lux. Uber 137 Tage wurden alle
Tonnen und Fangflaschen zweimal pro Woche auf ge-
schliipfte Tiere kontrolliert, die Tiere entnommen, ab-

getdtet und in 70 % Ethanol fixiert. Aus dem Kiefern-
totholz geschliipfte Acarina und Collembola wurden
gezihlt, alle weiteren Tiere bis zur Familie, Psocoptera
bis zur Gattung und Coleoptera bis zur Art bestimmt
und gezihlt.

Statistische Auswertungen erfolgten mit SPSS.

4. Ergebnisse

Insgesamt befinden sich auf den Untersuchungsfléachen
unterschiedliche Mengen an Kieferntotholz. Wéhrend
auf Fldche 1 und 2 etwa vergleichbare Mengen von 15,4
bzw. 14,4 m3 pro ha Kieferntotholz ermittelt wurden,
liegen 107,7 m3 pro ha auf Fliche 3 und damit etwa die
siebenfache Menge (Tab. 1). Der durchschnittliche Um-

Tabelle 1: Totholzmengen auf den Untersuchungsfliachen und ent-
nommene Totholzmengen.

Fliche 1 2 3
Gegattert Nicht gegattert Kontrolle

Summe Totholz-

menge (m3) / Fliche 61,62 57,73 430,77
Menge (m3/ ha) 15,4 14,43 107,7
untersuchte, entnommene

Totholzmenge (m3) 0,178 0,144 0,166

fang des Kieferntotholzes betrug 48 cm auf der Fliche
1 und 2, und 26 cm auf der Fliche 3. Die von den
Flachen entnommenen Mengen von Kieferntotholz be-
trugen 0,144 bis 0,178 m3 je nach Fliche, und aus die-
sem Kieferntotholz schliipften innerhalb der 137 Unter-
suchungstage insgesamt 6330 Tiere (Tab. 2). Pro m3

Tabelle 2: Anzahl der Totholzbesiedler auf den Untersuchungs-
flachen.

Fliche 1 2 3
Gegattert  Nicht gegattert Kontrolle

Summe geschliipfte

Tieranzahl (n) 2.504 860 2.966
geschliipfte

Tieranzahl (n/m3) 14.052 5.973 17.867
n/m3 pro ha 216400 86.190 1.924.276

schliipfen aus dem Kieferntotholz von der Fléiche 1
und 3 signifikant mehr Tiere (Chiquadrat Test, p< 0,01),
als aus dem Kieferntotholz von der Fliche 2 (Tab. 2).
Berechnet pro ha schliipfen aus dem Kieferntot-
holz 216.400 Tiere auf der Fliche 1, 86.190 Tiere
auf der Flache 2, und 1.924.276 Tiere auf Fliche 3
(Tab. 2).
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Tabelle 3: Prozentuale Anteile (%) dominanter Taxa der geschliipf-
ten Totholzbesiedler von den Untersuchungsflichen.

Fldche 1 2 3
Gegattert ~ Nicht gegattert Kontrolle

Acarina 57,6 2,3 18,0

Collembola 27,7 51,8 81,3

Liposcelis sp. 33 39,0

Thripidae 0,5

Staphylinidae 0,5 1,0 0,3

Scolytidae 78 1,3

Latridiidae 0,7

Cecidomyiidae 1,5 0,9

Sciaridae 0,5 0,6

Summe (%) 98,9 98,1 99,6

n insgesamt 2504 860 2966

Die Zusammensetzung der unterschiedenen dominan-
ten Taxa zeigt Tab. 3. Von den geschliipften Tieren aus
dem Kieferntotholz variierten die prozentualen Anteile
von Acarina, Collembola und Liposcelis sp. (Psoco-
ptera) stark, je nach Herkunft von den Untersuchungs-
flichen (Tab. 3). Es ergibt sich eine sehr ungleiche Ver-
teilung. Aus dem Kieferntotholz von der Fliche 3
schliipften zu hohen prozentualen Anteilen Collembola
und Acarina, wihrend die unterschiedenen Taxa der ge-
schlilpften Totholzbesiedler aus Kiefern von den
Flidchen 1 und 2 deutlich geringere Anteile von Collem-
bola und Acarina aufweisen und eine Reihe weiterer
dominanter Taxa hinzukommen (Tab. 3).

Betrachtet man die geschliipften Tiere ohne die oben
angegebenen Acarina, Collembola und Liposcelis sp.,
so wird deutlich, daB auf der Untersuchungsfliche 1
signifikant mehr Tiere pro m3 Kieferntotholz pro ha
schliipften als auf den Flachen 2 und 3 (Tab. 4) (Chi-
quadrat Test, p < 0,01).

Tabelle 4: Anzahl der Totholzbesiedler ohne Acarina, Collembola
und Liposcelis sp. auf den Untersuchungsfldchen.

Fliche 1 2 3
Gegattert Nicht gegattert Kontrolle

geschliipfte

Tieranzahl (n/m3) 1.607 389 60

n/m3 pro ha 24747 5613 6.462

Die Ergebnisse der Auswertung der Coleoptera auf Art-
niveau zeigt Tab. 5. Wiahrend aus dem Kieferntotholz
von der Fliche 3 nur die Staphylinidenart Phloeopora
corticalis gefunden wurde, schliipften aus dem Kiefern-
totholz von den Fldchen 1 und 2 jeweils insgesamt 12
Arten pro Fliche (Tab. 5). Die geschliipfte Indivi-
duenanzahl von Totholzbesiedlern pro m3 Kiefernto-
tholz der Fldche 1 wird durch ein Vorkommen der Sco-
Iytiden Crypturgus cinereus und Pityogenes chalcogra-

phus stark iiberlagert. Pro m3 Kieferntotholz kann be-
rechnet werden, daB etwa 1000 Individuen nach der
Uberwinterung ausschliipfen konnen. Bei der Betrach-
tung der weiteren Kéferfamilien ergeben sich keine Un-
terschiede in den geschliipften Individuenanzahlen pro
m3. In dem gefundenen Spektrum sind erwartungs-
gemiB Arten vertreten, die als Wald- und Rindenbe-
wohner bekannt sind. Als eine Besonderheit hat jedoch
der Staphylinide Leptusa norvegica zu gelten, der bis-
her nicht aus Brandenburg bekannt war (vgl. KOHLER &
KLAuUsNITZER 1998). KocH (1989) schreibt zu Leptusa

Tabelle 5: Individuenzahlen (n/m?) nachgewiesener Kéferarten aus
Kieferntotholz von den Untersuchungsfléchen.

Fliche 1 2 3

Gegattert Nicht  Kontrolle
gegattert

Carabidae

Tachyta nana (GYLL., 1810) 6,9

Staphylinidae

Dadobia immersa (ER., 1837) 20,8

Dinaraea aequata (ER., 1837) 5,6

Gabrius splendidulus (Grav., 1802) 56,1

Geostiba circellaris (GRav., 1806) 5,6

Leptusa norvegica STRAND., 1941 5,6
Phloeopora corticalis (GRav., 1802) 66,2
Phloeonomus pusillus (GRav., 1806) 20,8
Pselaphidae

Bibloporus minutus RAFFR., 1914 20,8
Monotomidae

Rhizophagus bipustulatus (F., 1792) 11,2
Silvanidae

Uleiota planata (L., 1761) 5,6 6,9
Latridiidae

Corticaria linearis (PAYK., 1798) 6,9
Corticaria longicollis (ZeTT., 1838) 16,8

Enicmus rugosus (HsT., 1793) 27,7
Cartodere nodifer (WESTW., 1839) 6,9
Colydiidae

Bitoma crenata (E., 1775) 5,6
Coccinellidae

Coccinella septempunctata L., 1758 6,9
Pythidae

Pytho depressus (L., 1767) 6,9
Melandryidae

Abdera triguttata (GYLL., 1810) 5,6
Cerambycidae

Rhagium inquisitor (L., 1758) 6,9
Scolytidae

Crypturgus cinereus (HBsT., 1793) 1234
Pityogenes chalcographus (L., 1761) 976,1 27,7
Curculionidae

Sibinia viscariae (L., 1761) 5,6
Summe (n/m3) 1222,8 166,1 66,2
N 12 12 1
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norvegica: ,,2,4-3 mm, aus Skandinavien, bisher in
Mitteleuropa nur wenige verstreute Einzelfunde, aber
wohl weit verbreitet; stenotop, silvicol, corticol, vor al-
lem Nadelwilder, Mischwilder, unter verpilzter Rinde
(besonders Pinus, Picea, vereinzelt auch Fagus und
Alnus), die von Ipidae befallen ist, an Baumstdmmen*
Mit weiteren Funden in geeigneten Habitaten in Bran-
denburg ist zu rechnen. Bisher ist die Art aus Bayern,
Hessen, Pfalz, Nordrhein, Westfalen, Hannover, Weser-
Ems-Gebiet, Niederelbegebiet, Schleswig-Holstein und
Mecklenburg-Vorpommern bekannt (KOHLER & KLAUS-
NITZER 1998).

5. Diskussion

Erwartungsgemaif konnte fiir die hier untersuchte Kie-
ferntotholzzonose kein EinfluB} der Gatterung auf deren
Zusammensetzung festgestellt werden. Diese richtet
sich eher nach Baumart, Borkenbeschaffenheit, Feuch-
tigkeit, Volumen und weiteren Faktoren. Entscheidend
fiir das Vorkommen war hier vor allem der durch-
schnittliche Umfang des Kieferntotholzes. Die Hoch-
rechnungen veranschaulichen deutlich, fiir wieviele In-
dividuen das Habitat Kieferntotholz als Uberwinte-
rungsstiitte eine entscheidende Rolle spielt. Je grofier
dessen Umfang und damit dessen Volumina, umso
mehr verschiedene Taxa sind zu erwarten. Damit erklért
sich auch die relative Artenarmut des Totholzes von der
Fliche 3, auf der es einen durchschnittlich geringeren
Umfang aufweist, obwohl das Gesamtvolumen an Kie-
ferntotholz auf der Flache 3 insgesamt hoher als auf den
Flichen 1 und 2 war.

Typische Vertreter, die Nadelbdume und deren Totholz
besiedeln, stellen beispielsweise die nachgewiesenen
Arten Enicmus rugosus, Corticaria longicollis, C. li-
nearis, Cartodere nodifer, Uleiota planata, Bitoma cre-
nata, Phloeopora corticalis und Rhagium inquisitor
dar, ebenso wie die Rindenbesiedler Rhizophagus bipu-
stulatus, Gabrius splendidulus, Phloeonomus pusillus,
Dinaraea aequata und Pytho depressus. Zu dieser Z6-
nose gehort auch Leptusa norvegica. Mulmbesiedler
sind Tachyta nana und Bibloporus minutus. Eine myce-
tophage Art stellt Abdera triguttata dar. Eher untypisch
sind die Nachweise von Geostiba circellaris und Sibi-
nia viscariae, die das Kieferntotholz wohl auch zur
Uberwinterung aufgesucht hatten.
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