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B. KLAUSNITZER, Dresden

Bemerkungen zur Biologie und Verbreitung einiger
Meloidae (Col.) in Mitteleuropa

Zusammenfassung Nach Anmerkungen zur kulturgeschichtlichen Bedeutung der Meloidae und der Rolle des
Terpenanhydrids Cantharidin in der Natur wird auf die komplizierte Hypermetamorphose, insbesondere in der Gat-
tung Meloe eingegangen. Die Triungulinus-Larven der hdufigen und weit verbreiteten Art Meloe proscarabaeus
LINNAEUS, 1758 lassen sich in die Nester von solitdren Bienen tragen (Phoresie). Gewohnlich geschieht dies beim
Bliitenbesuch. Mitunter ergre1fen sie dabei ungeeignete Trigerinsekten, wofiir Beispiele angefiihrt werden. Es
scheint bei dieser Art noch ein anderer Weg der Ubertragung vorzukommen. An Grashalmen und anderen Pflan-
zenteilen konnen + kugelférmige Larvenballen (Aggregationen) gebildet werden, die durch ihre orangegelbe Far-
bung wie eine Bliite leuchten kénnen (,,Scheinbliite*). Eine Biene, die sich absetzt, wird den Irrtum sofort bemer-
ken, aber sogleich ist sie auch mit Triungulinus-Larven besetzt. Eigenartigerweise wird diese ,,Bliitenimitation*
auch dann gebildet, wenn wirkliche Bliiten vorhanden sind. — Ferner werden Fundorte von Meloe rugosus
MARSHAM, 1802 in Sachsen bekannt gegeben.

Summary Remarks on biology and distribution of some Meloidae (Col.) in central Europe. - Following
remarks on the significance of Meloidae in cultural history and the role of Cantharidin (a terpene anhydrid) in
nature the complicated hypermetamorphosis, especially in the genus Meloe, is addressed. Triunguline larvae of the
common and widespread Meloe proscarabaeus LINNAEUS, 1758 seek transport (phoresy) into nests of solitary bees,
usually when bees visit flowers. Examples are presented that occasionally larvae attack insects unsuitable for trans-
port. A second mode of transfer seems to exist in the present species. More or less ball-shaped larval aggregations
may form on grass stems and other plants; their orange-yellow colour is brilliant like of a flower. A bee sitting down
on it will immediately notice the mistake but will then already be laden with triunguline larvae. Surprisingly such
‘fake flowers’ are also formed in the presence of real flowers. — Additionally, localities of Meloe rugosus MARSHAM,
1802 in Saxony are published.

1. Einleitung

Ich weif} nicht, ob man eine Kiferfamilie als besonders
interessant, besonders bemerkenswert, besonders viel-
faltig oder mit anderen Worten herausheben darf, oder
ob nicht vielmehr doch alle gleich vielfiltig und bemer-
kenswert und die weniger interessant erscheinenden
einfach schlechter bekannt sind.

Soll man aber ein Beispiel fiir eine Gruppe nennen, die
so gar nicht in das Bild des Kéfers schlechthin passt,
das durch Scarabaeus, Cerambyx, Coccinella u. a. Gat-
tungen geprégt ist, so kommt man schnell auf Meloe
bzw. die Meloidae. Einerseits haben sie eine erhebliche
kulturgeschichtliche Bedeutung (BODENHEIMER 1928,
PFEIFER 1966, KLAUSNITZER 2002), andererseits hat sie
die Hypermetamorphose in jedes einschlidgige Lehr-
buch gebracht. Bedauerlich ist, daB fast alle Arten ei-
nem =+ starken Riickgang unterliegen, insbesondere
durch Lebensraumverlust (einschlieBlich der Wirte),
aber auch direkt (z. B. durch den StraBenverkehr) be-
droht sind (HAVELKA 1980a, 1984). Der komplizierte
und storanfillige Entwicklungsgang vertrigt keine
grofien Verluste.

Man spricht von ,,Heilpflanzen®; ,,Heiltiere*, gar ,,Heil-
insekten® sagt niemand. Und doch diirften die Meloidae
zu den dltesten ,Heiltieren gehtren. Die Nachrichten

iiber ihre Verwendung gegen eine Fiille von Krankhei-
ten (Kasten 1) sind jedenfalls ebenso alt wie jene iiber
Heilpflanzen (BODENHEIMER 1928). Der Wirkstoff ist
sicher in erster Linie das Terpenanhydrid Cantharidin,
das wahrscheinlich alle Meloidae besitzen (eine Aut-
apomorphie) (KLAUSNITZER 2003). Es ist ein hochgra-
dig wirksames Gift. Fiir einen erwachsenen Menschen
werden als LD;, 0,05 mg/kg Korpergewicht angegeben.
Die Giftwirkung beruht auf der Hemmung der fiir Tiere,
hohere Pflanzen und Hefen lebenswichtigen Protein-
phosphatasen des Typs 2A (DETTNER & PETERS 2003).
Die Meloidae wurden auch als Mittel gegen Tollwut
(Kasten 2) sowie fiir Giftmorde und Hinrichtungen ver-
wendet (Kasten 3). Schliefilich sind sie bis in die Ge-
genwart als vermeintliches Aphrodisiakum bekannt
(Kasten 4) und werden auch in der Homgopathie ver-
wendet.

Noch eine Besonderheit: Typisch fiir alle Kéfer sind
beiflend-kauende Mundwerkzeuge. Es gibt von diesem
Grundtyp nur ganz wenige Ausnahmen, insbesondere
einige Meloidae (daneben auch verschiedene Buprest-
idae). Z. B. haben die in Stidamerika vorkommenden
Honigkifer (Nemognatha) (Unterfamilie Nemogna-
thinae) einen Saugriissel (KAszaB 1963, KLAUSNITZER
2003)! Dieser wird von den Maxillen (Galea und Laci-
nia) gebildet und beféhigt die Kéfer, Nektar und Pollen
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aus der Tiefe von Bliiten hervorzuholen, auch Baum-
sifte aufzunehmen. Er kann nicht eingerollt werden,
sondern wird auf der Ventralseite getragen. Eine zweite
Gattung (Leptopalpus) hat ebenfalls ein Saugrohr ent-
wickelt, jedoch wird dieses von den besonders verldn-
gerten Maxillarpalpen gebildet (KaszaB 1963) (Abb.
1).

Eine weitere Besonderheit ist die Rolle des Canthari-
dins in der Biologie der canthariphilen Insekten (siche
Kapitel 4).

Zum Dritten: Meloe violaceus MARSHAM, 1802 ist viel-
leicht ein Komplex von zwei Arten, die sich vorldufig
nur (!) an den Triungulinus-Larven unterscheiden las-
sen (fiir einen vergleichbaren Sachverhalt gibt es inner-

2. Kulturgeschichtliche Bedeutung

Die vielfiltigen Verwendungen duBlern sich auch in
mehreren deutschen Namen, z. B. Maiwurm, Olkiifer,
Pflasterkifer, Schmalzkéfer, Pissekéfer (PFEIFER 1966).
Der Name ,,Maiwurm® bezieht sich auf das vorwiegend
im Mai erfolgende Auftreten der Tiere in der Natur so-
wie auf den wurmférmigen Habitus der Weibchen, der
Name ,,Olkifer auf die 6ligen cantharidinhaltigen
Ausscheidungen der Tiere, ,,Pflasterkéfer” auf die Ver-
wendung zur Herstellung von blasenziehenden Pflas-
tern (,,Vesikatorpflaster = Zugpflaster). Der Name
.Schmalzkifer riihrt daher, daBl man bei der Herstel-
lung der Zugpflastersalben frither Schmalz als Salben-
grundlage verwendete, und der Name ,Pissekifer”

halb der Coleoptera nur wenige Beispiele) (BLAIR 1942, weist auf die harntreibende Wirkung hin.

VAN EMDEN 1958).

Kasten 1: Wann der Mensch die besondere Wirkung des Cantharidins entdeckt hat, ist nicht genau bekannt, wir haben aber sehr
alte Quellen (BODENHEIMER 1928). Im Papyrus EBers wird das wahrscheinlich #lteste Olkéferpflaster beschrieben (um 1550
v. Chr.). Die antiken Arzte verordneten Cantharidin zur Behandlung von mancherlei Krankheiten. So nennt das ,,Corpus Hip-
pocraticum®, eine dem HipPOKRATES (um 460-370 v. Chr.) zugeschriebene Sammlung medizinischer Schriften, ,,Cantharis* als
Bestandteil von Salben und Zipfchen in duBerlicher und von Heiltrinken in innerlicher Anwendung. CLAUDIUS AELIANUS (160-
240) schreibt in seiner Abhandlung ,,Von den Eigenschaften der Tiere* iiber einen Olkifer, dessen Artzugehorigkeit bis heute
noch nicht geklrt ist: ,,Die Buprestis ist ein Tier, das, wenn ein Rind es verschluckt, eine Entziindung verursacht, so daBl das Rind
nicht lange nachher zerplatzt und stirbt“. Der griechische Arzt PEDANIOS DIOSCURIDES, der in der Mitte des 1. Jahrhunderts lebte,
empfiehlt in seiner ,,De materia medica (Arzneimittellehre)* Olkifer gegen Krebs, Lepra und bosartige Flechten.

Auch fiir das Mittelalter finden sich Darstellungen der Anwendung des Cantharidins, so z. B. bei KONRAD VON MEGENBERG
(1309-1374). Der etwa 1480 erschienene ,,Ortus Sanitatis* des JOHANNES WONNECKE VON CAUB enthilt auch Anweisungen zum
Gebrauch der Olkifer: ,Die Canthariden aus Getreidefeldern mit safrangelben Fliigelbinden werden des Abends in Essigdimp-
fen erstickt und sind dann sehr niitzlich zu vielem. Von schlechten Nigeln entfernen sie mit dem Horn auch den Aussatz. Sie ver-
bessern den Allgemeinzustand und haben eine auBergewdhnliche Harn treibende Wirkung* Interessant ist, da8 im Mittelalter
Cantharidin auch gegen Epilepsie Verwendung findet. Man hatte die mdgliche Anwendung jedoch bereits im Altertum gekannt
(Zitate nach BODENHEIMER 1928).

Bereits im Mittelalter unterscheidet man mehrere Arten von Olkifern (Meloidae), mindestens - auf den beriihmten Arzt, Natur-
forscher und Philosophen PHILIPPUS AUREOLUS THEOPHRASTUS PARACELSUS (1493-1541) zuriickgehend - die Spanischen Fliegen
(Lytta vesicatoria) und die Maiwiirmer (Meloe), neben den gelb-schwarz gezeichneten Mylabris-Arten.

Kasten 2: Das Werk ,,Kanun fi attibb (Kanon der Medizin)“ des persischen Philosophen und Arztes IBN SINA (AVICENNA) (um
980-1037), das 700 Jahre lang einen groRen Einfluf auf die europidische Medizin ausgeiibt hat, nennt - soweit sich erkennen 14t
- zum ersten Male Olkifer als Heilmittel bei Tollwut. Die Anwendung bei Bissen, selbst von Schlangen, ist auch in der européi-
schen Volksmedizin offenbar recht alt. Die Verwendung gegen Tollwut ist jedoch erst durch den preuBischen Kénig FRIEDRICH
IL., DEN GROSSEN (1712-1786) niher bekannt geworden, der einem schlesischen Bauern das Geheimnis der Bereitung eines Mit-
tels gegen diese Krankheit fiir die damals unerhdrt hohe Summe von 10000 Talern abgekauft hat, es anschlieBend durch das
,»Ober-Collegium Medicum*“ 6ffentlich bekannt geben lie und 1777 durch Verordnung die Vorhaltung als ,Mittel wider den tol-
len oder wiithenden HundsbiB* in den Apotheken verfiigte. Zur Bereitung der ,,Potio antilyssa“, des Trankes gegen die Tollwut,
wurde insbesondere die dlartige, aus den Beinen austretende Himolymphe verwendet und mit dem gesamten Kéfer in Honig kon-
serviert (WEIDNER 1990).

Kasten 3: Bekanntlich soll der beriihmte griechische Philosoph SOKRATES (469-399 v. Chr.) an einem Schierlingsbecher gestor-
ben sein. In Griechenland gebrauchte man aber auch Olkifer (wahrscheinlich Mylabris-Arten) an Stelle des Schierlingsbechers
zur Hinrichtung. Die Schilderung des Endes von SOKRATES, wie sie der Athener PLATON (427-347 v. Chr.) in seinem ,,Phddon*
gibt, 1aBt aber Zweifel zu, ob SOKRATEs wirklich an Koniin starb. Méglicherweise war es ein Meloidentrank oder ein Gemisch
aus beiden Giften. Neben der Verwendung fiir Giftmorde wird auch gelegentlich von todlichen Vergiftungen (Ungliicksfille) be-
richtet.
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Kasten 4: Der Gebrauch von Meloiden als sexuelles Stimulans (Aphrodisiacum), verabfolgt in Liebestranken oder -pulvern, ist
in der Laien- und Volksmedizin weit verbreitet. In Honig zubereitet, gehérten die Tiere zu den bekanntesten Liebestranken. Im
18. Jahrhundert gab es in Frankreich ,,Pastilles 2 la Richelieu* und ,,Bonbons a la Marquise de Sade zur Steigerung der Liebes-
fahigkeit. Offenbar sind Vorstellungen iiber eine sexuell stimulierende Wirkung der Olkifer weit verbreitet, das kommt schon in
Namen wie ,,Lust-, Geil- oder Liebespulver* zum Ausdruck. Es bestand mancherorts der Brauch, dafl Méadchen den Olkifern den
Kopf abgebissen und den Korper im Essen des Geliebten mit gekocht haben. Ein Hauskalender von 1856 rit: ,,Man gebe nicht
zu viel dazu, sonst wird das Weibsbild verriickt“ (KLAUSNITZER 2002).

Mit Cantharidin ist jedoch nicht zu spaBen. Die Wirkung wird in HAEGERs ,,Handbuch der Pharmazeutischen Praxis* (1949) wie
folgt beschrieben: ,,Auf die menschliche Haut gebracht, erzeugt das Cantharidin nach 1 bis 3 Stunden Rétung. Danach entstehen
kleine Blaschen, die sich (nach etwa 8-12 Stunden) zu einer groBen Blase vereinigen. Bei entsprechend langer Einwirkung oder
auch bei Applikation auf wunde Hautstellen entwickeln sich Hautentziindungen und Geschwiire mit anschlieBender Eiterung. In-
terne Anwendung fiihrt zu Brennen im Magen, vermehrtem Drang zum Harnlassen und zu Prickeln an der Urethralmiindung.
Starke Dosierung verursacht ein Gefiihl von Brennen im Munde, Schlund und Magen, verstirkt den Speichelfluss, zuweilen mit
Schwellung der Speicheldriisen, erschwert Sprechen und Schlingen und steigert, infolge Schluckbeschwerden und hydrophobi-
scher Reaktionen, das Durstgefiihl. Es folgen Erbrechen, zuweilen schleimig-blutiger Durchfall, verstarkter Harnzwang (Strang-
urie), bisweilen auch Harnverhaltung, begleitet von Schmerzen in der Nierengegend und der Blase. Oft stellt sich schmerzhafter
Priapismus ein. Hinzu treten meist Mattigkeit, Kopfschmerz, beschleunigter Puls, Atemnot (Dyspnoe), Schwindel, Zittern und

Konvulsionen, Koma, schlie8lich Tod.*

Abb. 1: oben: Nemognatha lutea LE CONTE, Maxille (aus KAszAB
1963); unten: Leptopalpus rostratus FaBricius, Maxille (aus
KAszAB 1963).

3. Cantharidin

Allen Meloidae gemeinsam ist das bereits 1810 ent-
deckte Cantharidin, ein Terpenanhydrid mit der Sum-
menformel C,(H,,0,. In den verschiedenen Arten ist es
zwischen 0,25 bis 0,50 % der Korpersubstanz enthal-
ten. Die Synthese des Cantharidins ist nach bisheriger
Kenntnis auf die Minnchen beschrinkt, wo es vor al-
lem in der Himolymphe und in Anhangsdriisen des Ge-
schlechtsapparates gespeichert wird (aus Beingelenken
konnen sie Himolymphe austreten lassen - Reflexblu-
ten). Das Cantharidin wird bei der Kopulation auf die
Weibchen iibertragen, die es wihrend der Eientwick-
lung in die Eier einlagern.

4, Cantharidin im Insektenreich

Die Wirkung des Cantharidins wurde zuerst von ver-
schiedenen Insekten entdeckt, z. B. canthariphilen
(pharmakophagen) Zweifliiglern (Diptera: Ceratopogo-
nidae, Anthomyiidae), verschiedenen Wanzen (Mir-
idae, Tingidae), Hautfliiglern (Braconidae: z. B. Parasi-
toide von Notoxus) und Kifern (Anthicidae, Pyrochro-
i-dae, einige Staphylinidae und Chrysomelidae), die
von Spuren des Naturstoffes {iber + groBe Entfernungen

angelockt werden (GORNITZ 1937, KORSCHEFSKY 1937,
GEILER 1953, HEYDEMANN 1953, FEY 1954, MAYER
1962, HAVELKA 1980b, KLAUSNITZER 1985).

Viele von ihnen speichern das Cantharidin, wodurch
sich ihre Aktivitit erhohen kann, besonders die Paa-
rungsbereitschaft. Auferdem kdnnen sie sich vor FreB3-
feinden schiitzen (wohl eher theoretisch), obwohl es auf
viele Sdugetiere, auch manche Spinnenarten und raube-
rische Insekten abschreckend wirkt. Andere Pradatoren
sollen jedoch das Cantharidin vertragen (viele Vogel,
der Igel und viele Spinnen) (JACOBS & RENNER 1989,
LUCKMANN 2001).

Die Arten der Gattung Notoxus, insbesondere Notoxus
monoceros (LINNAEUS, 1761), die zu den Blumenkiéfern
(Anthicidae) gehoren, wurden in diesem Zusammen-
hang besonders bekannt. Diese Kifer besitzen auf dem
Halsschild ein kréftiges nach vorn gerichtetes Horn
(Abb. 2), mit dem sie die groBen Olkiifer (Meloidae)
angreifen konnen. Es ist aber nicht sicher, ob diese
Hornbildung nur mit den gelegentlichen Angriffen auf
Meloe erklérbar ist, obwohl Beobachtungen vorliegen,
nach denen mit dem Horn Offnungen in den Hinterleib
von Meloe-Weibchen gestoBen werden (z. B. 8 Offnun-
gen und ca. 20 Ménnchen gleichzeitig). Jedenfalls wer-
den nur Ménnchen durch das Cantharidin angelockt,
normalerweise wohl von abgestorbenen Tieren.

Das Cantharidin spielt in der Biologie von Notoxus eine
Schliisselrolle. Es wird bei der Kopulation vom Minn-
chen als , Hochzeitsgeschenk* in die Spermatheca des
Weibchens iibertragen. Es werden von diesen nur sol-
che Minnchen zur Paarung zugelassen, die in ihren An-
hangsdriisen reichlich Cantharidin besitzen. Die Weib-
chen priifen wihrend der Balz den Cantharidingehalt
durch BiB in die Elytrendriise (Elytrenkerben) des
Minnchens. Durch die Weitergabe an die Eier, Larven
und Puppen dient es dem Schutz der Entwicklungssta-
dien vor Pradatoren (EISNER 1988, SCHUTZ & DETTNER
1992, HoLZ et al. 1994, DETTNER 1997).
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Abb. 2: Notoxus monoceros (LINNAEUS), Habitus, lateral (aus GEI-
LER 1953).

Auch Scheinbockkifer (Oedemeridae) kénnen in bei-
den Geschlechtern Cantharidin produzieren, jedoch nur
etwa 1/500 der Olkifer (Meloidae), weshalb sie auch
nicht fiir Heilzwecke verwendet wurden (CARREL et al.
1986, FRENZEL & DETTNER 1994, HOLZ et al. 1994).

5. Hypermetamorphose

5.1 Allgemeines

Die Hypermetamorphose hat die Meloidae sehr bekannt
werden lassen. Die offenbar mehrfach entstandene Pho-
resie (BOLOGNA & PINTO 2001) hat ebenfalls eine be-
sondere Beachtung gefunden. Bis zur Kldrung der Zu-
sammenhinge hat es einige Zeit gedauert, nachdem
zunéchst die Triungulinus-Larven als , Bienenlduse®
beschrieben wurden, z. B. Pediculus melittae KIRBY,
1802 (zit. nach LUCKMANN & KUHLMANN 1997).

Die aus den Eiern geschliipften Triungulinus-Larven
lassen sich in die Nester aculeater Hymenoptera (An-
drena, Anthophora, Colletes, Eucera, Halictus, Osmia
u. a.) transportieren (Meloe, Sitaris), wobei als Trans-
portwirte neben den Bienen auch Kuckucksbienen
(z. B. Nomada) und Parasiten (Volucella) in Frage kom-
men. Die weitere Entwicklung findet im Nest des Wir-
tes statt. Zunéchst dient das Ei, nach Hautung und Ge-
staltwandel der Pollen-Nektar-Brei als Nahrung.

Die Weibchen der Gattung Sitaris legen ihre Eier gleich
am Eingang der Bienennester (Anthophora, Osmia) ab.
Die Triungulinus-Larven klammern sich an die zuerst
schliipfenden Ménnchen der Pelzbienen an. Sie wech-
seln bei der Begattung auf das Weibchen tiber, mit dem
sie dann in das Nest gelangen. Die Triungulinus-Larven
der Spanischen Fliege (Lytta vesicatoria) dringen ohne
Phoresie aktiv in die Nester ihrer Wirtsbienen ein (Col-
letes, Halictus, Megachile).

Die Triungulinus-Larven von Mylabris und Epicauta
suchen selbst aktiv Eigelege von Saltatoria auf. Die
Primirlarven verschiedener Cerocoma-Arten lassen
sich von Grabwespen der Gattungen Tachytes und
Tachysphex in deren Nester eintragen, wo sie sich von
den paralysierten Heuschrecken oder Fangheu-
schrecken (Mantodea) erndhren.

5.2 Gattung Meloe

Die Weibchen fallen durch ihre stark verkiirzten Elytren
auf (Hinterfliigel fehlen), die groBe Teile des Abdomens
unbedeckt lassen. Das Abdomen schwillt mit dem

Wachstum der Eier stark an (Physogastrie) (vgl. Titel-
bild). Ein Weibchen von Meloe proscarabaeus LIN-
NAEUS, 1758 kann fiinf- bis sechsmal im Abstand von
1-2 Wochen je 3000-9500 0,9-1,3 mm lange Eier in
geeignete Boden (3-5 cm tief) ablegen, die stets etwa
30-45% seines Gewichtes ausmachen (LUCKMANN
2001). Dazwischen sind stets Phasen der Nahrungsauf-
nahme nétig.

Aus den Eiern schliipfen die Triungulinus-Larven, de-
ren letztes FuBglied auBler der Klaue noch je zwei klau-
enartige Borsten hat, wobei bei den in Mitteleuropa
vorkommenden Arten zwei Bautypen zu beobachten
sind (Abb. 3). Diese Larven klettern auf Bliiten, neh-
men dort aber keine Nahrung zu sich, sondern warten
auf Bienen, um sich von ihren Transportwirten in deren
Nester tragen zu lassen (Phoresie). In deren Pelz klam-
mern sie sich mit ihren eigentiimlichen Klauen fest,
auflerdem werden Stachelreihen am Vorderrand des
Kopfes (Frontoclypeus) in die Intersegmentalhédute der
,»Tragbienen® eingebohrt (z. B. Meloe variegatus Do-
NOVAN, 1792), oder sie halten sich mit ihren Mandibeln
an Haaren fest (z. B. Meloe brevicollis PANZER, 1793,
M. rugosus MARSHAM, 1802) (LUCKMANN 2001).

Abb. 3: a: Meloe variegatus DoNOVAN, Habitus, dorsal (aus KLAUS-
NITZER 1978); b: Klaue schmal (aus BoLoGNA 1991); c: Klaue ver-
breitert (,,Neptuns-Dreizack*) (aus BOLOGNA 1991).
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Die Triungulinus-Larven (Primérlarve: L) gelangen
nur dann zur Entwicklung, wenn sie in die Nester der
richtigen Wirtsarten kommen. Die Larve muf auf das
Bienen-Ei gelangen, fillt sie daneben, ist es um sie ge-
schehen. Es treten auch hier starke Verluste auf, die
aber insgesamt durch die auflerordentlich hohe Eizahl
der Weibchen ausgeglichen werden. Offen bleibt, ob es
Mechanismen gibt, die dann wirksam werden, wenn
mehrere Triungulinus-Larven auf der gleichen Biene im
Nest ankommen oder ob die iiberzdhligen einfach um-
kommen. Ist das Wirtsei erreicht, wird es von der Triun-
gulinus-Larve aufgefressen, und es erfolgt die Hautung
zu einer kurzbeinigen, blinden, madenartigen Larve.
Diese frifit den Honigpollenbrei auf, hdutet sich dreimal
(Sekundirlarve: L,, L,, L,, L,) und wandert spiter aus
dem Nest in den Erdboden. Dort erfolgt die Hdutung zu
einer Scheinpuppe (L; ,,Pseudonymphe®, Larva coarc-
tata pharata; wohl einmalig bei den Coleoptera!), die
iiberwintert und keine Nahrung aufnimmt. Im Friihjahr
schliipft aus dieser eine den Sekundirlarven dhnelnde
Larve (Tertidrlarve: L.), die keine - oder héchstens eine
geringe - Nahrungsmenge braucht. Erst dann folgt das
Puppenstadium. Die Verpuppung geschieht in der Erde.
In Mitteleuropa schliipfen die Imagines der meisten Ar-
ten im Mirz bis Mai. Unmittelbar danach beginnt der
Reifungsfrafl, wobei die Weibchen stark zunehmen (bis
zum sechsfachen des Ausgangsgewichtes). In Inns-
bruck wurde sehr intensive Nahrungsaufnahme am
Knolligen Hahnenfufl (Ranunculus bulbosus) beobach-
tet (R. RaucH mdl. Mitt.) Mehrere Paarungen folgen.

6. Zur Phoresie von Meloe proscarabaeus

Wir wollen uns nun einer einzigen haufigen und weit
verbreiteten Art zuwenden: Meloe proscarabaeus LIN-
NAEUS, 1758. Und auch hier nur einem Teil des Ver-
mehrungsganges, dem Weg der L, (Triungulinus) zum
Nest der Biene.

6.1 Fehlverhalten

Die klassische Vorstellung ist die Bliite, von der Larve
erklommen, die eine Biene beim Bliitenbesuch ergreift
und sich zum Nest tragen 146t. Dabei kommen die mei-
sten Larven um, entweder erreichen sie iiberhaupt kein
Tréagerinsekt oder ein falsches. Von solchen Irrungen
wird vielfach berichtet. CRos (1921), BoLOGNA (1991),
ScHEDL (2001) und LOCKMANN & KUHLMANN (1997)
nennen z.B. verschiedene Diptera, Hymenoptera
(Chrysididae, Scoliidae, Sphecidae, Tenthredinidae,
Vespidae) und Coleoptera (Cantharidae, Cerambycidae,
Cleridae, Malachiidae, Scarabaeidae).

Am 18.05.2003 wurden auf dem Pimpinellenberg bei
Oderberg in der Mark Brandenburg mehrere Insekten
mit Triungulinus-Larven von Meloe proscarabaeus be-
obachtet (Tabelle 1). Der Cantharis fusca war durch die
Triungulinus-Larven flugunfihig geworden, sie befan-
den sich auch unter den Elytren und in den Falten der
Alae.

Tabelle 1: Meloe proscarabaeus (L)) vom Pimpinelienberg bei
Oderberg. N = Zahl der Larven.

Art N

Protaetia cuprea (Col., Scarabaeidae) ca. 20
Cetonia aurata (Col., Scarabaeidae) 1
Phyllopertha horticola (Col., Scarabaeidae) 10-20
Cantharis fusca (Col., Cantharidae) 454
Tenthredopsis sp. (Hym., Tenthredinidae) 122

6.2 Bildung von ..Scheinbliiten*

Gelegentlich (zuerst im Jahr 2000 und dann nochmals
auffillig 2003) wurde ein massenhaftes Auftreten von
Triungulinus-Larven von Meloe proscarabaeus in Inns-
bruck in einem Garten (Siidhang) beobachtet, die zu
gelblichen Klumpen geballt an Grashalmen und ande-
ren Pflanzenteilen (z.B. 2500-3000 Individuen auf
kleinen Trieben von Buddleja) nicht auf Bliiten
salen (KLAUSNITZER & RAUcH 2000) (vgl. 4. Um-
schlagseite). Ab 01.05.2003 wurden im gleichen Garten
und an zwei weiteren Stellen in Innsbruck (Judenbiihel
und Alpenzoo) dhnliche Verhiltnisse gefunden. Bei
sehr warmem, trockenen Wetter (bis 35° C) befanden
sich Massen von Triungulinus-Larven vor allem auf
Grisern (die betreffenden Wiesen, auch im Garten, wa-
ren iibersdt mit den Aggregationen). Gelegentlich fielen
die + kugelférmigen Larvenballen ab, wohl wenn sie zu
schwer wurden. Sie bildeten sich jeden Tag neu, nach-
dem sich die Larven abends zum Boden zuriickgezogen
hatten. Bemerkt werden soll noch, daf auf dem Juden-
biihel eine sehr groe Kolonie von Andrena sp. besteht.
Ein Teil der Larvenballen befand sich unmittelbar iiber
den Nesteingédngen, so daf sich dort das gesamte Ge-
schehen auf wenigen m? abspielte.

Die Larven von Meloe proscarabaeus sind orangegelb,
auch die meisten anderen in Mitteleuropa vorkommen-
den Meloe-Larven haben einen gelb bis rotlich gefarb-
ten Korper (HACHFELD 1931, vAN EMDEN 1943, LUcK-
MANN 1999, LUCKMANN & SCHARF 2004), und die Bal-
len (Aggregationen) leuchten wie eine Bliite. Der Ge-
danke an eine ,,Bliitenimitation* lag nahe (natiirlich be-
darf dies eines Beweises; die Triungulinus-Larven sind
in stdndiger Bewegung, und man kann die Klumpenbil-
dung auch als Ergebnis des Hochkletterns bei fehlender
Bliite ansehen). Eine Biene, die sich absetzt, wird den
Irrtum sofort bemerken, aber sogleich ist sie auch mit
Triungulinen besetzt. Eigenartigerweise wurde die
,.Bliitenimitation* auch dann gebildet, wenn wirkliche
Bliiten vorhanden waren, die von den Larven aber
kaum aufgesucht wurden. Vielleicht ist die ,,Treffsi-
cherheit” auf der ,,Scheinbliite* hther?

Wir hielten die erste derartige Beobachtung jedenfalls
fiir bemerkenswert und hatten ein kleines Manuskript
fiir die Rubrik ,,Beobachtungen* der ,,Entomologischen
Nachrichten und Berichte* zusammengestellt (KLAUS-
NITZER & RaucH 2000), als unsere Aufmerksamkeit
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von einem Artikel in der ,Nature in Anspruch genom-
men wurde. HAFERNIK & SAUL-GERSHENZ (2000) hatten
in Kalifornien (USA) das Gleiche bei einer anderen Art
(Meloe franciscanus) beobachtet. Es wird iiber dhnliche
Ansammlungen (120-2359 Individuen, durchschnitt-
lich 549) der ebenfalls gelbroten Triungulinus-Larven
berichtet. Die Aggregationen befanden sich auf Gras-
halmen oder Zweigen, nie auf Bliiten und hatten eine
entfernte Ahnlichkeit mit weiblichen Exemplaren einer
Bienenart (Habropoda pallida, Anthophoridae). Die
Miénnchen ,,zeigten ein auffilliges Interesse fiir die
Triungulinus-Hiufchen“ (VogT 2000) und erweckten
durch ihr Verhalten den Anschein, als wollten sie mit die-
sen kopulieren. Jedenfalls beriihrten sie die Triunguli-
nus-Larven, worauf sie sofort mit einigen Larven besetzt
waren. Die Beobachter ziehen die Schlufolgerung, da§
bei der echten Kopulation die Meloe-Larven auf die
Weibchen iibertragen werden und so schlieBlich in das
Nest kommen, wodurch der Zyklus geschlossen wire.

Wir waren fasziniert sowohl von der unterschiedlichen
literarischen Wertung des gleichen Befundes als auch —
und letzteres im Ernst — von der biologischen Parallele.

Mittlerweile gibt es eine weitere Beobachtung dieses
Verhaltens - wieder Meloe proscarabaeus - vom bereits
erwihnten Pimpinellenberg, ein wirmegetdnter Stand-
ort, der bei Entomologen des Gebietes wohl bekannt ist.
Am 18.05.2003 wurden dort zahlreiche Larven-Aggre-
gationen an einem bliitenreichen Hang (Achillea, Cen-
taurea, Medicago) mit wenigen Grisern in siidlicher bis
siidostlicher Exposition beobachtet. Die Larvenklumpen
safen an Trieben und Blittern von Medicago und San-
guisorba minor sowie an Grashalmen. Ein Weibchen
von Andrena vaga PANZER, 1799 (det. DATHE) wurde
néher untersucht. Es war mit 52 Triungulinus-Larven
besetzt. Der zugehdrige Brutparasit (Nomada lathburi-
ana KIRBY, 1802) wurde ebenfalls gefunden (leg. DA-
THE), gleichfalls mit Triungulinus-Larven besetzt.

Tabelle 2: Fundorte von Meloe rugosus in Sachsen.

Auf den Wegen fanden sich iibrigens mehrere zertre-
tene Exemplare von Meloe violaceus, Larven dieser Art
wurden aber nicht beobachtet.

Das interessante Verhalten zeigen also nicht nur Inns-
brucker Triungulinus-Larven, sondern auch Branden-
burger, vielleicht alle, quod erat demonstrandum.

7. Meloe rugosus MARSHAM, 1802 in Sachsen

In den Jahren 1973-1977 wurden in der Umgebung von
Babisnau (am siidlichen Stadtrand von Dresden) auf ei-
nem teilweise mit Rindern beweideten Siidhang, beson-
ders am Wegrand mehrfach Triungulinus-Larven von
Meloe rugosus gefunden. Diese Funde wurden zu-
néchst nicht bekannt gegeben, da damals eine gewisse
Unsicherheit in der Bestimmung blieb (VAN EMDEN
1943), die erst durch neuere Arbeiten ausgerdumt
wurde (auBer den oben erwihnten Bestimmungstabel-
len: WHITEHEAD 1991, LUCKMANN & KUHLMANN 1997).

Am 31.10.2000, am 31.10.2001 und am 31.10.2002
wurden bei einem ,,Traditionsspaziergang® im gleichen
Gebiet auf einem Feldweg jeweils einige lebende Weib-
chen dieser Art gefunden (einige waren zertreten).
Diese Funde sind insofern bemerkenswert, als Meloe
rugosus in Sachsen nur durch historische Nachweise
belegt war. HORION (1956) erwihnt 1 Exemplar aus der
,,Coll. CL. MULLER, D.E.I. und 3 Exemplare, Dresden,
KIESENWETTER leg. (ca. 1850) Z.S.M.“ Auch das Ver-
zeichnis der Kifer Deutschlands (KOHLER & KLAUSNIT-
ZER 1998) fiihrt nur diese historischen Angaben auf.
Andererseits sind die Funde bei Babisnau nicht die ein-
zigen, die aus neuerer Zeit aus Sachsen vorliegen. Me-
loe rugosus wird auch von anderen Orten gemeldet (Ta-
belle 2). Ob er in den vergangenen Jahrzehnten iiberse-
hen wurde oder ob - durch die zunehmende Erwérmung
? - eine Hiufigkeitszunahme stattgefunden hat, bleibt
vorldufig offen.

Fundort TK 25 |Datum Bemerkungen Beobachter
Babisnau, Siidhang 5048 |31.10.2000, 31.10.2000, von 1973-1977 zahlreiche KLAUSNITZER
Richtung Theisewitz 31.10.2002 Triungulinus-Larven im gleichen

Gebiet
Kaolingrube bei Seilitz 4846 [20.09.1999, 30.10.2000, |zahlreiche Nachweise mit DIETZE
(Lkr. MeiBen) Herbst 2002 Bodenfallen, bei ndchtlichem

Keschern und bei der Bodensuche
NSG ,,Ketzerbachtal“ bei 4846 |10.2000 auf Strafe iiberfahren LORENZ
Wachtnitz siidostlich von
Lommatzsch
Leutewitz (Lkr. Meif3en), 4846 |30.09.2000, 22.10. 2000, |mehrfach nachts aus der DIETZE
Lichtung in Eichen-Birken- 24.10. 2000, 30.10.2000 | Vegetation gestreift
Bestand
Kiesgrube bei Graupzig 4845 103.05.2002, 11.05.2003 mehrere Exemplare zusammen DIETZE
(Lkr. Meifen) mit M. proscarabaeus auf schiitter

bewachsenen Sandflichen
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