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R. REINHARDT, Mittweida

Zum Landkirtchenfalter Araschnia levana
(LinnAEUS, 1758) (Lepidoptera)’

Zusammenfassung Araschnialevana (LINNAEUS, 1758) wurde zum ,,Schmetterling des Jahres 2007 gekiirt.
Aus diesem Anlass wird die Art in umfassender Weise besprochen. Neben dem Phinomen der Ausbildung von
Saisonformen wird besonders auf die immer noch statt findende Arealerweiterung nach Westen und Norden
Europas eingegangen und dieser Vorgang zeitlich nachvollzogen. Die Generationsfolge wird photoperiodisch
gesteuert, d. h. unter Langtag aufwachsende Raupen entwickeln sich stets subitan, wihrend unter Kurztag
aufwachsende sich bis zur Puppe entwickeln, die dann in Diapause geht. Es wurde versucht, die umfangreiche
Literatur iiber diese Art weitgehend zu erfassen.

Summary On the European Map, Araschnia levana (LinnaEUS, 1758) (Lepidoptera). - Araschnia levana
(LiNnnaEUS, 1758) was elected the ,,Butterfly of the Year 2007* For this reason, a comprehensive discussion of the
species is presented. In addition to the development of seasonal morphs focus is on the continuing range extension
in west and north Europe whose temporal sequence is described. Photoperiod determines alternating generations in
that caterpillars growing under long day conditions develop immediately, while those under short day regimes
pupate and then diapause. An attempt is made to comprehensively cover the extensive literature on the present

species.

1. Einleitung

Neben dem Insekt des Jahres (2007: Ritterwanze Ly-
gaeus equestris (LINNAEUS, 1758) — DeckerT 2007), das
vom gleichnamigen Kuratorium deutscher und &ster-
reichischer entomologischer Vereinigungen gewihlt
wird, werden von anderen Institutionen ebenfalls Tiere
und Pflanzen jahrlich mit einem analogen Titel gekiirt.
2007 wurde von einem Naturschutzverband der Land-
kértchenfalter als ,,Schmetterling des Jahres* gewihlt.
Der Vorteil solcher Heraushebungen besteht darin, dass
man der Offentlichkeit die entsprechende Art und da-
mit im Zusammenhang stehende Fragen nidherbringen
kann.

CaRL voN LINNE beschrieb vor 250 Jahren (1758) mit
Typenfundort (TL) ,,Deutschland* einen Papilio leva-
na und einen Papilio prorsa (Falter in coll. LINNAEUS
im BMNH London), weil er glaubte, zwei Arten vor
sich zu haben, so unterschiedlich erscheinen die Falter
im Jahresverlauf. Dennoch hat LinnaEUS bei der Na-
mensgebung die enge ,, Verwandtschaft beriicksichtigt:
mit levana (vom spitlateinischen /evare — aufstehen,
aufheben) bezeichnet er einen friith im Jahr — mit Erwa-
chen der Natur — fliegenden Falter. Das lateinische
prorsus bedeutet ,,spat”, damit wird die spéter im Jahr
fliegende Morphe bezeichnet. Die Gattung Araschnia
(urspriinglich: Arachnia) wurde mit der Typusart /eva-
na von HUBNER [1819] aufgestellt und ist vom Grie-

! Diese Arbeit sollte Herrn Prof. Dr. H. J. MULLER zu seinem
96. Geburtstag am 11.11.2007 erreichen. Leider erhielt ich die
Nachricht von seinem Ableben am 20. Juni 2007. Mit einem
ehrenden Gedenken an meinen hochverehrten Lehrer widme
ich ihm diese Arbeit posthum.

chischen ,,arachne* — Spinne — hergeleitet. Der Name
nimmt Bezug auf die netzartige Struktur der Fligel-
zeichnung - besonders auf der Unterseite - der Vertreter
dieser Gattung. Ins Deutsche iibertragen ist daraus das
Gitternetz einer Landkarte geworden, so wird das
Landkirtchen oder der Landkartchenfalter manchmal
auch als Netzgitterfalter bzw. in der historischen Lite-
ratur Thiiringens ,,Braune Landkarte* (MEy & GUTHEIL
2007) bezeichnet. Auch in den Sprachen européischer
Lander wird darauf Bezug genommen: Map butterfly
(englisch), La Carte Géographique (franzésisch), La
Carta geographica gialla (italienisch), Landkaartje (hol-
landisch), Kartfjaril (schwedisch), Karttaperhonen (fin-
nisch).

Mit dieser Art eng verbunden ist ein Phidnomen,
welches oft als ,,Saisondimorphismus* bezeichnet wird.
Es sollen daher gleich ein paar Worte zu diesem Begriff
vorangestellt werden. Dieser Terminus wurde von
WaLLace eingefiihrt und die Erscheinung von ZELLER
(1849) zuerst an einer Bldulingsart beschrieben. Das
Wort bezieht sich auf die saisonale Zweigestaltigkeit
(morphe = Gestalt, di = zwei) einer Art. STANDFUSS
(1891) bezeichnet das Phinomen als Zeitvariabilitit
(,,Verschiebung der gleichen Art am gleichen Ort durch
Entwicklung wahrend der kalten und warmen Jahres-
zeit“). Von ,,direktem Saisondimorphismus® spricht
WEismann (1894), wenn die Anderung der Morphe
durch Temperatureinfliisse erreicht wird, wihrend ,,ad-
aptiver Saisondimorphismus*“ (also ,,angepasster”) fiir
solche Saisonformen geprigt wurde, die offenbar nicht
durch Klimaeinfliisse entstanden sind, z. B. in tro-
pischen Gebieten, in denen kein ausgeprigter Jahres-
zeitenwechsel auftritt.
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Forp (1953) spricht sich dafiir aus, ,,Polymorphismus® nur fir
genetisch fixierte Vielgestaltigkeit einer Art anzuwenden und
Mavr (1967) unterstreicht das noch, indem er sagt (S. 126):
»Als die Bezeichnung ,polymorph* zuerst geprigt wurde, ge-
brauchte man sie ziemlich ungenau fiir jede Art phaenoty-
pischer Variation, unbeschadet ihrer genetischen Basis  * ,,Si-
cher wird der Terminus ,Polymorphismus‘ préziser und auch
brauchbarer, schrinkt man ihn ein - wie heute die Meinung be-
steht - auf den Begriff des genetischen Polymorphismus®

Fiir das Auftreten einer Art in verschiedenen, nicht genetisch
bedingten Formen, wie z. B. Saisonformen, Larven- und Ent-
wicklungsstadien u. a. prigt Mayr den Ausdruck ,,Polyphaenis-
mus* = Vielgestaltigkeit der #uBerlichen Erscheinung einer
Art.

WonLFaHRT, der viele Untersuchungen iiber die Variabilitit und
Saisonformenbildung des Segelfalters durchfiihrte, gebrauchte
die Bezeichnung ,,Saisondichroismus®, also saisonal verschie-
dene Farbung und vermeidet somit ,,Polymorphismus*

Wie wir am Beispiel des Landkirtchenfalters sehen
werden, entstehen die Farbvarianten durch Umweltein-
flilsse. Die Entwicklung findet also in dem einen oder
anderen Fall unter 6kologisch unterschiedlichen Bedin-
gungen statt. Fiir eine Variation in diesem Sinne scheint
der von CassaGNAU (1958) und MULLER (1959) ange-
wendete Terminus ,,Okomorphose“ am Platz zu sein.
Er beinhaltet eine Reaktion der Gestalt (der Morphe)
auf verinderte Umweltbedingungen, wobei die Oko-
morphose photoperiodisch, thermisch oder durch ande-
re Okofaktoren bedingt sein kann bzw. das Ergebnis
von Wechselwirkungen verschiedener Einzelfaktoren
darstellt. Auf jeden Fall aber sind Okomorphosen nicht
genetisch fixiert, sondern entstehen unter dem Einfluss
der Umwelt, wihrend der Polymorphismus einer Art
im Genmaterial verankert ist und daher die unterschied-
lichen Eigenschaften auch mehr oder weniger deutlich
nebeneinander zu Tage treten, z. B. der sogenannte In-
dustriemelanismus bei einigen Schmetterlingsarten
oder auch die dunkle Weibchenform valesina vom Kai-
sermantel Argynnis paphia.

Der bisher gebrauchte Begriff ,,Saisondimorphismus®
sollte daher fallengelassen werden und an seine Stelle
entweder die Bezeichnung ,,Saisonform* treten, wenn
eine deutliche Beziehung des Auftretens der Formen zu
den Jahreszeiten erkennbar ist (Friihjahrs- oder Herbst-
form) oder - vor allem bei experimentellen Arbeiten -
von ,,Okomorphen* bzw. ,,Okomorphosen® gesprochen
werden. Eine tiefgriindigere Darstellung zum Problem
,»Polymorphismus und Okomorphosen* hat BAHRMANN
(1977) veréftentlicht.

2. Systematische Stellung der Gattung Araschnia

Systematisch gesehen, gehort Araschnia levana zur Fa-
milie der Nymphalidae (Edelfalter), Unterfamilie Nym-
phalinae (Edelfalter im engeren Sinne). Alle einheimi-
schen Arten der Gattung Nymphalis (z. B. Nymphalis io
Tagpfauenauge, Nymphalis antiopa Trauermantel, Nym-
phalis polychloros Groller Fuchs, Nymphalis urticae
Kleiner Fuchs, Nymphalis c-album C-Falter) iiberwin-
tern als Falter, ihre engsten Verwandten, einige Arten
der Gattung Vanessa, sind Wanderfalter, die den unwirt-
lichen Bedingungen des Jahreszeitenklimas durch Siid-
wanderung entfliehen (Vanessa cardui Distelfalter) bzw.
sich gerade auf dem Weg der Anpassung befinden und
auch nordlich der Alpen als Imago (versuchen zu) iiber-
wintern (Vanessa atalanta Admiral). Die ebenfalls zu
den Nymphalinae geh6renden Melitaea-Arten iiberwin-
tern bei uns als Raupe. Araschnia levana iiberwintert
als Puppe, sie ist somit die einzige Art dieser Verwandt-
schaft, die in diesem Entwicklungsstadium iiberwintert.
Einbriitigkeit tritt sowohl bei der Gattung Nymphalis
auf (N. polychloros, N. antiopa, z. T. auch N. io) als
auch hauptséchlich in der Melitaea-Gruppe (Ausnahme
z. B. M. didyma, M. phoebe). Die Generationenfolge bei
Nymphalis urticae und N. c-album ist recht kompliziert.
Bei Araschnia levana tritt unter normalen Bedingungen
stets Zweibriitigkeit auf. Diese (und andere) Besonder-
heiten hatten wohl GroTe (1897) veranlasst, eine eigene
Unterfamilie Araschniinae aufzustellen. Das hat sich
aber nicht durchgesetzt.

Die Gattung Araschnia ist in der Paldarktis und hier
hauptsdchlich im chinesischen Raum verbreitet (Chou
1994). Nach gegenwirtiger Kenntnis umfasst sie 7 Arten:

Araschnia burejana (BREMER, 1861) mit den ssp. leechi OBER-
THOR und ssp. chinensis OBERTHUR,

Araschnia prorsoides (BLANCHARD, 1871),

Araschnia davidis Pouiabg, 1885 (mit oreas LeecH, 1893 als
Sommerform),

Araschnia doris Leech, 1893,

Araschnia dohertyi Moore, 1899,

Araschnia zhangi Chou, 1994 und

Araschnia levana (LINNAEUs, 1758) (mit prorsa LINNAEUS, 1758
als Sommerform).

3. Verbreitung der Gattung Araschnia

Die Verbreitungsangaben sind nicht ganz einheitlich
dargestellt. Es werden die bei SEitz (1909; so von REIN-
HARDT 1984 iibernommen) und die von Fric et al.
(2004) genannten Angaben in Tabelle 1 gelistet.

Tabelle 1: Verbreitung [~ Artname (nach CHou 1994)

Serrz (1909)

Fric et al. (2004)

von Arten der Gattung

. Araschnia burejana
Araschnia

Amur, China, Korea, Japan

Japan, Mandschurei, China, Tibet

(auBer levana) ssp. leechi . .

nach verschiedenen ssp. chinensis Ta-tschien-tu (China)

Autoren. Araschnia prorsoides Nordindien, Westchina, Siaolu | China, Tibet, Indien, Yunnan
Araschnia davidis Osttibet, Westchina China, Tibet, Yunnan
Araschnia doris Zentral- und Westchina China
Araschnia dohertyi China, Indien
Araschnia zhangi China
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Die Verbreitung von Araschnia levana wird in einzelnen Wer-
ken wie folgt beschrieben: REINHARDT (1972, 1984): West- und
Mittelfrankreich, durch Mittel- und Osteuropa, durch das kli-
matisch gemiBigte Asien bis Sibirien, dem Amur und Japan.
Hicains & RiLey (1978): Von Frankreich durch Europa und das
klimatisch gemiBigte Asien bis Japan. ToLMAN & LEWINGTON
(1998): Nordspanien, Mittel- und Osteuropa, Kaukasus, Mit-
telasien bis Nordostchina, Korea, Japan. Fric et al. (2004): Eu-
ropa, China und fraglich in der Mandschurei mit Japan. Chou
(1994) fiihrt in der Monographie der Tagfalter Chinas Araschnia
levana nicht auf, ebenso fehlt die Art bei HE CHONGYIN (1992).
In Japan fliegt die ssp. obscura FENTON von Araschnia levana.
Von Karpakorr (1928) wird aus dem Ussuri-Gebiet eine ssp.
borgesti der Sommerform beschrieben, doch diirfte dieser we-
gen der Farbvariabilitdt kaum ein systematischer Rang zukom-
men.

4. Flichenhafte Verbreitung von Araschnia levana

Es ist davon auszugehen, dass Araschnia levana in
Asien (klimatisch gemaBigter Teil) bis Japan vorkommt
(Kuprna 1974), jedoch nicht in China und damit auch
nicht im chinesischen Gebiet der Mandschurei. Unter
,klimatisch gemiBigtes Asien“ wird von verschiedenen
Autoren verstanden: Grofler Kaukasus, Sibirien, Trans-
baikalien, Ferner Osten, Amur- und Ussuri-Gebiet,
Sachalin, Nord-Tienschan, Dzhungarischer Alatau
(Tuzov et al. 2000) bzw. Kaukasus, Ural (nérdlicher,
mittlerer und siidlicher Teil), Nordwestkasachstan,
westsibirische Ebene (zwischen 53 und 66° n. Br.),
Kusnezki-Alatau, Salair-Gebirge, Altai, Transbaikal-,
Amur- und Primorje-Gebiet, Sachalin, Mandschurei,
Korea, Japan (LUKHTANOV & LukTHANOV 1994).

Araschnia levana ist gegenwirtig (in Europa) auf Ex-
pansionskurs. Mitte des 19. Jahrhunderts (Gebr. SPEYER
1858) wurde die Verbreitungsgrenzen wie folgt notiert:
Westgrenze bei Paris, Stidgrenze am Siidabfall der Al-
pen, Nordgrenze von Lievland (= Litauen) nach Westen
entlang der Ostseekiiste bis Holstein, dstlichste Grenze
ist der Altai.

KarsHoLt & Razowskl (1996) nennen Vorkommen in
folgenden Landern: Ddnemark, Schweden, Finnland,
Russland, Estland, Lettland, Litauen, Polen, Tsche-
chien, Slowakei, Deutschland, Niederlande, Grof3bri-
tannien, Belgien, Luxemburg, Frankreich, Spanien,
Italien, Schweiz, Osterreich, Ungarn, , Jugoslawien®,
Ruminien, Bulgarien und Griechenland. Viele der siid-
lichen Vorkommen sind erst in den letzten Jahren und
Jahrzehnten gemeldet worden (Frankreich: Apce 1980,
GuiLBaup 1984, RapiGUE 1995; Spanien: D’IBARRA I
Monris et al. 1985, VIADER 1993, 1994 [Erstfund be-
reits 1968]; Bulgarien: GaNev 1985; Griechenland:
Koutrousas 1991). Fiir ,,Jugoslawien“ konnten Mittei-
lungen aus Serbien (Zecevic & Rapovanovic 1974),
Slowenien, Kroatien, Bosnien-Herzegowina (JAkSIC
1988) recherchiert werden. In Ruménien ist das Land-
kirtchen mit Ausnahme der Gro3en Walachei seit 1981
iiberall nachgewiesen (RAkosy et al. 2003), wie es auch
aus Abbildung 1 hervorgeht. Aus Bulgarien datiert der
Erstfund aus dem Jahre 1975 (Zagorchinov), danach

wird das Land weitrdumig besiedelt (ABADIEV 1995).
In der Tiirkei wird Araschnia levana erstmalig 2006
festgestellt (Baron 2007).

Die Art wird nicht aus dem Fiirstentum Liechtenstein
gemeldet (AISTLEITNER & AISTLEITNER 1996). Fiir die
Schweiz fuhrt GonsetH (1987) aus, dass sie nur im
Mittelland, im Rheinland und im Nordjura héufig sei
und am Alpennordrand und im Wallis lokal vorkommt.
Romieux (1946) berichtete liber Expansion in der
Schweiz bereits seit 1937 (Entomologischer Verein
Alpstein 1989). In Italien kommt die Art nur im Nor-
den vor, aus der Provinz Verona ist die Art seit 1902
belegt. Sie wird nur sehr selten gefunden, die Funde
fassen SaLa et al. (1996) zusammen. Wahrscheinlich
wurden auch in diesem Gebiet iiber Jahrzehnte keine
Funde bekannt. Aus Osttirol meldet HarTiG (1968)
Funde aus den Jahren 1910 und 1924. Aus Sidtirol
werden nur 2 Fundmeldungen aufgefiihrt: 1966 und
1981 (Huemer 2004), vom Monte Baldo gibt es 1984
durch HorzarreL (1986) eine Meldung. In Osterreich
ist Araschnia levana weit verbreitet, im westlichen Teil
(Tirol, Vorarlberg) jedoch weniger (REICHL 1992).

Fiir Europa kann immer noch die Karte von Kubrna
(2002) als aktuelle Verbreitung angenommen werden
(Abb. 1). Allerdings fehlen aus Osteuropa offenbar ge-
naue Angaben. Nach TsHIKOLOVETS (2003) ist das Land-
kértchen in Belorussland, Moldawien und der Ukraine
(nicht auf der Krim, NEKRUTENKO 1985) weit verbreitet.
Die kleinen Verbreitungskértchen, die in den Bestim-
mungsbiicher (z. B. Hiccins & RILEY 1978 bzw. LEe-
WINGTON & ToLman 1998) abgedruckt sind, geben die
Verbreitung recht ungenau wieder (Abb. 2).

Fiir die Niederlande hat LEmpPKE (1946, zit. bei WARNEK-
KE 1948a) die Historie ermittelt. Die éltesten Beobach-
tungen reichen bis 1835 zuriick, bis 1901 tritt der Falter
sporadisch in den Provinzen Overijsel und Gelderland
auf. Zwischen 1901 und 1920 fehlen Beobachtungen,
danach erfolgte die Besiedlung von Siiden her iiber
Limburg und Nordbrabant, und ab 1934 wurde der Fal-
ter dort jahrlich gefunden, 1945 sogar in dritter Gene-
ration. 1952 stellte dann LEMPKE erneut eine Fundort-
Ubersicht zusammen, in den Folgejahren waren grofie
Schwankungen festzustellen, 1963-1973 wurde die Art
nicht gefunden (LEMPKE 1975), 1979 aber recht hiufig
(Lempke 1981). GeraepTs (1986) trennt die Funde in 2
Karten auf, daraus ist ersichtlich, dass die Art in den
Jahren 1981-1983 éhnlich viele Fundorte hatte wie alle
Fundorte vorher zusammen. Auch quantitativ nahm die
Zahl der Falter zu, auf 2 Planquadraten waren schon
iiber 1000 Tiere gemeldet worden. Auf der Verbrei-
tungskarte von Bink (1992) war nur ein schmaler Strei-
fen im Norden der Niederlande (noch) nicht besiedelt.
Auch in regionalen Verdffentlichungen (z. B. KaaG
2002 fiir Den Gelder) wird die Flichendeckung festge-
halten. Bos et al. (2006) zeigen die vollstindige Be-
siedlung der Niederlande, einschlieBlich der Westfrie-
sischen Inseln bis zum Jahre 2003.
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Abb. 2: Verbreitungskarten in verschiedenen Bestimmungsbiichern.
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Interessante Entwicklungen sind in der Besiedlung der
skandinavischen Lander zu beobachten. Abb. 4 zeigt
eine neue, recht genaue Karte iiber die Verbreitung in
Nordeuropa (HAARTELA et al. 2006). Urspriinglich kam
Araschnia levana in den skandinavischen Lindern
nicht vor. REINHARDT (1984) hat die Besiedlungsge-
schichte rekonstruiert. Nachfolgend wird der diesbe-
ziigliche Abschnitt zitiert: ,,1881 wurde der erste Falter
bei Nykebing (Insel Falster/Ddnemark) gefangen (NIEL-
seN, briefl. Mitt.), in der deutschsprachigen Literatur
datiert WARNECKE (1955, 1961) den Erstfund fiir die
Halbinsel Jiitland auf das Jahr 1910 und nennt Jahr-
zehnte spiter weitere Einzelfunde von den dénischen
Inseln, z. B. 1947 von Fiinen. 1955 lag die nordliche
Verbreitungsgrenze bei Falster, Lolland und Seeland.
Inzwischen (NIELsEN 1981, briefl. Mitt.) ist die Art
1978-1981 bis in den Norden der Insel Seeland vorge-
drungen, und 1982 wurden erstmals 2 Falter in Skane/
Siidschweden gefunden (NIELSEN 1982, briefl. Mitt.)*
Ab 1983 wurden dort regelmiBig weitere Falter gefun-
den (PaLmqvisT 1984, 1985, 1986, 1987) (Abb. 3). Bei
HenrikseN & KREUTZER (1982) konnten nur die Funde
in Didnemark dargestellt werden.

Im Jahr 1912 wurde Araschnia levana nach England
gebracht, zundchst war ein Anwachsen der Population
festzustellen (EMMET & HEeaTH 1989), dann wurde die
Art durch Sammler ausgerottet (Kuprna 1986). Nur
noch ein Einzelfund vom 21.05.1982 in Surrey (BRre-
THERTON & CHALMERS-HUNT 1983) ist dokumentiert.

Auch fiir das Baltikum kann die Besiedlung neuer Ge-
biete verfolgt werden. Gebriider SPEYER (1858) hatten
ja Litauen (= ,,Lievland®) als ,Polargrinze* genannt.
Um 1920 setzte die Ausbreitungsphase ein, die Besied-
lung erfolgte offenbar aus den sidgstlich gelegenen
russischen Gebieten. Nordwest-Estland war bis 1972
noch nicht besiedelt, danach drang der Falter aber wei-
ter vor (SuLcs et al. 1981), auch Izensck (1980) hatte
Araschnia levana schon als verbreitet fur Litauen be-
zeichnet. Uber den Erstfund in Finnland (zugleich
Uberwindung des Finnischen Meerbusens) berichten
SuoMaLAINEN et al. (1980): Hokka fing am 30.05.1970
einen Falter bei Lappeenranta (Siidfinnland). GeméaB
Abb. 2 fehlt die Art in Skandinavien jetzt nur noch in
Norwegen.

Nicht nur an der Peripherie der Verbreitung oder in
Deutschland konnten Abundanzschwankungen verfolgt
werden, sondern auch in anderen mitteleuropiischen
Gebieten. Beispielhaft soll die Entwicklung in Tsche-
chien kurz dargestellt werden. STERnNECK (1929)
schreibt: ,,Nur im siidlichsten B[6hmen] und mégli-
cherweise um Eger zu Hause. Am letzteren Standorte
habe allerdings weder ich noch die iibrigen Sammler
aus Eger sie wiederfinden kénnen. Vor 100 Jahren war
sie auch bei Prag zu finden. Alle anderen Angaben sind
entweder unverlédsslich oder vielleicht nur Spuren ge-
machter Ansiedlungsversuche. BINDER, der 1929 eben-
falls ein Manuskript erarbeitet hatte, erwihnt Araschnia

levana fiir Bohmen nicht (BINDER 1994, durch EitscH-
BERGER herausgegeben). Verschiedene Autoren (z. B.
Cirka 1915, Ruzicka 1939, MicHEL 1939, HrRusY 1956)
berichten tiber Wiederfunde der Art. Die Verbreitungs-
karte bei BENES et al. (2002) zeigt eine weite Verbrei-
tung in Béhmen und Mihren, die Wiederbesiedlung
erfolgte ab den 1950er Jahren.

5. Vorkommen und Verbreitung in Deutschland

Deutschland wurde keineswegs stindig vom Landkart-
chenfalter besiedelt. Auch hier soll zunichst die histo-
rische Literatur (Gebr. Speyer 1858) zitiert werden:
,Uber das ganze Gebiet [Deutschland, Osterreich,
Schweiz] verbreitet, doch nicht in allen Gegenden. Sie
fehlt besonders einem grofieren zusammenhédngenden
Theile des mitteldeutschen Berg- und Higellandes
(dem Harz, Géttingen, Waldeck, Niederhessen, fast
ganz Thiringen), bei Trier und Lux[emburg], einem
Theile von Schwaben und der franzdsischen Schweiz
und hier und da sonst.“ Aus den Ortangaben bei den
SeevErs (1858) kann ein Vorkommen in fast allen heu-
tigen Bundeslindern abgeleitet werden, nur fiir das
Saarland ist das nicht méglich. Einerseits fehlt die Art
bei Trier und Luxemburg (s. 0.), andererseits wird sie
fiir die Vogesen und den Elsass als ,,ziemlich haufig®
angegeben.

Fiir einige Bundeslinder kann anhand der Landesfaunen und
von lokalen Abhandlungen ein recht gutes Bild der Besiedlungs-
geschichte nachgezeichnet werden. In Baden-Wiirttemberg
wird von EBerT & RENNWALD (1991: 405) ausgefiihrt: ,, Wih-
rend ReutTi (1898) fiir den badischen Landesteil noch keine An-
gaben macht, weist ScHNEIDER (1936a) auf ,jahrweise wechseln-
de Haufigkeit’ hin und notiert: ,In der Umgebung von Stuttgart
jahrelang sehr selten, in den letzten Jahren wieder hdufiger ge-
worden ’ LINbNER (1935) erklirt dies wie folgt: ,dAraschnia
levana-prorsa war seit Jahrzehnten in Wiirttemberg fast ver-
schwunden. Die &lteren Sammler erinnerten sich nur an gele-
gentliche Funde in weit zuriickliegender Zeit. Umso iiberra-
schender war das explosionsartige Massenvorkommen des
Tieres im ganzen Lande im Jahre 1932 ° Im Federseegebiet
datiert der Erstfund von 1935 (MEINekE 1978). Leider sind keine
Angaben aus den Folgejahren der Literatur zu entnehmen. In
Baden-Wiirttemberg fehlen nach EBert & RennwaLp (1991)
Fundmeldungen aus der Baar und vom siidgstlichen Schwarz-
wald; die meisten auch iiber das Land verteilten Meldungen
stammen aus der Zeit nach 1970. Weit zuriickreichende Auf-
zeichnungen liegen aus Bayern fiir den Augsburger Raum vor.
HUBNER bezeichnet die Art in seinem Verzeichnis (1822) als hei-
misch, FRevEr (1860) findet den Falter erst wieder ab 1850 und
Kraus (1933) — auf den diese Angaben zuriickgehen — bezeich-
net Araschnia levana als voriibergehend vermisste Art, die aber
zum Zeitpunkt seiner Veroffentlichung (also nach 1930) wieder
vorkommt. Um Bamberg war der Falter vor 1859 sehr selten
(GarTHE 1979). Im Fichtelgebirge wurde die Art erstmalig 1946
in 3 Exemplaren nachgewiesen (VOLLRATH et al. 1966), danach
Expansion bis 1951 mit Einwanderung aus Béhmen durch das
Egertal und anschlieBend wieder Degression. Fast gleichzeitig
(1948) werden bei Hof erstmals Falter dieser Art gefunden
(RotTLANDER 1955) (Erstfund im angrenzenden séchsischen
Vogtland 1950 — s. u.). In Rheinland-Pfalz bewohnt das Land-
kértchen um 1900 (fast) nur die Auwaldungen der Rheinebene,
erst 1925 wird die Art bei Kaiserslautern gefunden. ,,Sie kommt
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allerdings hier [d. h. im Pfdlzerwald — R.] und in der Nordpfalz
immer noch viel seltener und lokaler vor als an ihren alten Fund-
stellen in der Rheinebene (DE LarTin et al. 1957). Aktuell wird
das Vorkommen in der Pfalz wie folgt beschrieben: ,,Das Land-
kirtchen ist ziemlich gleichmaBig iiber die ganze Pfalz verbrei-
tet. Die kleineren Verbreitungsliicken decken sich im Wesent-
lichen mit baum- und straucharmen Agrarland (ELLER 2007). In
Hessen wird das Landkirtchen aus dem Raum Kassel von der
Wende 19. zum 20. Jahrhundert bis 1936 nur in 3 Exemplaren
gemeldet, ab 1937 werden viele Raupenfunde und starke zweite
Generationen bekannt, so dass es zu schneller Verbreitung
kommt; REuHL (1972) schreibt: ,Jetzt [d. h. 1960] iiberall ver-
breitet, bis in die Gérten der Stadtrandsiedlungen*. Fiir Thiirin-
gen sind auch historische Aufzeichnungen auswertbar. Gebr.
SpEYER (1858) hatten geschrieben, dass es nur die Angabe ,,Ei-
senach* gibt und diese datiert ,,aus dem vorigen Jahrhundert
(also aus dem 18. Jahrhundert), er nennt dann aber noch Alten-
burg und den Leinaforst im dstlichen Thiiringen. Nach Mey &
GurtHEIL (2007) fand sich die Art im thiiringischen Fiirstentum
Schwarzburg-Rudolstadt nur im Verzeichnis der von KAMMERER
1777 bis 1797 gezeichneten Schmetterlinge, sie fehlt dann den
Verzeichnissen von SicismMunp (um 1858) und MEUrer (1874,
der sich auf ZOrN [um 1860] stiitzte). BERGMANN (1952) be-
schreibt die Ausbreitung in Thiiringen aufgrund jahrelanger in-
tensiver Beobachtungstitigkeit ansissiger Entornologen: ,,Die
Art hat im Gebiet eine liickenhafte Verbreitung und eine geringe
Raumstetigkeit. In den Jahren 1890-1930 wurde sie im gesam-
ten Gebiet nur an wenigen Orten héchst selten beobachtet. Erst
1935 wurde sie auf alten Flugplitzen wieder haufiger gesehen.

Im Jahre 1950 hatte sich die Art wieder iiber ganz Mittel-
deutschland ausgebreitet und flog selbst in Stadtgirten®. Aktuell
(THusT et al. 2006) ist die Art nahezu flichendeckend in Thiirin-
gen anzutreffen. Fiir Sachsen-Anhalt kann ScHADEWALDs (1994)
Mitteilung fiir den Raum Zeitz (im Siiden von Sachsen-Anhalit)
zitiert werden, wonach der Landkirtchenfalter am 12.05.1947
erstmals nach 120 Jahren wieder auftrat, die Populationen sich
bis 1952 rasch verstirkten, dann aber zunichst wieder abnah-
men. Auch im Harz (s. o. bei Gebr. SpeYER, die ihn als fehlend
vermerken) wurde der Falter um die Wende 19. zum 20. Jahr-
hundert sparlich gefunden und war dann Mitte des Jahrhunderts
am Gebirgsrand und im mittleren Bergland z. T. héufig anzutref-
fen (Max 1977). Auch aus Nordrhein-Westfalen liegen aus
mehreren Regionen Angaben vor. Im Ruhrgebiet wurde
Araschnia levana 1876 und 1879 noch Sfter gefunden, dann erst
wieder in je 1 Exemplar 1924 und 1928 (Grage 1935). Aus dem
Gebiet zwischen Sieg und Ruhr wird die Art ab 1855 gemeldet
mit steter Ausbreitung und Haufigkeit, dann allméhliche Abnah-
me bis in die 70er Jahre des 19. Jahrhunderts (1878 nur noch
eine Meldung: Ellerforst). Von Einzelfunden abgesehen, tritt
Araschnia levana ab 1931 an vielen Stellen plétzlich wieder
auf, unterliegt aber weiterhin erheblichen Populationsschwan-
kungen und ist dann ab 1967 iiberall hiufig (KINKLER et al.
1971). Im Raum Bielefeld war das Landkirtchen bis 1926 nur
von 3 Fundorten bekannt, 1948-1961 war der Falter iiberall ver-
breitet, danach plétzlich sehr selten und ab 1967 wieder in Zu-
nahme begriffen (RerzLAFF 1973). STamm (1970, 1981) stellt die
Funde ab 1840 zusammen und kommt zum Ergebnis: die Art
war bis 1885 verbreitet und in Anzahl vertreten, 1885 bis 1930
fehlte die Art an den bekannten Plitzen. ,,Eine Ausnahme bildet
das xerotherme Mittelrheingebiet, wo der Falter, wenn auch nur
spirlich, auch in dieser Zeit beobachtet wurde. Ab 1930 biirgert
sich der Falter, von Siiden nach Norden ausbreitend, bis zur
Nordwestgrenze des Gebietes wieder ein. 1934 von DanM &
JunG (1936) am linken Niederrhein wieder festgestellt. Die Aus-
fithrungen von WAGENER (2001) iiber das Aufireten am Nieder-
rhein an der deutsch-niederlandischen Grenze sollen noch ange-

fiigt werden, danach fand Scuorten (1938) die Art nicht, erst
SpaarRMANN fand sie erstmalig im Herbst 1946 und dann bis
1954. Erst am 27.07.1967 konnte dann wieder | Weibchen gese-
hen werden, seither ist die Art dort regelméfig vorkommend.
Die Populationsdynamik dieser in Sachsen gegenwirtig fla-
chendeckend verbreiteten Art haben REINHARDT et al. (2007) er-
ortert. Die Bestandsentwicklung wird nachfolgend wiedergege-
ben. In den historischen Werken von Lubwic (1799), voN BLock
(1799) und OchseNHEIMER (1805) wird das Vorkommen von
Araschnia levana genannt. ,,Um 1800 war sie offenbar gut ver-
treten, wenn man den damaligen Kenntnisstand beriicksichtigt.
Im weiteren Verlauf scheint die Haufigkeit abzunehmen und die
Mopius’schen Aussagen (1905) kann man schon als ,,selten und
wenig verbreitet” interpretieren. Mindestens regional ist die Art
selten oder sehr selten geworden. Dieser Zustand hilt auch in
der ersten Hilfte des 20. Jahrhunderts an. Fiir die Oberlausitz
wird von STARKE (1941) das Wiederauffinden seit 1898 (damals
im Bohmischen Schluckenau [Sluknov] und Hainspach [Lipo-
va] ,.sehr selten* ~ FIEDLER 1898) bekannt gemacht: ,Erst am
20.8.1941 fing ich im Neifetal bei Hirschfelde ein Stiick dieser
Art; Dr. JorDaN, der zugegen war, bestitigte mir, am 18. und
19.8.1941 an derselben Stelle einige Falter gesehen zu haben.’
MicHEL (1943) berichtet von einem Weibchenfund im Juni 1942
in Niederoderwitz. EBert (1958/60) vermerkt noch einen Fund
von Guee 1934 fiir Spremberg-Neusalza, schreibt dann aber
weiter: ,Seit etwa einem Jahrzehnt hat sich das Bild grundle-
gend geidndert, denn von 1950 an wird levana L. allerorts auf
geeigneten Biotopen jahrweise hiufig gemeldet. Auffallend ist
die starke Schwankung der Populationsdichte.” Fiir den Raum
Dresden kdnnen SCHINTLMEISTER & Ramisch (1989) zitiert wer-
den: ,Von 1870 bis 1890 bei Dresden nicht beobachtet (STEINERT
1891), konnte MoBius (1905) einen Fund 1892 in der Hofl68nitz
verzeichnen. Erst in den 40er Jahren unseres Jahrhunderts wur-
de die Art wieder zunehmend haufiger [10.05.1947 Erstfund;
SKELL 1963]. Heute wird der Falter fast iiberall  hdufig ange-
troffen ’ Im Raum Leipzig ist die Art offenbar immer (wenn
auch nicht haufig und iiberall) nachzuweisen gewesen, denn im
Gegensatz zu anderen Museen verfilgen die Sammlungen in
Leipzig iiber Tiere aus den Jahren 1896, 1898, 1906, 1920,
1921, 1927 und 1931 (ScHiLLER 1988). Uber 50 % der 19 Daten-
sdtze aus der sdchsischen Datenbank fiir die ENTOMOFAUNA
SAXONICA fiir den Zeitraum 1905 bis 1949 betreffen Fundorte
in Nordwestsachsen. In den Sammlungen des Naturkundemuse-
ums Chemnitz befinden sich keine Freiland-Stiicke aus der Re-
gion bis 1947, so dass auch hier davon ausgegangen werden
kann, dass die Art fehlte oder mindestens zu selten war, um ge-
sammelt werden zu koénnen. Aus dem Osterzgebirge seit etwa
1950 bekannt. PaBsT (1884) nennt die Art ,selten’ und gibt nur
Lichtenwalde als Fundort an. Aus dem Vogtland war die Art bei
ScuwEITzER (1913, 1931) unbekannt, denn auch Mosius (1905)
hatte keine Fundorte genannt. In der Folgezeit gab es auch keine
Nachweise (Hirsch 1942). So gilt als Erstfund fiir das Vogtland
die Beobachtung der Art durch MARTIN VIERHEILIG im Jahre 1950
im Oberen Vogtland (GeriscH 1954), danach hat sie sich inner-
halb weniger Jahre im Elstertal und den angrenzenden Fluss-
und Bachtilern sehr schnell verbreitet. Allerdings kann 1910
Huster die Art im nordéstlichsten Vogtland (Irfersgriin) als
grofe Seltenheit feststellen (GeriscH 1975a), was u. U. bei Mo-
BUs (1905) auch mit unter der Angabe ,Zwickau’ verstanden
werden koénnte.“ Fiir Brandenburg und Mecklenburg-Vor-
pommern findet sich bei Friese (1956) nur die Angabe ,,in den
letzten 20 Jahren anscheinend héufiger als frither. Aus dem
nérdlichen Niedersachsen liegen die Angaben iiber die Neube-
siedlung seit 1945 vor, die WARNECKE (1955, 1961) beschreibt
(Abb. 3). Nunmehr ist auch das nordwestliche Ostfriesland be-
siedelt (RETTIG 1982), wo bei ALTMULLER et al. (1981) noch
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Fundpunkte fehlen. Bei Celle trat die Art allerdings 1936 schon
mit gut besetzten Raupennestern auf (GreicHaur 1985). Hel-
stein war schon zu Zeiten der Gebr. Spever (1858) besiedelt (s.
0.), die Arealnordwestgrenze verlief seit ca. 1800 (auch um
1900 noch, WARNECKE 1948a), selbst in Jahren mit den Massen-
vermehrung um 1850 und 1868-1875 konstant bei Hamburg-
Oldesloe-Liibeck. Die Umgebung von Kiel wurde etwa ab 1938
beginnend besiedelt. Schleswig wurde im Laufe von 16 Jahren
erobert, was einer durchschnittlichen Ausbreitungsgeschwindig-
keit von 7 km pro Jahr entspricht (HEYDEMANN 1954) und von
WAaRNECKE (1948a, 1949, 1955) detailliert beschrieben wird. Be-
reits seit Ende der 1920er Jahre hatte die Arealerweiterung be-
gonnen und 1952 wurde Flensburg erreicht.

6. Vertikale Verbreitung der Art

Araschnia levana ist eine planar und collin (bis sub-
montan) verbreitete Art. Die diesbeziiglichen Angaben
sind in der Literatur allgemein gehalten und fiir Bergre-
gionen recht rar. Im Schwarzwald und auf der Schwé-
bischen Alb fliegt der Falter bis in 800 900 m Hohe.
Die Art iiberschreitet im Allgemeinen nicht die 1000 m
Hohenmarke, doch gehért sie im Gsterreichischen Be-
zirk Deutschlandsberg bei 1000 m noch zu den verbrei-
tet vorkommenden Arten (KUHNErT 1966) und wird
auch noch in 1400 m auf der Koralpe (hier aber selten)
gefunden. Erstfund 1990 in den griechischen Rhodo-
pen erfolgte auch in 1400 m NN (Koutrouas 1991).

7. Habitatanspriiche

Der Landkirtchenfalter ist ein Biotopkomplexbewoh-
ner, der unterschiedliche, funktional aber zusammen-
hingende Lebensriume der Wald- und Geholz-Saum-
bereiche in Gewisserndhe oder feuchter halbschattiger
Wilder besiedelt.

Eiablage- und Entwicklungshabitate sind brennnessel-
reiche Ausbildungen der Nitrophytischen Giersch-
Sdume sonniger, aber hoch luftfeuchter Standorte
(Aegopodion podagrariae) sowie ruderal beeinflusste
Ufer-Hochstaudenfluren  (Midesiifl-Hochstaudenge-
sellschaften—Filipendulion ulmariae) in Nachbarschaft
zu Geholzen und Gewissern.

Araschnia levana ist als Leitart von Bestdnden hoch-
wiichsiger Brennnesseln in Hochstaudenfluren schat-
tiger Plitze, frischen Berglaub- und Auengehdlzen in
Waldlandschaften der Hiigelstufe (Waldbrennnessel-
flur-Gitterfalter bei BEroMANN 1952) und des Flach-
landes sowie der Schluchtwilder im Gebirge zu cha-
rakterisieren. In Moorkomplexen erreicht die Art im
offenen Ubergangsmoor mit noch nicht geschlossenen
Baumkronen im Randbereich eutropher Bruchwilder
(lockerer Zwischenmoorwald) mit reichlich Brennnes-
sel in der Krautschicht maximale Haufigkeit (MEINEKE
1978, 1981, 1982).

Die Feuchtigkeitsanspriiche sind bei Araschnia levana
am groften, im Vergleich zu den unter dhnlichen 6ko-

logischen Bedingungen lebenden und oft syntop vor--

kommenden Edelfalterarten Kleiner Fuchs (Nymphalis
urticae) und Tagpfauenauge (Nymphalis io). Der Feuch-

tigkeit scheint eine vorrangige Bedeutung fiir die 6ko-
logische Einnischung zuzukommen (REINHARDT &
RicHTER 1978). Das Bediirfnis der Art nach Schatten
spiegelt sich nach von TORNE (1942) in vielen Verhal-
tensweisen wider (z. B. bei der Eiablage).

Die Beschreibung der Habitatanspriiche aus verschie-
denen Landschaften Deutschlands ist recht einheitlich,
trotzdem sind geringfiigige Nuancen erkennbar. Bei-
spielhaft sollen einige Formulierungen wiedergegeben
werden (Tabelle 2).

Der Landkirtchenfalter ist ein vielseitiger und eifriger
Bliitenbesucher. Dabei tritt er zunehmend auch im
Siedlungsgriin, in Vorgirten und Parks auf. Bisher wur-
den Nektarpflanzenbesuche aus NW, SN, RP, BW und
HE gemeldet (DieTrIcH 2005, DieTricH 2006, EBERT &
RennwALD 1991, ELLER 2007, ENGEL 1987, LAUSSMANN
et al. 2005, PeTzoLD et al. 2004, Scumitt 1998a, ScHor-
WINKEL 1997), wobei das Spektrum damit wohl keines-
falls erfasst ist:

Achillea millefolium, Achillea ptarmica, Aegopodium
podagraria, Alliaria petiolata, Allium ursinum, Angeli-
ca sylvestris, Anthriscus sylvestris, Astrantia major,
Berula erecta, Buddleja davidii, Caltha palustris, Car-
damine amara, Cardamine pratensis, Cardaminopsis
arenosa, Chaerophyllum hirsutum, Chrysanthemum
corymbosum, Cirsium arvense, Crataegus monogyna,
Daucus carota, Eupatorium cannabinum, Filipendula
ulmaria, Galium mollugo, Helianthus annuus, Hera-
cleum sphondylium, Knautia arvensis, Leontodon au-
tumnalis, Leucanthemum vulgare, Lythrum salicaria,
Meum athamanticum, Origanum vulgare, Phlox pani-
culata, Pimpinella major, Pimpinella saxifraga, Prunus
spinosa, Ranunculus acris, Ranunculus repens, Rubus
fruticosus agg., Rubus idaeus (Friichte! — EBERT &
RennwaLD 1991 schreiben: ,,Anscheinend besucht A.
levana keine Friichte), Salix aurita, Sambucus ebulus,
Sedum spurium, Selinum carvifolia, Senecio ovatus
agg., Senecio sylvaticus, Solidago canadensis, Solida-
go virgaurea, Sorbus aucuparia, Stellaria holostea, Suc-
cisa pratensis, Tanacetum vulgare, Taraxacum officina-
le, Torilis japonica, Valleriana procurrens, Verbascum
lychnitis, Viburnum opulus.

Sehr deutlich ist die Priferenz zu weilen und gelben
Bliiten erkennbar (Scumitt 1998a spricht von 55 % Pri-
ferenz zu weiB), nur sehr wenige Pflanzenarten mit vio-
letten Bliiten sind im Nahrungsspektrum enthalten, von
denen eigentlich nur Cirsium arvense wirklich attraktiv
ist. Buddleja davidii wird z. B. nur in Ausnahmefillen
zur Nektaraufnahme angeflogen. Auch Gartenblumen
stellen offenbar nur ausnahmsweise eine Nektarquelle
dar, diese Ansicht wird auch von EBERT & RENNWALD
(1991) vertreten. Diese Autoren nennen auch weitere
Nahrungsquellen wie Tautropfen, Pferde- und Vogelkot,
Kadaver (toter Hase) und Misthaufen; nach ELLER
(2007) an feuchten Wegstellen und nach FRIEDRICH
(1977) lasst sich der Falter auch mit Kése kdern.
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Tabelle 2: Beispiele fir Formulierungen der Habitatbedingungen in verschiedenen deutschen Gebieten.

Habitatcharakteristik Land/Region Quelle

Waldart, seltener schattige Garten und Parks; halbschattige innere u. duflere NI ScumipT (1989/90)

Waldsdume, gern feuchte Waldwege und -schneisen, Randbereich von

Lichtungsfluren, Randzonen von Bruchwiildern, feuchte Eichen-Hainbuchenwilder

in allen lichten Wialdern mit iippigem Unterwuchs, auch Waldwiesen, in MV/BB FRIEsE (1956)

Parkanlagen

sonnige, nesselreiche Bachtiler, Waldwiesen, Waldrinder, hochstaudenreiche NwW RETZLAFF (1973)

Bach- und Teichufer, Auen- und Bruchwilder

Acker- und Hochstaudenwildkrautgesellschaften TH Hemicke & Gotr-
SCHALDT (1996)

Saum- und Mantelart lichter und frischer Wilder, in denen an beschatteten TH THusT et al. (2006)

Waldwegen und nordexponierten Waldsdumen die Grofie Brennnessel wichst

Brennnesselreiche Hochstaudenfluren an halbschattigen Gewisserrindern, innerer | SN REINHARDT et al.

und duBerer Sdume von Geholzen und Wildern speziell von Schlucht- und (2007)

Auwildern

Magere, + feuchte Birwurzwiesen SN/Erzgebirge | FiscHer (in litt.)

Waldwege, Lichtungen, Waldréinder, Odflichen mit Disteln, Trockenrasen, RP KINKLER et al.

Streuobstwiesen auch im Siedlungsraum (1996)

Bevorzugung frischer, feuchter Magerwiesen und Brachen im Auebereich oder mit | RP ScHMITT (1998B)

Strukturelementen und bliitenreichen Waldmantel incl. vorgelagerter

Ruderalflichen zur Nektaraufnahme

Vorliebe fiir luftfeuchte Stellen im Bereich der Hart- und Weichholzauwilder, dort | RP/Pfalz ELLER (2007)

wo halbschattige Waldwege stellenweise von breiten Brennnesselgiirteln gesdumt

sind. Auch in hochstaudenreichen von Wald umschlossenen Bachtilern, im Vorfeld

von Niederungswildern u. a.

Waldart SL ULricH (1999)

max. Haufigkeit im lockeren Zwischenmoorwald (Ohrweidengebiisch) BW/Federsee | MEINEKE (1978)

mit reichlich Brennnessel

Brennnesselfluren in Waldnshe, Hybridpappelkulturen BW/Ttibingen | BIERKAMP et al.
(1985)

Odland (Brache, Feldrain) BY/Mittel- TANNERT &

franken v. D. Dunk (2004)

8. Verhalten

Falter setzen sich gen auf Erdboden oder Blattwerk
niedriger Straucher und Biische mit ausgebreiteten Flii-
geln (EiTscHBERGER 1966). Minnchen zeigen Revier-
verhalten. Sie schliipfen normalerweise 2-3 Tage vor
den Weibchen (REINHARDT 1984).

Fric & Konvicka (2000) haben Verhaltensstudien
durchgefiihrt. Sie konnten zeigen, dass die (meist
individuenschwichere) Frithjahrsgeneration in mehr
geschlossener Populationsstruktur, wihrend die indi-
viduenstirkere prorsa in offener Struktur lebt. Die
Frithjahrsgeneration wird hauptsidchlich vormittags
nektarsaugend angetroffen, bei den Weibchen der
Sommergeneration kommt noch ein Nachmittagsgip-
fel hinzu. Wihrend die Ménnchen der Friihjahrsgene-
ration ganztigig aktiv sind, ist die Anzahl beobachteter
Weibchen nachmittags geringer, bei der Sommergene-
ration wird ein ,,Flugloch* in den Mittagsstunden re-
gistriert. Die Mannchen versammeln sich zu Aggrega-
tionen und kénnen dann die (selten auftretenden)
Weibchen jagen. So eine Beobachtung hat wahrschein-
lich Oorp (1991) gemacht, er hatte wildes Hin- und

Herfliegen und in die Luft wirbeln eines Schwarmes
beobachtet.

Im Allgemeinen gilt Araschnia levana als standorttreu.
BERGMANN (1952: 225) schreibt zwar: ,,Die Sommerge-
neration prorsa scheint einen ausgeprigten Wander-
trieb zu haben“. Man muss der Art bestimmt einen sol-
chen zugestehen, insbesondere einen (u. U. zeitlich be-
grenzten) Expansionstrieb. Die Aralerweiterungen,
insbesondere in Raum und Zeit wéren sonst wohl nicht
gegeben. Sie lassen sich wohl nur geringfligig auf den
Zufall der Verdriftung zuriickfithren. Wahrscheinlich
ist es, dass die zahlenmiBig stirkere Sommergenerati-
on mehr am Ausbreitungsgeschehen beteiligt ist als die
in den meisten Jahren schwiéchere Frithjahrsgeneration.
Fric & Konvicka (2000) kommen aufgrund von Zih-
lungen zu dem Schluss, dass die Weibchen wesentlich
mobiler sind. Wandererscheinungen im eigentlichen
Sinne sind bisher nicht bekannt geworden.

Als Réuber und Parasitoide wurden bekannt Compsilu-
ra concinnata (ZIEGLER 1980, 1982, 1990), Sturmia
bella, nach HerTING (1960) auch Phryxe vulgaris, Ph.
nemea, Wagneria gagatea und Bactromyia (Diptera,
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Tachinidae). EiTscHBERGER (1966) nennt Schlupf- und
Zehrwespen sowie als Rduber Wanzen. Nach eigenen
Beobachtungen kommen Spinnen, Tausendfiiller und
Florfliegenlarven hinzu. Als Eirduber wurde die ,,Rote
Spinne* (Tetrachnychus urticae und Verwandte) fest-
gestellt (EITSCHBERGER 1966).

9. Entwicklung und Generationsfolge

Nach kurzer Flugzeit beginnen die befruchteten Weib-
chen mit der Eiablage. Setzt diese verzdgert ein (z. B.
infolge schlechter Witterung), nimmt die Vitalitit der
Eier rasch ab (EITSCHBERGER 1966). Bevorzugt werden
die charakteristischen Gelege (Schniire bzw. Sdulen
von 8-10 Eiern) an die Unterseite (Blattrippen) der
oberen Blitter von halbschattig stehenden Brennnes-
seln abgesetzt (Abb. 9a). Ein normales Gelege umfasst
etwa 60 Eier von griiner Farbe. 2 bis 3 Gelege werden
von einem Weibchen abgesetzt. Die Eirdupchen schliip-
fen nach etwa 10 Tagen. Meist bildet die Eischale die
erste Nahrung, bevor die in dichten Spiegeln lebenden
Riupchen an Brennnesselbldttern nagen. Die Raupen
leben bis kurz vor der Verpuppung in Nestern. Fast
ausschlieBlich wird die Grofle Brennnessel Urtica di-
oica als Raupennahrung angenommen, im Osten wohl
auch Urtica kioviensis (?). Nach FiepLer & Rur (2003)
nehmen die Raupen keinen Hopfen als Nahrung an.
Dagegen fand STOCKEL (REINHARDT et al. 2007) 3 Rau-
pen an wildem Hopfen (Humulus lupulus) und zog sie
damit bis zur Verpuppung.

Ab dem 2. Larvenstadium beginnen sich bei den inzwi-
schen schwarzen Raupen die ebenfalls schwarzen
Kopfdornen zu entwickeln (Abb. 9b).

Nach etwa 3 Wochen verwandelt sich die Raupe in eine
Stiirzpuppe. An deren Cremasterende ist das Geschlecht
des kiinftigen Falters sichtbar (Abb. 9c). Der Falter
schliipft aus einer Subitanpuppe nach 14 18 Tagen,
bei Latenzpuppen nach Beendigung der Diapause, frii-
hestens nach 12 Wochen.

Die Uberwinterung erfolgt als Puppe (einzige europi-
ische Nymphalidenart !), daher erscheint die 1. Genera-
tion (gen. vernalis-levana) witterungsabhingig ab Ende
April (extrem 31.03.1989; Stemer 1991). Normaler-
weise fliegt dann die 2. (= Sommergeneration; gen. ae-
stivalis-prorsa) Generation ab Anfang/Mitte Juli. Eine
3. Generation (gen. autumnalis-ebenfalls prorsa) kann
(partiell) in warmen Jahren bzw. klimatisch begiinstig-
ten Gebieten + regelméBig auftreten, aus Siiddeutsch-
land z. B. schon von GEisT (1929) berichtet, in Nord-
deutschland wurde sie 1994 erstmals gefunden (CAr-
NIER 1995). In Mitteldeutschland (Zwickau/Sachsen)
stellte MarscHNER (1980) einzelne Falter der 3. Gene-
ration 1975 und 1979, aber auch fiir Hessen (ScHrROTH
1984), Bayern (Franken) (1965, Raupen manchmal
noch im November; WoLr 1981), Nordrhein-Westfalen
(AucusTin 2003) und Niedersachsen (ScumipT 1989/90)
gemeldet. Wahrscheinlich kommt diese partielle 3. Ge-
neration doch nun iiberall in Deutschland vor. Folglich

sind noch Ende September Falter anzutreffen, anderer-
seits meldet fur das Amurgebiet (Nikolajevsk) GRASER
(1888) nur die levana Generation (er weilte vom 21.06.
bis 30.10. dort und schreibt, dass zu Beginn seines Auf-
enthaltes viele Frithjahrsfalter flogen, wiahrend am
Ende seiner Reise bereits Schnee lag). Es erscheint also
durchaus méglich, dass pessimale Umweltbedingungen
nur eine einzige Generation von Araschnia levana zu-
lassen konnen und demzufolge die Falter nur in der
,Frithjahrs“form vorzufinden sind.

Entscheidend fiir die Generationsfolge ist die wihrend
der mittleren Raupenentwicklung herrschende Tages-
lange (Photoperiode), das hatte DaNILEvskl (1948) be-
merkt. In warmen Jahren kann die Entwicklung so weit
fortgeschritten sein, dass das sensible Raupenstadium
vor der kritischen Tagesldnge durchlaufen wird. Erhal-
ten die Raupen nidmlich Langtag (d. h. etwa 16 und
mehr Stunden Licht pro Tag — einschlieBlich der sog.
biirgerlichen Ddmmerung = Sonnenstand bis 6° unter
dem Horizont) iiber 12 Tage, so entwickelt sich konti-
nuierlich eine prorsa-Generation nach der anderen (=
Subitanentwicklung). Wachsen die Raupen jedoch bei
14 oder weniger Stunden Licht pro Tag auf, entwickeln
sich Diapause-Puppen (Abb. 4) (MULLER 1954, 1955).
Diese konnen erst nach mehrmonatiger Kiihleperiode
zum Schliipfen gebracht werden und ergeben /evana-
Falter (Latenzentwicklung). Die Lage der kritischen
Photoperiode (d. h. der Umschlagsbereich zwischen
Subitan- und Latenzentwicklung - Abb. 5) ist genetisch
auf die geographische Lage fixiert (MULLER 1956, KRA-
TocHWIL 1980), wobei Populationen aus siidlichen Ge-
bieten bei kiirzeren Tagen in Diapause gehen als Popu-
lationen aus den nérdlicheren Regionen. Die kritische
Photoperiode liegt auf 52° n. Br. (nordliches Mittel-
deutschland, Héhe des Harzes) bei zwischen 15,5 und
16,5 h. KratocHwiL (1980) untersuchte eine Population
aus Freiburg/Breisgau auf 48° n. Br. und fand eine kri-
tische Tagesldnge zwischen 15 und 15,7 h! Es bilden
sich - morphologisch nicht sichtbare - geographische
Rassen mit untereinander flieBenden Ubergingen und
unbegrenzter Fortpflanzungsfihigkeit heraus. Die
Nachkommen weisen dann intermediére kritische Pho-
toperioden auf. Abb. 5 zeigt auch, dass innerhalb einer
Population einzelne Individuen abweichend reagieren.
Damit ist die genetische Grundlage geschaffen, dass
»Schrittweise® Arealerweiterungen erfolgen konnen,
andererseits aber auch am Heimatort unvorhersagbare
Ereignisse fiir einen geringen Teil der Population Uber-
lebenschancen bestehen. Das ,,Uberliegen* von Puppen
hat offenbar gréBere Bedeutung und ist auch unter den
Tagfaltern weiter verbreitet als bisher angenommen.

Die mit der Saisonformenbildung verbundene Generati-
onsfolge wird durch Hormone (Ecdysteroide) gesteuert
(KocH 1987, 1987a, KocH & BuckManN 1985, 1987).

Die Bedeutung der Tageslidnge als Steuermechanismus fiir Le-

bensabliufe ist inzwischen von vielen Tier- und Pflanzenarten
bekannt. In den gemiéBigten Klimazonen mit einem von Jahr zu
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5: Photoperiodische Wirkungskurve einer Araschnia levana
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Jahr oft sehr verschiedenen Temperatur- und Feuchtigkeitsver-
lauf sind eben diese beiden Faktoren einfach nicht verlisslich
genug, um primér kontinuierliche Lebensldufe zu garantieren.
Im Verlauf der Phylogenie setzten sich daher Mechanismen
durch, die unabhingig vom irdischen Klima arbeiten, wie die
rein planetarisch bedingte Tageslinge. Obwohl es unékono-
misch fiir die einzelne Art erscheint, bereits zu Zeiten mit rela-
tivem Nahrungsiiberschuss ihre Entwicklung zu unterbrechen
und in einen Ruhestand iiberzugehen, so ist dies doch fir die
Gliedertiere, neben der Abwanderung, der einzig sichere Weg,
unvorhergesehen eintretenden pessimalen Umweltbedingungen
zu begegnen und die Uberlebensféhigkeit der Art zu garantie-
ren. Diese beim Lindkartchen auftretende Dormanzform ist
eine prospektive, eine vorausschauende Form, die als eine
,echte“ Diapause (= Eudiapause) im Sinne MULLER’s (1970) zu
bezeichnen ist.

Inzwischen ist bei vielen Arten mitteleuropéischer Tag-
falter — auch ohne dass es zur Ausbildung von unter-
schiedlichen Phinotypen kommt — nachgewiesen, dass
die Generationenfolge von der Tageslinge bestimmt
wird und fiir viele Arten ist das noch nicht erkannt, da-
runter diirften besonders solche Arten fallen, bei denen
in den Handbiichem steht, dass sie (partielle) zweite
oder dritte Generationen bilden kénnen. Nachgewiesen
wurde die Steuerung der Generationenfolge durch die
Tagesldnge z. B. bei Schwalbenschwanz Papilio ma-
chaon (HarBicH 1977), Segelfalter Iphiclides podaliri-
us (WoHLFAHRT 1982), Magerrasen-Perlmutterfalter
Boloria dia (FriepricH 1978), GroBem KohlweiBling
Pieris brassicae (BUNNING et al. 1959, SpieTH 1985),
Kleinem und Donau-Schillerfalter Apatura ilia et metis
(FrieDpRICH 1979) sowie bei alpinen Formen des Duka-
tenfalters Lycaena virgaureae (FiSCHER 1999).

Meistens liegen die Verhiltnisse komplizierter, weil
weitere Faktoren, z. B. auch die Temperatur zu ver-
schiedenen Entwicklungszeitpunkten unterschiedlich
modifizierend auf den Organismus wirken und zum
Teil das photoperiodische Signal iiberschreiben. Gene-
rationsabldufe bei Populationen vom C-Falter Nympha-
lis c-album und Kleinem Fuchs Nymphalis urticae sind
Beispiele dafiir (z. B. Voict 1980, 1985).

Beim Landkirtchenfalter Araschnia levana driicken
sich diese Umwelteinfliisse in der Wandlung des Farb-
kleides aus. Generell ldsst sich sagen: Je ldnger die
Puppenruhe, desto mehr rote Schuppen sind im Muster
der Fliigeloberseite zu finden, so dass das Zeichnungs-
muster sich dndert. Daher kénnen bei normalen Tempe-
raturen aus Diapause-Puppen niemals Falter mit pror-
sa-Kleid hervorgehen. Die Subitanpuppen tragen das
schwarze prorsa-Kleid und je nach Dauer der Puppen-
ruhe ist in der weiflen Binde (bzw. den weilen Binden)
ein rotbrauner Schuppenanteil vorhanden. Andererseits,
»treibt“ man die Latenzpuppen nach der Diapause,
kénnen /evana-Falter-mit héherem Schwarzanteil ent-
stehen.

Neben dieser durch die Photoperiode wihrend der Larvalent-
wicklung grundsitzlich induzierten Entwicklungsrichtung mit
Ausbildung des Farbkleides, kann durch Temperatureinwirkung
(hohe oder niedrige) auf die junge Puppe (etwa bis 30 Stunden

alt) wiederum eine Farbmodifizierung erreicht werden. Hier lag
das Experimentierfeld der Ziichter in der zweiten Halfte des 19.
und ersten Hilfte des 20. Jahrhunderts, nachdem Freyer (1829)
die Artgleichheit von levana und prorsa nachgewiesen hatte.
Nachfolgend sollen einige Namen genannt und wenige Arbei-
ten zitiert werden, die auch Experimente mit dem Landkértchen
betreffen: z. B. Czerny (1857), DorFMEISTER (1864), WEISMANN
(1895), MERRIFIELD (1911), SurrerT (1924) und KUnN (1926).
Die Interpretation der Ergebnisse stoBt an Grenzen, weil mei-
stens die Versuchsbedingungen nicht mehr rekonstruiert wer-
den kénnen. Da der Faktor Licht in seiner Wirkung unbekannt
war, wurde er auch nicht beriicksichtigt, so muss man wohl da-
von ausgehen, dass z. B. Versuche mit kiihl gehaltenen Raupen
auch in unbeleuchteten Eisschrinken erfolgten, also Kurztag
bzw. Dauerdunkel bestand. Venus (1884) brachte den Faktor
Licht fur Raupen und Puppen ins Spiel, aber ohne auf die Ta-
gesldnge hinzuweisen. Auf eine Arbeit soll noch hingewiesen
werden, die RUHMER (1898) vertffentlicht hatte, die aber in der
Folgezeit unbeachtet geblieben war. Der Autor belieB frische
prorsa-Puppen zwischen 0 und 14 Tagen bei niedrigen Tempe-
raturen sich entwickeln, brachte sie dann in Zimmertemperatur
und stellte fest, dass mit Lange der Kilteperiode auch die Ent-
wicklungsdauer kontinuierlich von 10 auf 39 Tage stieg, das
Farbkleid brachte alle Uberginge von prorsa bis levana. Unter
diesem Gesichtspunkt einer, verzogerten Entwicklung kénnen
Funde von levana-Faltern zur ,prorsa“-Zeit verstanden werden
(z. B. der /evana-Fund vom 02.08.1986 im Zittauer Gebirge;
BisMArk 1987).

10. Morphologie und Variabilit:it

Die Vorderfliigel der Falter sind rechtwinklig dreieckig
gestaltet, die Hinterfliigel breit eiférmig mit gewelltem
Auflenrand. Die Diskoidalzellen beider Fliigel sind of-
fen und entsprechen dem Grundplan der Nymphalidae
gemiB ScHWANWITCH (1924). Radiale 3 ist an die Medi-
ane angeschlossen. Phylogenetische Betrachtungen auf
der Grundlage von 140 morphologischen und 6kolo-
gischen Parametern stellten Fric et al. (2004) an und
wiesen als Schwestergruppe von Araschnia die Gat-
tungen Symbrenthia, Mynes und Brensymthia nach. Sie
diskutieren auch die Herkunft und skologische Bedeu-
tung des Polyphénismus.,

Der Sexualdimorphismus ist gering und betrifft Unter-
schiede im Fliigelschnitt (Abb. 6). Es wurden viele
Formen beschrieben, die aber ohne jeden systema-
tischen Wert sind.

Um keinen unnétigen Namensballast beim liickenlosen
SchlieBen der Reihe von prorsa nach levana zu produ-
zieren, haben MULLER & REINHARDT (1969) die Vorsil-
ben ,,sub-“ oder ,,super-“ verwendet, um deutlich zu
machen, dass z. B. eine ,,subprorsa* ein Tier ohne rote
Schuppen ist, eine ,,superprorsa* viele rote Schuppen
besitzt (also nahe der porima - hoher Anteil an braun-
roten Schuppen - steht bzw. sie darstellt), eine ,,suble-
vana“ im rotbraunen Kleid viel schwarz aufweist und
eine ,,superlevana* praktisch keine schwarzen Schup-
pen besitzt.

In Abb. 7 sind Méglichkeiten iiber die Licht-Tempera-
turbeziehungen und unsere davon abgelciteten Kennt-
nisse in Form eines ,,Kreisschemas® zusammengefasst.
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Der innere Kreis stellt das Raupenstadium dar. Je nach-
dem, welche Photoperioden wihrend des sensiblen
mittleren Stadiums herrschen, wird Subitan- oder La-
tenzentwicklung in dieser Entwicklungsphase indu-
ziert. Jedoch konnen trotz Langtag bei Zuchttempera-
turen unter + 10°C Latenzpuppen bzw. bei Tempera-
turen tiber 24°C trotz Kurztag Subitanpuppen entstehen
(Kreisring). Die endgiiltige Grofe und Festlegung der
verbleibenden Variabilitit der soweit bereits determi-
nierten Form (levana oder prorsa) wird im Weiteren
durch die wihrend der frithen Puppenruhe herrschende
Temperatur bestimmt. An der Peripherie sind dann die
Erscheinungsformen der Falter gezeigt. Subitanpuppen
sehr kiihl oder sehr warm gelagert (verzogerte Ent-
wicklung), ergeben Schmetterlinge, die in Richtung /e-
vana abgedndert werden, wihrend hohe Temperaturen,
die nach der Diapause einwirken (beschleunigte Ent-
wicklung), aus den Latenzpuppen Falter schliipfen las-
sen, die in Richtung prorsa abgewandelt werden. Je-
doch die ,,echte” prorsa wird dadurch nie erreicht. Ex-
treme Temperaturen fiihren den Hitze- bzw. Kiltetod
herbei oder kénnen zu Mutationen und Aberrationen
fithren. So hat SKELL (1966) frische prorsa-Puppen (12-
48 Stunden alt) fiir 12 Stunden mit 8 10°C kaltem
Wasser behandelt, neben einer ca. 50 %igen Absterbe-
rate, erhielt er auch ein aberratives Weibchen mit ober-
seits rauchschwarzer Zeichnung.

Da vielfach die Formen im Sprachgebrauch (vor allen
von Ziichtern) und in vielen Sammlungen die Aberrati-
onen benannt sind (SticHEL in SEitz 1909), sollen die
wichtigsten Formen nachfolgend kurz beschrieben
werden.

Von der Frithjahrsform /evana sind nur wenige Abweichungen
benannt. Bei ab. frivaldszkyi AIGNER ist die schwarze Zeichnung
im Costal- und Basalfeld zusammengeflossen, und die Fliigel
sind dunkel gerandet. Im mittleren Fligelteil ist die Zeichnung
fast vollig ausgeloscht. Es ist daher einfarbig rotbraun gefarbt.
Diese Aberration schliipfte z. B. bei GeriscH (1975b) unter nor-
malen levana zu 1,5%.

Die Form levana-melitoides LAMBERT weist eine blassere
Grundfarbe als die Stammform auf. Die Apikalflecken des Vor-
derfliigels sind gelblich, die Analwinkelbasis im Hinterfliigel
blasser und ohne dunkle Zeichnung.

Aus dem Fernen Osten (Wladiwostok) wird die grofiere und
ebenfalls hellere Form wladimiri Karpak gemeldet. Bei ihr be-
finden sich auffallende weifle Flecke im Vorderfliigel-Randfeld.
Hierzu gehort auch die ab. separates Karpak, bei der die
schwarze Zeichnung verringert ist.

FiscHER (1932) beschrieb die ab. danumeri, die er aus Warmeex-
perimenten erhalten hat. Auf der Oberseite ist die Grundfarbe
ein leuchtendes Gelbbraun. Im Vorderfliigel sind die schwarzen
Flecke der Wurzel, der Zelle und der auBerhalb dieser gele-
genen zusammengeflossen. Sie verbinden sich auch mit den
vergroflerten Zwillingsflecken des Discus und der zwischen
diesen und am Rande gelegenen Monden. Der duflere Lateral-
fleck fehlt dagegen vollig, in der Apikalgegend ist das Schwarz
ebenfalls reduziert, der gelbe costale Schrigfleck aber gut mar-
kiert. Der Hinterfligel wird von einem breiten ockergelben
Band durchzogen, die auBerhalb gelegene Fleckenreihe ist zu
einer Binde verschmolzen und die nichste Reihe fehlt.

Veridnderungen im prorsa-Zeichnungsmuster fallen viel mehr
ins Auge. Eine geringe Erhthung der roten Pigmentanteile ist
wesentlich auffalliger. Daher ist die Vielfalt der beschriebenen
prorsa-Variationen noch grofer. Exemplare ohne rotbraune
Pigmente auf der Fliigeloberseite werden als ab. obscura Fen-
TON, ab. schultzi Pritzner und als ab. weismanni FISCHER, be-
zeichnet. Diese Formen unterscheiden sich in der stufenweisen
Verschmilerung und Melanisierung der weifien Hinterfliigel-
binde.

Die gegensitzliche Richtung der Fliigelmusterfarbdnderung
verlduft im Zuge der Zunahme der roten Schuppen auf den Fli-
geloberseiten. Als ab. intermedia SticHEL werden Stiicke mit
stiarkerer Entwicklung der rotgelben AuBenfeldzeichnung be-
zeichnet. Diese sind auch im Freiland hiufiger zu finden. Ganz
dhnlich erscheint die Form verfuensis CABeau. Das Auflenfeld
ist wie bei nachfolgender Aberration gefirbt, die Mittelbinde
jedoch weil. In der Form porima OcHsENHEIMER kann eine - ih-
rer Zeichnung nach - echte Zwischenform zwischen /evana und
prorsa erkannt werden. Die prorsa-Bindenzeichnung ist noch
deutlich erkennbar, aber die Auflenrand Grundfarbe ist rotgelb.
Sie ist die bekannteste Farbabweichung und in der Natur recht
haufig zu finden (Abb. 4. US unten links).

Die f. borgesti Karbak ist grofler als die Stammform, die helle
Zeichnung rein weiB und im Hinterfliigel-Rand sind rote Stri-
che vorhanden. GAepk (in Stz 1932) nennt noch die f. alba
ZoseL. Die rotgelben Fldchen der Oberseite sind rein weif3, und
eine kriftige schwarze, nicht verwaschene Zeichnung ist fiir
diese Exemplare charakteristisch. Auf der Unterseite ist das Vio-
lett blasser und die hellen Stellen gelblicher. Bei der ab. gerar-
dii OBERTHUER ist der Vorderfliigel schwarzbraun geférbt. Drei
weille Submarginalflecke und am Vorderrand zwei weifle Fle-
cke sind von der Zeichnung iibrig geblieben. Im Hinterfligel
ist die Wurzel bis zum Zellenende und der Auflenrand ebenfalls
schwarzbraun geférbt, wihrend der Rest der Fliigelfliche wei-
e Schuppen trigt.

HorcH (1932) beschreibt und bildet die f. margilineata ab. Fiir
diese Variante ist typisch, dass vor allem im weiblichen Ge-
schlecht neben rudimentiren rotgelben Linien noch feine weifle
Schuppenreihen im Hinterfliigel zwischen Binde und Aufen-
rand auftreten. Die iibrige Zeichnung entspricht einer normalen
prorsa.

Ein ,,Kunstprodukt* aus Experimenten ist schlieflich die ab.
diluta SpuLer. Diese Exemplare tragen porima-Zeichnung, aber
im Vorderfliigel treten eine Reihe augenahnlicher Flecken auf.
Trotz der eben beschriebenen Variabilitit des Farb-
kleides kann ein Merkmal als aullerordentlich konstant
angesehen werden. Im Saumfeld des Vorderfliigels be-
finden sich zwei weille Flecke, die sich im Formen-
spektrum kaum verdndern (REINHARDT 1969b). Sie sind
in beiden Phaenotypen - levana und prorsa - sowie in
allen Zwischenformen vorhanden. Selbst stark aberra-
tive Falter, bei denen auch die Unterseite nicht mehr
die typischen Artmerkmale zeigt, weisen diese Saum-
flecke auf und lassen die Exemplare als Landkértchen-
falter erkennen (z. B. das rauchschwarze Weibchen bei
SKELL 1966).

Nach Lupecke & PLEssE (1970) sowie Koct (1987) handelt es
sich bei den roten Fliigelpigmenten wahrscheinlich um Rho-
dommatin und Ommatin D. Durch verschiedene Konzentrati-
onen und Mischungsverhiltnis dieser Pigmente und mit Mela-
nin und Pterinen entstehe das charakteristische Muster.
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Abb. 6: Fliigelschnitt der Geschlechter in der /evana-Form (punk-
tiert) und prorsa-Form (Linie).
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Abb. 7: Zusammenwirkungen von Photoperiode und Temperatur auf
Entwicklungszyklus (Subitan- oder Latenzentwicklung) und Fliigel-
farbung von Araschnia levana (nach MULLER & REINIARDT 1969).

Pen’s

Fir die Bestimmung der Anteile roter/rotbrauner
Schuppen hat REiNHARDT (1968, 1969a) eine Methode
entwickelt und den Wert als ,,Rotwert” (RW) bezeich-
net. Normale prorsa-Falter besitzen einen RW von 1-2,
die /evana-Falter von 8-11, wobei die Weibchen auf-
grund ihrer lingeren Puppenruhe die héheren Werte
aufweisen. Die von ReiNHARDT (1968) durchgefiihrten
Experimente ergaben Falter mit Rotwerten von 0-16
(Farbtafel bei REINHARDT 1968, 1969a).

Der Vollsténdigkeit halber soll noch eine Theorie aufgefiihrt
werden, weil sie dadurch entstand, dass das Farbschema von
Araschnia nicht in die damals gingige Aussage iiber die Tem-
peraturwirkung passte, wonach Kilte dunkle Farbtone und Hit-
ze blassere Farben hervorruft. So meinte Ris (1930), dass der
Farbwechsel einen Schutz vor Feinden darstellt und als Mimik-
ry anzusehen sei: Im Friihjahr ist der Waldboden braun vom
Laub des Vorjahres, im Sommer dagegen treten scharfe Licht-
Schatteneffekte auf.

11. Morphologie der Geschlechtsapparate

Im ménnlichen Geschlecht konnten im Umriss der
Spitze des Aedoeagus Unterschiede bei beiden Formen
herausgefunden werden, d. h. die Frithjahrsform levana
hat eine lidnger ausgezogene Spitze, wahrend prorsa
ein stumpfes Ende besitzt (Abb. 10). Wenn man sonst
von relativer Konstanz der Strukturen des Geschlechts-
apparates innerhalb einer Art ausgeht und die Merk-
male auch zur Arttrennung einsetzt, ist das beim Land-
kéartchen nicht der Fall (wie iibrigens bei vielen anderen
Arten auch in anderen Insektenordnungen, die Oko-
morphen ausbilden!). Die Umrisswerte sind gut mit
den Morphen korreliert.

12. Morphologie der Entwicklungsstadien

Ei: Die Eier werden bis zu zehn Stiick als Tiirmchen
(meist mehrere zusammen) abgelegt. Die Gelegeform
ist von keiner anderen europdischen Art bekannt und
somit artcharakteristisch (Abb. 9a). Die Eier sind griin
gefirbt und lidngsgefurcht, vor dem Schlupf verfirben
sie sich iiber gelb nach schwarz.

Ostium bursae
—Sterigma

—Ductus bursae

—=Signum

Bursa copulatrix

Abb. 8: Links mannlicher Geschlechtsapparat mit daneben gezeichnetem (prorsa-) Aedoeagus; rechts weiblicher Geschlechtsapparat (aus

REINHARDT 1984).
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L4:
a) b)

Abb. 9a: Teil des Eigeleges (,, Tiirmchen*); 9b: Raupen auf Brennnessel und (unten) schematisch; die Struktur der Kopf- und Korperdornen
ist gut erkennbar; 9c: Puppencremaster, oben (a) = &, unten (b) = @, 1: Cremaster, 2: Ostium ductus ejaculatorii, 3: Hdkchen, 4: Borsten,
5: Ventralmulde, 6: Anus, 7: Oviporus, 8: Ostium bursae (aus REINHARDT 1984).

Raupe: Das charakteristischste Merkmal der schwarzen
Araschnia-Raupen sind zwei Kopfdornen (im Gegen-
satz zum Tagpfauenauge, bei dessen ebenfalls schwar-
zen Raupen diese nicht vorhanden sind). An Form und

Abb. 10: Korrelation von Umriss des Aedoeagus mit der jeweiligen
durch die auf die Raupen wirkende Tagesldnge induzierten Saison-
form; links: Friihjahrs(=Diapause-)form /evana (Raupen unter
Kurztag aufgewachsen), rechts: Sommer(Subitan-)form prorsa
(Raupen unter Langtag gezogen) (Original bei REINHARDT 1968).

Grofle der Kopfdornen (Abb. 9b) sind die einzelnen
Raupenstadien leicht zu unterscheiden (REINHARDT
1969a). AuBerdem treten auf jedem Korpersegment
noch Dornen auf, die gleichfalls fiir die Altersbestim-
mung herangezogen werden konnen.

In Zuchten, die gleichen Bedingungen ausgesetzt sind, treten -
vomehmlich nach Hautungen immer wieder einmal Raupen
auf, deren Kopf- und Kérperdornen sich nicht schwarz férben,
sondern chitin- bis bernsteinfarben bleiben. Teils erhilt sich die
Férbung bis zur Verpuppung, teils sind nach der nichsten Hiu-
tung die Dormen wieder normal dunkel pigmentiert. Dieser Er-
scheinung konnte bisher keine weitere Bedeutung zugemessen
werden.

Puppe: Am Cremaster ist eine Artbestimmung von
Schmetterlingspuppen moglich. GieHsLER (in litt.) be-
schreibt das Cremasterende von Araschnia levana wie
folgt (Abb. 9c¢): ,,Cremasterform aufrecht dreieckig-ab-
gerundet, mit leichter Ventralneigung. Das Polster be-
steht aus starken Hakenborsten mit unregelmifBig ver-
streuten feinen Harchen. Die Ventralmulde ist halbrund
ausgebildet. Die Analmarke wird von Wiilsten umge-
ben. Zwischen diesen Spitzen befindet sich die ménn-
liche Geschlechtsmarke bzw. bei den Weibchen der
Oviporus. Bei weiblichen Puppen ist auf dem 3. Kap-
selsegment das Ostium bursae zu finden.*

Dank

Insbesondere danke ich meinem lieben Freund Dr. ULr
ErrscHBERGER fiir die Literaturbereitstellung.
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BUCHBESPRECHUNGEN

MEy, E. & GuTtHEIL, M. (2007): Friihe Zeugnisse der
Schmetterlingskunde (Lepidopterologie) aus dem
thiiringischen Fiirstentum Schwarzburg-Rudol-
stadt. — Rudolstddter Naturhistorische Schriften, Supp-
lement 6: 1-88.

Aus Anlass des 250-jahrigen Bestehens des Naturhisto-
rischen Museums Rudolstadt wird von den Autoren
dieser Supplementband vorgelegt. Eine wahrlich inter-
essante Arbeit!

Neben dem Fiirstentum Schwarzburg-Rudolstadt be-
stand auch das Firstentum Schwarzburg-Sondershau-
sen. Nun kénnte man glauben, ersteres umfasst ein siid-
liches Gebiet — eben um Rudolstadt — und letzteres ein
nérdliches. Die eingangs abgedruckte Karte (mit Stand
1918!) zeigt, dass z. B. das Gebiet um Frankenhausen
zu Schwarzburg-Rudolstadt (also zum siidlichen Teil)
und das Arnstddter Gebiet zu Schwarzburg-Sonders-
hausen gehérte. Dies sollte man bei der Interpretation
der Artenlisten beachten.

Bisher nicht bearbeitetes Archivmaterial bildet die
Grundlage fiir das Werk. So z. B. hinterlie der dama-
lige Kustos am Firstlichen Naturalienkabinett in Ru-
dolstadt CrisTiIAN Lupwic KAMMERER (1755-1797)
Manuskripte und Zeichnungen. Hier werden erstmalig
die Tafeln insgesamt verdffentlicht. Eine kurz kom-
mentierte Artenliste stammt von BERTHOLD SIGISMUND
(1819-1864) und eine Sammlung von HERMANN JuLIUS
ZorN (1811-1894). Weitere historische Personlich-
keiten lebten in diesem Gebiet, ihr Wirken wird gewiir-
digt.

MEURER schrieb 1874 seine Lokalfauna und STEUER
1995. So konnte man iiber 200 Jahre die Verdnderungen
verfolgen. Das Kapitel 7 ,,Fragmentarisches Verzeich-
nis der im Rudolstddter Raum zwischen 1777 und 1864
festgestellten (GroB-)Schmetterlingsarten mit verglei-
chenden Angaben aus dem 20. Jahrhundert“ ist das ei-
gentliche Kernstiick. Mehr als 35 Arten gelten im Ge-
biet seit 150 Jahren als verschollen. In den historischen
Schriften werden Artnamen genannt, die manchmal
schwer in die jetzt giiltige Nomenklatur zu bringen sind
oder auch ,,nur* als Druckfehler auftraten. So wird
(hier auf S. 29) in der Liste von SigismunD bei den Tag-
faltern die Nr. ,,79. Malurna“ als nicht deutbar erklart,
im Verzeichnis dann aber unter Euphydryas maturna
die Nr. 79 bei Sicismunp aufgefiihrt. Ein kleiner Lapsus
nur, wo ein Liickenschluss nicht durchweg korrigiert
worden war.

Viele haben am Entstehen dieser Schrift mitgewirkt
und haben sie fachlich begleitet, sowohl Entomologen
als auch Archivare. Es ist eine kluge Zusammenstel-
lung und Wiirdigung der Forscherpersonlichkeiten von

Schwarzburg-Rudolstadt, und man kann den Herausge-
bern sehr dankbar sein, diese Quellen erschlossen zu
haben. Das 21 x 33 cm grofie Heft enthélt neben den
genannten Tafeln von KAMMERER viele Lithographien
und Faksimile, wodurch das historische Aussehen ge-
steigert wird. Bereiche der Angewandten Entomologie
im 19. Jahrhundert, wie Seidenraupenzucht (Seiden-
bau) oder Forstschédlinge (Nonnen- und Eulenkalami-
titen) werden mit Beispielen belegt.

Interessant diirfte auch das Foto vom 18-kopfigen ,,Ini-
tiativkomitee zur Griindung des ,, Thiiringer entomolo-
gischen Vereins“ sein (07.10.1880 ,,Rheinischer Hof*,
Erfurt), da hierbei die Schwarzburg-Rudolstddter sehr
stark vertreten waren.

ROLF REINHARDT

UMSCHLAGBILDER

Zu Artikel: REINHARDT: R.: Zum Landkirtchenfalter
Araschnia levana (LiInNaEgus, 1758) (Lepidoptera) (S.
169-186).

Titelbild

Weibchen des Landkértchenfalters (Araschnia levana)
bei der Eiablage. Gut erkennbar ist die artspezifische
Gelegeform (Foto: O. WoOLFRAM).

4. Umschlagseite
Oben links:

Araschnia levana (Frithjahrsfalter) (Foto: G. FIEDLER).

Oben rechts:

Araschnia levana (Sommerfalter)
(Foto: G. KOCKERITZ).

Unten links:

Araschnia levana: ,,Zwischenform* f. porima
(Foto: S. THoSS).

Unten rechts:

Araschnia levana: Sommerfalter (prorsa) beim Nektar-
saugen (Foto: S. THoss).
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