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K. REINHARDT, Tiibingen

Beobachtungen an einer iiberwinternden Freilandpopulation
der Bettwanze, Cimex lectularius (Heteroptera, Cimicidae)

Zusammenfassung Eine Analyse verschiedener Verstecke einer fledermaus-assoziierten Bettwanzenpopu-
lation Cimex lectularius in Baden- Wiirttemberg ergab, dass alle Stadien und die Adulten in gemischtgeschlechtlichen
Assoziationen iiberwintern. Der Larvenanteil tiberwinternder Wanzen betrug etwa 70 %, die meisten Larven
gehorten dem dritten bis fiinften Stadium an. Erstmals wird hier iiber iiberwinternde Eier berichtet. Mindestens drei
Viertel aller Weibchen waren verpaart, legten jedoch nur etwa ein Drittel der Eizahl einer gleichgehaltenen
Laborpopulation. Alle Wanzen iiberwinterten mit leerem Darm, hatten jedoch keine Fettvorrite angelegt. Friihere
Berichte zur Fettspinne Steatoda bipunctata als Réuber von Bettwanzen konnten bestitigt werden. Im Labor
saugten die Wanzen menschliches Blut. Die Stiche der Wanzen dieser Population riefen die gleichen allergischen
Hautreaktionen wie Laborpopulationen hervor. Eine Aufsammlung iiberwinternder Schwalbenwanzen Oeciacus
hirundinis aus Milton Keynes (England) zeigte, dass die Tiere ebenfalls als Larven und Adulte iiberwinterten,
jedoch Fett angereichert hatten. Diese Beobachtungen und Angaben verwandter Arten in der Literatur legen nahe,
dass gemischte Larven- und Adultiiberwinterung bei Cimiciden die Norm ist, jedoch nicht bei nahe verwandten
Taxa.

Summary Observations on a field population of the bed bug Cimex lectularius (Heteroptera, Cimicidae).
— Winter refugia of a bat-associated population of bed bugs Cimex lectularius were studied in Baden-Wiirttemberg,
southern Germany. The refugia consisted of bugs of all stages and both sexes. The proportion of nymphs was, on
average, 70 per cent, most belonged to the third to the fifth stage. For the first time egg overwintering is reported.
At least three quarters of overwintering females were mated. Females laid only about a third of the eggs of a
traditional laboratory population under the same conditions. All bugs hibernated with empty guts and without fat
reserves. Earlier reports of the spider Steatoda bipunctata being a predator of bed bugs were confirmed. In the
laboratory, bugs accepted human blood and their bites elicited the same allergic skin reactions as lab populations. A
small collection of overwintering martin bugs, Oeciacus hirundinis from Milton Keynes (England) showed the
presence of nymphs and adults and that both had accumulated substantial fat reserves. These data, together with
reports in the literature on other cimcids suggest that mixed-stage overwintering is the norm in cimicids, but not in
closely related taxa.

Einleitung

Die Bettwanze ist zwar ein allgemein bekanntes Insekt,
wird aber zumindest in der westlichen Welt nur von ei-
nem kleinen Teil der Bevolkerung auch erkannt (REIN-
HARDT et al. 2008, SEIDEL & REINHARDT, Manuskript).
In den letzten Jahren haben Bettwanzen allerdings eine
Renaissance erfahren, und zwar im fast wortlichen wie
im mehrfachen Sinne: fast ausgestorben und schon als
Kandidat fiir Rote Listen gehandelt (HOFFMANN 1992,
ACHTZIGER et al. 1992), zieht sie neuerdings wieder
durch Hauser, Hotels, Ziige, Fahren und Flugzeuge und
damit durch die Tageszeitungen. Obwohl durch Mas-
senmedien kleine Anekdoten im Nu zu groBen Phino-
menen aufgebliht werden konnen, scheint zumindest
ein Teil der Zunahme der Bettwanze tatsdchlich und
nicht virtuell tiberhéht zu sein (DOGGETT et al. 2004,
REINHARDT & SIVA-JOTHY 2007, RICHARDS et al. 2009).
Ein zweiter Aspekt dieser Wiedergeburt ist genetischer
Natur. Heutzutage gefangene Bettwanzen sind gene-
tisch von denen verschieden, die noch vor 100 Jahren
durch unsere Betten wandelten: sie sind resistent gegen
verschiedene Insektizide, zum Teil gegeniiber millio-
nenfach iiberhshten Konzentrationen (ROMERO et al.

2007). Ein dritter Teil der Renaissance ist der Paa-
rungsbiologie der Bettwanze geschuldet — die soge-
nannte traumatische Insemination wurde gerade von
Evolutionsbiologen als Modellsystem fiir den Ge-
schlechterkonflikt entdeckt (Ubersicht in REINHARDT &
Siva-JoTHY 2007), ein Prozess, durch den evolutionére
Verdnderungen wesentlich beschleunigt werden kon-
nen.

Diesem wiedererwachten Interesse steht gegeniiber,
dass es zwar einige Labor-, aber nahezu keine Freiland-
untersuchungen iiber die Bettwanze gibt. JOHNSON
(1941) hat in seiner klassischen Arbeit einige relevante
Aspekte zur Biologie zusammengetragen, weiterhin
gibt es die Studie von MELLANBY (1939), der im Rat-
tenstall der Universitdt Sheffield einige Angaben zur
Paarungshéufigkeit, Lebensdauer und Aktivitdt macht.
Wir haben in einer verwanzten Londoner Wohnung
Riickschliisse auf Geschlechterverhiltnis, Refugien-
groBe und Stechhdufigkeit ziehen kénnen (REINHARDT
et al. 2010). SchlieBlich teilt HASE (1917) noch einige
wenige Beobachtungen zu den Aufenthaltsorten der
Bettwanze in leerstchenden Hausern mit. Weniger be-
kannt ist, dass die Gemeine Bettwanze Cimex lectulari-
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us auch in Fledermausquartieren lebt (MORKEL 1999,
ROER 1969, KuLzER 1996, 2002, KULZER & MULLER
1995, 1997). Von derartigen Quartieren ist zur Biologie
der Bettwanzen fast noch gar nichts bekannt. Durch die
grofiziigige Unterstiitzung der Herren Professoren
KuLzerR und MULLER in Tiibingen gelang die Auf-
sammlung einiger iiberwinternder Bettwanzen in ei-
nem sehr gut untersuchten Quartier des GroBen Maus-
ohrs, Myotis myotis BORKHAUSEN (KULZER & MULLER
1995, 1997, 2008, KuLzer 2002). Diese sollen im Fol-
genden kurz vorgestellt werden, da es bisher kaum
Aufzeichnungen zur Uberwinterung von Cimex lectu-
larius und anderen Cimiciden gibt (siche aber WENDT
1939, JoHNsON 1941).

Material und Methode

Am 21.01.2012 erhielt ich nahe Tiibingen durch die
freundliche Mithilfe und Begleitung der Herren Profes-
soren KuLzER und MULLER Zutritt zu einem Fleder-
mausquartier, das von Dezember bis Mérz nicht von
Fledermiusen besetzt ist (KULZER & MULLER 1995,
1997, 2008, KuLzER 2002).

Im Zuge der jihrlichen Reinigung und Kotuntersu-
chung des Quartiers konnten Wanzen im Dachstuhl un-
ter herumliegenden Dachziegeln gesammelt werden
(Abb. 1). Dabei wurden auch Fotobelege angefertigt
und von Verstecken unter jeweils drei Dachziegeln
alle Individuen gesammelt (Verstecke 1-3). AuBBerdem
wurden unter anderen Dachziegeln Tiere zum Aufbau
einer Zucht gesammelt, diese sind als ,,Versteck* 4 ge-
kennzeichnet. Die Temperatur betrug etwa 5 Grad Cel-
sius.

Die Tiere wurden im nahegelegenen Tubingen ins La-
bor befordert und innerhalb der néchsten zwei Tage
ausgezihlt. Leider konnten die Tiere nicht sofort nach
Geschlechtern getrennt werden, und in der warmen
Umgebung des Labors wurde bei den aus der Erstar-
rung erwachenden Wanzen bereits eine Paarung beob-
achtet. Anhand zwei toter Weibchen wurde die Artbe-
stimmung lectularius durch KULZER & MULLER (1995,
1997) mit Hilfe des Schliissels in USINGER (1966) be-
stétigt.

Alle Tiere wurden auf ihren Fiitterungszustand unter-
sucht, bei den Minnchen wurde durch die durchsichti-
ge Kutikula beobachtet, ob die Spermienbehélter ge-
fiillt waren. Die Weibchen wurden vom Autor an sei-
nem Arm gefiittert. Nur etwa die Hilfte aller Weibchen
saugte Blut und die meisten davon nur etwa die Halfte
der maximalen Blutmenge. Die Weibchen wurden in
kleinen Plastikrohrchen von 5 cm Hohe und 1 cm
Durchmesser auf einem Stiick Filterpapier bei 25 Grad
Celsius im Klimaschrank gehalten. Zwanzig Tage spi-
ter wurden die Eier der Weibchen gezéhlt. Die Weib-
chen, die kein Blut gesaugt und demzufolge keine Eier
gelegt hatten, wurden an diesem Tag gefiittert und drei
Wochen spiter kontrolliert. An diesem Tage hatten ei-
nige Weibchen fast die volle Blutmenge aufgenommen.

Alle Weibchen, die zu diesem Zeitpunkt noch nicht ge-
legt hatten, wurden schlieBlich ein drittes Mal gefiittert
und nach zwei Wochen deren Eier gezahlt.

Ergebnisse
Zustand der iiberwinternden Tiere

Alle Tiere hatten vollig oder fast vollig entleerte Dér-
me, d. h. ein kleiner schwarzer Blutrest war im Darm
sichtbar. Bei den Weibchen hatten 14 % Restblut im
Darm, bei den Minnchen 41 % und den Larven
48 %. Dies war deutlich von der Situation im Sommer
verschieden, wo die meisten Individuen einen vollen
Darm oder wenigstens sichtbare Blutreste im Darm
hatten (vergleiche mit Abb. 10 in KuLzer 2002). Die
Larvenstadien schienen sich nicht im Darmfiillungszu-
stand zu unterscheiden. Von den finf nur tot im Labor
angekommenen Larven hatten vier Restblut im Darm.
Keine der Wanzen hatten Fett eingelagert, d. h. alle
Tiere waren mehr oder weniger durchsichtig. Fiinfzehn
der 18 eingesammelten Méannchen wiesen prallgefiillte
Spermienschliduche auf, lediglich drei hatten kaum
Spermien vorritig (17 %). Zwei der spermienarmen
Minnchen hatten aber noch Restblut im Darm, so dass
nicht anzunehmen ist, dass diese Spermien als Nah-
rungsquelle resorbiert hatten.

Geschlechterverhiltnis der iiberwinternden Tiere

Insgesamt wurden 328 Tiere eingetragen, davon waren
128 adult (40 %), 6 Eier (2 %) und der Rest Larven
(58 %). Letztere verteilten sich zu 1 % auf das erste,
21 % auf das zweite, 46 % auf das dritte und 32 % zu-
sammen auf das vierte und fiinfte Larvenstadium.

Die Eier wurden zufillig eingetragen — es wurde nicht
spezifisch nach ihnen gesucht. Nimmt man an, dass
etwa 10 % der Tiere als Eier und sehr kleine Larven
Ubersehen wurden, ergibt sich, dass etwa 65 % der
iiberwinternden Tiere nicht im erwachsenen Stadium
iiberwintern. Betrachtet man nur die drei Verstecke, in
denen versucht wurde, quantitativ abzusammeln, ergibt
sich ein Anteil von 75 % uberwinternden Larven (Ta-
belle 1).

Von den erwachsenen Tieren waren insgesamt 41 %
Weibchen.

Betrachtet man die Aufsammlung unter den drei Dach-
ziegeln als drei Einzelverstecke, so zeigt sich, dass der
Adultanteil und das Geschlechterverhiltnis untereinan-
der recht dhnlich waren. Auch der Darmfiillungsgrad
zeigte keinen augenfilligen Unterschied zwischen den
Verstecken.

Tabelle 1: Anzahl, Larven- und Weibchenanteil fledermaus-assozi-
ierter Bettwanzen C. lectularius in vier verschiedenen Verstecken.

Versteck 1 50 % Weibchen | 32 Tiere | 69 % Larven
Versteck 2 38 % Weibchen | 31 Tiere | 74 % Larven
Versteck 3 46 % Weibchen | 60 Tiere | 78 % Larven
L Versteck®“ 4 |40 % Weibchen | 200 Tiere | 52 % Larven
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Weitere sechs Verstecke, deren Fotobelege ausgewertet
wurden (siehe z. B. Abb. 2), enthielten 15 bis 51 Wan-
zen. Finf von ihnen wiesen einen Larvenanteil von
47 bis 78 %, und einen Weibchenanteil von 45 bis 60 %
auf. Die Zusammensetzung dhnelte also sehr den Ver-
stecken, die eingesammelt wurden (Tabelle 1), nur
eines fiel mit nur zwei adulten Tieren und 24 Larven
(92 %) etwas aus der Reihe.

Eiablage der Weibchen

Bei der ersten Kontrolle (kontrolliert 20 Tage nach der
ersten Fiitterung) hatten 13 von 35 gefiitterten Weib-
chen Eier gelegt (37 %). Deren Eizahl schwankte von
1 bis 12 Eier, im Durchschnitt 4,5 Eier. Die meisten
Eier waren befruchtet. Bei der zweiten Kontrolle hatten
16 von 41 Weibchen Eier gelegt (39 %), im Mittel 5,4.
Die dritte Kontrolle jener 17 Weibchen, die bisher noch
keine Eier gelegt hatten, ergab die Ablage befruchteter
Eier durch weitere sechs Weibchen (2-16, Mittel 7,7).
In allen drei Kontrollen zusammen hatten 32 von 43
Weibchen befruchtete Eier gelegt (74 %) — mindestens
so viele Weibchen miissen somit verpaart gewesen
sein.

Die Eizahl der hier vorgestellten Population betrug nur
etwa ein Drittel einer unter gleichen Bedingungen ge-
haltenen Laborpopulation (Abb. 3).

Sonstige Beobachtungen

Réauber. Wie MULLER & KULZER (1997) schrieben, sind
Fettspinnen (Steatoda bipunctata) Réuber von Bett-
wanzen am Fundort. In der Tat konnten sehr viele
Netze gefunden werden und auch sehr viele umsponne-
ne Wanzen (sieche z. B. Abb. 2 links unten). Ob die
Wanzen ausgesaugt wurden oder lediglich im Netz
héngen blieben, konnte jedoch nicht entschieden wer-
den. Es bleibt aber sehr wahrscheinlich, dass es sich bei
der Fettspinne um einen der sehr seltenen Réuber der
Bettwanzen handelt.

Saprophage. Aus Versehen wurden eine Anthreninae-
Larve (Coleoptera) in die Zucht gebracht. Diese wurde
beim Verzehr von toten Bettwanzen, Wanzenexuvien
und anderen Insektenresten aus den Kotballen der Fle-
dermiuse beobachtet, iiberlebte jedoch nicht bis zur
Verpuppung. Die Art konnte trotz der auffillig ausge-
stiilpten Fliigelanlagen (Abb. 4) noch nicht bestimmt
werden.

Allergische Reaktion auf den Stich. Der Autor hat bis-
her in seinem Leben mehrere zehntausend Wanzen ge-

fiittert (REINHARDT et al. 2009), die Reaktion auf die
Wanzen der hier vorgestellten Population war dabei
identisch: eine schnelle Rétung, dann Quaddelbildung
und ein Verschwinden beider Symptome innerhalb von
zwei Tagen.

Geschlechterverhiltnis iiberwinternder Schwalben-
wanzen

Durch die freundliche Vermittlung von Herrn PETER
SMITH erhielt ich die im Januar 2011 gesammelten
Nestinhalte von fiinf Nestern der Mehlschwalbe Deli-
chon urbica aus Eversholt, Milton Keynes (GroB3bri-
tannien). In einem der Nester waren Schwalbenwanzen
Oeciacus hirundinis zu finden (Abb. 5). Es waren so-
wohl Larven wie Adulte vertreten: 22 Ménnchen und
19 Weibchen (46 %) sowie 13 Larven (24 %) des 1., 2.
und 5. Stadiums. Die Adulten und grofien Larven wie-
sen Fettvorrite auf, bei den kleineren Larven konnte
dies nicht ermittelt werden.

Diskussion

Larvaliiberwinterung innerhalb der Cimicidae

In der vorliegenden Untersuchung wurde wohl erstma-
lig explizit festgestellt, dass neben Adulten auch Lar-
ven der Bettwanze Cimex lectularius in Fledermaus-
quartieren iiberwintern. JOHNSON (1941) berichtet von
12 bis 40 % (Mittelwert: 18 %) schwankende Larven-
anteile unbeheizter Londoner Wohnungen. Diese ent-
hielten vorwiegend Larven des letzten Stadiums, aus-
nahmsweise auch des vorletzten und dritten.

Bei verwandten Arten gab es dhnliche Hinweise. In
Kalifornien fand MYERS (1928) im Februar in winter-
lich verlassenen Schwalbennestern bis auf das erste
alle Larvenstadien der Nordamerikanischen Schwal-
benwanze Oeciacus vicarius. Von derselben Art berich-
tet LOYE (1985) vor Riickkehr der Schwalben aus den
Schwalbenkolonien Oklahomas von einem Larvenan-
teil von 57 %, RYCKMANN (1958, in USINGER 1966: 33)
von 58 % aus Kalifornien. Letzterer fand Larven vom
2. bis 5. Stadium.

Auch fiir die Schwalbenwanzen Oeciacus hirundinis
konnte in der vorliegenden Arbeit zweifelsfrei belegt
werden, dass Larven und Adulte gemeinsam iiberwin-
tern. Dies wurde bereits durch WENDT (1939) an eini-
gen im Februar und Mérz besammelten Schwalbennes-
tern in Mecklenburg und ORSzZAGH et al. (1990) fiir die
Slowakei gezeigt. Bezieht man alle 23 Schwalbennes-
ter ein, die WENDT (1939) zwischen dem 18.10.1937
und dem 18.03.1938 (Abwesenheit der Schwalben) un-
tersuchte, zeigt sich unter den lebenden Tieren im
Durchschnitt ein Larvenanteil von 21 % (0-68 % pro
Nest), unter den toten Tieren dagegen von 41 %
(0-100 %). In 15 von 22 Nestern war ein hoherer Anteil
Larven unter den toten als den lebenden Wanzen zu
beobachten. Die Angaben von ORSZAGH et al. (1990)
sind demgegeniiber dhnlicher den hier vorgefundenen:
72 % Larven im Dezember, 60 % im Januar und Fe-
bruar. Diese Angaben zeigen, dass Larven regelmiBig
iiberwintern und dass die Wintermortalitdt unter den
Larven hoher als unter den adulten Tieren ist. Leider
macht WENDT (1939) keine Angaben zum Larvensta-
dium der Uberwinterer.
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Abb. 3: Eizahl im Labor gehaltener Weibchen einer laborange-
passten (schwarze Balken) und einer Fledermaus-assoziierten Popu-
lation (weiBe Balken) der Bettwanze Cimex lectularius.

Abb. 1: Wochenstube der Mausohrfledermaus Myotis myotis im
Dachstuhl einer Kirche bei Tiibingen, Baden-Wiirttemberg. Unter
den ausgelegten Dachziegeln fanden sich zahlreiche iiberwinternde
Wanzen Cimex lectularius.

Abb. 4: Anthrenus-Art (Coleoptera), an Cimex Exuvien (links oben)
und Insektenresten aus Fledermauskotballen (rechts unten) fres-
send.

Abb. 5: Oeciacus hirundinis im Genist eines in Januar gesammelten
Abb. 2: Uberwinterungsgruppe von C. lectularius unter Dachzie- Schwalbennestes, Eversholt, Milton Keynes, GroBbritannien. Leg.
geln. P. SMITH, Foto: R. NAYLOR.
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Bei der Cimex lectularius nahe verwandten C. pipstrel-
lus ist die Situation unklar. BARTONICKA & GAISLER
(2007) untersuchten drei von dieser Art besiedelte Fle-
dermauskisten, in welche die Fledermiuse im Mai zu-
riickkehren. Die Autoren fithren in ihrem Ergebnisteil
aus, dass nur erwachsene Tiere den Winter iiberleben
(,;,only adults survived the winter period*) und schrei-
ben in der Zusammenfassung, dass nach Ankunft der
Flederm#use im Mai nur Erwachsene und Larven des
ersten Stadiums beobachtet wurden. Im Gegensatz
dazu zeigt eine Abbildung der Autoren jedoch, dass be-
reits im ersten Maidrittel Larven des vierten und fiinf-
ten Stadiums zu finden sind. Bei ausreichender Nah-
rung dauert ein Larvenstadium mindestens eine Woche
(USINGER 1966). Selbst wenn die Flederméuse in der
ersten Maiwoche angekommen wiéren, konnen im ers-
ten Maidrittel gefundene Larven des vierten und fiinf-
ten Stadiums also nicht von diesjdhrig geschliipften
Eiern stammen. Zur Absicherung sollte die von BARTO-
NICKA & GAISLER (2007) untersuchte Kolonie we-
nigstens einmal im Winter besammelt werden, nicht
nur im Oktober und Mai.

Hinweise auf die hier gefundene Eiiiberwinterung bei
Cimiciden im Freiland fand ich bisher nicht. Ein Man-
ko der vorliegenden Untersuchung ist jedoch, dass der
Schlupferfolg der Eier nicht untersucht wurde.

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass der hier
(~70 %) gefundene hohe Larvenanteil und die Tatsa-
che, dass viele der Larven im dritten Larvenstadium
(Bettwanzen) bzw. im zweiten Stadium (Schwalben-
wanzen) iiberwinterten, es unwahrscheinlich machen,
dass die Larvaliiberwinterung von Cimiciden eine zu-
fillige Erscheinung ist. Vielmehr scheint die gleich-
zeitige Uberwinterung von Adulten, Larven und evtl.
Eiern die Norm bei Cimiciden zu sein.

Bei Arten der nahe verwandten Sichelwanzen (Nab-
idae), Bliittenwanzen (Anthocoridae) und Microphys-
idae finden sich fast ausschlieBlich adult- oder ei-iiber-
winternde Arten (SOUTHWOOD & LESTON 2005, WACH-
MANN 2008). Die gleichzeitige Uberwinterung
mehrerer Stadien ist die Ausnahme. Es ist moglich,
dass bei der Abspaltung der Cimicidae von anderen
Wanzen ein Ubergang zu einer flexiblen Uberwinte-
rungsstrategie stattgefunden hat.

Alternativ dazu wire zu untersuchen, ob eine azykli-
sche Entwicklung mit damit einhergehenden flexiblen
Uberwinterungsstadien nicht das Grundschema der Ci-
micomorpha oder der gesamten Heteroptera ist und
eine Strategie mit ausschlieBlicher Ei- oder Adultiiber-
winterung das abgeleitete Merkmal ist. Diesem Gedan-
kengang konnte zum Beispiel entsprechen, dass der
hohe Anteil von Larven (70 %) in der hier untersuch-
ten, aber winterlich verlassenen Fledermauskolonie je-
nem Anteil entspricht, der zu anderen Zeiten gefunden
wurde (JOHNSON 1941, MELLANBY 1939, REINHARDT et
al. 2010) und auch dem nahe verwandter Arten (REE-

VEs 2001, Ubersicht in REINHARDT & SIVA-JOTHY
2007, siehe jedoch WENDT 1939). Es hat somit den An-
schein, als ob die Uberwinterung bei Cimicidae nur ein
zufillig (z. B. durch die Kilte) angehaltener Ausschnitt
aus einer sonst kontinuierlichen Entwicklung aller Sta-
dien ist. Eine weitere Unterstiitzung erfihrt die Idee ei-
ner urspriinglich flexiblen Strategie dahingehend, dass
Arten in entfernter verwandten Cimicimorpha-Grup-
pen wie Raubwanzen (Reduviidae) und Rindenwanzen
(Aradidae) auch in mehreren Stadien iiberwintern kon-
nen (SOUTHWOOD & LESTON 2005).

Reproduktionszustand iiberwinternder Tiere

Die Zahl der pro Weibchen abgelegten Eier war viel
geringer als die einer gleich gehaltenen Laborpopula-
tion. Ahnliches berichten auch NEWBERRY & MCHUNU
(1989) aus Siidafrika (Cimex lectularius 6 Eier pro Wo-
che, C. hemipterus 2-3 Eier pro Woche), obwohl diese
Beobachtungen nicht aus dem Winter stammen. Die
moglichen Griinde, warum bei solchen Populationen
niedrigere Eizahlen als bei Laborpopulationen auftre-
ten, wurden bereits von JOHNSON (1941) diskutiert: In-
zucht, Futterwechsel oder fehlende Energiereserven.

Mindestens drei Viertel aller Weibchen der hier vorge-
stellten C. lectularius Population miissen verpaart in
die Uberwinterung gegangen sein. JOHNSON (1941) be-
richtet, dass im Januar bis April 1939 aus winterlichen,
ungeheizten Londoner Wohnungen nur 12-40 % (im
Mittel: 18 %) der eingetragenen Weibchen Eier legten.
MYERS (1928) beschreibt, dass im Februar eingesam-
melte O. vicarius Weibchen erst dann Eier legten, als
im Juni Méannchen dazu gesetzt wurden.

Es ist somit méglich, dass mit kontinuierlicher Stadien-
entwicklung auch die Paarungen der Cimiciden konti-
nuierlich im Jahresverlauf stattfinden, und es ein Ne-
beneinander von verpaarten und unverpaarten Tieren
gibt. Auf eine alternative Erklarungsmdoglichkeit wei-
sen jedoch die Befunde von LOYE (1985) hin. Von 18
iiberwinternden Weibchen waren 18 verpaart, wie Pra-
parationen des Spermienspeicherorgans zeigten. Es
legten jedoch nur 6 der 30 restlichen Weibchen dersel-
ben Probe Eier ab (20 %). Dies zeigt, dass nicht alle
verpaarten Weibchen im Labor Eier legen.

Bei den nahe verwandten Nabiden zeigen die Minn-
chen eine deutlich hohere Wintermortalitit als die
Weibchen (ROTH & REINHARDT 2009) und stehen somit
zur Eiablagezeit im Frithjahr nur selten zur Verfiigung.
Nabiden-Weibchen verschiedener Arten iiberwintern
im verpaarten Zustand und legen im Frithjahr befruch-
tete Eier ab (KoOTT et al. 2000). Bei ungiinstigen Ver-
hiltnissen im Friihjahr vernachldssigen die Weibchen
sogar die Eibildung zugunsten der Speicherung lebens-
fahiger Spermien (ROTH & REINHARDT 2003).

Die hier vorgelegten Untersuchungen an C. lectularius
zeigen nicht nur, dass die Miannchen tiberwintern, son-
dern auch, dass die meisten groBle Spermienvorrite
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vorritig hatten, die noch mindestens 3 bis 6 Paarungen
erlauben wiirden (REINHARDT et al. 2011). (Allerdings
wurde die Menge an Samenfliissigkeit, welche die Zahl
weiterer Paarungen limitiert (REINHARDT et al. 2011),
hier nicht gemessen).

Interessant ist der Paarungszustand iiberwinternder
Weibchen im Zusammenhang mit dem Vorgang der
Paarung selbst. Die Mannchen aller Cimiciden durch-
stoflen in einem traumatische Insemination genannten
Prozess mit ihrem Kopulationsorgan die Bauchdecke
des Weibchens (USINGER 1966), was die Sterblichkeit
der Weibchen deutlich erhoht (STUTT & Siva-JoTHY
2001). Bedenkt man, dass eine emeute Eiablage erst
nach einer Blutaufnahme zur Riickkehr der Flederméau-
se im Frithjahr erfolgen kann, sollten Weibchen, die
sich Paarungen im Herbst entzichen konnen, besser
den Winter iiberleben und somit eine hohere Chance
haben, Eier zu legen. Wenn sich jedoch, wie oben ver-
mutet, Bettwanzen iiber das gesamte Jahr reproduzie-
ren, konnten die verpaarten Weibchen bereits im Herbst
Eier gelegt haben und wiren somit zur Reproduktion
gar nicht auf ein Uberleben in der Uberwinterung ange-
wiesen.

Fitterungszustand

Bei Cimiciden kann der Fiitterungszustand uf3erst ein-
fach festgestellt werden. Wihrend hungrige Tiere fast
durchsichtig sind, kann anhand der Grofe vollgesoge-
ner Tiere zuriickgerechnet werden, wann diese ihre
letzte Blutmahlzeit zu sich nahmen (REINHARDT et al.
2007, 2010).

Die iiberwinternden Tiere hatten keine oder fast keine
Blutreserven im Darm. Dies kann einerseits das Ergeb-
nis fehlender Nahrungsaufnahme sein, denn die Wirts-
tiere verlassen im Oktober die Wochenstuben (KULZER
& MULLER 1995). Andererseits wire auch eine aktive
Ausscheidung von Restblut aus dem Darm denkbar,
denn der volle Darm kann zum Gefrierkernpunkt wer-
den und zum Tode fiihren (z. B. DANKS 2007).

Bei iiberwinternden Oeciacus wurden Fettvorrdte ge-
funden (O. hirundinis — diese Arbeit; O. vicarius —
LoYE 1985, REINHARDT, unverdffentlicht), aber nicht
bei Cimex (diese Arbeit). Fettvorrite wurden auch bei
einer anderen Cimiciden-Gattung, Cacodmus, gefun-
den, hier aber moglicherweise als Vorbereitung auf
eine Dispersion durch Flederméuse (REINHARDT & Ja-
coBs 2006). Vielleicht gibt es auch innerhalb der nahe
verwandten Gattungen Oeciacus und Cimex unter-
schiedliche Uberwinterungsstrategien, erstere mit dem
Anlegen von Fettreserven, letztere mit der Vermeidung
des Durchfrierens durch Darmentleerung. So fand
WENDT (1939) bei im November eingesammelten Tie-
ren noch eine ,,maBige bis gute Darmflillung”  ,bis
auf 5 Exemplare des dritten Stadiums, die vollkommen
leer waren.*

Geschlechterverhéltnis

Sowohl bei Bett- als auch den Schwalbenwanzen wa-
ren beide Geschlechter innerhalb eines Refugiums ver-
treten. Dies stiitzt frilhere Befunde iiber andere, nicht-
winterliche Refugien (STutT & Siva-JoTHY 2001,
REINHARDT et al. 2010). Beriicksichtigt man die erhoh-
te Sterblichkeit der Weibchen nach Paarungen (siehe
oben), konnte man erwarten, dass Weibchen Refugien
mit einem hohen Minnchenanteil meiden und so kost-
spieligen Paarungen entgehen.

Andererseits hatten alle hier gefundenen Weibchen kei-
ne nennenswerten Blutmengen im Darm und entspre-
chend platte Korperformen. Diese platte Koérperform
erlaubt es den Weibchen, sich den Paarungsversuchen
der Minnchen zu widersetzen (REINHARDT et al. 2009),
sodass moglicherweise eine Vermeidung von Refugien
mit einem hohen Anteil an Ménnchen nicht nétig ist.

Das hier festgestellte Geschlechterverhiltnis von 38 bis
50 % Weibchen steht im Gegensatz zu den Ergebnissen
von REINHARDT et al. (2010) aus einer verwanzten
Wohnung. Dort wurden nur in einer von 16 Refugien
die Marke von 50 % Weibchen unterschritten. Ansons-
ten betrug der Anteil 52-91 %.

Réiuber

Die Beobachtung von KULZER & MULLER (1995), auf
die mich Professor KULZER freundlicherweise erneut
aufmerksam machte, dass zahlreiche Wanzen in den
Spinnennetzen der Fettspinne Steatoda bipunctata zu
finden waren, weist darauf hin, dass die Art ein wichti-
ger Riuber der Bettwanze ist. Laut POvOLNY (nach
USINGER 1966: 31) soll Steatoda sogar eine Fleder-
maus-assoziierte Population von Cimex lectularius
ausgerottet haben. In dieser Konsequenz diirfte eine
derartige Aussage zu bezweifeln sein — es gibt sicher-
lich nur wenige Tierarten, bei denen eine gesamte Po-
pulation durch Réduber ausgerottet wurde. Unter den
spdrlichen Berichten iiber natiirliche Feinde von Bett-
wanzen (USINGER 1966, STRAND 1977, REINHARDT &
Siva-JoTHY 2007) werden Spinnen jedoch hdufiger ge-
nannt (MYERs 1928, LoraNDO 1929, REEVEs 2001).
AuBerdem liegt mir ein Geddchtnisprotokoll vor, nach
der im zweiten Weltkrieg ein Unteroffizier Spinnen
einsammeln und in den Quartieren ausbringen lieB,
was die Wanzen ausgerottet oder vertrieben haben soll
(A. STARKER, miindl. Mitteilung).

Wirtsreaktionen auf Wanzen

Bisher gibt es keine Studien, die belegen, dass blutsau-
gende Cimiciden ihren Fledermauswirten wirklich
Schaden zuftigen. Einzelbeobachtungen zeigen, dass
sich an den Bissstellen Sekundérinfektionen entwik-
keln konnen (KuLzER & MULLER 1997), und es wird
vermutet, dass starke Verwanzungen moglicherweise
zum Quartierwechsel beitragen (BARTONICKA & GAIS-
LER 2007). Aber andere Parasiten oder andere Ein-
flussfaktoren wurden nicht untersucht — diese Hinweise
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sind also nicht ausreichend, um anzunehmen, dass sich
bei Fledermiusen Merkmale entwickelt haben, die zur
Verringerung der Bisswirkung oder gar einer kolo-
gisch relevanten Vermeidungsstrategie von Wanzen ge-
fuhrt haben. BARTONICKA (2008) zeigt weiterhin, dass
Fledermduse, die ihren Kasten verlieen, hiufiger
Wanzen an sich trugen als Fledermiuse, die im Kasten
blieben. Auch dies zeigt nicht, dass die Wanzen der
Ausléser fiir das Verlassen waren, schliefSlich konnten
sich Wanzen auch lieber an Flederméuse heften, die ge-
rade den Kasten verlassen.

In der Frage des Einflusses der Wanzen auf die Popula-
tionsentwicklung von Fledermdusen besteht dringend
Bedarf nach konkreten Zahlen. Trigt man die téglich
gefangene Anzahl von Wanzen (aus KULZER 2002) ge-
gen die prozentuale Jugendmortalitit im jeweiligen
Jahr auf (aus KULZER & MULLER 2008), zeigt sich kei-
nerlei Zusammenhang zwischen beiden Faktoren. Dar-
aus miisste geschlossen werden, dass die Zahl der Wan-
zen fiir die Jugendmortalitéit der Fledermiuse belanglos
ist. Das dahingehend sehr gut untersuchte System der
Kliffschwalben und Schwalbenwanze O. vicarius in
Nordamerika zeigt ein komplexes Bild, das hier aber
nicht naher erdrtert werden soll (siehe die vielen Arti-
kel von CHARLES BROWN, aufgelistet in REINHARDT &
Siva-JoTHy 2007).

SchlieBlich wird zur immunologischen bzw. allergi-
schen Reaktion auf Stiche in Kriegstagebiichern oder
Reiseberichten gelegentlich erwihnt, dass Wirte, die
neuen Bettwanzenpopulationen ausgesetzt sind, stirker
an allergischen Reaktionen der Stiche leiden als Wirte,
die ,,ihre* jeweiligen Wanzen schon lénger erleiden
(z. B. BEEVOR 1991). Auch dies ist wissenschaftlich
bisher nicht untersucht, konnte aber auch in dieser Stu-
die nicht bestitigt werden. WENDT (1939) erwihnt, dass
die Stiche nur einer Schwalbenwanzenpopulation bei
ihm eine Quaddelbildung verursachten, alle anderen
nicht. Der Autor dieses Beitrages, der in den letzten 10
Jahren Wanzen aus ca. 10 verschiedenen Populationen
fiitterte, reagierte in gleicher Weise auf die Bisse der
Fledermaus-assoziierten Wanzen wie auf die von ihm
betreuten Laborpopulationen.
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