Entomologie heute 17 (2005): 65-90

Biologie, Okologie und Verbreitung der Kugelwanze
Coptosoma scutellatum (Heteroptera, Plataspidae) in
Deutschland

Biology, Ecology and Distribution of Coptosoma scutellatum
(Heteroptera, Plataspidae) in Germany

DIETRICH J. WERNER

Zusammenfassung: Alle verfiigharen Daten tber die Kugelwanze Coptosoma scutellatum aus der
Familie Plataspidae sind bezogen auf Mitteleuropa zusammengetragen worden. Nach einer Vor-
stellung der Morphologie der Art werden ihr Kopulationsverhalten, die Besonderheiten der Eiab-
lage und der Weitergabe symbiontischer Bakterien an die Nachkommen beschrieben. Die Ubertra-
gung der Bakterien erfolgt mit Symbiontenballen, die von einer Hille umgeben sind und von den
Junglarven ausgesaugt werden. Diese Art der Weitergabe scheint unter den Wanzen einmalig zu
sein und nur bei Coptosoma zu existieren. Larvalentwicklung, Parasitierung, Uberwinterung, Auf-
zucht von symbiontenfreien Larven und sonstige Verhaltensphidnomene bilden weitere Teile der
Arbeit. Die Leguminosenart Securigera varia ist die Hauptwirtspflanze. Coptosoma scutellatum ist eine
thermophile Art mit transpaldarktischer Verbreitung. Fiir die Nachweise in Deutschland wird eine
aktuelle Karte vorgelegt, erginzt um Aussagen tiber die Seltenheit der Art und ihre Einstufung in
Roten Listen der Bundeslinder. SchlieBlich werden noch offene Fragestellungen umrissen.

Schlusselworter: Coptosoma scutellatum, Endosymbiose, Larvalentwicklung, chrwinterung, Vet-
breitung

Summary: All available data on Coptosoma scutellatum from the true bugs family Plataspidae concerning
Central Europe have been compiled. After a morphological characterization of the species, its
copulation behaviour, special egg deposition and transmission of symbiotic bacteria to the larval
stages are described. The transfer of the symbionts occurs with bacterial capsules that are sucked
by the young larvae. This mode of transmission seems to be unique among Heteroptera. The de-
velopment of the larval stages, parasitisation, hibernation, rearing of symbiont-free larval stages
and other behavioural phenomena form further parts of the study. The leguminous species Securi-
gera varia is the dominant host plant. Coptosoma scutellatum is a thermophilic species with a trans-
palacarctic distribution. A new map with the records of the species in Germany is presented,
supplemented by notes about the rarity of the species and its classification in red data books of the
states of the Federal Republic of Germany. Finally, topics for further research are outlined.

Keywords: Coptosoma scutellatum, endosymbiosis, development of larval stages, hibernation, distri-
bution

1. Einleitung ter gelten. An erster Stelle sind die experi-

mentellen Untersuchungen zur Bakterien-
Die Kugelwanze Coptosoma scutellatum symbiose durch Schiiler von P. BUCHNER
(Geoffroy, 1785) kann als eine in Mittel- (Zoologisches Institut, Universitit Leipzig)
europa relativ gut untersuchte Art, ja sogar zu nennen, in denen die Besonderheiten der
teilweise als Organismus mit Modellcharak- symbiontischen Einrichtungen von Imago
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und Larve, die Ubertragung der Symbion-
ten auf Fier und Larven sowie die Aufzucht
von symbiontenfreien Larven im Vorder-
grund gestanden haben (SCHNEIDER 1940;
MULLER 1956).

Es folgten Studien zur Biologie und Oko-
logie der Art durch ScHWOERBEL (1950,
1957, 1966), bei denen das Kopulationsver-
halten, die Fiablage und die Lebensweise
der Larvenstadien beobachtet wurden. Von
einer tschechischen Arbeitsgruppe am De-
partement fiir Zoologie der Karls-Univer-
sitit Prag stammen Untersuchungen und
Daten tber Wirtspflanzen, Habitate und
Verbreitung, zu verschiedenen Aspekten der
Ontogenie, der Parasitierung, der Uberwin-
terung sowie des allgemeinen Verhaltens
(DaviDova & Stvs 1976; CAPEK & DAVIDO-
VA-VILIMOVA 1978; DAVIDOVA-VILIMOVA &
Stvs 1980, 1982; DAVIDOVA-VILIMOVA 1987,
1992).

Zur Verbreitung in Deutschland existieren
Auflistungen und Karten bei FISCHER
(1970a,b), mit den damals bekannten Nach-
weisen in Mitteleuropa und dem erweiter-
ten Schwaben, bei HErTZEL (1974, 1983) fiir
die ehemalige DDR und bei HorrMANN
(1975) far die Rheinlande. Fir die benach-
barten Linder Belgien und Luxemburg
wurden die Funde durch Bosmaxs & MER-
CKEN (1989) sowie REICHLING (2001) doku-
mentiert, fir Tschechien und die Slowakei
durch DAVIDOVA-VILIMOVA & Stvs (1980),
StenLiK (1981) und STEHLIK & VAVRINOVA
(1991), fiir Tirol durch Hesss (1977).

2. Material und Methoden

Es scheint an der Zeit, alle verfiigbaren
Erkenntnisse und Daten zu dem angespro-
chenen Themenkomplex fir die Kugel-
wanze zusammenzutragen, zu diskutieren
und gelegentliche Missverstindnisse aus-
zurdumen. Nachdem nun die ,,Entomofau-
na Germanica“ in ihrem faunistischen Teil
vollstindig erschienen ist, kann diese vor-
liegende Zusammenstellung als ein Beitrag

zum Okologisch-faunengeographischen
Teil verstanden werden. Neben der Aus-
wertung der in der Einleitung genannten
Literatur zur Biologie und Okologie kom-
men insbesondere die mithselige Zusam-
menstellung und Zuordnung der Fundda-
ten fir eine neue Verbreitungskarte zum
Tragen. Die verarbeiteten Nachweise ent-
stammen Angaben aus der Literatur, der
Berticksichtigung von Belegen aus Muse-
en oder Sammlungen (HERTZEL 1974
HEcKMANN 1996a,b) sowie unveréffent-
lichten Funddaten, die andere Entomolo-
gen und Sammlungen zur Verfigung ge-
stellt haben, wobei auch eigene Funde ein-
flieBen. Das Netz des Topographischen
Kartenwerks 1:25 000 (Messtischblitter)
bildet wie schon bei friheren Nachweis-
karten (WERNER 1997, 2004) die benutzte
Kartiergrundlage. Fir die Einarbeitung
von meist dlteren Funden ergibt sich gele-
gentlich das Problem der geographischen
Unschirfe, da die Fundortangaben zu all-
gemein und daher nur schwer genauer zu
lokalisieren sind. Die Symbole werden
dann auf die Grenzen zwischen zwei oder
vier benachbarte Rasterfelder gesetzt.

3. Ergebnisse
3.1. Morphologie

Die Kugelwanze Coptosoma scutellatum hat
eine Linge von 3,8-4,5 mm. Sie ist in ihrer
Erscheinung kiferartig, vom Grundriss breit
eiférmig, besitzt eine oberseits halbkugeli-
ge, stark gewdlbte, und unterseits platte
Gestalt. Das Scutellum erscheint sehr ver-
groBert und bedeckt fast den gesamten Hin-
tetleib, wie auch der Familienname Platas-
pidae (griech.: ‘platys’ = breit, ‘aspis’ =
Schild) es so treffend aussagt. Schon ScHu-
MACHER (1915) hat die Art treffend
folgendermaflen beschrieben (S. 530):
,»Oberseite glinzend schwarz, fein punk-
tiert, Brust mattgrau, Grundglieder der An-
tennen, Knien, Tarsen, Augen, oft auch die
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Tibienenden braun. Seitenrinder des Bau-
ches mit glatter, schmaler brauner oder gel-
ber Linie, aul3erhalb der Stigmen mit kur-
zen schriggestellten kurzen braunen Kiel-
strichen. Beim Minnchen ist das Skutellum
am Ende tief eingebuchtet, beim Weibchen
gleichmillig abgerundet. Dieser Autor
stellt auch bereits eine morphologische Be-
sonderheit bei Coptosoma bezogen auf die
Fligel vor. Die Vorderfliigel oder Halbde-
cken, die bedeutend linger als der Korper
sind, lassen sich aber durch ein Gelenk und
ein besonderes Adersystem ficherartig fal-
ten und liegen so unter dem Scutellum vol-
lig verborgen. Auch die Hinterfligel sind
gefaltet, am Hinterrande zweimal einge-
buchtet und wiederum von den Vorderfli-
geln bedeckt. Eine weitere Besonderheit fiir
die Plataspidae und damit auch fir Copros-
oma ist das funfgliedrige Rostrum (GULDE
1933).

Als Synonyma, folgt man Horvatn (1917)
und SERVADEI (1967), kénnen folgende Na-
men gelten: Cimex scarabaeoides Sulzer, 1761

(non Linnaeus, 1758); Cimex globus Fabrici-
us, 1794; Coptosoma dilatata Motschulsky,
1859; Coptosoma anatolicum Horvath, 1883.
Als weitere Arten der Gattung treten nach
Stvs & DavipovA-ViLivova (1979) und
DavipovA-ViLivova & Stvs (1980, 1982)
Coptosoma mucronatum Seidensticker, 1963
und C. sandabhli Reuter, 1881 in Europa auf.
Wihrend die erste Art eine pontische Ver-
breitung hat und nach Nordwesten bis in
die Slowakei vorkommt, ist die zweite Art
mit Schwerpunkt in Saudi-Arabien, Agyp-
ten, Sudan und Mali auch einmal in Sizili-
en gefunden worden.

3.2. Kopulation, Eiablage und Verhal-
ten in Bezug zur Endosymbiose

Bedingt durch die halbkugelige Form, die
ein Besteigen des Partners unmdoglich
macht, hat sich bei Coprosoma im Vergleich
zu anderen Heteropteren eine besondere
Art der kérperlichen Partnerfindung im
Vorstadium der Paarung entwickelt. Die-

Abb. 1: Phasen des Vor-
spiels zur Kopulation bei
Coptosoma scutellatum (aus
SCHWOERBEL 19606).

Fig. 1: Foreplay stages of
copulation in Coptosorza scu-
tellatum (from SCHWOERBEL

1966).

OPSONF
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se Phasen des Vorspiels zur Kopulation

der Kugelwanze werden durch SCHWOER-

BEL (1956, 1966) eindrucksvoll erldutert

und zeichnerisch dokumentiert, was hier

wiedergegeben wird (Abb. 1):

1. Minnchen (M) betrillert das Weibchen
(W), welches sofort stehen bleibt.

2. M nimmt mit den Fihlern Mal3, um ge-
nau hinter das W zu kommen.

3. M lduft einige Schritte riickwirts und
dreht sich dann um 180°.

4. M niahert sich wiederum riickwirts lau-
fend dem W] dabei wird der Kopulati-
onsapparat ausgestilpt und 180° um die
Lingsachse gedreht. FEine dorsal daran
befindliche Blrste aus Sinneshaaren
wird so nach ventral gebracht und dient
der taktilen Positionsfindung,

5. Kopulation wird antagonistisch vollzo-
gen.

Wihrend der Phasen 3 und 4 kommt es je-

doch immer wieder vor, dass dem W dieses

Wendemandéver zu lange dauert und es nach

vorn liduft, so dass das M es nicht mehr fin-

det. Nun beginnt das Spiel erneut mit dem
gleichen Ablauf. Es geschieht dabei recht
héufig, dass die Kopulation erst dann voll-
zogen wird, wenn das W in die Enge ge-
trieben mit dem Kopf an eine Verzweigung
der Pflanze st6f3t. Die meisten Kopulatio-
nen sind daher an Verzweigungen auf den

Wirtspflanzen zu beobachten.

Die Paarung selbst ist sehr locker, wobei

sich die Tiere schon bei leichter Stérung

trennen; sie kann eine halbe bis eine Stun-
de, hiufig auch linger dauern. Dabei ver-
halten sie sich v6llig ruhig, nehmen aber oft
durch Saugen wihrend der Begattung Nah-
rung auf. Nach der Paarung putzt das Mann-
chen mit den Hintertibien seinen Kopula-
tionsapparat.

Als sehr originell und interessant wird von
ScHWOERBEL (1966) auch der Vorgang der
Eiablage beschrieben, die schon bald im
Anschluss an die Kopulation stattfinden
kann (Abb. 2). Das ablagebereite Weibchen
lduft unruhig auf einem Fiederblittchen
der Wirtspflanze umher und bleibt dann
plotzlich in der Mitte der Spreite stehen.
Nun wird unter ruckartigen Bewegungen
neben der Mittelrippe meist auf der Un-
ter- oder seltener auf der Oberseite des
Fiederblittchens ein Ei befestigt. Bevor es
aber die Genital6ffnung ganz verlassen hat,
fihrt die Wanze mit dem Hinterleibende
eine seitliche Bewegung nach rechts oder
links aus, so dass der obere Pol des Eies
nach auflen gedreht wird, das heif3t, das Ei
klebt nun in schriger Lage auf dem Blatt.
Das nichste Ei wird auf der anderen Seite
der Blattader leicht versetzt zum ersten
angeheftet, dann aber wiederum durch eine
seitliche Drehung so gerichtet, dass es mit
seinem oberen Pol nach aullen, aber in die
entgegengesetzte Richtung zeigt. Danach
betastet das Weibchen mit dem Abdomen-
ende sorgfiltig beide Eier und stellt sich
so ein, damit ein aus dem Enddarm aus-

Abb. 2: Eiablage und
zweizeiliger Gelegetyp
von Coptosoma scutellatum
(aus SCHWOERBEL 1960).
Fig. 2: Oviposition and
egg batches in two rows
of Coptosoma scutellatum
(from  SCHWOERBEL

#5-S04I

1966).
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tretender Symbiontenballen genau in den
Winkel zwischen den Eiern befestigt wer-
den kann. In gleicher Weise kommen nun
die weiteren Eier alternierend nach rechts
und links gerichtet zur Ablage. Jeweils nach
zwei, drei oder gelegentlich auch vier Ei-
ern wird wieder ein Symbionten-Tropfen
abgesetzt.

Die Gelege in der beschriebenen, zopfarti-
gen Form bestehen aus im Mittel 7-11 Ei-
ern, selten weniger oder mehr. Nach Mich-
ALK (1935) wird der Gelegetyp von Coptos-
omaals zweireihig und horizontal-agglutiniert
bezeichnet. Insgesamt soll ein Weibchen bis
zu 50 Eier produzieren und in mehreren
Gelegen anheften kénnen. Die weillen bis
hellgelben Eier selbst sind tonnenférmig ge-
baut, 0,8-1,0 mm lang, mit einem Durchmes-
ser von etwa 0,5 mm, und besitzen eine raue,
gekornte Struktur. Der apikale Pol erscheint
im Winkel von ca. 45° wie abgeschnitten als
nur leicht gewdlbter Fideckel und ist von ei-
nem Ring aus etwa 30 kleinen Zipfchen (Mi-
kropylen) umgeben.

Wanzen haben unterschiedliche Strategien
entwickelt, um Symbionten an ihre Nach-
kommen weiterzugeben (ROSENKRANZ 1940;
SCHNEIDER 1940; MULLER 1956; BUCHNER
1965). Die Symbiontenballen miissen bei den
Coptosoma-Arten als eine Besonderheit be-
zeichnet werden, mit der sie sich von ande-
ren Wanzenarten nach SCHNEIDER (1940) und
MULLER (19506) wie folgt unterscheiden: Als
Symbiontenorgan dient bei Coprosoma der
Mitteldarm als so genannter Kryptendarm
(Einbuchtungen in der Darmschleimhaut)
der Bakterienvermehrung, Die symbionti-
schen Bakterien werden nicht wie bei man-
chen anderen Wanzen mit Kot auf oder ne-
ben die Eier gebracht oder mit einem spezi-
ellen Beschmierorgan als Brei aufgetragen,
sondern von einer gelatinésen Hiille umge-
ben als Bakterienkapseln abgelegt. Das Hiill-
sekret wird in einer besonderen Endblase des
Mitteldarms, die nutr beim Weibchen vorhan-
den ist, sekretorisch produziert. Durch Ring-
muskeln am Ausgang der Endblase kommen
die einzelnen, zystenartigen Symbiontenbal-

Symbiontenballen, bacterial capsules

EP-SONI

Abb. 3: Zwei ausgesaugte Symbiontenballen zwischen leeren Eiern von Coptosoma (A, nach SCHNEIDER
1940, verindert) und Junglarve bei der Symbiontenaufnahme (B, nach MULLER 1956, verindert).
Fig. 3: Two sucked bacterial capsules between empty eggs of Coptosoma (A, after SCHNEIDER 1940,
modified) and first larval instar whilst intake of symbionts (B, after MULLER 1956, modified).

Entomologie heute 17 (2005)
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len nacheinander portionsweise zur Abschnu-
rung und zur nachfolgenden Ablage. Die
Lage der Symbiontenpakete zwischen den
Eiern ist in Abb. 3A zu sehen. Durch die
Méglichkeit, diese Symbiontenballen vor
dem Schliipfen der Larven vollstindig zu ent-
fernen, konnen daher zu Versuchszwecken
problemlos symbiontenfreie Larven heran-
gezogen werden (MULLER 1950).

3.3. Lebenszyklus, Parasitierung und
Uberwinterung

Nach einer Embryonalentwicklungszeit von
11-12 Tagen (SCHWOERBEL 1966) oder 14-21
Tagen (MULLER 1956) schliipfen die Larven
aus den Eiern. Mit Hilfe eines Fisprengers
auf der Stirn, der bei der ersten Hiutung
verschwindet, 6ffnen die Larven den Eide-
ckel. In etwa 15-20 min ist das Schlipfen
beendet, die Larven laufen dann unsicher su-
chend langsam auf dem Gelege hin und her,
wobei sie instinktiv mit nach unten gerichte-
tem Rostrum zwischen den Eiern suchen.
Treffen sie dabei auf einen Symbiontenbal-
len, so wird dieser Uber eine Dauer von
30-90 min ausgesaugt. Eine Junglarve bei der
Symbiontenaufnahme ist durch MULLER
(1956) dargestellt und wird hier wiedergege-
ben (Abb. 3B). Auf diese Weise werden die
Symbionten tibertragen und die leeren Hiil-
len bleiben zwischen den Eiern zurlck
(ScHNEIDER 1940; MULLER 19506). Dieses
scheint die einzige Nahrungsaufnahme der
Larven des ersten Stadiums zu sein, da erst
ab dem zweiten Stadium das Saugen an der
Wirtspflanze beobachtet worden ist.

Die Larven aller Stadien sind dorsal mit lan-
gen helleren und dickeren dunklen Haaren
besetzt. In der folgenden Aufstellung (sie-
he Tab. 1) werden die Korperlingen (Davi-
DOVA & Stvs 1976) und die Entwicklungs-
zeiten (MULLER 1956; SCHWOERBEL 1956) der
finf Larvenstadien aufgelistet.

Eine normale Larve im 5. Stadium ist bei
DAVIDOVA-VILIMOVA & STys (1980, Abb. 54)
zeichnerisch dargestellt.

Eine Parasitierung der Larven erfolgt durch
die Braconide Aridelus egregius (Schmiede-
knecht, 1907). Die Larven dieser Schlupf-
wespe sind bei beiden regelmifig in Europa
auftretenden Coptosoma-Arten vom 3. Stadi-
um an beobachtet worden. Besonders im 5.
Stadium unterscheiden sich die parasitierten
Larven deutlich von den normalen durch
einen strukturalen Dimorphismus und ein
abweichendes Verhalten (DavIDOVA & STYS
1976). Die parasitierten Larven (L. 5) ster-
ben ab, nachdem sie vom solitiren Endopa-
rasiten in seinem eigenen 4. Larvenstadium
verlassen worden sind (CAPEK & DAVIDOVA-
VirimovA 1978). Uber ein nachfolgendes
Puppenstadium im Kokon entwickelt sich
dann die erwachsene Wespe.

Bei dem zuerst festgestellten Dimorphis-
mus zeigten die imperfekten Larven (L 5)
Charaktere zwischen normalen 1. 4 und L
5. Die erste Vermutung war das Vorhan-
densein eines 6. Larvenstadiums (DAvVIDO-
VA & Stvs 1976). Zuchtexperimente 1975
offenbarten allerdings, dass sich beide L 5-
Morphen aus L 4 entwickeln. Als zweite
Moglichkeit wurde dann ein sexueller Di-
morphismus diskutiert, der sich nicht be-

Tab. 1: Korperlingen und Entwicklungszeiten der finf Larvenstadien von Coptosoma scutellatun.
Table 1: Body lengths and development times of the five larval stages of Coptomosa scutellatun.

L1 1. Stadium

L2 2.«

L3 3.0

L4 4.

L5p 5. %, parasitiert
L 5n 5 “, normal

1,1-1,4 mm 10-18 Tage

1,4-1,8 mm 13-19 <«

1,8-2,3 mm 20-30

2,5-3,2 mm 30-90

3,1-3,9 mm ?, Larve stirbt ab
3,7-4,4 mm ?
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stitigen lieB. Jedoch hduteten sich nur die
normalen L. 5 zu adulten Tieren, wihrend
die imperfekten L. 5 zwar linger lebten, aber
abstarben. Hieraus bot sich eine neue Er-
klirung im Zusammenhang mit der Berech-
nung an, dass die imperfekten Larven etwa
11 % aller I 5 ausmachen. Bezogen auf die
Uberwinterung ausschlieBlich im Larven-
stadium konnte festgestellt werden, wie sich
die relativen Anteile der einzelnen Larven-
stadien L1 =3%,L 2 =13%,L 3 =
50 %, L 4 = 34 %) daran zusammensetz-
ten. Es schien also méglich, dass die L 1
und L 2 (16 %) ungeeignet fiir die Uber-
winterung sind, sich durch hormonale St6-
rungen bedingt zu den imperfekten L 5
entwickeln und also somit einen nicht er-
folgreichen Teil der Population darstellen.
Erst durch die Beobachtung von Einzellar-
ven einer Braconide, die sich aber nie zu
adulten Wespen entwickelt haben, in Zucht-
gefiflen mit abgestorbenen imperfekten

Coptosoma-Larven, ist eine Parasitierungs-
Hypothese moglich geworden. Auch sind
keine Braconiden-Larven bei abgestorbenen
normalen L 5 und bei Imagines von Copro-
soma festgestellt worden, ebenso wie bislang
keine Braconiden als Parasiten von Platas-
piden bekannt waren. Erst die Folgestudi-
en durch CAPEK & DAVIDOVA-VILIMOVA
(1978) haben dann eindeutig den Zusam-
menhang des Dimorphismus der L. 5 mit
der Parasitierung der imperfekten Larven
durch die Schlupfwespe ergeben. Von die-
ser Art war vorher nur ein Weibchen, aber
weder Minnchen noch Wirt bekannt. In den
angesprochenen Folgestudien sind auch die
Minnchen, die ersten bis vierten Larvalsta-
dien, die Puppen mit Kokons und weitere
Angaben zu den Weibchen beschrieben
worden. Interessant ist in diesem Zusam-
menhang, dass SCHMIEDEKNECHT (1927) so-
wohl die Braconide vom Greifenstein bei
Bad Blankenburg (Thiringen) zuerst be-

1
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Q@ Weibchen, female 1-5 Larvenstadien, larval instars ~ E  Eier, eggs
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Abb. 4: Lebensstadien von Coptosoma scutellatum im Jahresverlauf in B6hmen (schematisiert, nach

DavIDOVA-VILIMOVA & STvs 1982, verindert).

Fig. 4: Life-cycles of Cuptosoma scutellatum during the year in Bohemia (schematized, after Davipo-

VA-VILIMOVA & STvs 1982, modified).
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kannt gemacht als auch ebendort Coprosoma
gesammelt hat, ohne die Abhingigkeit bei-
der Arten zu kennen.

Die Interpretation des Lebenszyklus von Cop-
tosoma scutellatum, der in Abb. 4 schematisiert
dargestellt ist, bereitet nach den Daten von
DavIDOVA-VILIMOVA & Stvs (1982) aus Boh-
men keinerlei Probleme. Die Eiablage erfolgt
dort von Ende Juni bis Ende August (selten
spiter). Die ersten Larven (I. 1) erscheinen
im August und sind am hdufigsten im Sep-
tember, L. 2 erscheinen ab Ende August mit
gréfiter Abundanz ebenfalls im September. I
3 kommen bereits ungefihr ab einer Woche
nach dem Erscheinen von L 2 vor und errei-
chen ihre groite Individuendichte kurz vor
dem Beginn der Winterruhe Mitte Oktober.
Einzelnes Auftreten von L 4 ist ab Anfang
September zu beobachten.

Leider sind immer noch falsche Vorstellun-
gen von der Winterruhe der Art in der Li-
teratur zu finden, die hier jetzt ausgerdumt
werden sollen. Obwohl bereits SCHNEIDER
(1940) und MULLER (1956) den Nachweis
der larvalen Uberwinterung gefiihrt haben,
ist die Angabe von SCHWOERBEL (1956), dass
Larven und Imagines dberwintern, nicht
korrekt. WAGNER (1966) besteht weiterhin
auf dem fehlerhaften Glauben an die Win-
terruhe der erwachsenen Tiere. HERTZEL
(1974) hat die larvale Uberwinterung durch
seine Beobachtungen am Kyffhduser besti-
tigt. Deshalb ist es bedeutungsvoll, dass
DAVIDOVA-VILIMOVA & Stvs (1982) dieses
Problem der Winterruhe von Coptosoma er-
neut eingehend untersucht haben. In Zen-
tral-Bohmen beginnt die Uberwinterung
ungefihr Mitte Oktober, wobei sich die
Larven in der Streu nahe der Stengelbasis
der Wirtspflanze konzentrieren. Sie zeigen
keine Aktivitit, nur nach Reizung eine leich-
te Beweglichkeit. Gegen Ende Oktober zie-
hen sie sich in tiefere Streuschichten zuriick
und sind dann im Dezember bei Tempera-
turen leicht tber 0 °C vollstindig inaktiv.
Die Winterruhe wird wihrend der ersten
April-Hilfte beendet, wenn sich die Larven

schon wieder langsam in der Streu und um
die Basis der alten Pflanzentriebe bewegen.
Mit dem Erscheinen der Larven des 5. Sta-
diums in der zweiten April- oder der ersten
Mai-Hilfte ist die Uberwinterung dann end-
gtiltig abgeschlossen. In Abhingigkeit von
den Temperaturbedingungen in den einzel-
nen Jahren sind leichte zeitliche Verschie-
bungen beobachtet worden. Auch in der re-
lativen Haufigkeit der verschiedenen Lar-
venstadien kommt es dabei zu Schwankun-
gen. Die I 3 machen das bei weitem be-
stindigste Uberwinterungsstadium aus, ge-
folgt von L 4, L. 2 und sehr selten auch L 1
(s. oben).

Thre groBte Hiufigkeit erreichen die L 4
im Mai und in der ersten Hilfte des Juni,
treten selten auch noch danach auf. Not-
male (nicht parasitierte) L. 5 erscheinen von
Ende April, sind am haufigsten in der zwei-
ten Mai- sowie ersten Juni-Hilfte und kén-
nen dann noch vereinzelt bis Mitte Juli ge-
sehen werden. Parasitierte 1. 5 beobachtet
man dagegen spitet, selten schon ab der
zweiten Mai-, mit hochster Abundanz in der
ersten Juni-Hilfte und vereinzelt bis in die
zweite tiberlebend. Die Imagines kommen
sporadisch ab Ende April vor, ihr Auftre-
ten endet Anfang Oktober. Die Minnchen
sind am héufigsten von der zweiten Hilfte
des Mai bis in den Juli hinein, aber nur we-
nige Individuen tberleben in den spiteren
Monaten. Die Weibchen zeigen die hochs-
ten Abundanzen im Juni und Juli, sind aber
noch hiufig im August und abnehmend im
September zu finden. Die Paarung erfolgt
meist in der Zeit von Anfang Juni bis Ende
Juli.

Wie oben beteits angedeutet, haben SCHNEI-
DER (1940) und MULLER (1956) durch das Ent-
fernen der Bakterienkapseln vor dem Schliip-
fen der Tiere symbiontenfreie Larven aufge-
zogen. Polgende Aussagen sind dabei erzielt
worden: Einmal ist die Sterblichkeit der steri-
len Larven im Vergleich zu den normalen Lar-
ven deutlich héher. Sie machen auch eine stark
verzégerte Entwicklung durch, so dass die
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Abb. 5: Prozentuale Anteile der Larvenstadien von Coptosoma scutellatum im Zuchtverlauf (nach
MULLER 1956, verindert). A = normale Larven; B = symbiontenfreie Larven.

Fig. 5: Percentages of larval instars of Coptosoma scutellatum whilst course of rearing (after MULLER
1956, modified). A = normal instars; B = instars without symbiotic bacteria.

Wachstumspetiode der wenigen sterilen Tie-
re, die das Imaginalstadium erreichen, sub-
stanziell linger angedauert hat (Abb. 5). Wenn
sie endlich eine normale KérpergréBe erreicht
haben, legen die Weibchen nach der Kopula-
tion vergleichsweise sehr wenig Eier und die
Symbiontenkapseln, die normalerweise mit
Bakterien gefillt sind, bleiben leer. Diese
Feststellungen zeigen, wie wichtig die Endo-
symbiose mit der Weitetgabe der Symbion-
ten ist.

3.4. Sonstige besondere Verhaltens-
phinomene

Schon von ScHumMACHER (1915) wird be-
schrieben, dass sich die aggregiert sitzen-
den Tiere bei der geringsten Erschiitterung
von der Wirtspflanze fallen lassen. Diese
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Aussage ist von SCHNEIDER (1940) bestitigt
worden. Larven und adulte Tiere stellen sich
zuerst tot, verschwinden dann in der Streu
oder klettern auf ihre Wirtspflanze zuriick.
DAVIDOVA-VILIMOVA & STys (1982) tibermit-
teln Beobachtungen und Experimente, wie
die Imagines, die auf ihren halbkugelarti-
gen Riicken gefallen sind, mit der Ausbrei-
tung der unter dem Scutellum zusammen-
gefalteten Fliigel sich wieder auf die Fule
zu helfen vermogen.

In Anlehnung an die Terminologie von MEL-
BER & ScHMIDT (1977) berichten DAVIDOVA-
ViLivova & Stys (1982) tiber die Sozialphi-
nomene von Coptosoma. Als subsoziales Ver-
halten werden die Kopulationsgemeinschaf-
ten der Adulten, die Fressgemeinschaften aus
Imagines und jungen Larven, die Ruhege-
meinschaften von erwachsenen Tieren und
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ilteren Larven bei schlechten Witterungsbe-
dingungen sowie die Uberwinterungsge-
meinschaften der Larven verstanden. Als
prasoziales Verhalten sind die Brutvorsorge
der Eier legenden Weibchen durch die Ab-
lage der Symbiontenpakete und die Ge-
schwistergemeinschaft der Larven des ers-
ten Stadiums beim Leeren der Symbionten-
ballen zu sehen, was nicht nur als Fressge-
meinschaft gedeutet werden kann. Einige
dieser rudimentiren Formen des Sozialver-
haltens sind wihrend des gesamten Lebens-
zyklus von Coptosoma ausgebildet. Sie zeigen
so einen interessanten Ubergang zu weiter
fortgeschrittenen Typen der Sozialisierung,
die bei verschiedenen anderen Arten oder
Gruppen von Heteropteren anzutreffen sind.

3.5. Wirtspflanzen und Lebensriume

Durch DAVIDOVA-VILIMOVA & Stvs (1982)
wurden alle fir Coptosoma scutellatum genann-
ten und beobachteten Wirtspflanzen zusam-
mengestellt. Da die adulten Tiere ziemlich
mobil sind, erscheinen sie an verschiede-
nen Pflanzen. Nach den beiden genannten
Autoren gelten jedoch nur solche als echte
Wirtspflanzen, an denen immer mehrere
Larven zugleich gefunden werden. Obwohl
ScHUMACHER (1915) in Anlehnung an Lite-
raturangaben schon eine Reihe von Schmet-
terlingsblitlern (Fabaceae) als Aufenthalts-
pflanzen und Pflanzen aus anderen Famili-
en als zufillige Aufenthaltsorte einstufte,
nannte er bereits Coronilla varia (heute Secu-
rigera varia) in Brandenburg als Hauptnah-
rungspflanze. Vereinzelt soll die Art auch
auf der Schmalblittrigen Wicke (177a an-
gustifolia) auftreten. SCHNEIDER (1940) und
MuLLER (1956) beschrieben Coptosoma als
monophag an Securigera, verwendeten aber
auch andere Fabaceae erfolgreich fiir ihre
Zuchten, besonders die Zottelwicke (I77cia
villosa). SCHWOERBEL (1956, 1960) stufte die
Art ebenso als monophag ein und hat sie
vereinzelt auch auf Schmetterlingsbliitlern
der Gattungen Genista, Lotus und Medicago

angetroffen. Fir DAVIDOVA-VILIMOVA &
Stys (1982) ist die Bunte Kronwicke (Secu-
rigera varia) die Hauptwirtspflanze; dartiber
hinaus haben sie selbst das Vorkommen an
weiteren 22 Arten von Fabaceen beobach-
tet. Mit den Angaben aus der Literatur stell-
ten sie als Aufenthaltspflanzen insgesamt
41 Schmetterlingsblitten-Gewichse in Mit-
teleuropa und zehn weitere im ibrigen
Europa und der Ttrkei aus 17 verschiede-
nen Gattungen zusammen. Die Larven und
die Imagines von Coptosoma scutellatum er-
nihren sich von den vegetativen Teilen ih-
rer Wirtspflanzen und saugen besonders an
den Stingeln und den jungen Blittern.

Da die Kugelwanze eine thermophile Art ist,
findet man sie und ihre Wirtspflanzen vor-
wiegend an trockenwarmen, offen sonnigen
Standorten besonders auf kalkhaltigen oder
vulkanischen Béden. Als naturnahe Habita-
te dienen Halbtrockenrasen, lichte Gebiische,
Wald- und Geblischsiume sowie Stauden-
halden. Es werden aber auch kinstliche B6-
schungen und Dimme, Wegrinder, Steinbri-
che, Kiesgruben und Erdanrisse besiedelt.
Vorkommen sind aus den Ebenen bis in
mittlere Gebirgslagen bekannt. Nach Heiss
(1977) geht Coptosoma in den Alpen bis
1200 m, nach MULLER (1926) zwischen Stu-
ben am Arlberg und der Alpe Rauz sogar bis
1600 m Hohe.

3.6. Gesamtareal und Verbreitung in
Deutschland

Die Familie der Kugelwanzen oder Platas-
pidae hat hauptsichlich eine paldotropische
Verbreitung und reicht nur mit vier Gattun-
gen in die Paldarktis hinein. Far die Verbrei-
tung der Gattung Coptosoma liegt das Zen-
trum vermutlich in China. In Europa reicht
das Areal der Kugelwanze Coptosoma scutella-
tum am weitesten nach Norden. Von HOBER-
LANDT (1956) wurde ihre Verbreitung als eu-
rosibirisch, von Josirov (1989) als stdeuro-
sibirisch eingestuft. DAVIDOVA-VILIMOVA &
Stys (1980) sprachen von einem eurosibi-
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risch-mediterranen Element und, da die Art
in allen paldarktischen Subregionen auftritt,
VINOKUROV et al. (2001) von einer transpald-
arktischen Verbreitung, Fine Karte dieser
Vorkommen findet sich als Abb. 48 bei Da-
VIDOVA-VILIMOVA & S1vs (1980). AuBer in
Skandinavien, England, den Niederlanden
und Portugal ist die Art im gesamten Euro-
pa heimisch und reicht von Siidosteuropa
auch in die asiatische Tturkei hinein (HOBER-
LANDT 1956; StiCHEL 1962).

In einer Karte fiir Mitteleuropa (Karte 54)
und einer zweiten fiir das erweiterte Schwa-
ben (Karte 55) dokumentierte FISCHER
(1970a,b) bereits in seinem Schildwanzen-
Atlas die Verbreitung von Coptosoma scutel-
latum nach dem Stand der damaligen Kennt-
nis. Die Funde von ScHUMACHER (1915) feh-
len jedoch in der Mitteleuropakarte; es wur-
de aber bereits deutlich, dass die Art einen
stidlichen Schwerpunkt der Verbreitung
besitzt. Nach dem Studium von vielen
Sammlungsbelegen und eigenen Daten stell-
te HErTZEL (1974, 1983) die Vorkommen
fir die ehemalige DDR zusammen, welche
er auch kartographisch wiedergab. In die-
ser Karte (HerTZEL 1974, Karte 1) sind 29
Fundpunkte verzeichnet. Fin Fundort di-
rekt stidlich von Berlin kann leider an Hand
der Auflistungen nicht erschlossen werden.
Bei Horrmann (1975), der die Vorkommen
fur die Rheinlande vorstellte, sind in seiner
begleitenden Karte 8 insgesamt 31 Fund-
punkte eingetragen. Von HANNES GUNTHER
ist 1980 fiir einen geplanten ,,Atlas zur Fau-
na von Rheinland-Pfalz* im Rundschreiben
12 der Gesellschaft fur Naturschutz und
Ornithologie in Rheinland-Pfalz (GNOR)
ein Aufruf erfolgt, Funde der Kugelwanze
aus dem Bundesland mitzuteilen. Die we-
nigen Riickmeldungen auf diese Bitte hat
H. GUNTHER freundlicherweise zur Verfii-
gung gestellt.

Die deutschen Belege von Coptosoma scutel-
latum in der Zoologischen Staatssammlung
Minchen hat dankenswerterweise T. Ko-
THE aufgelistet. Diejenigen im Zoologischen
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Institut Halle sind von K. SCHNEIDER, im
Westfilischen Museum fiir Naturkunde
Minster von P. SCHAFER, im Naturkunde-
museum Erfurt von J. WILLERS und im Staat-
lichen Museum flir Naturkunde Gorlitz
durch R. FRANKE zusammengestellt worden.
Zugleich mit den Funddaten aus einer Rei-
he von privaten Kollektionen ist nun die
eigene neue Nachweiskarte (Abb. 6) entstan-
den, in der 643 Funddatensitze nach 134
Quellen in 245 Kartierfeldern (Symbolfel-
dern) verarbeitet worden sind. Aus Platz-
griinden ist es nicht moglich, alle verwen-
deten Nachweise als vollstindige Fundda-
tenliste anzufiihren; es wurden aber alle
Quellen der 371 bereits verdffentlichten
Funddatensitze sowie die 272 bisher un-
veroffentlichten Nachweise in Anhang 1
zusammengestellt.

Die Funde bei Rostock, Bremen und Muns-
ter, die vor dem eigentlichen Verbreitungs-
areal liegen, miissen als Einzelnachweise mit
einem Fragezeichen versehen werden.
HEerTZEL (1974, 1983) hat jedoch zwei Ros-
tocker Belege aus den Jahren 1931 und 1936
von WENDT (1937) gesehen. Den von A.H.
NorwicH im Museum fir Natur-, Volker-
und Handelskunde (heute Uberseemuseum)
Bremen aufbewahrte Beleg von Coprosoma,
den ALFKEN (1932) erwihnt, hat MELBER
(1999) inzwischen in Augenschein nehmen
konnen. Das Vorkommen bei Munster ist
bereits von WESTHOFF (1884) als fraglich
bezeichnet worden. ARNOLD (1999) hat den
Nachweis bei Bad Schandau fiir Sachsen
von SCHUMACHER (1919), da kein Beleg vor-
handen ist, angezweifelt, jedoch bestitigen
drei Neufunde, davon zwei in der Nihe,
diesen Altfund. Wihrend im Bundesland
Brandenburg die Art mit 29 Funddatensit-
zen in acht Symbolfeldern noch recht gut
reprisentiert erscheint, liegen Niedersach-
sen und Nordrhein-Westfalen mit jeweils
drei Datensitzen am Rande des Gesamt-
verbreitungsgebietes. Das Land Sachsen-
Anhalt, in dem inzwischen 64 Fundsitze in
16 Kartierfeldern gezahlt werden, ldsst sich
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Abb. 6: Nachweise von Coptosoma scutellatum (Geoffroy, 1785) in Deutschland (siche Anhang 1).
Fig. 6: Records of Coptosoma scutellatum (Geoffroy, 1785) in Germany (see Appendix 1).

als gut von der Art besiedelt interpretieren. sammen 58 Belegsitzen in 21 Messtisch-
Dieses gilt mit 90 Datensitzen in 23 Fel- blittern noch lange nicht alle Fundorte be-
dern auch fir Thiringen. Im Saarland und  kannt. Ahnliches kann fiir Hessen gelten,
in Rheinland-Pfalz sind sicherlich mit zu- in dem fast ausschlieBlich im stidlichen Lan-
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desteil 44 Fundsitze in 19 Feldern liegen.
Trotz erkennbarer Liicken ist Coptosoma scu-
tellatum in Baden-Wiirtemberg (83 in 63)
und Bayern (211 in 89) sehr gut vertreten.

3.7. Seltenheit und Einstufung in
Roten Listen

Die Art wird in der RLL Brandenburg (DE-
CKERT & GOLLNER-SCHEIDING 1992) als ,,po-
tentiell gefihrdet” (4) gefithrt. In der RL
Niedersachsen/Bremen gilt Coptosoma scu-
tellatum fur das 6stliche Tiefland als ,,aus-
gestorben oder verschollen® (0) sowie fiir
das Hiigel- und Bergland als ,,stark gefihr-
det” (2), da die Kalkmagerrasen und ande-
ren offenen xerothermen Standorte durch
Eutrophierung, Verbuschung und unmittel-
bare menschliche Eingriffe bedroht sind
(MELBER 1999). In der RL Hessen (Dorow
et al. 2003) erscheint die Art als so genann-
tes Randvorkommen mit ,,geographischer
Restriktion” (R 1). Da es sich auch bei Nord-
rhein-Westfalen und bei Sachsen um Ge-
biete mit wenigen rezenten Funden an der
gesamten Verbreitungsgrenze handelt, muss
eine mégliche Einstufung mit Zuriickhal-
tung betrachtet werden. In den RL von
Thiringen, Rheinland-Pfalz, Baden-
Wirttemberg und Bayern wird die Art
bisher nicht gefithrt. Aussagen zur Gefihr-
dung in Sachsen-Anhalt sind dem Autor
bisher nicht bekannt.

4. Offene Fragen fiir zukiinftige
Untersuchungen

Betreffend Kopulation, Eiablage und Ver-
haltensphinomenen sind durch die genann-
ten Autoren anscheinend alle relevanten Be-
obachtungen und Aussagen vorgestellt wor-
den. Es ist daher kaum etwas zusitzlich zu
erwarten. Der durch DAVIDOVA-VILIMOVA &
Stys (1982) fiir Bohmen wiedergegebene
Lebenszyklus von Coptosoma scutellatum kann
mit geringen Abweichungen auch auf
Deutschland tbertragen werden. Da bislang
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nur die Parasitierung der Larven durch die
Braconidae Aridelus egregarins nachgewiesen
worden ist, sollte in Zukunft auch auf an-
dere mogliche Parasiten geachtet werden.
Als dullerst wichtig ist zu nennen, dass die
Uberwinterung hauptsichlich im 3. und 4.
Larvenstadium eindeutig nachgewiesen
worden ist und damit eine weitere Spekula-
tion wie in der Vergangenheit nun vermie-
den werden kann.

Wihrend die verschiedenen symbiontischen
Organe und die unterschiedlichen Weiter-
gaben der Symbionten bei Wanzen wohl
hinreichend bekannt sind, werden bisher die
symbiontischen Bakterien und ihre Stadien
nur nach Form und Gr68e beschrieben und
noch keine Arten angegeben. Es ist somit
noch reichlicher Forschungsbedarf bezogen
auf die Endosymbiose bei Heteropteren,
besonders aber tiber die Eigenschaften und
Wirkungen der symbiontischen Partner not-
wendig. Aullerdem liegen nach BucHNER
(1965) bisher keine Untersuchungen tiber
die Nahrungszusammensetzung bei den
Heteropteren als Pflanzensauger vor. Um
die Endosymbiose aber besser verstehen zu
konnen, ist es dringend notwendig, die In-
haltsstoffe der aufgenommenen Pflanzen-
sifte zu kennen. Aullerdem stellt sich die
Frage, in welchen Anteilen Néhrelemente,
Vitamine, Proteine, Wuchsstoffe oder sogar
Hemmstoffe darin vorkommen.

Die Verbreitung der Art in Deutschland
sollte in zweietlei Hinsicht aufmerksam
verfolgt werden. Zuerst ist es wichtig fest-
zustellen, ob verbunden mit der eindeutig
zu beobachtenden Abnahme von Kalkma-
gerrasen und anderen offenen, xerother-
men Standorten auch Coptosoma scutellatum
in Individuenzahl und -dichte zuriickgeht.
Andererseits miissen die bisherigen Grenz-
rdume des Vorkommens besser dahinge-
hend untersucht und beobachtet werden,
ob nicht bei der bekannten allgemeinen Er-
wirmung unseres Klimas sogar eine Aus-
weitung des bisherigen Areals nach Not-
den und Nordwesten erfolgt, wie es
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inzwischen auch bei anderen Wirme lie-
benden Heteropteren festzustellen ist.
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Anhang 1: Nachweise von Coptosoma scutellatum in Deutschland.
Appendix 1: Records of Coptosoma scutellatum in Germany.

Veroffentlichte Funddaten nach:

Published records following:

AcHtZIGER 1991; ALFKEN 1932; BERG & REISE 1969; BERNHARDT 1988; BorRNHOLDT 1991; BORN-
HOLDT & TAaMM 1986; BREDDIN 1892; BRETZENDORFER et al. 1993; BURGHARDT 1977; BURGHARDT &
RiEGER 1978; DAVIDOVA-VILIMOVA & Stys 1980; DrTzEL 1984; DUDERSTADT 1974; FiscHer 1961,
1970a,b; Frank 1913; Funk 1890; GauckrLer 1957; GNaTzy 1968; GOLLNER-SCHEIDING 1977,
GruscHwITZ 1998; GruscHw1TZ & BARTELS 2000; GULDE 1921; GUNTHER 1983, 1987; GUNTHER &
NieHUIs 2002; GUNTHER et al. 1982; HANDKE & ScHREIBER 1985; HECKMANN 1987, 1996a,b; HE-
DICKE & MicHALK 1936; HerTZEL 1974, 1983; HEss, C., 2002; Hess, H., 1990; HorrmanN 1975,
1997; HorrmanN & GUNTHER 1991; HUEBER 1890; JosT 1965; KirTeL 1869, 1871; Kikss 1961;
KNORzER 1918, 1941; KUsTER 1848; LAMPERT 1897; LAUTERBORN 1921; MAERTENS 1935; MEESs 1900,
1907; MELBER 1998; MicHALK 1938; MORKEL 2001; MULLER, G., 1931, 1942; MUOLLER, H.J., 1956;
PeNTH 1952; PINHARD 1923; PoLENTZ 1954; Rapp 1935, 1944; REICHENSPERGER 1910; R1EGER 1970,
1972, 1989, 2000; RIEGER et al.1989; RoTH 1999; ScHAWALLER & ScHMALFUSS 1983; ScHmiD 1965,
1972, 1979; ScHMIEDEKNECHT 1927; SCHNEID 1954; Scnorze 1990; ScHoop 1968; ScHuMACHER 1911,
1913, 1915, 1919; Scuuster 1971, 1979, 1989, 1995, 1998, 2001; SCHWOERBEL 1957, 1966; SINGER
1952; SticHEL 1936, 1960; StrRAUSS 1987, 1991; VoieT, K., 1977, 1978, 1994, 1998, 2000; Voict, W,,
1998; Vorz 1970; WAGNER 1939; WEGENER & RotH 1999; WEIDNER 1955; WENDT 1937; WERNER
1998; WestHOFF 1884; ZEBE 1971.

Bisher unveréffentlichte Funddaten in folgender Liste:
Previously unpublished records in the following list:

MTB| Land| Ort Lage Datum Zahl Quelle
-Nr.
3050 | PL. [ Bellinchen, heute in | leg. Michalk, Coll. LMM 18.08.1934| 138 | P. Schifer

Polen: Bielinek
3050 | PL. [ Bellinchen, heute in | leg. Frey 1938 1 T. Kothe, ZSM

Polen: Bielinek
3150 | BB | Oderberg leg. u. Coll. K. Liecbenow 01.07.2000| 1 K. Liebenow
3553 | BB | Lebus Umgebung, leg. O. Hennings, det. H.H. Weber | 25.07.1942| 1 T. Kothe, ZSM
3929 | ST | Hoppenstedt Kleiner Fallstein, NW 23.07.2001 W. Gruschwitz
4027
4028 | NS [ Langelsheim Ldkr. Goslar, Gipsabbaugebiet, leg. ]. Willers, |21.06.1998 J. Willers

Coll. Willers
4027
4028 | NS [ Langelsheim Ldkr. Goslar, Gipsabbaugebiet, leg. ]. Willers, | 21.06.1998 J. Willers
Coll. NME

4035 | ST | Rothenforde Ostl., Brache 31.07.1996 W. Gruschwitz
4035 | ST | Unseburg Sodateiche-Gelinde 31.07.2001 W. Gruschwitz
4132 | ST | Westerhausen Konigstein nordwestl. 08.06.2004 W. Gruschwitz
4134 | ST | GroB3 Bornecke Ruderalstelle, sudlich 25.07.2002 W. Gruschwitz
4134 | ST | GroB3 Bornecke Ruderalstelle, sudlich 12.06.2003 W. Gruschwitz
4135 | ST | Forderstedt stidwestl., Kalksteinbruch, leg. Geiter 30.06.1990 W. Gruschwitz
4135 | ST | Forderstedt stdwestl., Kalksteinbruch, leg. Geiter 23.06.1991 W. Gruschwitz
4135 | ST | Forderstedt 30.07.1991 W. Gruschwitz
4135 | ST | Hecklingen Griesegrund 05.08.1996 W. Gruschwitz
4135 | ST | Hohenerxleben sudostl., Kalksteinbruch 25.06.1999 W. Gruschwitz
4135 | ST | Hohenerxleben Liethe-Graben 26.05.2000 W. Gruschwitz
4232 | ST | Thale Miihlenberg, Halbtrockenrasen, leg. R. Bartels | 20.07.1998| 2 | R. Bartels
4232 | ST | Thale Miihlenberg, Halbtrockenrasen, leg. R. Bartels | 25.07.1998| 4 | R. Bartels
4232 | ST | Timmenrode Sonnenberg, Gebiischzone, leg. R. Bartels 24.07.1998| 1 R. Bartels
4232 | ST | Timmenrode Sonnenberg, Trockenrasen, leg. LAfU ST 01.07.1995| 1 | R. Bartels
4232 | ST | Timmenrode Sonnenberg, Trockenrasen, leg. LAfU ST 27.08.1996 2 | R. Bartels
4232 | ST | Timmenrode Sonnenberg, Trockenrasen, leg. R. Bartels 25.07.1998| 1 R. Bartels
4232 | ST | Timmenrode Kiisterberg, leg. und Coll. P. Goricke & M. Jung 10.07.2004(38 39| P. Géricke

Entomologie heute 17 (2005)



86

DigTricH J. WERNER

Anhang 1: Fortsetzung,
Appendix 1: Continued.

4432 | ST | Hayn Waldrand nérdl. 20.07.2004 W. Gruschwitz
4437 | ST | Petersberg nordl. Halle, leg. Somburg, Coll. Zool. Halle  [19.04.1960| 3 | K. Schneider
4437
4537 | ST [ Halle leg. u. Coll. Somburg, Coll. Zool. Halle 1959-1960 | 1 K. Schneider
4529 [ TH | Bleicherode Gebraer Kopf, Stidfuf$ Waldsaum 15.08.2000| 19 | DJ. Werner
Kalkmagerrasen, auf Me/ilotus officinalis
4531 | TH | Numburg Kyffhiuser, leg. Dunger, Coll. SMNG 19.06.1954| 2 R. Franke
4531 |TH | Heringen-Auleben | Solquelle, NSG SchloBberg-Solwiesen,
leg. u. Coll. ]. Willers 27.05.2001 J. Willers
4537 ST Halle-Neustadt leg. Dorn, Coll. Zool. Halle 08.07.1989| 1 K. Schneider
4632 | TH | Frankenhausen Kyffhiuser, leg. Polenz, Coll. Zool, Halle K. Schneider
4632 | TH | Steinthaleben Ochsenburg, leg. Engelmann, Coll. SMNG 19.07.1989| 1 R. Franke
4632 | TH | Gunserode Wippertal, leg. Engelmann, Coll. SMNG 20.07.1989| 2 | R. Franke
4632 | TH | Giinserode Wippertal, leg. Franke, Coll. SMNG 20.07.1989| 3 | R. Franke
4633 | TH | Braunsroda Sperlingsberg, leg. Sparmberg, BE, Coll. NME [04.08.1993 J. Willers
4732 | TH | Sachsenburg Hainleite, leg. Dunger, Coll. SMNG 23.06.1954| 1 | R.Franke
4736 | ST | Balgstadt leg. u. Coll. Somburg, Coll. Zool. Halle 05.07.1931| 9 | K. Schneider
4736 | ST | Freyburg leg. u. Coll. Somburg, Coll. Zool. Halle 01.08.1920| 1 | K. Schneider
4836 | ST | Bad Kosen Rektorberg 26.06.2002 W. Gruschwitz
4836 | ST | Naumburg leg. u. Coll. Somburg, Coll. Zool. Halle 27.06.1926| 2 | K. Schneider
4836 | ST | Naumburg leg. u. Coll. Somburg, Coll. Zool. Halle 10.07.1933| 1 K. Schneider
4836 [ST | Wilsdorf leg. u. Coll. Somburg, Coll. Zool. Halle 21.08.1932( 1 K. Schneider
4836 | ST | Naumburg Tote Tiler, leg. Maertens, Coll. Zool. Halle 01.06.1921] 1 K. Schneider
4836 [ ST | GroBnitz NSG ,, Tote Tiler”, leg. Ciupa 22.06.1996 W. Gruschwitz
4836 [ST | GroBnitz NSG ,, Tote Tiler”, Plateaulage, leg. K. Schneider [09.06.1997 R. Bartels
4923 |HE | Neumorschen Halberg, Magerrasen, leg, T. Cloos 15.06.1999| 12 | C. Morkel
4923 |HE | Neumorschen Halberg, Magerrasen, leg. H.]. Fliigel 17.06.1999| 1 | C. Morkel
4923 | HE | Neumorschen Halberg, Magerrasen, leg. H.]. Fliigel 04.08.2001| 1 C. Morkel
4931 | TH | NSG Schwellenburg | leg. Gabler, BE, det. Arnold, Coll. NME 29.08.1987| 4 | ]. Willers
4931 | TH | NSG Schwellenburg | leg. Gabler, BF 7, det. Arnold, Coll. NME 12.09.1987 J. Willers
4931 | TH | NSG Schwellenburg | leg. Gabler, BE 8, det. Arnold, Coll. NME 12.09.1987 J. Willers
4931 | TH | Erfurt, Steinberg leg. Sparmberg, BF 6, det. Arnold, Coll. NME |09.07.1987 J. Willers
4931 | TH | Erfurt, Edelberg leg. Sparmberg, BF 3, det. Arnold, Coll. NME |09.07.1987| 4 | J. Willers
4931 | TH | Erfurt, Edelberg leg. Sparmberg, BF 5, det. Arnold, Coll. NME |21.07.1987| 2 | J. Willers
4931 | TH | Erfurt, Edelberg leg. Sparmberg, BF 9, det. Arnold, Coll. NME 06.08.1987| 3 | J. Willers
4931 | TH | Erfurt, Edelberg leg. Sparmberg, BF 3, det. Arnold, Coll. NME [23.08.1987| 4 | ]. Willers
4931 | TH | Erfurt, Edelberg leg. Sparmberg, BF 4, det. Arnold, Coll. NME |23.08.1987| 1 | J. Willers
4931 | TH | Erfurt, Edelberg leg. Sparmberg, BF 5, det. Arnold, Coll. NME |23.08.1987| 3 | J. Willers
4931 | TH | Erfurt, Ringelberg | leg. Sparmberg, BF 1, det. Arnold, Coll. NME [24.06.1987 | 2 | J. Willers
4931 | TH | Witterda,Ringelberg | leg. H.Sparmberg, BE, det. Willers, Coll. NME [23.07.1987 7 | J. Willers
4931 | TH | Witterda,Ringelberg | leg. H.Sparmberg, BE, det. Willers, Coll. NME [21.08.1987 | 66 | J. Willers
4931 | TH | Elxleben (Erfurt) Ringelberg, Halbtrockenrasen, leg. J. Willers 28.05.2000 J. Willers
5030 | TH | Gotha Coll. Huther 'T. Kothe, ZSM
5035 [ TH |Jena Kernberge, leg. Michalk, coll. LMM 15.06.1935| 12 [ P.Schifer
5035 [TH |Jena leg. Grebenscikov, Coll. Zool. Halle 06.1954 1 K. Schneider
5049 | SN | Biensdorf-Lochau Halbtrockenrasen an Genista tinctoria 08.06.2003| 2 | Minch & Vogel
5130 |'TH | Ohrdruf TUP, W-Rand Gr. Tambuch, leg, J. Weipert, 04.08.1994 J. Willers
Coll. NME
5130
5131 | TH | Mihlberg, LSG Drei| Kaffberg, Stidostful3, westl. v. Burg / Ruine 25.08.1996| 148 | DJWerner
Gleichen Gleichen
5131 [TH [LSG Drei Gleichen | nw. v. Roter Berg u. Wachsenburg 24.08.1996] 19 | DJWerner
5135 [TH |[Leutra 15.06.1965[ 2 H.J. Hoffmann
5135 [ TH | Leutratal b. Jena leg. Engelmann, Coll. SMNG 28.08.1970( 1 R. Franke
5135 | TH | Leutratal b. Jena leg. Franke, Coll. SMNG 20.07.1971| 2 R. Franke
5153/
5154 | SN | GroB3schoénau b. Zittau, E.. leg. Sieber, Coll. SMNG 07.1971 1 R. Franke
5228 |'TH | Trusetal Steinbruch, det. Voelz 30.07.2002| 1 | Univ. Jena, Zool.
5228 | TH | Seligenthal Ebertswiese, leg. Kollner, det. Schlitter 31.07.2002| 1 Univ. Jena, Zool.
5509 |RP | Niederzissen Bausenberg 27.07.1983 |3 8 ¢ ¢| H. Gunther
5509 | RP | Niederzissen Bausenberg, leg. Scheuern 27.07.1989| 12 | H. Gunther
5509 |RP | Niederzissen Bausenberg 06.2003 W. Miiller
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5509 | RP | Niederzissen Bausenber; 06.2004 W. Miiller
5544 [ SN | Hammerunterwie- | Rand von Kalksteinbruch, 870 m NN (!),

sental an Knautia arvensis, leg. M. Miinch 02.08.2003 | 1 Miinch & Vogel
5606 | NW | Ahrdorf Strale am Ahbach nach Uxheim, leg. Gottlingef05.08.2001 | 12 | Wi Gottlinger
5618 | HE | Dorheim Roter Berg, leg. C. Morkel 24.07.1998 1231 ¢ | C. Motkel
5618 | HE | Dorheim Wingert, leg. C. Morkel 24.07.1998 [131¢ | C. Morkel
5618 | HE | Dorheim Wingert, leg. C. Morkel 20.08.1998 | 14 | C. Morkel
5711 [RP | Boppard Miihltal, leg. M.Veith 07.1983 1 H. Gunther
5711 |RP | Lahnstein/Rhein Koppelstein 16.07.1978 [i.Anz. | H. Schumacher
5912 | HE | Lotch 05.08.1968 | 1 H.J. Hoffmann
5912 | HE | Lorchhausen leg. u. Coll. H. Gunther 03.07.1983 | 14 | H. Gunther
5913 | HE | Johannisberg Ortsteil von Geisenheim, leg; u. Coll. H. Giinther |08.07.1973 | 19 | H. Gunther
5915 [RP | Mainzer Sand leg. H. Steffny 23.07.1975 |einige | H. Giinther
5915/
6015 |RP | Mainz leg. u. Coll. H. Glinther 05.07.1980 | 18 | H. Gunther
5924 | BY | Gambach leg. u. Coll. H. Gunther 15.06.1979 H. Giinther
5924 | BY | Gambach leg. u. Coll. H. Giinther 06.06.1981| 12 | H. Gunther
6012 | RP | Windesheim leg. Zebe, Coll. H. Gunther 14.06.1958 H. Gunther
6014 |RP | Heidesheim leg. Zebe, Coll. H. Gunther 04.06.1952 | 12 [ H. Gunther
6014 | RP | Heidesheim westl. Mainz, leg. Weber 18.06.1953| 1 T. Kothe, ZSM
6014 |RP | Wackernheim Rabenkopf, leg. M. Veith 06.1983 1 H. Gunther
6014 | RP | Gau-Algesheim leg. Zebe, Coll. H. Giinther 30.05.1956 | 19 | H. Gunther
6014 | RP | Ingelheim leg. u. Coll. H. Guinther 11.06.1974 | 18 | H. Gunther
6015 |RP | Ober-Olm leg. u. Coll. H. Glinther 14.08.1998 H. Giinther
6020/
6021 | BY [ Aschaffenburg leg. Waegner, Coll. O. Buhlmann 1 T. Kothe, ZSM
6024 | BY | Katlstadt leg. K. Schmidt 03.06.1933 | 39 | T. Kothe, ZSM
6024 | BY | Katlstadt leg. K. Schmidt 20.09.1934 [241 ¢ | T. Kothe, ZSM
6024 | BY | Karlstadt a. Main leg. Jordan 11.07.1935] 1 T. Kothe, ZSM
6024 | BY | Karlstadt a. Main leg. H. Freude 07.06.1942| 3 | T.Kothe, ZSM
6024 | BY | Katlstadt a. Main leg. H. Freude 05.07.1942 | 29 | T. Kothe, ZSM
6024 | BY | Karlstadt a. Main leg. H. Freude 08.1946 3 | T.Kothe, ZSM
6024 | BY | Karlstadt a. Main 20.09.1954| 11 | T.Kothe, ZSM
6024 | BY | Karlstadt a. Main 18.06.1964| 4 | T.Kothe, ZSM
6024 | BY | Wiesenfeld Miusberg, leg. K. Singer 29.06.1930| 1% | T.Kothe, ZSM
6024 | BY | Wiesenfeld NSG ,,Miusberg®, leg. R. Achtziger 13.06.1992| 1 | R. Achtziger
6024 | BY | Retzbach a. Main leg. Jordan, Coll. SMNG 04.07.1935| 1 R. Franke
6024 | BY | Retzbach a. Main leg. Singer, Coll. Giinther 20.08.1944 | 12 | H. Gunther
6024 | BY | Retzbach a. Main leg. H. Freude 23.08.1946| 3 | T.Kothe, ZSM
6024 | BY [ Retzbach a. Main leg. Stadler, Coll. Giinther 20.07.1947| 12 | H. Gunther
6028 | BY | Sulzheim 09.08.2004 R. Buttner
6032 | BY |Ludwag bei SchefBlitz 04.08.1966 | 2 | HJ. Hoffmann
6113 | RP | Bad Kreuznach Rotenfels, leg. Riisschkamp 26.06.1933 | 2 | H.J. Hoffmann
6125 | BY | Thiingersheim leg. u. Coll. H. Gunther 06.1965 H. Gunther
6125/
6225 | BY | Wiirzburg leg. Ettinger 03.07.1933 | 1 | T. Kothe, ZSM
6212 | RP Boos/Nahe leg. Zebe, Coll. H. Gunther 16.06.1954 H. Glnther
6223 | BY | Homburg a. Main Kalmut, leg. K. Singer 14.06.1925| 16 | T. Kothe, ZSM
6331 [ BY |[Hemhofen 07.-08.2004| R. Buttner
6404 | RP | Saarburg-Merzkirchen| Ortsteil Kelsen, Steinbruch am nérdl. Ortsrand]| 27.05.2003 | 3 | P. Schifer
6404 | RP | Saarburg-Kirf Trockene Brache am Ortsrand 14.06.2003 [>100 | P. Schafer
6417 | HE | Viernheim Heide, Hochspannungstrasse nach 17.06.2000 g 12| C. Morkel
Lampertheim, leg. H. Glnther & C. Morkel
6428 | BY | Bad Windsheim Ridisbronn, leg. K. Schmidt 12.06.1934 [1¢ 19| T. Kothe, ZSM
6428 | BY |Bad Windsheim Erkenbrechtshofen, NSG ,,Kulsheimer 13.07.1995| 1 R. Achtziger
Gipshiigel

6428 | BY | Markt Nordheim Kehrenberg 2, leg. K. Harz 07.07.1984| 1 | T.Kothe, ZSM
6428 | BY | Markt Nordheim Kehrenberg 06, leg. K. Harz, det. H. Ginther  [09.07.1984 |1 ¢ 22| T. Kothe, ZSM
6428 | BY | Markt Nordheim Kehrenberg 7, leg. K. Harz 14.07.1984| 1 T. Kothe, ZSM
6428 | BY | Markt Nordheim Kehrenberg 10, leg. K. Harz 21.07.1984| 1 | T.Kothe, ZSM
6428 | BY | Markt Nordheim Kehrenberg 11, leg. K. Harz 30.07.1984| 1 T. Kothe, ZSM
6428 | BY | Markt Nordheim NSG ,,Sieben Buckel®, leg. R. Achtziger 12.07.1995| 1 R. Achtziger
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6429 | BY | Dietersheim Altheim, leg. K. Schmidt 16.06.1929 | 8¢ | T. Kothe, ZSM
6434 | BY | Hersbruck Frink. Jura, leg, K. Schmidt 10.07.1932| 338 | T. Kothe, ZSM
6528 |BY [Sontheim Ehemaliger Standortibungsplatz Scherholz 12.07.1995| 5 R. Achtziger
6528 | BY | Marktbergel Streuobstbestand im SE 19.07.1996 | 1 [R. Achtziger
6608 | SL | Neunkirchen Heinitz, leg. H.-J. Grunwald 15.06.2004 | 1 K. Liebenow
6609 |SL | Homburg Ehemaliger Zollbahnhof 09.09.2001 G. Bornholdt
6616 |RP | Speyer leg. u. Coll. H. Gunther 06.06.1992 H. Giinther
6622 | BW | Widdern Weinberge westl. A 81 u. Raststitte, 06.09.2000 | 19 | DJ. Werner
6623 | BW | Krautheim-Klepsau | Heiligenberg, Kaltluftklinge 26.05.1999 | 19 | DJ. Werner
6624 | BW | Dorzbach-West Altenberg, Rand Weinbergsweg, 29.05.1999 | 29 | DJ. Werner
6624 | BW | Krautheim-Klepsau | Rand NSG Bocksberg West, Wiese 27.05.1999 | 1 D.J. Werner
6624 | BW | Krautheim-Klepsau | Altenberg, Rand ehemal. Weinberg, 28.05.1999 | 1 DJ. Werner
6632 | BY | Schwabach bei Nirnberg, leg. E Stocklein 06.08.1943 | 1 | T. Kothe, ZSM
6633 | BY | Ochenbruck Mimberg, leg, F. St6cklein 02.07.1940 | 3 | T. Kothe, ZSM
6633 | BY | Ochenbruck Mimberg, leg, F. St6cklein 07.1940 2 | T. Kothe, ZSM
6723 | BW | Forchtenberg - Neu | Altvater, Rand Straenkurve, an Medicago sativa {11.09.2000 | 1 DJ. Werner
Wiilfingen

6728 | BY | Neunstetten Waldrandsaum 06.-10.1991] 2| R. Achtziger
6728 | BY | Bittelhof Waldrand/Krautsaum im N. 06.-10.1990] 2 | R. Achtziger
6728 | BY | Bittelhof Waldrand/Krautsaum im N. 06.-10.1991| 6 R. Achtziger
6728 | BY | Bittelhof Waldrand/Krautsaum im N. 06.-10.1992| 4 R. Achtziger
6728 | BY | Bittelhof Waldrand/Krautsaum im N. 06.-10.1993| 6 R. Achtziger
6728 | BY | Bittelhof Waldrand/Krautsaum im N. 06.-10.1994| 6 R. Achtziger
6736 | BY | Hohenburg Oberpfalz, SchloBberg, Halbtrockenrasen 04.09.1996 R. Biittner
6736 | BY | Hohenburg Oberpfalz, SchloB3berg, Halbtrockenrasen 10.08.2000 R. Bittner
6736 | BY | Hohenfels Oberpfalz, Harras, Halbtrockenrasen 13.06.2000 R. Buttner
6737 | BY | Hohenfels Oberpfalz, Mehlhaube, Halbtrockenrasen 13.06.2000 R. Biittner
6737 | BY | Hohenfels Oberpfalz, Mehlhaube, Halbtrockenrasen 27.08.2000 R. Buttner
6737 | BY | Rohrbach Oberpfalz, Hauntal, Halbtrockenrasen 20.09.2000 R. Bittner
6828 | BY | Birkach Waldrandsaum, siidexpon., 1 km NW Oberahorn| 06.-10.1991| 1 R. Achtziger
6828 | BY | Birkach Mahdversuchsfliche im S. 06.-09.1993| 1 R. Achtziger
6837 | BY | Fischbach a.d. Naab | Hutberg, leg u. Coll. Necker 04.08.1980 | 1 T. Kothe, ZSM
6838 | BY | Marxhiitte-Haidhof | Birkenzell, leg. u. Coll. Necker 21.06.1980 | 2 | T. Kothe, ZSM
6844 [BY |Kleiner Arber Bayerischer Wald, leg. u. Coll. H. Giinther 09.1962 18 | H. Giinther
6934 |BY | Oberndotf Gem. Beilngries, Frink. Jura, leg. Ettinger 06.06.1937 | 1 T. Kothe, ZSM
6935 | BY | Dietfurt Miihlbach, leg. u. Coll. Necker 04.09.1970 | 1 T. Kothe, ZSM
6937 | BY | Ebenwies a.d. Naab | Gem. Pettendorf, leg. u. Coll. Necker 29.06.1977 | 1 | 'L Kothe, ZSM
6937 | BY | Deuerling Schw.Laaber, Bachmiihltal, leg. u. Coll. Necker {29.07.1968 | 1 T. Kothe, ZSM
6937 | BY | Deuerling Bachmiihltal, leg. u. Coll. Necker 25.08.1980 | 9 | T. Kothe, ZSM
6937
7037 | BY | Regensburg Tal der Schwarzen Laaber, leg. K. Schmidt 01.07.1934 (3812 | T. Kothe, ZSM
6938 [ BY | Regensburg Coll. G. Seidenstucker 05.09.1937 | 1 | T. Kothe, ZSM
6938 | BY | Regensburg Keilberg, leg. F. Stécklein 10.08.1942 | 1 | T. Kothe, ZSM
7031 | BY |Solnhofen 07.08.1970 | 1 | L. Kothe, ZSM
7034 [BY | Arnsberg NSG im N 03.07.1993 | 1 | R. Achtziger
7035 | BY | Meihern Fliigelsberg 06.-08.1991] 4 | R. Achtziger
7035 | BY | Meihern Fligelsberg 02.06.1992 | 1 R. Achtziger
7035 |BY | Methern Flugelsberg 06.-08.1993[ 4 | R. Achtziger
7035 |BY | Metihern Fligelsberg 06.-07.1994[ 2 | R. Achtziger
7035 | BY | Methern Fligelsberg 20.06.1995| 1 R. Achtziger
7035 |BY | Metihern Fligelsberg 28.06.1996 | 1 R. Achtziger
7035 |BY [ Meihern Flagelsberg 29.06.2000 [ 19 [ R. Achtziger
7035 | BY | Meihern Fligelsberg 19.06.2004 | 1 R. Achtziger
7036 | BY |Riedenburg Schambach, Lintlberg 07.1991 2 R. Achtziger
7036 | BY | Riedenburg Schambach, Lintlberg 07.1994 2 | R. Achtziger
7037 | BY | Kehlheimwinzer leg. u. Coll. Necker 30.09.1977 | 1 T. Kothe, ZSM
7037 | BY | Kehlheimwinzer leg. u. Coll. Necker 06.06.1980 | 1 T. Kothe, ZSM
7037 | BY | Kehlheimwinzer leg. u. Coll. Necker 01.10.1980 | 1 T. Kothe, ZSM
7037 | BY | Kehlheim Brandt 06.-08.1991| 3 | R. Achtziger
7120/
7121 | BW | Stuttgart Umgebung, auch 7220/ 7221,

leg. u. Coll. K. Wellschmied 20.07.1954 | 3 | T. Kothe, ZSM
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7120/
7121 | BW | Stuttgart Umgebung, auch 7220/ 7221, det. M. Hiither

leg. u. Coll. K. Wellschmied 20.07.1954| 2 |T.Kothe, ZSM
7128 | BY | Nordlingen Ries, leg. u. Coll. Seidenstiicker 28.06.1947| 1 | T.Kothe, ZSM
7132 | BY | Dollnstein Umgebung, leg. u. Coll. G. Seidenstiicker 12.08.1962| 1 T. Kothe, ZSM
7132 | BY | Dollnstein Sonnleite, Halbtrockenrasen 07.09.2002| 12 | C. Rieger
7132 | BY | Dollnstein Galgenacker 07.09.2002| 1 H.J. Hoffmann
7132 | BY | Dollnstein Halbtrockenrasen 04.09.2004 R. Buttner
7132 [ BY | Wellheim Galgenberg 07.09.2002| 1 H.J. Hoffmann
7132/
7133 | BY | Eichstatt Umgebung, leg. u. Coll. G. Seidenstiicker 12.06.1954 |13 12| T. Kothe, ZSM
7132/
7133 | BY | Eichstitt leg. u. Coll. G. Seidenstiicker 06.1954 3 | T. Kothe, ZSM
7132/
7133 | BY | Eichstitt Umgebung, leg. u. Coll. G. Seidenstiicker 18.06.1961| 1 | T.Kothe, ZSM
7132/
7133 | BY | Eichstatt Umgebung, leg. u. Coll. G. Seidenstiicker 27.07.1963 36 32| T. Kothe, ZSM
7133 | BY |Pfunz Trockenhang im E 04.07.1993 R. Achtziger
7136 | BY | Sandhatlanden Gem. Abensberg, leg. u. Coll. Necker 22.07.1965| 1 T. Kothe, ZSM
7136 | BY |Sandhatlanden Gem. Abensberg, leg. u. Coll. Necker 16.09.1965| 1 T. Kothe, ZSM
7137 | BY | Hausen Naffenhofen, leg. u. Coll. Necker 13.07.1970| 1 T. Kothe, ZSM
7137 | BY | Mitterfecking NSG ,,Sippenauer Moor” 06.-09.1992 1 R. Achtziger
7138 | BY | Hausen Ldkr. Kehlheim, leg. u. Coll. Necker 09.07.1970| 3 | T. Kothe, ZSM
7232 | BY | Rohrbach leg. K. Ruile 14 | T.Kothe, ZSM
7232 | BY | Rohrbach leg. K. Ruile 1 | T. Kothe, ZSM
7232 | BY | Rohrbach leg. E. Stocklein 05.00.1941] 1 [T.Kothe, ZSM
7234 | BY | Oberstimm leg. E Stocklein 30.05.1946| 6 | 'T.Kothe, ZSM
7234/
7235 | BY | Manching Ldkr. Ingolstadt, leg. u. Coll. Necker 09.07.1977| 1 | T.Kothe, ZSM
7234/
7235 | BY | Manching Ldkr. Ingolstadt, leg. u. Coll. Necker 06.08.1979| 2 | T.Kothe, ZSM
7236 | BY | Durnbucher Forst Ldkr. Kehlheim, leg. u. Coll. Necker 01.07.1972| 1 T. Kothe, ZSM
7237 | BY | Pickenbach Gem. Kirchdorf, leg. u. Coll. Necker 02.07.1977| 1 T. Kothe, ZSM
7237 | BY | Siegenburg Ldkr. Kehlheim, leg. u. Coll. Necker 29.07.1980| 2 | T.Kothe, ZSM
7237 | BY | Siegenburg Ldkr. Kehlheim, leg. u. Coll. Necker 29.08.1980| 1 T. Kothe, ZSM
7338 | BY | Hohenthann Asbach, leg. u. Coll. Necker 08.08.1969| 1 T. Kothe, ZSM
7419 | BW | Wurmlingen 11.08.1963| 2 H.J. Hoffmann
7419/
7420 | BW [ Tubingen Spitzberg, leg. u. det. M. Bachr 05.07.1970| 1 T. Kothe, ZSM
7525 | BW | Kleines Lautertal bei Blaubeuren, leg. u. Coll. H. Guinther 06.08.1979| 1% | H. Gunther
7530 | BY | Litzelburg 06.08.1988| 1 | K.Kuhn
7530 | BY | Latzelburg 02.07.2000| 1 | K.Kuhn
7619 | BW | Hechingen 10.08.1963| 1 H.J. Hoffmann
7630 | BY | Deuringen Panzerkessel 22.06.2002| 1 K. Kuhn
7631 | BY | Haunstetten Haunstetter Wald, SchieBplatzheide 29.06.2002| 1 K. Kuhn
7635/
7735 | BY | Eching Echinger Lohe, Garchinger Heide,

leg. F. St6cklein 07.06.1950| 1 | T.Kothe, ZSM
7735 | BY | Garching Heide, Coll. M. Huther 30.06.1940| 2 | 'T. Kothe, ZSM
7735 | BY [ Garching Heide, leg. M. Hiither 06.1947 8 | T. Kothe, ZSM
7735 | BY [ Garching leg. H. Freude 27.06.1947| 2 | T.Kothe, ZSM
7735 [|BY | Garching Heide, leg. M. Huther 28.06.1947| 1 T. Kothe, ZSM
7735 | BY | Schleissheim leg. O. Bithlmann 14.06.1943| 4 | T.Kothe, ZSM
7735 | BY [ Schleissheim leg. O. Bihlmann 20.06.1943| 6 | T.Kothe, ZSM
7735 | BY | Schleissheim Miinchen, leg. O. Bithlmann 20.06.1943| 1 T. Kothe, ZSM
7736 | BY |Ismaning Umgebung, leg. H. Freude 12.06.1951| 2 | T.Kothe, ZSM
7811 | BW [ Burkheim Kaiserstuhl 14.08.1970] 1 H.J. Hoffmann
7812 | BW | Schelingen Kaiserstuhl, leg. u. Coll. H. Giinther 07.07.1980| 18 | H. Gunther
7812 | BW [ Schelingen bei Oberbergen, Weide, leg. J. Willers 04.06.2000 J. Willers
7812 | BW | Schelingen ENE, Wiese, an Genista tinctoria 24.05.2003| 2 | Miinch & Vogel
7833 | BY | Schongeising FFB, Kalkofen-Einfang, 550 m, leg. W. Schacht|09.07.1995| 1 T. Kothe, ZSM
7834 | BY | Grobenzell FFB, Lochhauser Sandberg, leg. E Stécklein 26.06.1947| 1 T. Kothe, ZSM
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7834 | BY | Grobenzell FEB, Lochhauser Sandberg, Coll. M. Hither | 06.06.1948| 1 T. Kothe, ZSM
7834 | BY | Grobenzell FEB, Lochhauser Sandberg, leg. A. Weis 08.06.1999( 1 T. Kothe, ZSM
7834 | BY | Aubing Umgebung, leg. u. det. St6cklein 25.08.1949( 1 T. Kothe, ZSM
7834
7835 | BY | Munchen Botanischer Garten, auf Coronilla varia,

Coll. O. Bihlmann 10.07.1947 1 'T. Kothe, ZSM
7835 | BY | Unter-Fohring leg. H. Freude 31.07.1948| 8 |T. Kothe, ZSM
7911 | BW | Achkarren Kaiserstuhl, leg. u. Coll. H. Gunther 07.07.1980| 18 | H. Gunther
7912 | BW | Vogtsburg Badberg, Kaiserstuhl, leg. Kless 29.06.1952| 2 | 'T. Kothe, ZSM
7912 | BW | Vogtsburg Badberg, Kaiserstuhl 20.05.1967| 2 H.J. Hoffmann
7912 | BW | Vogtsburg Vogelsangpass, leg. Kless 29.06.1952 1 T. Kothe, ZSM
7912 | BW | Oberschaffhausen | Lasenberg, Kaiserstuhl, Wegrand 18.07.1991| 1 P. Schafer
7933
8033 | BY | Hersching Ammersee, leg. H. Freude 06.08.1948( 1 T. Kothe, ZSM
7934 | BY | Gauting Coll. M. Huther 05.06.1946| 2 | 'T. Kothe, ZSM
7934 | BY | Gauting Coll. M. Huther 29.05.1948| 4 |'T. Kothe, ZSM
7934 | BY | Leutstetten Wildmoos, leg. . Stocklein 29.08.1948| 1 T. Kothe, ZSM
7934 | BY | Mihltal bei Rieden | nérdl. Starnberg, leg. Dall‘Armi 21.06.1950| 3 | T. Kothe, ZSM
7934 | BY | Muhltal bei Rieden | nérdl. Starnberg, leg. Dall'Armi 16.07.1952] 7 | T. Kothe, ZSM
7934 | BY | Mihltal bei Rieden | nérdl. Starnberg, Bahndamm, leg. E Stécklein | 18.05.1946] 2 | T. Kothe, ZSM
7934 | BY | Mihltal bei Rieden | nérdl. Starnberg, leg. E Stécklein 11.06.1948| 4 | T. Kothe, ZSM
7934 | BY | Muhltal bei Rieden | nordl. Starnberg, leg. E Stocklein 09.06.1949] 5 | T Kothe, ZSM
7934 | BY | Muhltal bei Rieden | nordl. Starnberg, leg. E Stocklein 11.06.1949 1 T. Kothe, ZSM
7934 | BY | Rieden nordl. Starnberg, leg. E Stocklein 28.06.1945( 1 T. Kothe, ZSM
7934 | BY | Rieden nordl Starnberg, leg. E Stocklein 29.08.1945( 1 T. Kothe, ZSM
7934 | BY | Rieden no6rdl. Starnberg, Bahndamm, leg. E Stocklein |20.05.1947| 2 | T Kothe, ZSM
7934 | BY | Rieden nordl. Starnberg, Bahndamm, leg. E Stécklein [20.06.1947| 2 | T. Kothe, ZSM
7934 | BY | Rieden nordl. Starnberg, Bahndamm, leg. E Stécklein [19.06.1948] 8 | T. Kothe, ZSM
7934 | BY | Starnberg Wiirmtal, leg. F. St6cklein 25.07.1945( 1 T. Kothe, ZSM
8033 | BY [ Starnberg Maisinger Schlucht, leg. E St6cklein 17.06.1948| 1 | T. Kothe, ZSM
8117 | BW | Blumberg Achdorf 17.08.1970f 3 H.J. Hoffmann

Abkurzungen: BB = Brandenburg; BF = Beifang; BW = Baden-Wirttemberg; BY = Bayern; Coll.
= Sammlung; det. = Bestimmer; FFB = Firstenfeldbruck; Gem. = Gemeinde; HE = Hessen;
i.Anz. = in Anzahl; LAfU ST = Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt; leg. = Sammler;
Ldkr. = Landkreis; LMM = Westfilisches Museum fiir Naturkunde Minster; .SG = Landschafts-
schutzgebiet; NME = Naturkundemuseum Erfurt; NS = Niedersachsen; NSG = Naturschutzge-
biet; NW = Nordrhein-Westfalen; PL. = Polen; RP = Rheinland-Pfalz; SL. = Saarland; SMNG =
Staatliches Museum fiir Naturkunde Gorlitz; SN = Sachsen; ST = Sachsen-Anhalt; TH = Thirin-
gen; Zool. = Zoologisches Institut; ZSM = Zoologische Staatssammlung Miinchen.
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