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Wie gewinnt die entomologische Forschung mehr
Sichtbarkeit und Akzeptanz?
— Das Zusammenspiel von internationalen Projekten,
nationalen Initiativen (TMD), lokaler Freilandforschung
und damit verbundener Offentlichkeitsarbeit

How can Higher Visibility and Acceptance
of Entomological Research be Achieved?
— The Interplay of International Research Projects, National Initiatives,
Regional Field Research and Dissemination Activities

JOsEF SETTELE, INGOLF KUHN, REINART FELDMANN & ELISABETH KUHN

Zusammenfassung: Im vorliegenden Beitrag werden drei verschiedenartige Projekte bzw. Initia-
tiven aus dem Bereich der Biodiversititsforschung vorgestellt, die alle einen engen Bezug zur
Entomologie — meist zur Schmetterlingskunde — haben. Diese Projekte (MacMan, ALARM und
TMD = Tagfalter-Monitoring Deutschland) werden zusammenfassend charakterisiert. Sie zeich-
nen sich durch unterschiedliche Gré3e und unterschiedlichen Grad an Internationalitit aus. Allen
gemeinsam ist eine ausgeprigte Komponente im Bereich der Offentlichkeitsarbeit und der allge-
meinen Verbreitung der gewonnenen Erkenntnisse. Auf diese wird sowohl in Bezug auf das
cinzelne Projekt, besonders aber in ihrem Zusammenspiel und den sich gegenseitig verstirkenden
und beférdernden Aspekten detaillierter eingegangen. Es zeigt sich, wie unvorherseh- und damit
unplanbar solch ein Zusammenspiel sein kann; es zeigt sich aber auch, dass ein gewisses Niveau an
offentlichkeitswirksamer Aktivitit zu véllig neuen Konstellationen fithren kann und tiberraschen-
de Méglichkeiten aufgestoBen werden. Wir sind der Meinung, dass dieser offensive Umgang mit
den Medien — bei allen Fallstricken, die dabei regelmiBig auftreten — fur alle Forschungsgebiete der
Biodiversitit essentiell ist, um in der Offentlichkeit wahrgenommen und — wenn es gut lduft — auch
als relevant empfunden zu werden. Dabei sollte man sich nicht scheuen, vermeintlich populirere
Themen und Organismengruppen zu nutzen, um prinzipielle Anliegen zu transportieren.

Schlusselworter: Ameisenbliulinge, ehrenamtliche Mitarbeit, EU-Projekte, Pressearbeit, Risi-
koanalyse, Veréffentlichungen

Summary: The present contribution introduces three projects of different characteristics in the
area of biodiversity research, all with a close link to entomology (mostly lepidopterology). These
projects (MacMan, ALARM and TMD = Butterfly Monitoring Germany) are briefly characterised.
They have a quite different size and variable degrees of internationality. They all have in common
an active public relation component and broad dissemination of scientific and applied results as a
core element. These are highlighted in particular in their interplay and mutualistic strengths. It is
shown how unpredictable these interplays are, which means that they are hard to plan. But it is also
elaborated that a certain level of dissemination and public relations can create new constellations
and unprecedented opportunities. We think that such a pro-active interaction with the media —
with all pitfalls which may eventually appear — is essential for all areas of biodiversity research to
be noticed by the public, and —if it runs positively — to be regarded as more generally relevant. To
achieve the overarching aims and bring across some key messages one should not refrain from using
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popular topics (e.g. the early 21" century climate change debate) and publicly accepted groups of

organisms (e.g butterflies).

Keywords: dissemination, EC projects, Large Blue butterflies, press releases, publications, risk

assessment, volunteer schemes.

1. Einfiihrung

Trotz immer schwieriger werdender Bedin-
gungen fiir das Ubetleben vieler Arten in
Deutschland wie auch international scheint
das Wissen um diesen Trend in der breiten
Offentlichkeit sehr wenig verbreitet zu sein
bzw. Interesse nur kurzfristig durch aktuelle
Entwicklungen aufzuflammen. Da aber die
Entscheidungen zur besseren Erforschung
der Hintergrinde stets politischer Natur sind,
ist es wichtig, die Erkenntnisse, die aus der
aktuellen Forschung resultieren, sowohl in
Fachjournalen als auch fiir die breite Offent-
lichkeit aufzubereiten. Ersteres liegt nach wie
vor im ureigensten direkten und persénlichen
Interesse des einzelnen Wissenschaftlers und
wird daher auch praktiziert, wihrend letzte-
res nicht immer die n6tige Prioritit genief3t
und fir den einzelnen Wissenschaftler auch
nicht direkt nachvollziehbar einen Vorteil
bringt.

Im vorliegenden Beitrag soll anhand von
Forschungsprojekten und der damit verbun-
denen Offentlichkeitsarbeit gezeigt werden,
wie Ubet eine erhdhte Aufmerksamkeitin den
Medien neue Bevélkerungsschichten erreicht
werden kénnen und wie durch konsequen-
tes Wahrnehmen sich bietender Gelegenhei-
ten auch das Thema ,,Entomologie eine
breitere Verankerung in der Bevélkerung er-
fahren kann.

2. Ameisenbliulinge und deren Erfor-
schung im Rahmen des Projektes
MacMan

Nahezu alle Bldulinge weisen eine mehr oder
weniger enge Beziechung zu Ameisen auf
(MALICKY 1969). Im einfachsten Fall besteht
diese darin, dass die Schmetterlingsraupen
inmitten von Ameisenvolkern leben, von den

Ameisen nicht angegangen werden und da-
mit Schutz vor natiirlichen Feinden genief3en,
die sich nicht inmitten von Ameisenanhau-
fungen begeben. Im Laufe der Evolution
haben sich nun vor allem in tropischen Le-
bensrdumen verschiedene Grade der Spezia-
lisierung und gegenseitigen Abhingigkeit
herausgebildet, die gewissermal3en gekront
werden durch den sogenannten Kleptopara-
sitismus der Gattung Maculinea.
Ameisenbldulinge sind also Schmetterlings-
arten, deren Larven einen komplexen Ent-
wicklungszyklus durchlaufen. Nachdem die
Raupen anfangs auf einer spezifischen Wirts-
pflanze fressen, leben sie spiter parasitisch in
Ameisennestern der Gattung Mymwica. Jede
der funf europiischen Maculinea-Arten ist auf
eine Wirtsameise spezialisiert, regional kon-
nen jedoch verschiedene Myrmzica-Arten der
Hauptwirt einer Falterart sein. Somit ergibt
sich im europaweiten Verbreitungsgebiet ein
komplexes Muster lokaler Adaptationen.

2.1. Die Gattung Maculineain Deutsch-
land und ihre Naturschutz-Relevanz

Alle europiischen Arten der Gattung Maculi-
nea (Ameisen-Bldulinge) sind in der europii-
schen Roten Liste (VAN SwaAy & WARREN
1999) als gefihrdet aufgefihrt. In Deutsch-
land sind alle auf der Roten Liste (PRETSCHER
1998; REINHARDT et al. 2007).

Europa stellt fiir alle Arten der Ameisenbliu-
linge einen wichtigen Teil ihrer Verbreitung
dar, weshalb ihre Erforschung und ihr Schutz
ein gemeinsames europdisches Anliegen sind.
Die Arten Dunkler Wiesenknopf-Ameisen-
blauling (Maculinea nausithous) und Heller
Wiesenknopf-Ameisenbliuling (Maculinea
teleins) werden in der FFH-Richtlinie in den
Anhingen II (Tierarten von gemeinschaftli-
chem Interesse, fur deren Erhaltung beson-
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dere Schutzgebiete ausgewiesen werden miis-
sen) und IV (streng zu schiitzende Tierarten
von gemeinschaftlichem Interesse) aufge-
fithrt, der Thymian-Ameisenblauling (Macu-
linea arion) nur in Anhang IV (vgl. Tab. 1).
Die Maculinea-Ameisenbliulinge erfuhren
nicht zuletzt durch diese Gefihrdungseinstu-
fungen einen rasanten Aufstieg als eine Tko-
ne des Naturschutzes in Europa. Die Falter
fliegen im Sommer und legen ihre Eier an
spezifische Ablagepflanzen. Nach dem zwei-
bis dreiwdchigen Verzehr der Bliten bzw.
Samenanlagen lisst sich die Raupe auf die
Bodenoberfliche unter ihrer FraB3pflanze nie-
der, um der Entdeckung durch Knotenamei-
sen der Gattung Myrmwica zu harren. Durch
die Absonderung von Kohlenwasserstoffen,
die sie denen der Myrmica-Ameisen nachah-
men, tiuscht die Raupe eine nahrungssuchen-
de Arbeiterin dahingehend, dass sie die Lar-
ve mit in ihr Nest nimmt, wo sie zwischen
die Ameisenbrut verbracht wird.

Bei der Mehrzahl der Arten, den sogenann-
ten rduberischen Ameisenbldulingen, begibt

sich die Raupe dann in geschitztere Kam-
mern, um nur gelegentlich zurtckzukehren
und sich an der Ameisenbrut giitlich zu tun.
Bei den beiden ,,Kuckucks-Faltern® (‘cuckoo
species’) hingegen bleiben die Raupen inmit-
ten der Brut und werden zunehmend in die
Ameisengemeinschaft integriert. Die Amei-
sen futtern sie direkt, unter Vernachlissigung
ihrer eigenen Brut, die mitunter sogar von
den Ameisen verspeist wird, um wiederum
gentigend Nahrung fir die Parasiten (also die
Schmetterlingsraupen) parat zu haben.

Das ,,cuckoo-feeding® ist eine effiziente Art,
um Myrmica-Ameisen auszubeuten. Sie fihrt
im Durchschnitt zu sechsmal mehr adulten
Faltern pro Nest als bei den rduberischen Ver-
wandten. Der Nachteil besteht darin, dass die
soziale Akzeptanz nur dadurch erreicht wer-
den kann, dass Chemikalien abgesondert
werden missen, die so sehr auf die Wirts-
ameise abgestimmt sind, dass das Ubetleben
bei jeder anderen Ameisenart sehr unwahr-
scheinlich ist. Folglich hingt eine typische
Population einer Cuckoo-Maculinea aus-

Tab. 1: Gefihrdungsstatus der europiischen Blaulingsarten der Gattung Maculinea in Europa und

Deutschland.
Tab. 1: Red List categories of the European Large Blue butterflies in Europe and Germany.
Art FFH | Rote Liste | Rote Liste Europiische
(Anh.) | BRD 1998* BRD neu Rote Liste ##%
2008/2009%*
Thymian- 2 3 SPEC3
Ameisenbliuling 1Y (stark gefihrdet) | (gefahrdet) (gefihrdet)
(Maculinea ation)
Kreuzenzian- - 2 nicht bewertet” | SPEC 1
Ametsenbliuling (stark gefihrdet) (Schutz von hochster
(Maculinea rebeli) Wichtgkeir)
Lungenenzian- - 2 2 SPEC3
Ameisenbliuling (stark gefdhrdet) | (stark gefihrdet) | (gefdhrdet)
(Maculinea alcon)
Dunkler Wiesenknopf- 11+ 3 Y SPEC3
Ameisenbliuling v (gefahrdet) (= Vorwarn- (getdhrder)
(Macniinea nansithons) stufe)
Heller Wiesenknopt- 1T+ 2 2 SPEC3
Ameisenbliuling 1Y (stark gefihrdet) | (stark gefihrdet) | (gefihrder)
(Maculinea teleins)

* nach PrRETSCHER (1998);
** nach Angaben in REINHARDT et al. (2007);
*#* nach VAN Swaay & WARREN (1999);

" Artstatus wird von manchen Autoren in Frage gestellt
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Tab. 2: Biologie der europiischen Bliulingsarten der Gattung Maculinea.
Table 2: Biology of the European Large Blue butterflies of the Genus Maculinea.

Art Eiablagepflanze Wirtsameise * Habitate **

Thymian- Thymian (Thymuns ssp.), Myrmica sabuleti Trockenwarme, Hickige
Ameisenbliuling Gewdhnlicher Dost Rasen; Kalkmager- und
(Macnlinea arion) (Origanum vilgare Sandtrockenrasen
Kreuzenzian- hauptsichlich Myrmica schencks, Magerrasen,
Ameisenbliuling Kreuz-Enzian (Gentiana M. sabuleti, Wacholderheiden,
(Macnlinea rebels) arciala) anderer trockenwarme Hinge
Lungenenzian- Lungen-Enzian (Genfiana | S-Huropa: Feuchte Bergwiesen,
Ameisenbliuling prenmonanthe), M. scabrinodis Pfeifengraswiesen  und

(Macnlinea aleon) Schwalbenwurz-Enzian Zentral-Huropa: Feuchtheiden im
(Gentiana asclepiadea) M. ruginodss / Flachland

M. scabrinodis

N-Europa: M.

ribra
Dunkler Grofler Wiesenknopf Myrmica rubra Feuchtwiesen;  Rinder
Wiesenknopf- (Sanguisorba officinalis) von Griben, Gewissern
Ameisenbliuling und Mooten
(Macnlinea
nausithous)
Heller Grofler Wiesenknopf Myrwica scabrinodis, | Feuchtwiesen;  Rénder
Wiesenknopf- (Sanguisorba officinatis) M. ribra von Griben, Gewidssern
Ameisenbliuling und Mooren
(Macnlinea teleins)

* aus THOMAS (1995), SETTELE et al. (20052); ** aus SETTELE et al. (2000)

schlief3lich von einer einzigen Wirtsameisen-
art ab, die allerdings in verschiedenen Regio-
nen Europas durchaus verschieden sein kann.
Réuberische Maculinea-Arten sind generalisti-
scher, dennoch tibetlebt jede drei- bis fiinfmal
besser mit einer ganz bestimmten Ameisen-
art, die sich wiederum zwischen den verschie-
denen Ameisenbliulingen unterscheidet.

2.2. Das Projekt MacMan

Viele der oben zusammengefassten Erkennt-
nisse sowie eine Vielzahl weiterer Detailet-
gebnisse sind im Rahmen eines Forschungs-
projektes MacMan gewonnen worden. Mac-
Man steht fur ,, Maculinea Butterflies of the
Habitats Directive and European Red List as
Indicators and Tools for Habitat Conservati-
on and Management® und hat sich unter an-
derem zum Ziel gesetzt, ein System zu ent-
wickeln, dass sich auf gefahrdete Griinlinder
europaweit anwenden ldsst, indem eine Grup-
pe von Schmetterlingsarten (die Gattung

Maculinea) als Indikator oder reprasentativer
Vertreter fiir die charakteristischen Lebensge-
meinschaften benutzt wird. Voraussetzung
dazu sind jedoch zunichst einmal umfassen-
de Kenntnisse der Okologie der Ameisen-
blaulinge (Maculinea), die oben in wesentli-
chen Grundziigen zusammengefasst wurden.
Viele Detailbeitrige zum aktuellen Stand des
Wissens konnen SETTELE et al. (20052) ent-
nommen werden.

Das MacMan-Projekt wurde von der EU von
2002 bis 2006 innerhalb des 5. Rahmenpro-
gramms gefordert, war eingebettet in das the-
matische Programm ,,Erhaltung des Okosy-
stems, Umwelt und Energie und hatte eine
Laufzeit von vier Jahren (1. Februar 2002 bis
31. Januar 2006). Koordiniert wurde MacMan
vom Helmholtz-Zentrum fir Umweltfor-
schung — UFZ (damals noch: Umweltfor-
schungszentrum Leipzig-Halle).

An dem Projekt MacMan waren acht Vertrags-
partner aus sechs verschiedenen europiischen
Lindern, nimlich Ungarn, Polen, Frankreich,
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Dinemark, GroBbritannien und Deutsch-
land, beteiligt. Dartiber hinaus wurden in den
einzelnen Lindern zahlreiche Untervertrige
an Naturschutzorganisationen, Wissenschaft-
ler und Planungsbiiros vergeben. Aullerdem
beteiligte sich die Akademie der feinen Kiin-
ste in Krakau mit einem Kiinstlerwettbewerb
zum Entwurf von Projektpostern und But-
tons.

Als so genannte ,,assoziierte Partner® beteili-
gen sich zusitzlich europaweit zahlreiche Or-
ganisationen, die ihr Wissen und ihre Erfah-
rung auch ohne finanzielle Unterstiitzung
von der EU mit in das Projekt einbrachten.

2.3. Umsetzung der Ergebnisse fiir die
Anwendung in Naturschutz und Habi-
tat-Management mit einem Fokus auf
Deutschland

Im europdischen Raum ist Deutschland fiir
alle fiunf Arten der Ameisenblaulinge ein sehr
wichtiger Verbreitungsschwerpunkt (BEnz-
LER 2001). Entsprechend hoch ist die natio-
nale Verantwortung Deutschlands fiir den
Schutz, die Pflege und die Entwicklung der
heimischen Populationen. Naturschutzfach-
lich vorrangig ist deshalb die Ausarbeitung
von geeigneten Schutzstrategien und prakti-
kablen Managementempfehlungen.

Im Rahmen des MacMan-Projekts hatte der
Aspekt der praxisorientierten Anwendung
zunehmend an Bedeutung gewonnen. Von
der im MacMan-Projekt assoziierten Bayeri-
schen Akademie flir Naturschutz und Land-
schaftspflege (ANL) beispielsweise wurden
in Bayern entsprechende Feldforschungen
durchgefiihrt. Die Auswirkungen verschiede-
ner Landnutzungen wurden mit einem um-
fangreichen Set von Parametern erfasst und
dokumentiert. Auf Grundlage dieser For-
schungsergebnisse wurden Managementemp-
fehlungen fiir einzelne Arten und ihre Le-
bensriume abgeleitet (BRAU et al. 2008; VOLKL
etal. 2008). Vor allem fiir Zwecke der Weitet-
bildung — aber auch mit dem lingerfristigen
Ziel der Ubertragbarkeit auf beliebig viele
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Landschaften — wurde zudem aus MacMan
heraus iiber Modellstudien zur Okologie und
Okonomie (z. B. Jonsr et al. 2006; DRECHS-
LER et al. 2007) ein Management-Tool ent-
wickelt, das online unter www.macman.
ufz.de benutzt werden kann (nach Eingabe
einiger weniger Angaben, die uns helfen, tiber
ein Benutzerprofil dieses Instrument weiter-
zuentwickeln; vgl. ULBRICH et al. 2008).

2.4. Verbreitung und Nutzung

Ein Arbeitsschwerpunkt von MacMan be-
stand schlieBlich darin, alle wesentlichen, wis-
senschaftlichen und angewandten Ergebnis-
se des Projektes der Offentlichkeit zuging-
lich zu machen. Fir Naturschutzorganisatio-
nen, den beh6rdlichen Naturschutz und Land-
nutzer wurden kleinere lokale Publikationen,
Handbuicher oder Informationsbroschtren
und Faltblitter erstellt. Zudem hat sich das
Projekt durch Beitrige in Tageszeitungen,
durch Poster und Buttons einer breiten in-
teressierten Offentlichkeit prasentiert. Im In-
ternet sind Ubersichtsinformationen zu Mac-
Man zu finden unter www.macman.ufz.de.
Fir die Wissenschalft sind zahlreiche Ergeb-
nisse in Fachmagazinen ver6ffentlicht wor-
den. Die bis Ende 2005 publizierten Arbei-
ten wurden von KUHN et al. (2005) zusam-
mengestellt. Aufgrund ihrer breiten Wirkung
sind Publikationen in sehr angesehenen Jour-
nalen wie ,,Science® und ,,Nature* besonders
hervorzuheben, da diese gerne von der Pres-
se aufgegriffen werden (z. B. THOMAS et al.
2004; THoMAS & SETTELE 2004; Ars et al. 2004;
NasH et al. 2008).

3. Das ALARM-Projekt

Am anderen Ende des Spektrums — beztig-
lich Gréf3e und thematischer Orientierung —
ist ein zweites EU-Projekt — diesmal aus dem
6. Rahmenprogramm — angesiedelt, das vom
UFZ koordiniert wird und den Titel ALARM
trigt. ALARM steht fiir ,,Assessing LArge-
scale environmental Risks for biodiversity
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with tested Methods®, auf Deutsch: ,,Ab-
schitzung groBmalstiblicher Umweltrisiken
fir die Biodiversitit mit getesteten Metho-
den®. Die Analyse der Auswirkungen von a)
Landnutzungsinderungen, b) Klimawandel,
¢) Umweltchemikalien, d) Invasionen nicht-
heimischer Arten, e) Verlust von Bestidubern
f) soziobkonomischen Faktoren auf die bio-
logische Vielfalt sowie g) die Kombinatio-
nen von a)-f) sind ebenso wie die Entwick-
lung von Gegenstrategien und Politikemp-
fehlungen Kernelemente des Forschungspro-
jektes (www.alarmproject.net). Nachfolgend
werden einige Grundziige des Projektes kurz
ausgefthrt. Fir eine ausfithrliche Darstellung
sei auf SETTELE et al. (2005b, 2007) verwie-
sef.

3.1. Biodiversititsverlust und ALARM-
Forschungsansatz

Die rapide Verinderung der biologischen Viel-
falt, die meist mit deren Verlust einhergeht,

Marokko

resultiert aus einer Kombination anthropo-
gen bedingter wie auch natiirlicher Finflisse.
Zur Ableitung gut fundierter Schutzmaf3nah-
men missen neue Strategien entwickelt wer-
den, die auf die sozio6konomischen Trieb-
krifte dieser Prozesse gerichtet sind. Diese
Triebkrifte resultieren aus der gegenwirtigen
Politik in den Bereichen Landwirtschaft, Che-
mie, Energie, Transport, Handel und Bio-
technologie — aber auch Umwelt.

Die Analyse dieser Einfliisse sowie die Ent-
wicklung von Politikempfehlungen, um de-
ren negative Auswirkungen auf die Biodi-
versitit zu mindern, sind Kernelemente des
Forschungsprojektes ALARM.

ALARM ist das groBte europiische For-
schungsprojekt auf dem Gebiet der (v. a. ter-
restrischen) Biodiversitit und hat eine Lauf-
zeit von Februar 2004 bis Januar 2009. Am
Projekt sind 68 wissenschaftliche Institutio-
nen mit tber 250 Wissenschaftlern aus 35

(meist europdischen) Lindern beteiligt (vgl.
Abb. 1).

Abb. 1: Geografische
Verteilung der Europii-
schen ALARM-Part-
nerorganisationen.
Fig. 1: Geographic dis-
tribution of European
ALARM partner orga-
nisations.
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Ziel ist die Entwicklung von Methoden zur
Abschitzung des Risikos fiir die Biodiversi-
tit und von Strategien zur Umkehrung des
negativen Trends. Die Einschitzung und Pro-
gnose der Verinderungen in der Biodiversi-
tat und in der Struktur, Funktionsweise und
Dynamik von Okosystemen bezieht sich
auch auf die Leistung bezichungsweise den
Dienst von Okosystemen und schlieB3t das
Verhiltnis zwischen Gesellschaft, Wirtschaft
und Biodiversitit ein.

Der ALARM Ansatz ist in Abbildung 3 zu-
sammengefasst. Die modularen Umwelt-
triebkrifte, denen sich ALARM verschreibt,
sind Klima- und Landnutzungsinderung,
Umweltchemikalien, biologische Invasionen
und Bestauberverlust. Die davon betroffene
Artenvielfalt kann auf verschiedenen Ebenen,
von der Genetik, tiber die Populationen zu
den Arten und Okosystemen, betrachtet wer-

den. Indikatoren der Umweltauswirkungen
sind

a) auf genetischer Ebene z. B. die Hybridi-
sierung durch Kreuzung fremdlindischer
mit einheimischen Arten oder Mikroevo-
lution als eine Moglichkeit der Anpassung
an andere Triebkrifte,

auf Ebene der Populationen und Arten
der Riickgang der Artenzahl(en) oder der
Bestande bestimmter Arten, und

auf der Okosystemebene die Verinde-
rung der Artenzusammensetzung.

b)

9

Um die Auswitkungen der Triebkrifte zu
quantifizieren, wird eine kombinierte Skalie-
rung von Risikowahrscheinlichkeit und Risi-
koauswirkungen tiber das ganze Projekt hin-
weg verwendet, um niedrige, mittlere und
hohe Risiken zu identifizieren, die aus den
entsprechenden Triebkriften resultieren. Die-
ser Ansatz wird sowohl fiir isolierte wie auch
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Abb. 2: ALARM Forschungsansatz (aus SETTELE et al. 2005b).
Fig. 2: ALARM research approach (from SETTELE et al. 2005b).
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kombinierte Betrachtungen der einzelnen
Faktoren verwendet. Szenarien werden ein-
gesetzt, um zukiinftige Umwelt-Bedrohun-
gen zu simulieren und die daraus resultieren-
den Risiken abzuschitzen (vergleiche Absatz
3.3.1). Die Ergebnisse dieser Ansitze wer-
den an die Anwender als getestete Methoden
weitergegeben.

Im Kontext von ALARM beziehen sich Ri-
sikoanalysen auf Prozesse, die auf groB3en
Skalen einen direkten Einfluss ausiiben, hin-
gegen aber Biodiversitit und Okosysteme von
lokaler bis kontinentaler Skala verindern. Dies
beinhaltet natiirliche genauso wie anthropo-
gene Prozesse sowie direkte Beeinflussungen
soziodkonomischer Systeme innerhalb und
aulBerhalb der EU.

3.2. ALARM Projektelemente und deren
wissenschaftliche Inhalte

Um die gesteckten Ziele zu erreichen, wurde
ALARM in drei methodisch definierte At-
beitsblécke unterteilt:
* Anwendung wissenschaftlicher Metho-
den fiir die Grundlagenforschung,
*  Methoden-Tests und Entwicklung von
Protokollen fir die Anwendung,
e Verdffentlichung der Ergebnisse und
Entwicklung von ,,toolkits®.
Diese werden zum einen von den jeweiligen
fachorientiert wie auch den transdisziplinir
arbeitenden Modulen bearbeitet.
Das Klimaverinderungs-Modul umfasst
neben dem Klima auch Landnutzungsinde-
rungen und Stickstoffdeposition. Szenarien
zur Analyse der Risikowahrscheinlichkeiten
von Klimaverinderungen, Landnutzung
und Stickstoffdeposition werden aus vorher-
gehenden Projekten ibernommen und an
die ALARM-Verhiltnisse angepasst. Die Ef-
fekte auf die Biodiversitit werden ausgehend
von sogenannten Fingerabdricken der Kli-
maverinderung modelliert. Derartige Ab-
driicke sind beispielsweise Anderungen in der
Verbreitung von Arten, die mit dem Klima
in Verbindung gebracht werden kénnen.

Im Umwelt-Chemikalien-Modul werden
Methoden zur Bestimmung des Einflusses
von Umweltchemikalien auf die Biodiversi-
tit getestet. Die Gruppen der untersuchten
Chemikalien beinhalten Schwermetalle, po-
lyzyklische Aromate, Kohlenwasserstoffe,
persistente organische Schadstoffe und Pe-
stizide. Uber ganz Europa hinweg werden
Emissionen fiir mehrere Chemikalien mo-
delliert und die Exposition von Zielorganis-
men untersucht.

Ziel des Biologische-Invasionen-Moduls
ist die Entwicklung und das Testen von all-
gemeinverstindlichen, systematischen Proto-
kollen, um der Einfihrung und Verbreitung
invasiver Arten in europiische Okosysteme
vorzubeugen. Unter Verwendung sowohl
globaler wie europiischer Datenbanken, die
ein weites Spektrum verschiedenster Tiere und
Pflanzen abdecken, werden analysiert: a) die
Wege der Invasionen (Woher kommen die
Arten? Wie wurden sie eingefithrt? Welche
Bedeutung hat der Einfithrungsweg?), b) der
Grad der ,,Eroberbarkeit* europiischer Oko-
systeme durch fremdlindische Arten (d. h.
Identifizierung der Anfilligkeit von Habita-
ten und Erzeugung europdischer Risikokar-
ten), ¢) Eigenschaften erfolgreich einwandern-
der Arten (sogenannter ,,traits”) und d)
Triebkrifte von Invasionen, die im Zusam-
menhang stehen mit Klimaverinderung,
Landnutzung und Populationsdichte.
Schliellich erfolgen Tests und Integration der
erwihnten Elemente.

Der Verlust von Bestdubern fihrt zu be-
trichtlichen Ernteausfillen beispielsweise bei
bestimmten Fruchten, Gemusen oder Ziet-
pflanzen. Allerdings sind die Auswirkungen
auf nattirlich vorkommende Pflanzen kaum
analysiert. Das ALARM Bestduber-Verlust-
Modul identifiziert folglich geeignete Daten-
quellen und bestimmt regionale wie konti-
nentale Verdnderungen in der Bestduber-Viel-
falt und -Verbreitung, Basierend auf histori-
schen Daten werden bestimmte Lebenstiu-
me erneut untersucht, um bestimmte Vor-
hersagen zu testen. Auch werden Methoden
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getestet, die die Risiken, die fiir die Bestiu-
bervielfalt bestehen, quantifizieren, hierbei vor
allem in Bezug auf Landschaftsstruktur, In-
tensitit der Stérungen und landwirtschaftli-
che Praktiken (organischer vs. konventionel-
ler Anbau) wie auch der generellen Landwirt-
schaftspolitik.

Das Sozio6konomie-Modul hat in
ALARM eine doppelte Funktion. Zum ei-
nen gibt es sozio6konomisch ausgerichtete
Partner innerhalb eines jeden der bisher er-
wihnten Module (und folglich auch in je-
dem der nachfolgenden). Innerhalb des je-
weiligen naturwissenschaftlichen Moduls
sind die Soziokonomen verantwortlich fiir
den Input entsprechender soziodkonomi-
scher Daten und die Extraktion naturwis-
senschaftlicher Daten, um sie in ihre eigene
Disziplin zu integrieren. Folglich spielen die
soziobkonomischen Teams — zum zweiten
—eine zentrale Rolle in der Integration von
Ergebnissen und in der Unterstiitzung in-
terdisziplindrer Forschung, Innerhalb des
Moduls werden Triebkrifte und Trends der
Biodiversitits- und Okosystemrisiken ana-
lysiert. Es werden also die Treiber mit den
zugrundeliegenden sozidkonomischen
Triebkraften verbunden, um somit die rele-
vantesten unter ihnen zu identifizieren —
seien es globale Trends oder die Resultate
europiischer oder nationaler Politiken. Eben-
so werden Kernelemente des Biodiversitits-
schutzes jenseits grober Trends identifiziert
und leicht kommunizierbare Indikatoren als
Werkzeuge zur Kennzeichnung unmittelba-
rer Priorititen fur Aktionen entwickelt.
SchlieBlich werden Schlusse zur Formulie-
rung politischer Strategien auf europdischer
wie nationaler Ebene gezogen.

Das Modul fiir GIS und Methoden zur
Analyse multipler Triebkrifte ist de-
ckungsgleich mit dem 3. Arbeitspaket von
ALARM. Zwei zentrale Anliegen sind bzw.
waren die Etablierung eines Netzwerkes von
Forschungsstationen (FSN = focal site net-
work) und der Test multipler Treiber tiber
Landschaften hinweg. Das FSN dient als
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Grundlage zum Testen einer Vielzahl von
Ergebnissen aus den oben erwihnten Mo-
dulen tiber verschiedene Skalen hinweg, Es
umfasst wesentliche biogeografische und kli-
matische Zonen Europas.

Das Testen multipler Triebkrifte beinhaltet
alle bilateralen Interaktionen zwischen den
vier naturwissenschaftlichen Modulen sowie
zuziiglich Interaktionen zwischen mehr als
zwei Disziplinen. Im idealsten aller Fille die
Interaktion zwischen Klima, Landnutzung,
Bestiubern, Chemikalien und Invasionen.
Das Modul zum Testen von Methoden,
Training und Ver6ffentlichungen umfasst
die umfangreichen angestrebten Methoden-
tests genauso wie simtliche Publikationsak-
tivitdten (Zeitschriften, Konferenzen, Biicher,
Internet, Anwenderorganisationen etc.). Des
Weiteren ist hier die Entwicklung eines ,,risk
assessment toolkit® (= ,,RAT*) vorgesehen.
Ebenso sind hier die umfangreichen Trai-
nings- und Weiterbildungsaktivititen des
ALARM-Projektes eingebettet.

3.3. Erste zentrale Ergebnisse
3.3.1. Szenarien-Entwicklung

Zur Analyse wie zur Vermittlung der denk-
baren Auswirkungen globalen Wandels kom-
men in ALARM sogenannte ,,Storylines*
(d. h. ,,denkbare zukiinftigen Welten®) zum
Einsatz, die mit Szenarien der Entwicklung
in einzelnen Bereichen (Landnutzung, Kli-
ma etc.) untersetzt werden. Die bei Eintritt
eines Szenarios zu erwartenden Konsequen-
zen werden anhand von Modellen demon-
striert. Im Rahmen von ALARM arbeiten
(")kologen, Okonomen, Klimatologen und
Experten fir Landnutzung gemeinsam an
derartigen ,,Storylines und Szenarien. Diese
werden entweder qualitativ umgesetzt oder
uber Modellierer der unterschiedlichen Fach-
wissenschaften quantitativ unterlegt. Hierbei
werden zentrale 6kologische, geologische, so-
ziale, konomische und politische Parameter
erfasst. ,,Storylines* werden hinsichtlich des
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Einflusses der verschiedenen Parameter auf

die Biodiversitit verglichen und geeignete

Priorititen fiir politische (Re-)Aktionen ab-

geleitet.

Im Rahmen von ALARM wurden folgende

Basis-Szenarien entwickelt (vgl. SPANGENBERG

2007):

(1) BAMBU (,,Business As Might Be Usual*
—,,Handeln wie es iiblich sein diirfte®) —
dieses Szenario berticksichtigt schon ge-
troffene Entscheidungen und verabschie-
dete Verordnungen der Europiischen
Kommission, die aber noch nicht natio-
nal umgesetzt worden sind, extrapoliert
die erwarteten Trends in der EU-Politik
und schitzt deren Nachhaltigkeit und
Einfluss auf die Biodiversitit ein. Es be-
inhaltet MaB3nahmen zur Abschwichung
bzw. Anpassung an die Klimainderung
und expliziten, aber keinen radikalen
Schutz der Biodiversitit (da bereits erfolg-
te politische Korrektive eingebaut sind,
unterscheidet es sich von einem strikten
Extrapolieren der gegenwirtigen Bedin-
gungen, was dem ,,business as usual®
entsprechen wiirde)

(2) GRAS (,,GRowth Applied Strategy* —
,wachstumsorientierte Strategie®) ist ein
Szenario ungebremsten Wirtschafts-
wachstums mit freiem Handel, Globali-
sierung und Deregulierung, Das Szena-
rio geht vor allem von Anpassungen an
den Klimawandel aus und kaum von
MaBnahmen zu dessen Reduzierung, Der
Schutz der Biodiversitit (und anderer
Umweltgiiter) ist untergeordnet und
spielt nur bei akuten Problemen eine ge-
wisse Rolle. Okonomische Nachhaltigkeit
wird in diesem Szenario interpretiert als
okonomisches Wachstum.

(3) SEDG (,,Sustainable Europe Develop-
ment Goal” — , Nachhaltiges Europa®)
ist gerichtet auf integrierte 6kologische,
soziale, institutionelle und 6konomische
Nachhaltigkeit.

Die Szenarien werden mit Simulationsmo-

dellen untersetzt und veranschaulicht.

3.3.2 Auswirkungen des Klimawandels
auf die Biodiversitit

Zu den ersten Ergebnissen zihlt ein Atlas
der Auswirkungen des Klimawandels auf die
europiische Biodiversitit, der wichtige Da-
ten fiir die Planung von Schutzgebieten lie-
fert. Darin enthalten sind Vorhersagen fur die
kiinftige Verbreitung von Pflanzenarten so-
wie Végeln, Sdugetieren, Amphibien und
Reptilien unter verschiedenen Klimawandel-
szenarien im Jahre 2050. Ein Teil ist bereits
im Internet verfugbar (http://www.
biochange-lab.cu/resources/data).

ARAUJO et al. (2006) modellierten z. B. die
Verbreitung von 42 Amphibien- and 66 Rep-
tilienarten far die ndchsten 20 bis 50 Jahre
unter verschiedenen Klimaszenarien. Die For-
scher fanden heraus, dass ein Ansteigen der
Temperaturen wahrscheinlich keine mal3geb-
liche Bedrohung fiir Amphibien und Repti-
lien darstellt. Tatsachlich kénnte ein globales
Abkihlungsszenarium viel verheerender sein.
Dennoch konnte zunehmende Trockenheit
zu einem Rickgang der Verbreitung von na-
hezu allen Arten im Stidwesten Europas (Por-
tugal, Spanien und Frankreich) fithren. Die
Auswirkungen sind bedeutend, weil in die-
sen drei Lindern zusammen 62 Prozent der
Amphibien- und Reptilienarten Europas
vorkommen. Dieser hohe Anteil liegt vor al-
lem darin begrundet, dass die Iberische Halb-
insel als Refugium gegen das Aussterben
wihrend der letzten Eiszeiten diente. Mit dem
erwarteten Klimawandel konnten diese Hots-
pots des Uberlebens zu einem Hotspot des
Aussterbens werden (siche Pressemitteilung
untet: http://wwwufz. de/index.phprde=
10055).

SETTELE et al. (2008) publizierten einen Kli-
maatlas fiir die Tagfalter Europas, in dem die
Auswirkungen der drei weiter oben erwihn-
ten Szenarien (SEDG, BAMBU and GRAS)
auf die Verinderung der Klimariume von
etwa zwei Dritteln der europiischen Tagfalter
fir die Zeitschritte 2050 und 2080 kartogra-
fisch abgebildet sind.
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3.3.3. Invasionspotenzial fremdlindi-
scher Arten

Beispielhaft sei weiterhin die Analyse biolo-
gischer Invasionen erwihnt. Sie fithrte zu ei-
ner klaren und einfachen Gruppierung ver-
schiedenster Einfithrungswege von gebiets-
fremden Arten nach Europa und innerhalb
der EU-Mitgliedsstaaten. Dies ermdglicht
eine bessere Identifikation der sektoralen Ver-
antwortlichkeiten bei der Verhinderung und
Bekimpfung von Invasionen. Wihrend die
Verantwortlichkeit bei der Einbringung von
Arten, die z. B. mit verunreinigten Giitern
erfolgte, bei den Exporteuren liegt, miissen
Importeure (oder nachgeschaltete Stellen) si-
cherstellen, das potenziell problematische
Arten nicht verwildern. Ahnlich gibt es fir
die Gruppen der bewusst ausgewilderten
oder freigelassenen Arten andere Verantwort-
lichkeiten als fiir diejenigen, deren Einwan-
derungswahrscheinlichkeit durch bestimmte
BaumalBnahmen (Kanile, Stralen, Eisen-
bahnlinien) erhéht wird. Auf diesen Erkennt-
nissen sowie den artspezifischen Eigenschaf-
ten konnten Merkmalskombinationen ermit-
telt werden, die zur Diagnose des Invasions-
potenzials von Arten genutzt werden kon-
nen.

3.3.4. Bestiduber: Datenbanken, Analysen
der Verinderungen und 6konomische
Bedeutung

Eine Datenbank tber Bestduber in Europa
mit Eintrigen far iber 180.000 Beobachtun-
gen ist im Entstehen begriffen. Der Riick-
gang bestiubender Insekten bedroht tiber 80
Prozent aller landwirtschaftlichen Kulturen
und stellt damit grof3es Risiko fiir die Ernah-
rung der Weltbevélkerung dar. In einer 6ko-
nomischen Analyse zur Bedeutung von Be-
stiubern kamen Gacral et al. (2008) tber ei-
nen bio6konomischen Ansatz zu dem
Schluss, dass im Rahmen des Anbaus der
100 wichtigsten direkt fiir den Menschen ge-
nutzten Kulturpflanzen sich der gesamte
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o6konomische Nutzen der Bestiubung auf
153 Mrd. Euro belauft, was 9,5 % des Wertes
der Weltproduktion an Nahrungsmitteln im
Jahre 2005 entspricht.

Ein zentrales Ergebnis des ALARM-Projek-
tes wurde in diesem Zusammenhang von
BiesMEnER et al. (2006) in Science am 21. Juli
2006 verottentlicht (siche deutsche Pressemit-
teilung hierzu unter: http://wwwufz.de/
index.phprde=10111). Es wurde gezeigt,
dass die Vielfalt von Bienen und der von ih-
nen bestiubten Blitenpflanzen wihrend der
letzten 25 Jahre signifikant zuriickgegangen
ist. Die Studie ist der erste Beleg fur einen
weit verbreiteten Riickgang der Bienenarten.

3.3.5. Die Interaktion verschiedener
Triebkrifte in Nahrungsketten

Eine erste Studie, die die oben charakteri-
sierten Szenarien in umfassender Weise in-
tegrierte —und dies im Hinblick auf 2 inter-
agierende Arten —, wurde von SCHWEIGER et
al. (in Druck) durchgefiihrt. Es handelt sich
um die Szenarien zukiinftiger Entwicklun-
gen des Natterwurz-Perlmutterfalters (Bolo-
ria titania) und seiner Wirtspflanze, des Wie-
senknoterichs (Polygonum bistorta). Die Pflan-
ze wurde nach ihren Anspriichen an Klima,
Boden und Landnutzung modelliert, wih-
rend sich beim Falter dies auf Klima und
Landnutzung sowie die Anwesenheit der
Pflanze beschrinkte. Die Ergebnisse sehen
fir den Falter nicht sehr vielversprechend
aus, da sich die sogenannten Nischenriume
beider Arten auseinander bewegen und nur
im Bereich der Uberlappung iberhaupt fur
den Falter geeignete Lebensrdume ergeben.
Gelingt es dem Falter nicht, sich den Bedin-
gungen anzupassen (und z. B. wie andere
Arten, die auf P. bistorta leben, sich auch
Wirtspflanzen der Gattung 17o/a verstirkt
zunutze zu machen) und/oder den wan-
dernden Nischenriumen zu folgen (z. B.
durch entsprechende Mobilitit), ist ein star-
ker Riickgang in der Verbreitung unausweich-
lich.
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3.4. Offentlichkeitsarbeit und Publika-
tionen

Das ALARM-Projekt zeichnet sich durch eine

sehr aktive Offentlichkeitsarbeit und Publi-

kationsaktivitit aus. Bis zum Sommer 2008

entstanden aus dem Projekt tiber 500 inter-

national referierte wissenschaftliche Artikel,
wovon bis dahin etwa zehn in Science und

Nature erschienen sind (vgl. http://www.

alarmproject.net.ufz.de/index. php?pid=

3000).

Pressemitteilungen (= PM) mit ALARM-

Bezug sind beispielsweise die nachfolgenden:

*  PM zu wissenschaftlichen Datenbanken
zu den Auswirkungen des Klimawandels
auf die Biodiversitit: http://www.
biochange-lab.cu/tesources/data,

*  PM vom 23. Mirz 2006 zur Bedrohung
der Pflanzenarten http://wwwufz.de/
index.php?de=7147,

e PM vom 21. Juni 2006 zur Bedrohung
der Amphibien- und Reptilienarten:
http://www.ufz.de/index.php?de=
10055,

e Pressemitteilung vom 21. Juli 2006
(Wildbienen und die von ithnen bestiub-
ten Pflanzen verschwinden gemeinsam):
http://www.ufz.de/index.php?de=
10111.

3.5. Ausblick

Zum Ende der Projektlaufzeit im Jahre 2009
(und noch weit dariiber hinaus) erhoffen sich
die Projektinitiatoren einen erheblichen Wis-
senszuwachs — allein aufgrund der nie da ge-
wesenen Breite und Vielschichtigkeit der Un-
tersuchungen. Eines der wichtigsten Ergeb-
nisse soll ein Onlinekompendium als Instru-
ment zur Risikoabschitzung der genannten
Umweltfaktoren auf die biologische Vielfalt
werden — der sogenannte RAT =, Risk As-
sessment Toolkit®.

Interessant werden die Ergebnisse jedoch nicht
nut flir Wissenschaftler sein, sondern dartber
hinaus flir Politiker, Beh6rden, Verbiande und

auch die Industrie. Dem triigt das Projekt Rech-
nung, indem es zum einen diese Zielgruppen
in Form eines Beirates und eines Beratungsfo-
rums in die Arbeit einbindet, zum anderem,
indem die Ergebnisse entsprechend aufberei-
tet zur Verfigung gestellt werden.

4. Das Tagfalter-Monitoring Deutsch-
land - TMD

Eine weiteres ,,Projekt™, das wir hier aus Grin-
den der Komplementaritit der verschiedenen
Ansitze noch vorstellen wollen, ist das Tag-
falter-Monitoring Deutschland (= TMD), das
2005 startete. Es handelt sich um ein bun-
desweites Monitoringprogramm fur Tagfal-
ter (und tagaktive Nachtfalter), das vom
Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung
— UFZ kootdiniert witrd.

Die Ziele des Tagfalter-Monitoring Deutsch-
land sind zum einen der exemplarische Auf-
bau einer Datenbank zur Erfassung und
Analyse der Biodiversitit sowie zum ande-
ren die Untersuchung der Bestandsentwick-
lung von Schmetterlingen, u. a. auch in ihrer
Rolle als Indikatoren fiir den Zustand der
Biodiversitit. Beide Ziele lassen sich sowohl
auf regionalem als auch auf nationalem und
internationalem MaB3stab verwirklichen (fir
weitere Informationen siche KUHN et al. 2008,
KUnN et al. in Druck).

Das TMD-Netzwerk setzt sich zusammen
aus Transektzihlern, Regionalkoordinatoren
und dem UFZ als zentraler Koordinations-
stelle. Regionalkoordinatoren sind Schmet-
terlingsexperten, die sich bereiterklirt haben,
die Transektzahler aus ihrer Region zu unter-
stiitzen und bei konkreten Fragen vor Ort
zur Verfiigung zu stehen. Wie die Transekt-
zihler arbeiten auch sie ehrenamtlich. Zudem
gibt es fiir einige Bundesldnder (z. B. NRW]
Saarland, Schleswig-Holstein) Landeskoordi-
natoren, die die Falterzidhlungen fiir ihr Bun-
desland koordinieren, die Daten zentral sam-
meln und tberprifen.

Freiwillige Zihler, die sich fiir das TMD an-
melden, werden zunichst gebeten, sich eine
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Zihlstrecke in der Nihe ihres Wohnortes aus-
zusuchen. Vom UFZ bzw. von den Regional-
koordinatoren vor Ort bekommen sie Tipps
und Anregungen, welche Strecken zur Schmet-
terlingszihlung geeignet sind (Wegrinder,
Waldrinder, blitenreiche Wiesen, Gewisset-
randstreifen etc.). Jeder Zdhler bekommt eine
ausfithrliche Zihlanleitung sowie Erfassungs-
bégen zugesandt. Er fillt einen Detailbogen
mit Rahmeninformationen zur gewihlten
Transektstrecke aus und fgt einen Kartenaus-
schnitt bei. Soweit moglich, versucht die Zen-
tralkoordination regionale Ansprechpartner zu
vermitteln, was jedoch von der Verfiigbarkeit
und Bereitschaft der Experten abhingt. In
Nordrhein-Westfalen wird das Tagfalter-Mo-
nitoring bereits seit 2001 durchgefiihrt und in
Kooperation mit dem NABU durch Patrick
Leopold organisiert (LEOPOLD & VISCHER-LEO-
pOLD 2005). Seit 2008 flieBen die Landesdaten
von NRW mit in die bundesweite Gesamt-
auswertung ein.

Transektzihlungen fiir das TMD werden
nach der Methode der Linientransektzihlung
nach POLLARD & YATES (1993) durchgefiihrt,
so dass die erhobenen Daten mit denen von
anderen europiischen Monitoring-Systemen
(die alle unter dem Dach von Butterfly Con-
servation Europe = BCE vereint sind) ver-
glichen werden kénnen. Ein Transekt setzt
sich zusammen aus Abschnitten von jeweils
50 Metern Linge. Je nach den lokalen Gege-
benheiten ist ein Transekt zwischen 200 und
iber 1000 Meter lang, Der Habitattyp inner-
halb eines Abschnittes sollte homogen sein.

Alle Tagfalter (und, soweit sie erkannt wer-
den, auch tagaktive Nachtfalter und Widder-
chen) werden innerhalb einer Breite und Hohe
von fiinf Metern abschnittsweise erfasst und
notiert (siche Abb. 3).

50

Abb. 3: Methode der Linientransektzihlung
(nach VAN SwaAy persoénliche Mitteilung).

Fig. 3: Transect count method (after VAN Swaay
personal communication).

In Kooperation mit science4you, einer On-
lineplattform fir Naturbeobachtungen un-
ter Leitung von Norbert Hirneisen, wurde
eine Moglichkeit geschaffen, die Daten des
TMD direkt Giber das Internet in die zentrale
Datenbank einzugeben. Die entsprechende
Internetseite (www.tagfalter-monitoring.de)
bietet zudem zahlreiche Informationen, tech-
nische Unterstiitzung sowie ein Forum zum
Austausch von Erfahrungen, Problemen
und Fragen.

Aktuell (Stand Juni 2008) beteiligen sich 369
Transektzahler am TMD. Im Jahr 2005 wur-

Tab. 3: Anzahl an bearbeiteten Transektstrecken, fiir die Daten gemeldet wurden, und die dabei
erfassten Individuen fiir die Jahre 2005-2007 (nach KUnN et al. in Druck).

Table 3: Number of transects for which data have been assessed — combined with the number of
individuals registered for 2005-2007 (according to KUHN et al. in press).

Gemeldete aktive Transekte
Anzahl Abschnitte (je 50 Meter)

Gezihlte Individuen (Tagfalter)

Gezihlte Individuen (Tag- und Nachtfalter)

Entomologie heute 20 (2008)

2005 2006 2007
172 301 345
1.479 2.666 2.820
18.030 145.373 162.635
20.321 162.815 179.964
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den fiir insgesamt 172 Transektstrecken Da-
ten eingegeben. Bis zum Jahr 2007 erhéhte
sich diese Zahl auf 345 (Tab. 3; alle Zahlen
ohne NRW, wo aktuell ca. 125 Transektstre-
cken begangen werden). Von 101 Transekt-
strecken wurden von 2005 bis 2007 durch-
gingig Daten gemeldet.

Betrachtet man die Verteilung der Transekt-
strecken tiber das Bundesgebiet (Abb. 4), so
fallt auf, dass insbesondere in den nérdlichen
Bundeslindern groBBere Gebiete noch nicht
bearbeitet werden. Je dinner eine Region
besiedelt ist, umso schwieriger ist es auch,
dort Transektzihler zu finden. Des Weiteren
zeigt die Karte auch sehr anschaulich, wie
wichtig eine gute Regionalkoordination vor
Ort ist. Uberall dort, wo es aktive Regional-
koordinatoren oder Gruppen gibt, gibt es
auch eine Hiufung von Transektstrecken (z. B.

Saarland, Oberhavelkreis nordostlich von

Betlin, Landkreis Ha3berge in Unterfranken).
Die Teilnahme am TMD macht nattrlich
mehtr Freude, wenn man sich mit anderen
Zidhlern aus der Region austauschen kann,
gemeinsame Treffen und Exkursionen ver-
anstaltet oder personliche Ansprechpartner
fir Fragen hat.

Die Einbeziehung verschiedener Medien (Fern-
sehen, Internet, diverse Foren etc.) hat zu ei-
nem hohen Bekanntheitsgrad des TMD in der
Offentlichkeit gefiihrt, wodurch eine grof3e
Zahl an ehrenamtlichen Transektzihlern ge-
worben werden konnte. Nach den ersten drei
Jahren hat sich gezeigt, dass die Qualitit der
Daten geeignet ist, um wissenschaftliche Ana-
lysen zur Abundanz sowie zur Flugzeit der
Arten durchzufithren. Zukinftig sollten die
im Rahmen des Tagfalter-Monitoring erfas-
sten Daten auch zur Erfassung von Langzeit-
trends herangezogen werden kénnen.

Abb. 4: Ubersicht iiber die aktu-
cllangelegten Transektstrecken im
Tagfalter-Monitoring Deutsch-
land (Stand: Juli 2008).

Fig. 4: Overview on transects in
Germany within the TMD net-
work (state: July 2008).
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Die wichtigsten Erfahrungen, die nach KUnN

et al. (in Druck) bei der Etablierung dieses

auf ehrenamtlicher Mitarbeit basierenden

Monitoringprojektes gemacht werden konn-

ten, sind:

e Eine Institution, die solch ein Projekt
koordiniert, sollte in der Lage sein, eine
langfristige Finanzierung und personelle
Betreuung zu sichern.

e Die Einbeziehung der Medien spielt eine
wichtige Rolle, um ein solches Projekt er-
folgreich starten zu kénnen. Durch Be-
richte in Fernsehen und Zeitungen konn-
te rasch eine ausreichende Anzahl an Zih-
lern geworben werden, um vom ersten
Jahr an mit einer spiter wissenschaftlich
auswertbaren Datenbasis arbeiten zu
konnen.

* Die Motivation der Zihler ist letztend-
lich der Schliissel zum Erfolg, Hierzu ist
es wichtig, dass eine Koordinationsstelle
stindig erreichbar ist und Fragen mog-
lichst kurzfristig beantwortet werden.
Verschiedene Aktivititen (regionale Tref-
fen, Exkursionen, bundesweite Tagun-
gen), regelmifBige Information der Tran-
sektzihler sowie Neuwerbung von Zih-
lern tragen dazu bei, dass regelmiBig
Schmetterlingsdaten erhoben werden und
das Projekt langfristig erfolgreich sein
kann.

Fir Interessierte am TMD finden sich erste
Informationen auf www.tagfalter-monitoring;
de. Des Weiteren besteht eine enge Verbin-
dung mit dem Projekt ,,Falterfunde®, das als
Basis fiir die Erarbeitung von Verbreitungs-
atlanten fiir Deutschland dienen soll und ge-
meinsam von sciencedyou und UFZ betrie-
ben wird (www.falterfunde.de). Neue, enga-
gierte Mitarbeiter sind bei beiden Initiativen
stets willkommen!

5. Die Gunst der Stunde — oder: die
Relevanz von Pressearbeit

Direkt zum Start des ALARM-Projektes er-
folgte am 3. Mirz 2004 eine PM (http://

Entomologie heute 20 (2008)

www.ufz. de/index.phprde=3748), die nach
und nach von diversen Medien aufgegriffen
wurde und etwa Mitte Marz auch den Redak-
teuren der Stiddeutschen Zeitung (SZ) auf-
fiel. Zeitgleich (am 17. Mirz 2004) hatte die
Fachzeitschrift ,,Science® einige Medien (inkl.
der SZ) iber den kurz vor der Publikation
stehenden Beitrag von THOMAS et al. (2004)
zur 0. Aussterbekrise informiert, der auch ein
Resultat des MacMan-Projektes war. Dies
fihrte dazu, dass wir am 17. Mirz von der
Stiddeutschen Zeitung angerufen wurden fiir
ein Interview zu beiden Themenbereichen,
dessen Inhalte dann am 19. Mirz unter der
Uberschrift ,,Der letzte Flagelschlag® in der
SZ veroffentlicht wurden. Dieser Beitrag
wurde wiederum vom Team der ZDF-Sen-
dung ,,Abenteuer Wissen (damals unter der
Leitung von Wolf von Lojewski) aufgegrif-
fen und zum Anlass genommen, Kontakte
mit dem UFZ und dem BUND aufzubau-
en, was zu mehreren gemeinsamen Treffen
fihrte. Ergebnis des Austausches, der das Ziel
hatte, eine publikumswirksame Kampagne
fur den Erhalt der Artenvielfalt zu starten,
war die Initiierung der Aktion ,,Abenteuer
Schmetterling®, in deren Rahmen der Start-
schuss fiir das bundesweite Monitoring der
deutschen Tagfalter erfolgte.

Parallel erfolgte die Griindung von ,,Butter-
fly Consetvation Europe* (http://www.bc-
eutope.otg/ categoty.asprcatid=14, einer Stif-
tung niederldndischen Rechts, durch Kolle-
gen aus Grof3britannien, den Niederlanden,
Belgien und Deutschland), die dabei ist, sich
zu einem Dachverband fiir die europaweite
Erfassung von Schmetterlingen zu entwi-
ckeln und bei der auch die diversen Monito-
ringaktivititen zusammenlaufen. Das Vor-
handensein eines solchen europiischen Da-
ches, unter dem sich auch das TMD einord-
net, war fiir das ZDF ein wichtiger Aspekt
bei der Unterstiitzung und beim Marketing
von ,,Abenteuer Schmetterling®. Die Zusam-
menfithrung der diversen nationalen Moni-
torings wiederum bildete die Basis fir die
Lobbyarbeit in Richtung eines ,,European



242

Joser SETTELE, INGOLF KUHN, REINART FELDMANN & ELisABETH KUHN

Butterfly Indicator®, der bald von der EEA
(Europiische Umweltagentur in Kopenha-
gen) als zentraler Indikator anerkannt wer-
den konnte. Weitere methodische Aspekte
flossen aus dem EU-Projekt EuMon ein
(http://eumon.ckff.si/).

Die Entwicklung dieser Aktivititen ist zu-
sammenfassend in Abbildung 5 darge-
stellt. Es zeigt sich, wie unvorherseh- und
damit unplanbar derartige Prozesse sind;
es zeigt sich aber auch, dass ein gewisses
Niveau an Aktivitit zu véllig neuen Kon-
stellationen fihren kann und unerwartete
Moéglichkeiten aufgestoBen werden. Wir
sind der Meinung, dass dieser offensive
Umgang mit den Medien — bei allen Fall-
stricken, die dabei regelmifBig auftreten —
fir alle Forschungsgebiete der Biodiversi-
tit essenziell ist, um in der Offentlichkeit
wahrgenommen und — wenn es gut lduft —
auch als relevant empfunden zu werden.

Mehrwert und Integration
der Offentlichkeit

Science paper Jeremy Thomas et
al. 2004 (verbunden mit ,,MacMan®):
,,6th extinction crisis*

&0
°o~
O<<
Tagfalter-Monitoring

Dabei sollte man sich nicht scheuen, ver-
meintlich populirere Themen und Orga-
nismengruppen zu nutzen, um prinzipiel-
le Anliegen zu transportieren.

Dies gilt nattrlich genauso fiir die entomo-
logische Gemeinschaft. Als kleines Indiz far
den Erfolg der ,,Steter-Tropfen-Taktik™ mag
angefiihrt werden, dass mittlerweile Natur-
schutzverbinde wie der BUND die Anlage
von Belegsammlungen nicht mehr rundweg
ablehnen, sondern darin fir fachlich interes-
sierte Zeitgenossen durchaus ein wichtiges In-
sttument sehen: ,,Das heute aus der Mode
gekommene Sammeln von Schmetterlingen
hat dagegen nur ausnahmsweise einzelne
Arten gefidhrdet. Fir wissenschaftliche Zwe-
cke und die Zuordnung bestimmter Arten
sind Belegexemplare auch heute noch unver-
zichtbar* (Zitat aus dem BUNDmagazin 2/
2007 auf Seite 29 im Beitrag ,,Schmetterlinge
schiitzen®).

“Scl .mauu\mc

Butterfl

CONSERVATION EUROPE

N\ /

Zur Biodiversitats-Krise

Interview ,,Siiddeutsche Zeitung“

,,Der letzte Fliigelschlag”

Deutschland

/

UFZ Pressemitteilung zu
,ALARM*“

|

EEA Butterfly
Indicator

N

SU
g

Abb. 5: (,,Mchrwert und PR®) Zusammenspiel verschiedener Projekte fiir die Initiierung neuer

Aktionen.

Fig. 5: (“Added value and PR”) Initiation of new activities through interactions and mutualisms

between projects.



Wie gewinnt die entomologische Forschung mehr Sichtbarkeit und Akzeptanz?

243

Danksagung

Die Forschung im Rahmen von ALARM
(SETTELE et al. 2005b) wird von der EU unter
dem Kennzeichen “GOCE-CT-2003-
506675 gefordert, die von MacMan unter
,,EVK2-CT-2001-00126%. Ganz besonders
bedanken méchten wir uns bei allen ehren-
amtlichen Transektzihlern und Regionalko-
ordinatoren, die mit ihrem Fleif3 und Enga-
gement das Tagfalter-Monitoring Deutsch-
land tragen.

Literatur

Ats, T.D., ViLa, R., Kanpur, N.P, NasH, D.R.,
YeN, S-H., Hsu, Y-E, MioNnaurt, A.A., Booms-
M4, J.J., & PiErcE, NLE. (2004): The evolution
of alternative parasitic life histories in large
blue butterflies. Nature 432: 386-389.

ArAUJO, M.B,, THuiLLER, W, & PEARSON, R.G.
(2000): Climate warming and the decline of
amphibians and reptiles in Europe. of Bio-
geography 33: 1712-1728.

BENZLER, A. (2001): Seltene, bedrohte und en-
demische Tiet- und Pflanzenarten — Auswahl
von Artengruppen und Arten fir ein bundes-
weites Naturschutzmonitoring. Natur und
Landschaft 76(2): 70-87.

BiesmenER, J.C., RoBERTS, S.P.M., REEMER, M.,
OHLEMULLER, R., EDWARDS, M., PEETERS, T.,
ScHarrers, AP, Ports, S.G., KLEUKERS, R.,
Tromas, C.D., SETTELE, J., & KuNiN, WE.
(2006): Parallel declines in pollinators and
insect-pollinated plants in Britain and the Ne-
therlands. Science 313: 351-354.

Briu, M., STETTMER, C., NUNNER, A., STELLWAG,
H., Gros, P, & SETTELE, ]. (2008): Auswir-
kungen von Mahdtermin und -turnus auf
Populationen des Lungenenzian-Ameisen-
Blaulings (Maculinea aleon) — Ergebnisse mehr-
jahriger Habitatanalysen und Mahdexperi-
mente im noérdlichen Alpenvorland. Natur-
schutz und Landschaftsplanung 40: 113-120.

DrecHsLER, M., WATZOLD, F, Jonst, K., BERG-
MANN, H., & SETTELE, J. (2007): A model-
based approach for designing cost-effective
compensation payments for conservation of
endangered species in real landscapes. Biol-
ogical Conservation 140: 174-186.

Entomologie heute 20 (2008)

Gacral, N, SALLES, J-M., SETTELE, J., & VAIs-
SIERE, B.E. (2008): Economic valuation of
the vulnerability of world agriculture con-
fronted to pollinator decline. Ecological Eco-
nomics (in Druck; DOI 10.1016/j. ecolecon.
2008.06.014).

KunN, E., GWILLYM, S., THOMAS, ].A., & SETTELE,
J. (2005): Bibliography on Maculinea ecology
and related topics (state: September 2005).
S. 259-283 in: SETTELE, ., KunN, E., & THo-
Mas, J.A. (Hrsg): Studies on the Ecology and
Conservation of Butterflies in Europe, Vol.
2: Species ecology along a European gradient:
Macnlinea butterflies as a Model. Pensoft;
Sofia/Moscow.

Kunn, E., FELDMANN, R., HARPKE, A., HIRNEISEN,
N., MuscHg, M., Leororp, P, & SETTELE, J.
(2008): Getting the public involved into but-
terfly conservation - Lessons learned from a
new monitoring scheme in Germany. Israel
Journal of Ecology and Evolution 54: 89-104.

Kunn, E., HARPKE, A., FELDMANN, R., HIRNEISEN,
N., MuscHE, M., & SETTELE, J. (in Druck):
Tagfalter-Monitoring Deutschland — Erfah-
rungen aus den ersten drei Jahren. Naturschutz
und Biologische Vielfalt.

LeoroLp, P, & ViscHER-LeoroLD, M. (2005):
Monitoring tagaktiver Schmetterlinge in
Nordrhein-Westfalen. LOBF-Mitteilungen
Nr. 2/2005: 2-7.

Maricky, H. (1969): Versuch einer Analyse der
okologischen Bezichungen zwischen Lycaeni-
den (Lepidoptera) und Formiciden (Hyme-
noptera). Tijdschrift voor Entomologie 112
(8): 213-298.

Nash, DR, Ats, T.D,, Ma1g, R, Jones, GR., &
Boomsma, J.J. (2008): A mosaic of chemical
coevolution in a Large Blue butterfly. Sci-
ence 319: 88-90.

PorrarDp, E., & Yates, T.J. (1993): Monitoring
butterflies for ecology and conservation.
Chapman and Hall, London.

PRETSCHER, P. (1998): Rote Liste der Grof3schmet-
terlinge (Macrolepidoptera). S. 87-111 in: Bi-
NoTt, M., Bress, R., Bovg, P, GruTTKE, H. &
PRETSCHER, P. (Hrsg.): Rote Liste gefihrdeter
Tiere Deutschlands. Schriftenreihe Land-
schaftspflege Naturschutz 55.

REINHARDT, R., SBIESCHNE, H., SETTELE, ]. FISCHER,
U, & FiEpLER, G. (2007): Tagfalter von Sach-
sen. In: KrausniTzer, B. & REINHARDT, R.
(Hrsg,): Beitrdge zur Insektenfauna Sachsens



244

JosEF SETTELE, INGOLF KUHN, REINART FELDMANN & ELisaprTH KUHN

Band 6. Entomologischen Nachrichten und
Berichte, Beiheft 11, Dresden.

SCHWEIGER, O., SETTELE, J., KUuDRNA, O., KLOTZ,
S., & Kunn, L. (in Druck): Climate change
can cause spatial mismatch of trophically in-
teracting species. Ecology.

SETTELE, |, FELDMANN, R., & REINHARDT, R. (Hrsg)
(2000): Die Tagfalter Deutschlands. Ulmer,
Stuttgart.

SETTELE, ., KUnN, E., & THoMAS, J.A. (20052):
Studies on the Ecology and Conservation of
Butterflies in Europe, Vol. 2: Species Ecology
along a European Gradient: Maculinea butter-
flies as 2 Model. Pensoft, Sofia/Moscow.

SETTELE, ]., HAMMEN, V., HULME, P, KarLsON, UL,
Krotz, S., Kotarac, M., KuNiN, W., MARION,
G., O’ConNOR, M., PETANIDOU, T., PETERSON,
K., Portrs, S., PrRiTcHARD, H., PysEk, P, ROoUN-
SEVELL, M., SPANGENBERG, J., STEFFAN-DEWEN-
TER, L., SYKEs, M., ViGgHi, M., ZoBEL, M., &
KunN, L. (2005b): ALARM — Assessing LAr-
ge-scale environmental Risks for biodiversity
with tested Methods. 14/1: 69-72.

SETTELE, J., HAMMEN, V., KLOTZ, S., SPANGENBERG,
JH., & Kunn, 1. (2007): Methoden zur Risi-
koabschitzung und Strategien zur Verringe-
rung — den Biodiversititsverlust stoppen.
()kologischcs Wirtschaften 3/2007: 39-42.

SETTELE, J., KUDRNA, O., HARPKE, A., HICKLER, T,
Kunn, E., Kunn, 1., VAN HELDER, 1., VAN SwaAy,
C., VEVRONIK, R., VELING, K., WARREN, M.,
WYNHOFE, L., & SCHWEIGER, O. (2008): Climate
atlas of European butterflies. BioRisk. Pens-
oft Publications, Sofia & Moskau.

PD Dr. Josef Settele,

Dr. Ingolf Kiihn,

Elisabeth Kithn

UFZ — Helmholtz-Zentrum fur Umwelt-
forschung

Department Biozénoseforschung
Theodor-Lieser-Str. 4

06120 Halle

E-Mail: Josef.Settele@ufz.de
E-Mail: Ingolf. Kuehn@ufz.de
E-Mail: Elisabeth.Kuehn@ufz.de

SPANGENBERG, J.H. (2007): Integrated scenarios
for assessing biodiversity risks. Sustainable
Development 15: 343-356.

THOMAS, J.A. (1995): The ecology and conserva-
tion of Maculinea arion and other European
species of large blue Butterfly. S. 180-197 in:
PurniN, A.S. (Hrsg): Ecology and Conserva-
tion of Butterflies. Chapman & Hall.

THOMAS, J.A., TELFER, M.G., Roy, D.B., PRESTON,
C.D., GREENWOOD, J.].D., AsHER, |., Fox, R.,
CLARkE, RT., & Lawron, J.H. (2004): Com-
parative losses of British butterflies, birds
and plants and the global extinction crisis.
Science 303: 1879-1881.

THOMAS, J.A., & SETTELE, J. (2004): Evolutionary
biology: Butterfly mimics of ants. Nature 432:
283-284.

ULsricH, K., DRECHSLER, M., WATZOLD, E, JOHsT,
K., & SETTELE, J. (2008): A software tool for
designing cost-effective compensation pay-
ments for conservation measures. Environ-
mental Modelling and Software 23: 122-123.

Van Swaay, C., & WARREN, M. (1999): Red Data
Book of European Butterflies (Rhopaloce-
ra). Nature and Environment 99. Council of
Europe Publishing, Strasbourg;

Vorikr, R., SCHIEFER, T., BRAU, M., STETTMER, C.,
BINZENHOFER, B., & SETTELE, J. (2008): Aus-
wirkungen von Mahdtermin und -turnus auf
Populationen der Ameisen-Bliulinge Maculi-
nea nausithous und Maculinea teleins — Ergeb-
nisse mehrjdhriger Habitatanalysen in Bay-
ern. Naturschutz und Landschaftsplanung 40:
147-155.

Drt. Reinart Feldmann

UFZ — Helmholtz-Zentrum fur Umwelt-
forschung

Umweltbildung und Veranstaltungen
Permoserstr. 15

04318 Leipzig

E-Mail: Reinart.Feldmann@ufz.de



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Entomologie heute

Jahr/Year: 2008

Band/Volume: 20

Autor(en)/Author(s): Settele Josef, Kiihn Ingolf, Feldmann Reinart, Kiihn
Elisabeth

Artikel/Article: Wie gewinnt die entomologische Forschung mehr Sichtbarkeit und

Akzeptanz? — Das Zusammenspiel von internationalen Projekten, nationalen
Initiativen (TMD), lokaler Freilandforschung und damit verbundener

Offentlichkeitsarbeit. How can Higher Visibility and Acceptance of Entomological
Research be Achieved? — The Interplay of International Research Projects,
National Initiatives, Regional Field Research and Dissemination Activities 227-


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21326
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=62387
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=444942





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


