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Summary

Using scanning electron microscopy and semithin sections of resin embedded mate-
rial surface structure and architecture of the egg chorion of 48 species of stick
insects (Phasmatodea) from the collection of the Lobbecke Museum + Aquazoo,
Diisseldorf were described. More than 20 eggs were pictured for the first time by
means of these techniques. The study includes several species of the 15 tribus
hitherto known as well as members of the Necrosciinae, Eurycanthinae and Phyllii-
dae. Sectioning of eggs was possible only in 11 species. Details of the chorion
sculpture of the egg of Lonchodes strumosus do not resemble those described for
other Lonchodes-species as yet. Within the genus Ramulus the same holds for the
egg chorion of an undetermined species (Ramulus spec. 2). The egg chorion of
Sipyloidea sipylus shows features typical for the Pachymorphinae. The large diffe-
rences of egg structures in the Baculini, Pharnacini and Phasmatini, which all be-
long to the subfamily Phasmatinae, await further ootaxonomical studies. According
to the literature some of the characters identified may be regarded as being species-
specific, while others may reflect phylogenetic relationships of a higher taxonomic
level. However, the complexity of structures seen in histological sections and scan-
ning electron micrographs needs further studies including more species and awaits
a careful (cladistic) analysis of characters.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Untersuchung werden Oberflachenstrukturen und Aufbau des
Chorions der Eier von 48 Gespenst- und Stabheuschrecken-Arten aus der Samm-
lung des Lobbecke-Museum + Aquazoos anhand von rasterelektronenmikroskopi-
schen Aufnahmen und 0,5 bis 1,5 pm dicken “Semidiinnschnitten” von Material,
das in Kunststoff eingebettet worden war, beschrieben und z.T. erstmals abgebildet.
Die feinere Struktur der Oberflache des Eis von Lonchodes strumosus ist bisher von
anderen Lonchodes-Eiern nicht bekannt. Innerhalb der Gattung Ramulus gilt das
auch fiir das Ei einer bisher unbestimmten Art (Ramulus spec. 2). Das Ei von Sipy-
loidea sipylus zeigt Merkmale, die eher fiir Angehérige der Pachymorphinae ty-
pisch sind. Die Eier der Baculini, Pharnacini und Phasmatini sind so unterschied-
lich, daf} ihre Vereinigung zur Unterfamilie Phasmatinae zumindest ootaxonomisch
nicht nachzuvoliziehen ist. Nach Literaturangaben sind einige Merkmale sicherlich
artspezifisch; andere reflektieren wahrscheinlich meist jedoch noch unverstandene
phylogenetische Beziehungen. Die komplexen Strukturen, die im histologischen
Schnitt und vor allem im Rasterelektronenmikroskop sichtbar werden, erfordern
noch weitere Untersuchungen an vielen verschiedenen Arten. Die Ergebnisse soll-
ten in Zukunft fiir eine sorgfaltige (cladistische) Analyse der Merkmale verwendet
werden.



1. Einleitung

Die Phasmatodea (Synonym: Cheleutoptera oder Phasmida) sind phytophage Land-
insekten der Tropen und Subtropen, deren nérdlichstes natiirliches Verbreitungsge-
biet in Europa die Bretagne ist (ScHULTEN 1995). Zur Zeit sind etwa 2500 (Carc-
BERG 1986) bis 2700 Arten (RamMeL 1996) bekannt. Hinter beiden Angaben verber-
gen sich mit Sicherheit immer noch Doppelbeschreibungen, da der Sexualdimor-
phismus bei den Phasmatodea sehr ausgeprégt ist (CLark SerLick 1980).

Nach Gontrer (1953) gliedert sich die Ordnung Phasmatodea in die beiden Fami-
lien Phyllidae (= Areolatac) und Phasmida (= Anareolatae), denen BrabLEY und
GaLr (1977) spater der Rang von Unterordnungen zuteilten (vgl. Tab. 1,2,3).

Phasmatodea haben z.T. sehr grofie und auffillig strukturierte Eier. Verschiedene
Strategien der Eiablage sind offenbar mit der Eiform korreliert. Passiv oder aktiv
abgeworfene Eier, sowie Eier, die in natiirliche Hohlrdume von Pflanzen oder in
Pflanzen hinein gelegt werden, sind rundlich. Langliche Eier sind bei den Arten zu
finden, deren Eier in zufélliger oder festgelegter Ordnung an Pflanzenteile geklebt
oder einzeln oder in Gruppen auf den Boden abgelegt werden (CarLeerG 1983a). In
Regionen mit periodischer Vegetationsruhe sind die Eier zugleich Uberdauerungs-
stadien (BEER 1968).

Solche Eier werden vor allem von Vogeln und Ratten gefressen, die ihre Nahrung
am Boden suchen (Rarp 1995). Die verbliiffende Ahnlichkeit vieler Phasmatodea-
Eier mit Pflanzensamen bietet wahrscheinlich einen gewissen Schutz vor insekten-
fressenden Vogeln, nicht aber vor Vogeln, die sich auf Pflanzensamen spezialisiert
haben (Severmv 1910). Manche Eier werden auch von Ameisen verschleppt (Rapp
1995), die eindeutig Eier mit einem Capitulum (s.u.) bevorzugen, da diese Pflan-
zensamen mit Elaiosomen dhneln. Diese Myrmekochorie kann der Verbreitung die-
nen, zumal die Eier im Ameisenbau weitgehend vor Brianden, Austrocknung, Para-
siten und FreBfeinden geschiitzt sind.

Untersuchungen an australischen und siidafrikanischen Phasmatodea-Arten haben
gezeigt, daB die Ameisen das lipidhaltige Capitulum vom Ei abtrennen und an ihre
Brut verfiittern. Dabei wird die Lebensfahigkeit der Eier nicht vermindert. Die im-
mer noch intakten Eier werden im Abfall des Ameisenbaus begraben. Da die betref-
fenden Ameisenarten ihren Bau von Zeit zu Zeit wechseln, schliipft ein groBer Teil
der Nymphen in einem nicht mehr bevolkerten Ameisenbau (Compron und Ware
1991; Hucres und WestoBy 1992). Myrmekochorie liegt auch bei Calynda bicuspis
aus Costa Rica vor. Hier werden jedoch die Eier von den Ameisen nach Entfernung
des Capitulums wieder aus dem Bau getragen. Der Vorteil fiir die Stabheuschrecke
soll in diesem Fall darin liegen, daB die Eier auf eine gréfere Fliche verteilt wer-
den und somit die Konkurrenz zwischen den Larven verringert wird und daB die
Entfernung des Capitulums die Attraktivitit der Eier fiir parasitierende Wespen
(Amesiginae) senkt. Aus der Attraktivitat frisch abgelegter Eier mit Capitulum fiir
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Tab. 1: Stellung der Heteronemiida, deren Eier untersucht wurden (System nach
Brabiey und Gavis 1977).

Heteronemii

Diapheromera femorata |

Oreophoetes peruanas

Libethrini  }

L

Dyme rar

P

Carausius abbreviatus

Carausius alluaudi

Carausius morosus

Lonchodes amaurops

—{ Lonchodini l—

Lonchodes everetti

1

Anareolatae i—lHe‘eroncmiian—-

U.Ordnung

—r Lonchodinae i—

Familie

Lonchodes haematomus

Lonchodes modestus

Lonchodes strumosus

Lonchodes uniformes

Parahyrtacus gorkomi

a
.
~
3

Paramenexenus

operculatus

Paramyrmoides

perakensis

Sipyloidea sipylus
Trachythorax

—{PachymorphinaH Ramulini

Unterfamilie Tribus

H

maculicollis

Leptynia hispanica

Parapachymorpha
spinosa

Ramulus spec.1

Ramulus spec 2

Art



Tab. 2: Stellung der Phasmatidae, deren Eier untersucht wurden (System nach
BrapLEY und GaLis 1977).

Aplopus spec

Lamponius guerini

Eurycantha coriacea

Eurycantha calcarata

|

Baculum spec

Baculum artemis

Baculum extradentatum

Baculum insignis

Anareolatae H Phasmatidae '—

Baculum thaii

—| Pharnachiini }—i Pharnacia acanthopus l

Ph e l | 1,
= — Eur her |

—lMonandroplerini '——' Rhaphiderus scabrosus |

Tropidoderinae

—{ Tropidoderini |—— E tiaratum_|

U.Ordnung Familie Unterfamilie Tribus Art



Tab. 3: Stellung der Areolatae, deren Eier untersucht wurden (System nach
BrapLEY und GaLis 1977)

| Bacilisae  |——] Bacilin

Epidares nolimetangere

Heteropteryx dilatata
Obrimini Aretaon asperrimus
—l Phylliidae { Payitium gi |
U.Ordnung Familie Unterfamilie Tribus Art

Ameisen und Wespen und deren Schwinden mit Entfernung des Capitulums wird
auf einen fliichtigen Lockstoff im Capitulum geschlossen (WmnDscr et al. 1996).

Die Bezeichnung der einzelnen Abschnitte der Eier ist nicht ganz einheitlich. Die
im folgenden Text verwendete Terminologie orientiert sich an CLaArk (1976 b) und
Crark SELLICK (1997; s. hierzu Abb. 1). Das Operculum verschliet das Ei am ante-
rioren Pol. Thm kann ein Pseudocapitulum aufsitzen, das ein fester Bestandteil des
Operculums ist oder ein Capitulum, das vom Operculum zu l6sen ist, ohne dieses
zu beschidigen. Auf eine unterschiedliche Zusammensetzung beider weist die Tat-
sache hin, dal das Capitulum bei einer Behandlung mit einer warmen Kochsalzlo-
sung weich wird und anschwillt, wihrend Pseudocapitulum, Operculum und der
groBte Teil des Chorions nach dieser Behandlung unverdndert hart bleiben (Crark
1976a). Es gibt einen Capitulum-Typ mit geschlossener Oberfliche und einen an-
deren mit Offnungen, die ecinen Zugang zu einem inneren Hohlraum schaffen
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(Crark SerLick 1988). Die Funktion des Capitulums ist unbekannt; da seine Hohl-
raume nicht mit dem Operculum kommunizieren, kann es wohl nicht im Dienste
der Respiration stehen (Hinton 1981).

anterior

Ca

Mp —
dorsal ventral
" mc "
Ml .
po sterior

Abb. 1: Phasmatodea-Ei. Ca Capitulum, H Hohe bzw. Breite, L Liange, “mc”
micropylar cup” Ml Medianlinie, Mp Mikropylarplatte (Narbe, Lings-
wulst), Op Operculum (Deckel), Ow Opercularwinkel (nach Crark
SerLick 1997, verindert).

Eier mit Capitulum sind nur bei einem Teil der Arten zu finden, die die Eier auf
den Boden fallen lassen. Bei Arten, die ihre Eier gezielt in ein Substrat oder an
Pflanzen legen, ist das Capitulum reduziert oder fehlt vollstindig (CLArk SELLICK
1988, Hucues and WEsToBY 1992).

Zur Charakterisierung der Eiform hat CLark bzw. CLArk SELLICK (1976b, 1997) ver-
schiedene Indizes angegeben, z.B. einen Hohen/Lingen-Index und einen Breiten/
Hohen-Index. Eier mit Capitulum sind eher sphirisch geformt (CrLarx SgLLick
1988). Weiterhin konnen Eier mit Hilfe des Winkels charakterisiert werden, den
das Operculum in lateraler Ansicht mit dem iibrigen Ei bildet (CLark SELLICK 1997,
s. Abb. 1).

Auf der Dorsalseite der Eier liegt eine mehr oder weniger plateauartige Mikropy-
larplatte, die von einem Wall begrenzt sein kann. Innerhalb dieser Platte befindet
sich posterior die Mikropyle, die haufig von einer U-férmigen Hohlform (“micropy-
lar cup”) iiberdeckt wird. Die Mikropyle dient primér als Durchtrittsstelle fiir Sper-
mien, hat aber im Falle obligatorisch parthenogenetischer Arten méglicherweise ei-
nen Funktionswechsel zur Aeropyle durchgemacht (Larmk 1978). Einzelne Aero-
pylen konnen unregelmifig auf der Chorionoberfliche verteilt sein, lassen sich
aber bei der Fiille der verschiedenen Chorionstrukturen nicht immer einwandfrei
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identifizieren (HinTon 1981).

Posterior der Mikropylarplatte kann eine deutlich erhéhte Medianlinie entspringen
und sich um das ganze Ei herumziehen (Abb. 1). Endet sie im Bereich des vorde-
ren Eiendes, ist dort eine polare Region (“polar area”) ausgeprigt, die von einem
polaren Wall (“polar mound”) umgeben wird (CLarx 1976b, CLark-SELLICK 1997).

Die Eihiille, das Chorion, kann schwammartig weich bis duferst hart sein und ist
bereits lichtmikroskopisch in ein dufleres Exochorion und ein inneres Endochorion
zu gliedern. Der Aufbau dieser Schichten wird in der Literatur (BeEr 1968; Larmnk
1978; Hivton 1981; Mazzmi et al. 1993) z.T. recht unterschiedlich geschildert. Ins-
gesamt ergibt sich etwa folgendes Bild: Das 6-8 um dicke, den Dotter sackartig
umschliefende Endochorion besteht aus ein bis zwei Schichten; die dufiere Schicht
ist dicker und fiir Flissigkeiten undurchldssig. Unterhalb der Mikropyle und des
Operculums fehlt sie. Die ihr innen anliegende strukturlose Membrana vitellina be-
sitzt eine Dicke von ca. 3 um und umbhiillt das gesamte Ei. Das etwa 30 um dicke
Exochorion kann aus 6-7 Schichten bestehen. 38% seines Trockengewichtes ma-
chen mineralische Bestandteile aus; Chitin fehlt vollig (Beisr 1968). Uber der un-
tersten Schicht, der 2-3 um diinnen homogenen Schalenhaut, liegt eine 20-30 pm
michtige Faserschicht. Nach Untersuchungen an Bacillus libanicus besteht diese
Lage aus einem organischen Maschenwerk; sie kann in eine proximale Calcium-
carbonatschicht, eine Intermedidrlamelle und eine distale Calciumoxalatschicht ge-
gliedert werden (Moscona 1950 a, b). Uber der Faserschicht liegt eine 4-10 pm dik-
ke perforierte Lamellen- oder Stidbchenschicht. Ihr folgt eine skulpturierte Aufien-
schicht und mitunter noch eine spongiose Tuberkularschicht mit Hohlrdumen. Dem
Ei kann zudem ein firnisartiges Sekret der Follikelzellen aufgelagert sein (Viscuso
et al. 1984). Unterhalb der Mikropylarplatte stehen Endo- und Exochorion iiber den
Mikropylarpfeiler in Verbindung.

Der Einsatz von Insekteneiern als taxonomisches Hilfsmittel ist schon seit linge-
rem etabliert. Rasterelektronenmikroskopische Untersuchungen u.a.. an den Eiern
verschiedener Orthopteren (Tettigonioidea, Acridoidea) haben den Wert von Cho-
rion- und Mikropylenstruktur fiir systematische Zwecke gezeigt (u.a. Mazzmi
1987). Garcia-Barros und MarTiv (1995) wiesen allerdings in entsprechenden Stu-
dien an Nymphaliden-Eiern auf Homoplasien hin, also auf Ubereinstimmungen in
der Chorionstruktur verschiedener Arten, die auf Konvergenz beruhen. Chorion-
Strukturen der Eier der Sepsidae (Diptera) sind zur Artidentifikation und offenbar
auch zur Kliarung verwandtschaftlicher Beziehungen auf einem niedrigen taxono-
mischen Niveau geeignet (MEER 1995).

Das typische Insekten-Exochorion weist einen hohen Anteil an Polysacchariden
und Mucoproteinen auf, das Endochorion besteht hauptséichlich aus Proteinen, die
Vitellinmembran aus Proteinen, Lipiden und Kohlenhydraten. Nach biochemischen
Analysen des Endochorions gibt es im Hinblick auf die Anzahl von Polypeptiden
und das Molekulargewicht der Proteine zwischen den einzelnen Ordnungen aufer-
ordentlich groBe Unterschiede; zwischen nahe verwandten Arten sind jedoch nur
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gering Abweichungen festzustellen (WariNG und MaHowarDp 1979; MARGARITIS
1985).

Die Bedeutung der Phasmatodeen-Eier fiir taxonomische Zwecke wurde schon
1871 von Kaus erkannt. Daher liegen bereits eine Reihe detaillierter Beschreibun-
gen von Eiern dieser Insektengruppe vor (u.a. Key 1970; Crarxk Serrick 1980,
1997; Mazzmnt et al. 1993; in den zitierten Arbeiten auch weitere Literatur). In ei-
ner Reihe von Arbeiten hat vor allem CLark die Eier zahlreicher Phasmatodea be-
schrieben und auf ihren taxonomischen Wert untersucht (u.a. CLark SELLICK 1976 a,
b, 1978, 1979, 1980, 1988). In jiingster Zeit hat er die Terminologie prizisiert und
unter Beriicksichtigung der Strukturmerkmale der Eier von iiber 150 Arten einen
Gattungsschliissel erstellt (CLarRk SELLICK 1997, dort auch weitere Literatur).

Biochemische Analysen der Eier von Phasmatodea zur Klarung verwandtschaftli-
cher Bezichungen liegen unseres Wissens nur in geringer Zahl vor. Die Aminosiu-
ren-Zusammensetzung des Chorions von Lonchodes pterodactylus, Carausius
morosus und Clonopsis gallica zeigt Ubereinstimmungen im Gehalt an Glycin, Cy-
stein, Methionin und Serin, Abweichungen sind bei Valin feststellbar (ScaLt und
Mazzmt 1977; Mazzm und Scart 1980). Eine erste vergleichende Analyse der Cho-
rion-Proteine von verschiedenen Phasmatodeen-Arten mit Hilfe der SDS-Gelelek-
trophorese 146t vermuten, daf ein fiir alle Phasmatodea typisches Protein nicht vor-
kommt (Lrmvski und GREVEN 1999).

Im folgenden beschreiben wir anhand rasterelektronenmikroskopischer Aufnahmen
und z.T. histologischer Schnitte den Aufbau des Chorions der Eier von 48 Phasma-
todea-Arten, die im Laufe der letzten Jahre im Lobbecke Museum und Aquazoo der
Stadt Diisseldorf gesammelt worden waren. Die Ergebnisse bestitigen die zitierten
fritheren Arbeiten und erweitern sie vor allem im Hinblick auf die feinere Struktur
der Chorionoberflache. Einige frisch abgelegte Eier aus Zuchten des Lobbecke-Mu-
seum + Aquazoos wurden auch fiir gelelektrophoretische Untersuchungen verwen-
det (Lipmvski und GReVEN 1999).

2. Material und Methoden

Die meisten Eier stammten aus der Sammlung des Lobbecke Museums und Aqua-
zoos der Stadt Diisseldorf. Hier wurden zeitweilig 55 Arten regelmaBig geziichtet
(vgl. auch ScHULTEN 1995). Aus dieser Zucht lagen von 46 Arten konservierte Eier
vor. Die Eier von Calynda spec. und Aretaon asperrimus iiberlief uns freundli-
cherweise Herr Gordon Ramel (Devon/England). Die Eier waren z.T. unterschied-
lich lange in 70% Alkohol konserviert.

2.1. Vermessung der Eier

Zur Ermittlung der Eiabmessungen wurde ein Binokular aus Jena mit geeichtem
MeBokular verwendet. Aus Griinden der besseren Lagestabilitit wurden einige Eier
in einer Hohlform aus Plastilin vermessen.
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2.2. Rasterelektronenmikroskopie

Die in 70% Alkohol konservierten Eier wurden, so weit moglich. in einem Ultra-
schallbad gereinigt. Zur Darstellung des Exochorions wurden die Eier mit einer
Rasierklinge der Liange nach aufgeschnitten und der Dotter mitsamt des ihn umge-
benden Endochorions entfernt.

Ganze und angeschnittene Eier wurden aus dem 70%igen Alkohol iiber mehrere
Alkoholstufen (96%, 100%) und 100% Aceton entwassert, luftgetrocknet und an-
schliefend mit Hilfe eines HeiBklebers auf Messinghaltern befestigt. Die Praparate
wurden in einem EMSCOPE SC 500 etwa 4 min lang mit Gold besputtert und an
einem Rasterelektronenmikroskop der Firma Leitz (AMR 1000) untersucht. Die
Photos wurden mit einer Leica MD-2 auf Agfa APX 25 aufgenommen. Die auf Pa-
pierabziigen ermittelten MaBe sind lediglich Annidherungswerte.

2.3. Lichtmikroskopie

Die Eier wurden 24 h mit einer Losung nach Karnovsky (1965) oder nach Bouin
(RomMets 1968) fixiert. Die nach Karnovsky fixierten Eier wurden in Cacodylatpuf-
fer gewaschen und anschliefiend 1 h in 2% OsO, in 0,1mol/l Cacodylatpuffer nach-
fixiert, wieder mit Cacodylatpuffer gewaschen und in einer Alkohol-Aceton-Reihe
(50%,70%,80%,90%,96%,100% Alkohol), Alkohol-Aceton, Aceton entwissert.
Nach Boum-Fixierung wurde der ersten Alkoholstufe NH,OH zugesetzt, um die Pi-
krinsdure zu entfernen. Alle Eier wurden iiber mehrere Aceton-Spurr-Stufen in
Spurr’s Medium eingebettet.
Semidiinnschnitte von 0,5-1,5 um Dicke wurden an einem Om U3 -Mikrotom
(Firma C. Reichert) hergestellt, mit Toluidinblau-Borax gefdrbt und in einem Me-
dium nach Gurr ecingedeckt. Die Schnitte wurden an einem Olympus
AH-2/Vanox-T Mikroskop untersucht und mit einer Olympus C-35 AD auf Agfa
APX 25 photographiert.

3. Ergebnisse
Wenn nicht anders angegeben, sind im folgenden Bildteil die Schnitte und Briiche
durch das Exochorion so orientiert, das die duBere Chorionseite zur Bildoberkante
zeigt.
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Calynda spec. (Abb. 2)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Heteronemiinae, Heteronemiini)

Die Form des einzigen von uns untersuchten mittelbraunen Eies ist von dorsal eher
langlich (Abb. A: 12x), von lateral betrachtet (Abb. B: 12x) hebt sich die mehr oder
weniger dunkle Mikropylarplatte rampenartig von dem sonst eher eckigen Umrif
ab.

Auffillig ist das extrem grofe Operculum, das mehr als ein Drittel der Gesamtlin-
ge des Eies ausmacht. Der Operculumrand ist nach anterior ausgezogen und miin-
det in mehreren spitz zulaufenden Zungen, die krallenartig nach innen gebogen
sind (Abb. C: 15x). Ein Opercularwinkel ist nicht vorhanden (ca. 0°).

Mit Ausnahme des Operculums und der Mikropylarplatte ist das Chorion mit plat-
tenartigen Strukturen iibersdt (Abb. D: 115x). Diese Platten haben eine variable
Form. Bei stiarkerer Vergrofierung ist das Chorion nicht regelméBig strukturiert
(Abb. E: 1490x).

Die Mikropylarplatte wird von eher langlichen Platten umgeben und zeigt keine
Skulpturierungen. Posterior ist ein “micropylar cup” vorhanden (Abb. F: 20x).

Liinge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:
5,35 mm 3,17 mm 1,98 mm
Operculum Breite [von dorsal]: Operculum Héhe [von lateral]: Héhe:
1,78 mm 2,05 mm 2,54 mm
Linge der Micropylarplatte: Breite der Micropylarplatte:

2,31 mm 0,63 mm

Breite des “micropylar cup”: 0,20 mm

Héhe/Linge: 1:0,47 Breite/Linge: 1:0,37 Breite/Héhe: 1:0,78
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Abb. 2: Ei von Calynda spec.
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Diapheromera femorata (Say, 1828) (Abb. 3)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Heteronemiinae, Heteronemiini)

Die Eier sind lidnglich und lateral etwas abgeflacht (Abb. A: Dorsalansicht, 24x;
Abb. B: Lateralansicht, 27x). Das Operculum ist von anterior gesehen oval und
wolbt sich schwach um ca. 0,2 mm iiber den Operculumrand. Es besitzt ein offenes,
schwach kuppelformiges Capitulum (Abb. E: Ansicht von anterior, 45x), das aus
einem zentral gelegenen, anndhernd pentagonalen Wall besteht, von dem konzen-
trisch Wiilste von unregelmiBiger Form dem Operculumrand zustreben. Die Ober-
fliche im Inneren des Capitulums wirkt schwammartig. Der Opercularwinkel be-
trigt ca. 12°.

Im Kontaktbereich von Operculum und Chorion sind haarartige Fortsitze zu erken-
nen, die vom dubBersten Chorionrand aus anterior iiber den Operculumrand ragen
(Abb. H: Operculumrand, 715x). Die Innenfliche des Operculums ist nahezu regel-
mabBig geformt, zeigt aber im Zentrum einen sehr schwachen ovalen Ring (Abb. F:
Operculum-Innenseite, 50x).

Die Oberfliche des Eis besitzt keine besondere Skulpturierung (Abb. D: 1440x).
Lediglich um die Mikropylarplatte zieht sich ein l4nglicher Wall, von dem posteri-
or eine kurze Medianlinie ausgeht (Abb. C: 36x).

Der Schnitt durc eine unspezialisierte Stelle des ca. 19 um dicken Exochorions
(Abb. G: 1235x) zeigt die Schalenhaut (1) und eine ca. 14 pm maéchtige Faser-
schicht (2), die distal von einer AuBenschicht abgeschlossen wird. Eine Stabchen-
schicht ist nicht erkennbar.

Liinge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Héhe/Linge: 1:0,62
2,64 mm (+ 0,1 mm), n=7 2,44 mm (£ 0,09 mm), n=11 Breite/Linge: 1:0,50
minimal: 2,52 mm minimal: 2,35 mm Breite/Hohe: 1:0,81
maximal: 2,82 mm maximal: 2,63 mm

Breite: Héhe:

1,32 mm ( 0,05 mm), n=11 1,63 mm (+ 0,05 mm), n=11

minimal: 1,26 mm minimal: 1,53 mm

maximal: 1,43 mm maximal: 1,68 mm

14



Abb. 3: Ei von Diapheromera femorata (Say, 1828)




Oreophoetes peruanas (Saussure, 1868) (Abb. 4)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Heteronemiinae, Heteronemiini)

Je nach Ansicht erscheinen die Eier unterschiedlich geformt. In Dorsalansicht
(Abb. A: 20x) sind sie trapezformig bis oval, in der Lateralansicht (Abb. B: 14x)
kreisféormig. Von anterior betrachtet haben sie einen fast viereckigen Umrifl (Abb.
C: 21x). Lateral sind sie stark abgeflacht.

Die Mikropylarplatte ist langgestreckt und gerade, in ihrer Mitte verlauft ein fast
genauso langer Wulst. An dessen posterioren Ende befindet sich kein “micropylar
cup”, sondern zwei wannenartig eingesenkte Felder mit kleineren Offnungen, mog-
licherweise Aeropylen (Abb. D: 615x).

Das Operculum ist nur schwach gewolbt und von anterior besehen oval. In der Mit-
te befindet sich eine helle schwammartige Struktur (Abb. A).

Die Chorionoberfliche wird durch zahlreiche kleine Erhebungen geprigt (Abb. E:
65x), die bei stirkerer Vergroferung keine regelméafBige Feinstruktur zeigen.

Der Schnitt durch das ca. 42 pm dicke Exochorion (Abb. F: 635) zeigt eine etwa 34
um méichtige Faserschicht.

Linge mit Operculum: Linge ohne Operculum:
3,23 mm (+ 0,1mm), n=3 3,01 mm (£ 0,1mm), n=6
minimal: 3,11 mm minimal: 2,81 mm
maximal: 3,36 mm maximal: 3,15 mm

Hohe: Hohe/Linge: 1:0,83

2,69 mm (+ 0,05 mm), n=6
minimal: 2,63 mm
maximal: 2,77 mm
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Abb. 4: Ei von Oreophoetes peruanas (Saussure

7

1



Dyme rarospinosa Brunner, 1907 (Abb. 5)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Heteronemiinae, Libethrini)

Die linglichen Eier haben die Form einer Tonne (Abb. A: Dorsalansicht, 18x; Abb.
B: Lateralansicht, 18x) und sind im Querschnitt schwach oval bis rund. Die Ober-
flache des Chorions wird durch massive, unregelméifig verlaufende Wiilste gepragt,
die das Ei netzartig iiberzichen. Besonders deutlich sind diese Wiilste am posterio-
ren Pol, wo sie ein etwa kreisformiges Areal umschliefen, das in seiner Mitte einen
kleinen Fortsatz und von diesem ausgehend strahlenformig angeordnete kleinere
Wiilste erkennen 146t (Abb. D: 685x). Rings um die liangliche Mikropylarplatte
sind keine Wiilste mehr vorhanden, so daB der die Mikropylarplatte umgrenzende
Walst isoliert von den anderen steht. Der Wulst schlieBt an seinem posterioren En-
de einen “micropylar cup” ein und endet in einer kurzen Medianlinie, die an die
posterioren Wiilste heranreicht.

Die Mikropylarplatte weist nur wenige quer zur Lingsachse verlaufende Wiilste
auf, besitzt am posterioren Ende aber eine Verdickung, die vor (anterior) dem
“micropylar cup” liegt.

Das Operculum ist etwas gewolbt; der Opercularwinkel betragt nahezu 0°. Der Um-
riff des Operculums ist von anterior betrachtet oval. Seine Mitte kront ein ringfor-
miger Wulst, in dessen Mitte sich ein Fortsatz befindet. Auerhalb des Ringwulstes
erscheint die Oberfliche des Operculums schwammartig (Abb. C: Ansicht von an-
terior, 30x).

Das ca. 24 pm dicke Exochorion besitzt eine machtige Faserschicht, die im Bereich
der Wiilste amboBartig verstirkt ist (Abb. E: Schnitt, 685x). Die ihr aufliegende
diinne spongiose Schicht ist im Bereich der Wiilste ebenfalls  verdickt. Die
Stibchenschicht ist gut ausgeprigt; im Bereich der Wiilste entstehen zwischen ihr
und der spongidsen Schicht grofe Cavernen (siche Pfeil). Distal enden die ca. 2 pym
langen Siulen der Stibchenschicht in kleinen Fortsitzen auf der Chorionoberfla-
che, die hiufig langgezogen und terminal verdickt sind (Abb. F: Detail des Schnit-
tes, 3000x; Abb. G: Oberfliche im Wulstbereich, 3185x).

Der Micropylar- Pfeiler (ca. 24 um im Durchmesser) an der Innenseite des Exocho-
rions ist in seinem Inneren spongids; er liegt direkt neben zwei Vertiefungen des
Exochorions (Abb. H: Stumpf des Micropylar-Pfeilers, 775x).

Linge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:

3,38 mm (£ 0,07 mm), n=7 3,03 mm (£ 0,10 mm), n=13 1,90 mm (£ 0,04 mm), n=13
minimal: 3,30 mm minimal: 2,90 mm minimal: 1,87 mm

maximal: 3,49 mm maximal: 3,23 mm maximal: 1,93 mm

Linge der Micropylarplatte: Breite der Micropylarplatte: Hoéhe:

1,76 mm (% 0,07 mm), n=3 0.50 mm (& 0,06 mm), n=3 2,25 mm (£ 0,05 mm), n=13
minimal: 1,68 mm minimal: 0,42 mm minimal: 2,18 mm

maximal: 1,85 mm maximal: 0,55 mm maximal: 2,27 mm
Hohe/Linge: 1:0,67 Breite/Linge: 1:0,56 Breite/Hdohe: 1:0,84
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Abb. 5: Ei von Dyme rarospinosa Brunner, 1907




Carausius abbreviatus (Brunner, 1907) (Abb. 6)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Lonchodinae, Lonchodini)

Die Eier sind tonnenférmig, langlich und im Querschnitt kaum abgeflacht. Das
Operculum trégt ein pilzformiges Capitulum (Abb. A: Dorsalansicht, 21x, Abb. B:
Lateralansicht, 20x). Die Oberfliche des Capitulums ist geschlossen; in seinem
Zentrum befindet sich eine Hohlung. Das Operculum besitzt eine ringférmige Ein-
kerbung (Abb. C: 55x), die in ihrem Durchmesser etwa dem eines Capitulums ent-
spricht und auf der Innenseite des Operculums deutlich als Erhebung in Erschei-
nung tritt (Abb. D: 55x). Der Rand an der Aufienseite des Operculums ist leicht
aufgewolbt.

Das Chorion besitzt ein Netzmuster aus zahlreichen hervorstehenden Rippen. Diese
bilden beim Aufeinandertreffen leicht verdickte Knoten und schliefen Flichen ein,
die mit 3-7 Knoten zwar keinen einheitlichen Grundtypus zeigen, aber hiufig von
pentagonaler Form sind (Abb. F: 70x).

Die liangliche Mikropylarplatte weist dieses Netzmuster nicht auf. Sie wird von ei-
nen Wall umgeben und besitzt einen weiteren Wall in ihrer Langsachse, der die
Umrandung nicht berithrt. An ihrem posterioren Ende ist die Mikropylarplatte et-
was verbreitert. Der “micropylar cup” ist ausgeprdgt und geht in eine kurze Me-
dianlinie iiber (Abb. E: 70x).

Das ca. 20 um dicke Exochorion zeigt den typischen Aufbau mit einer inneren
Schalenhaut, einer ca. 17 pm dicken Faserschicht und einer ihr aufliegenden
Stibchenschicht. Auffillig ist dabei eine kompakte Schicht zwischen Faser- und
Stabchenschicht (siche Pfeil in Abb. G: Schnitt, 1300x; distal=links). Der diinnen
Stidbchenschicht folgt eine spongitse Schicht, an die sich die AuBenschicht unmit-
telbar anschlieft. Der in Abb. G erkennbare Spalt zwischen diesen beiden Schich-
ten ist praparativ bedingt. Obwohl die Siulen der Stidbchenschicht nicht unmittel-
bar Kontakt zur Aufienschicht haben, wird die Chorionoberfliche von zahlreichen
Warzen von ca. 0,8 pm Durchmesser bedeckt (Abb. H: 3055x). Die Warzen zeigen
in der Aufsicht einen Kranz aus 3-9, hiufig aber 6 Knoten und sind durch schmale
Stege miteinander verbunden

Liinge mit Operculum: Léinge ohne Operculum: Breite:

2,74 mm (+ 0,05 mm), n=15 2,33 mm (£ 0,06 mm), n=24 1,54 mm (+ 0,07 mm), n=23
minimal: 2,67 mm minimal: 2,23 mm minimal: 1,39 mm

maximal: 2,81 mm maximal: 2,44 mm maximal: 1,68 mm

Liinge der Micropylarplatte: Breite der Micropylarplatte: Haéhe:

1,61 mm (+ 0,07 mm), n=6 0,37 mm (£ 0,01 mm), n=7 1,84 mm (+ 0,05 mm), n=24
minimal: 1,47 mm minimal: 0,34 mm minimal: 1,76 mm

maximal: 1,68 mm maximal: 0,38 mm maximal: 2,00 mm
Héhe/Linge:1:0,67 Breite/Linge:1:0,56 Breite/Hohe:1:0,84
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Abb. 6: Ei von Carausius abbreviatus (Brunner, 1907)
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Carausius alluaudi Bolivar, 1895 (Abb. 7)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Lonchodinae, Lonchodini)

Das Ei ist von dorsal betrachtet (Abb. A: 19x) tonnenformig mit nahezu parallelen
lateralen Seiten. Die Lateralansicht (Abb. B: 17x) zeigt eine deutliche Kriimmung
der Dorsalseite. Das Ei ist somit lateral abgeflacht.

Die Mikropylarplatte ist etwa 1,4 mm lang, besitzt nahezu parallele Flanken und
wird von einem Wulst begrenzt. In ihrem posterioren Drittel liegt in ihrer Lings-
achse ein ca. 0,3 mm langer Wulst. Die Mikropylarplatte ist in einer peripheren
Zone entlang des Randwulstes unregelmifig skulpturiert. Posterior schliefit der
Randwulst den “micropylar cup” ein; von dieser Stelle 1duft eine kurze Medianlinie
nach posterior.

Das Operculum trigt nach Scrurten (1995) ein Capitulum; ein intaktes Operculum
mit Capitulum lag zur Untersuchung nicht vor. Das flache Operculum (Abb. C:
35x) zeigt auf seiner Oberfliche eine radidre Maserung kleiner aderndhnlicher
Wiilste. In seiner Mitte befindet sich der Stiel des abgetrennten Capitulums. Die In-
nenfliche des Operculums (Abb. D: 35x) ist konkav; in ihrer Mitte wird eine Grube
unterhalb des duferen Capitulumstieles sichtbar sowie einige an Falten erinnernde
Wiilste in radidrer Anordnung.

Das Chorion ist durch ein deutliches Netzmuster unregelmaBig verlaufender Wiil-
ste gekennzeichnet. Zwischen den Wiilsten liegen Areale mit leicht warziger Ober-
flache. Bei starker Vergroferung (Abb. E: 6440x) sind dort noch weitere kleine
Skulpturierungen zu erkennen.

Der Schnitt durch das Exochorion (Abb. F: 785x) zeigt iiber einer diinnen Schalen-
haut von ca. 0,8 um Dicke eine méichtige Faserschicht, die im Bereich der wulst-
freien Oberflichenareale ca. 21 um dick ist. Im Bereich der Wiilste ist die Faser-
schicht nahezu doppelt so dick. Auf die Faserschicht folgt eine Stabchenschicht von
guberst variabler Dicke. Im Bereich der Wiilste bildet sie grofe Cavernen und hat
hiufig einen doppelstckigen Aufbau mit einer transversalen Zwischenebene (Abb.
G: 780x; distal=links).

Linge mit Operculum: Linge ohne Operculum:

3,27 mm (+ 0,06 mm), n=3 3,03 mm (+ 0,04 mm), n=6

minima: 3,19 mm minimal: 2,98 mm

maximal: 3,32 mm maximal: 3,11 mm

Breite: Héhe:

1,95 mm (+ 0,06 mm), n=6 2,21 mm (+ 0,05 mm), n=6

minimal: 1,85 mm minimal: 2,14 mm

maximal: 2,02 mm maximal: 2,27 mm

Hohe/Liinge: 1:0,68 Breite/Liinge: 1:0,60 Breite/Hohe: 1:0,88
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Abb. 7: Ei von Carausius alluaudi Bolivar, 1895
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Carausius morosus Brunner, 1907 (Abb. 8)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Lonchodinae, Lonchodini)

Die Eier sind tonnenformig. Ihr Umrif unterscheidet sich in Dorsal- und Lateralan-
sicht nicht wesentlich (Abb. A: Dorsalansicht, 25x; Abb. B: Lateralansicht, 22x);
allerdings sind die Eier lateral ein wenig abgeflacht. Der Opercularwinkel betrigt
ca. 0°. Das leicht konvexe Operculum trigt auf einem sehr kurzen Stiel ein relativ
volumindses Capitulum, dessen Oberflache glatt erscheint und das anterior in sei-
ner Mitte stark eingesenkt ist (Abb. C: 45x). In dieser Einsenkung ziehen sich von
einem zentralen Knoten wurzeldhnliche Stringe zur Peripherie; das Innere er-
scheint spongiés (Abb. D: Einsenkung von anterior, 405x).

Die Mikropylarplatte ist linglich und besitzt ein leicht eingesenktes Feld mit einem
Waulst in seiner Mitte. Dieser ist in der posterioren Halfte leicht verbreitet und lauft
zum posterioren Pol hin als kurze Medianlinie spitz aus. Am posterioren Ende des
zentralen Mikropylarplattenwulstes sollen sich innerhalb einer Spangenform zwei
Mikropylen-Offnungen befinden (nach Gopecke und Pinacker 1984; siehe Pfeil in
Abb. E: Ansicht von posterior, 85x). Ein ausgeprigter “micropylar cup” ist nicht
vorhanden.

Das Chorion ist nicht besonders skulpturiert, sondern zeigt lediglich sehr schwa-
che Einsenkungen. Bei starker Vergroferung (Abb. F: 3145x) sind zahlreiche klei-
ne (0,6-1 um breite) Erhebungen der Oberflache zu erkennen, die teilweise durch
schmale Stege miteinander verbunden sind.

Der Aufbau des ca. 23 um dicken Exochorions (Abb. G: Schnitt, 1735x; di-
stal=links) zeigt von innen nach aufien (1) die Schalenhaut (ca. 0,7 um), (2) die Fa-
serschicht (ca. 20 um), (3) eine kompakter Schicht und (4) die Stabchenschicht
(ca. 3 um).

Linge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:

2,57 mm (+ 0,12 mm), n=20 2,14 mm (+ 0,12 mm), n=21 1,61 mm (+ 0,08 mm), n=18
minimal: 2,35 mm minimal: 1,93 mm minimal: 1,47 mm
maximal: 2,77 mm maximal: 2,48 mm maximal: 1,76 mm

Linge der Micropylarplatte:  Breite der Micropylarplatte: Hohe:

1,26 mm (+ 0,18 mm), n=11 0,37 mm (£ 0,04 mm), n=11 1,89 mm (£ 0,10 mm), n=21
minimal: 0,92 mm minimal: 0,29 mm minimal: 1,72 mm
maximal: 1,68 mm maximal: 0,46 mm maximal: 2,10 mm

Breite des Capitulums: 0,62 mm (+ 0,04 mm), n=10, minimal: 0,55 mm, maximal: 0,67 mm

Hdohe/Linge: 1: 0,74 Breite/Linge: 1: 0,63 Breite/Hohe: 1: 0,85
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Lonchodes amaurops Westwood, 1859 (Abb. 9)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Lonchodinae, Lonchodini)

Der Umrih des Eies unterscheidet sich deutlich in der Dorsal- und der Lateralan-
sicht; von dorsal (Abb. A: 18x) erscheint das Ei eher rechteckig, von lateral eher
sphirisch (Abb. B: 17x). Posterior besitzt das Ei eine Ausstiilpung mit zentralem
Krater.

Das Operculum ist leicht konvex und trigt ein gestieltes Capitulum mit glatter
Oberfliche. Von anterior gesehen ist das Operculum oval und das Capitulum , das
eine zentrale Hohlung besitzt, kreisformig (Abb. C: 25x). An der Ansatzstelle des
Capitulum-Sticles befindet sich auf der Operculum-Innenseite eine Grube (Abb. D:
37x). Das Operculum ist, wie das gesamte Chorion, netzartig von Wiilsten iiberzo-
gen, die zwischen einem peripheren Wulst und dem Capitulum radiar verlaufen
und mit Querverbindungen ausgestattet sind.

Die Mikropylarplatte ist langgezogen und posterior etwas aufgeweitet. Sie wird
durch einen Wulst umgrenzt und besitzt zahlreiche, iiberwiegend quer verlaufende
Wiilste, die im Gegensatz zur iibrigen Oberfliche sehr unregelmiBig geformte
Areale umschliefen. Ein “micropylar cup” ist vorhanden (Abb. H: 87x).

Die Areale zwischen den Wiilsten der Chorionoberfliache sind unterschiedlich ge-
formt. Diese, wie auch die Wiilste, zeigen bei starker VergroBerung kleine, im Mit-
tel 0,13 um grofe Warzen (Abb. F: 3175x), die im Chorion-Querschnitt als Verlin-
gerung der Sdulen der Stdbchenschicht zu erkennen sind (Abb. G: Detail des
Schnittes, 1135x).

Der Aufbau des bis zu ca. 67 um starken Exochorions weicht vom iiblichen Muster
ab (Abb. E: Schnitt, 640x; distal=rechts). Auf die Schalenhaut folgt eine ca. 10 um
dicke spongiose Schicht (siehe Pfeil), die von einer Schicht abgeschlossen wird, die
der Schalenhaut dhnlich sieht. Darauf folgt die ca. 43 pm dicke Faserschicht, an
die sich die ca. 3 um diinne Stabchenschicht anschliefit. Im Bereich der Wiilste ist
keine verstiarkte spongiose Schicht zu erkennen; vielmehr ist die Skulpturierung
der Oberfliche auf die unterschiedliche Dicke der Faserschicht zuriickzufiihren.

Linge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:
3,19 mm (:t 0,07 lmn), n=8 2,74: mm (:l: 0,10 mm), n=11 1,78 mm (:I: 0,04 mm), n=11
minimal: 3,11 mm mmqnal: 2,60 mm minimal: 1,68 mm
maximal: 3,32 mm maximal: 2,94 mm
Lénge der Micropylarplatte: Breite der Micropylarplatte: Hohe:
1,83 mm (& 0,08 mm), n=10 0,55 mm (£ 0,01 mm), n=11 2,17 mm (£ 0,03 mm), n=11
minimal: 1,74 mm minimal: 0,53 mm minimal: 2,10 mm
’ maximal: 0,59 mm maximal: 2,23 mm

Breite des Capitulums: 0,71 mm (% 0,03 mm), n=8, minimal: 0,67 mm, maximal: 0,78 mm
Hohe/Liinge: 1:0,68 Breite/Linge: 1:0,56 Breite/Héhe: 1:0,82
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Lonchodes everetti (Kirby, 1896) (Abb. 10)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Lonchodinae, Lonchodini)

In Dorsalansicht (Abb. A: 16x) ist das Ei mehr oder weniger oval, in Lateralansicht
(Abb. B: 15x) eher eckig mit posteriorem kegelformigem Auswuchs, der eine zen-
trale Einsenkung besitzt. Das Operculum ist nahezu eben (Opercularwinkel: 0°)
und tragt ein gestieltes Capitulum. Das Capitulum auf den Abbildungen A-C ist
geschrumpft.

Auf seiner Innenseite (Abb. C: 35x) besitzt das Operculum eine kegelformige Erhe-
bung, deren Durchmesser etwa dem des Capitulums entspricht, und die zur Mitte
hin stark eingesenkt ist. Im Zentrum dieser Senke befindet sich eine Offnung (Abb.
D: 140x).

Das Chorion (Abb. E: 660x) ist gepragt durch zahlreiche kreisférmige Gruben und
wesentlich kleinere warzenihnliche Gebilde, die proximal in die noch kleineren
Saulen der Stibchenschicht iibergehen. Bei den Warzen sind zwei unterschiedlich
grofe Typen zu erkennen (ca. 0,12 bis 0,28 pm breit), die in einem Gréfenverhalt-
nis von etwa 1:2 zueinander stehen (Abb. F: 3360x). Am posterioren und anterio-
ren Ende sowie auf der Mikropylarplatte weichen die Gruben von der iiblichen
Kreisform ab und verschmelzen zu linglich-unregelmiafigen Vertiefungen. Die Mi-
kropylarplatte wird durch einen breiten Randwulst geprégt, dem sich zu ihrer Mitte
hin eine unterbrochene Grube anschliefit (Abb. H: 30x). Ein “micropylar cup” mit
anteriorer Offnung ist nicht vorhanden. Ebenso fehlt eine Medianlinie.

Der Querschnitt des Exochorions (Abb. G: Schnitt, 285x) zeigt, dab die Einsenkun-
gen der Oberfliche anders aufgebaut sind als die iibrige Oberfliche. Bei dieser folgt
auf die Schalenhaut eine ca. 58 um starke Faserschicht, der sich distal eine 12-23
um dicke kompakte Schicht anschlieBt. Dieser folgt die ca. 6-7 um dicke Stabchen-
schicht. Im Bereich der Einsenkungen der Oberflache ist die Faserschicht auf etwa
23 um Dicke reduziert. Die kompakte Schicht fehlt dort gidnzlich. Die Oberflache
der Gruben ist frei von kleinen Warzen.

Linge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:

3,44 mm (£ 0,09 mm), n=5 3,12 mm (% 0,14 mm), n=8 2,02 mm (% 0,08 mm), n=8
minimal: 3,32 mm minimal: 2,94 mm minimal: 1,89 mm
maximal: 3,57 mm maximal: 3,36 mm maximal: 2,14 mm

Liinge der Micropylarplatte:  Breite der Micropylarplatte: Hohe:

1,89 mm (£ 0,07 mm), n=5 0,62 mm (% 0,10 mm), n=5 2,39 mm (£ 0,12 mm), n=8
minimal: 1,76 mm minimal: 0,42 mm minimal: 2,16 mm
maximal: 1,97 mm maximal: 0,71 mm maximal: 2,52 mm
Hohe/Linge: 1:0,69 Breite/Linge: 1:0,59 Breite/Héhe: 1:0,85
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Abb. 10: Ei von Lonchodes everetti (Kirby, 1896)




Lonchodes haematomus Westwood, 1859 (Abb. 11)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Lonchodinae, Lonchodini)

Die Oberfliache des tonnenformigen Eies ist stark skulpturiert und zeigt ein waben-
artiges Geflecht von Wiilsten (Abb. A: Dorsalansicht, 14x). Die einzelnen Waben
variieren in ihrer Form und besitzen meist 3-6 Ecken; haufig sind sie jedoch
pentagonal.

Die Oberflachenwiilste besitzen auf ihrem Riicken haufig lamelldr erscheinende
Fortsitze (Abb. I. Schnitt, 280x). Die von den Wiilsten umschlossenen Flichen
sind iibersat mit kleinen Poren (0,02-0.06 um im Durchmesser), die in Gruppen zu-
sammenliegen (Abb. E: 3200x).

Die langgestreckte Mikropylarplatte zeigt posterior eine nur schwache Verbreite-
rung und einen ausgepragten “micropylar cup” (Abb. B: 70x). Nach anterior geht
von ihm ein Grat aus, der zunehmend unregelmiBiger verlauft und sich aufspaltet.
Kleinere Quergrate erstrecken sich zum peripheren Wulst der Mikropylarplatte.

Betrachtet man das Operculum von anterior (Abb. C: 32x), ist ein peripherer Kreis
wabenartiger Einsenkungen zu erkennen, dem zum Zentrum ein Wall folgt, der ei-
ne Fliche mit schwammartig erscheinender Oberfliche umgrenzt. In der Mitte die-
ser Fliche sitzt ein gestieltes Capitulum mit glatter Oberflache. Die konkave Innen-
seite des Operculums besitzt in ihrer Mitte einen kleinen Kegel mit einer Offnung
(Abb. D: 31x).

Uber der Schalenhaut des Exochorions liegt eine ca. 17 bis 30 um dicke Faser-
schicht. Im Bereich der Wiilste kann sie bis ca. 40 um dick sein (Abb. G: Schnitt,
740x; Abb.: I, 380x). Die sich anschlieBende Stibchenschicht zeigt insbesondere
im Bereich der Wiilste einen fast flieBenden Ubergang zu einer spongidsen Schicht,
in der keine Saulen auszumachen sind (Abb. H: Schnitt, 1370x; distal=links). Der
spongidsen Schicht liegt die diinne AuBenschicht auf, die im Bereich der Wiilste
zahlreiche Kegel mit einem Durchmesser von ca. 0,6-1 pm aufweist (Abb. F: Ober-
fliche im Wulstbereich, 3500x).

Der Mikropylarpfeiler auf der Innenseite des Exochorions ist oval. Der Durchmes-

ser betrdgt an der breitesten Stelle 40-50 um. Sein Inneres ist spongids (Abb. J:
620x).

Linge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:

3,41 mm (£ 0,11 mm), n=12 3,14 mm (£ 0,09 mm), n=13 2,12 mm (£ 0,11 mm), n=13
minimal: 3,26 mm minimal: 2,98 mm minimal: 1,97 mm

maximal: 3,57 mm maximal: 3,32 mm maximal: 2,44 mm

Linge der Micropylarplatte:  Breite der Micropylarplatte: Héhe:

2,16 mm (% 0,14 mm), n=6 0,62 mm (£ 0,11 mm), n=6 2,47 mm (£ 0,09 mm), n=13
minimal: 1,89 mm minimal: 0,44 mm minimal: 2,35 mm

maximal: 2,31 mm maximal: 0,76mm maximal: 2,69 mm
Hohe/Linge: 1:0,72 Breite/Linge: 1:0,62 Breite/Hohe: 1:0,86
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Abb. 11: Ei von Lonchodes haematomus Westwood, 1859




Lonchodes modestus Brunner, 1907 (Abb. 12)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Lonchodinae, Lonchodini)

In der Lateralansicht (Abb. A: 12x) ist das Ei sehr unregelméaBig geformt; von dor-
sal betrachtet hat es den Umrifl eines langgezogenen Fiinfecks (Abb. B: 15x). Die
Mikropylarplatte ist vom iibrigen Chorion durch einen sehr schwachen Graben ab-
gegrenzt, der nur in der Lateralansicht hervortritt. Innerhalb und auBlerhalb der Mi-
kropylarplatte ist die Oberfliche iibersit von zahlreichen mehr oder weniger rundli-
chen Einsenkungen. Im posterioren Drittel der Mikropylarplatte liegt ein “micropy-
lar cup” (Abb. C: 70x); eine Medianlinie ist nicht vorhanden.

Das Operculum ist nahezu eben und zeigt von anterior besehen einen rhombenfor-
migen Umrif (Abb. D: 22x); sein Rand ist durch einen schwachen Wulst abgesetzt.
Auch die Oberfliche des Operculums zeigt die charakteristischen Einsenkungen.
Es ist durch einen kriftigeren Wulst und groéBere Einsenkungen vom iibrigen Cho-
rion abgesetzt.

Das runde Capitulum ist sehr schwach gestielt und hat eine glatte Oberfliche. In
seiner Mitte befindet sich von anterior gesehen eine Offnung. Die Innenseite des
Operculums (Abb. E: 30x) zeigt eine mit dem Durchmesser des Capitulums korre-
spondierende Aufwélbung, die in ihrer Mitte einen kleinen Kegel mit zentraler Off-
nung besitzt.

Der Schnitt durch das Exochorion (Abb. F: 610x) macht deutlich, dab die Einsen-
kungen der Chorionoberfldche bis in eine distale kompakte Schicht hinabreichen.
Die Oberfliche dieser Gruben ist weitgehend glatt; auf der iibrigen Chorionoberfli-
che stehen kleine Warzen von 0,7-1 pm Durchmesser, die haufig eine Ringform
zeigen (Abb. G: 3125x).

Das Exochorion (Abb. F: 610x) besitzt von innen nach aufien eine 1,5-2 pm diinne
Schalenhaut (1), eine 20-25 um dicke schriaggeschichtete Faserschicht (2), eine
kompakte Schicht (3) von 10-15 pm Dicke und die ca. 2,5 um dicke Stibchen-
schicht, deren 0,5-1 pm breite Sdulen transversale Verzweigungen besitzen (Abb.
H: Schnitt, 1400x).

Liinge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:

3,80 mm (& 0,17 mm), n=10 3,43 mm (% 0,14 mm), n=13 1,85 mm (£ 0,1 1mm), n=13
minimal: 3,53 mm minimal: 3,23 mm minimal: 1,68 mm
maximal: 4,03 mm maximal: 3,70 mm maximal: 1,98 mm

Breite der Micropylarplatte: Hohe:

13 mm (% 0,13 mm), n=13 3,12 mm (£ 0,15 mm), n=13
minimal: 0,73 mm minimal: 2,84 mm
maximal: 1,25 mm maximal: 3,40 mm

Breite des Capitulums: 0,71 mm (£ 0,09 mm), n=10, minimal: 0,46 mm, maximal: 0,79 mm
Hohe/Linge: 1:0,82 Breite/Linge: 1:0,49 Breite/Héhe: 1:0,59
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Abb. 12: Ei von Lonchodes modestus Brunner, 1907




Lonchodes strumosus Brunner, 1907 (Abb. 13)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Lonchodinae, Lonchodini)

Zur Untersuchung standen nur Eier zur Verfiigung, denen das Capitulum fehlte.

Die Eier sind eher sphérisch (Abb. A: Lateralansicht, 10x), lateral abgeflacht und
somit, von anterior besehen, oval (Abb. B: 13x). Der Opercularwinkel betrigt ca.
0°. Das nach aufen schwach konvexe Operculum zeigt auf seiner Innenseite (Abb.
C: 25x) im Zentrum einen schwachen Ringwall und in dessen Mitte eine
Erhéhung.

Die Mikropylarplatte ist langgezogen, anterior leicht spitz zulaufend und posterior
verbreitert (Abb. D: 11x). Sie ist von der tibrigen Chorionoberfliche durch einen
kleinen Graben abgesetzt. An ihrem posterioren Ende ist der Graben unterbrochen
(Abb. E: 108x). Dort befindet sich auch anterior vor einer ldnglichen Grube ¢in
glattes Feld, vor dem anterior eine ca. 9,5 um groBe Offnung liegt - wahrscheinlich
die Offnung der Mikropyle (siche Pfeil in Abb. H: 695x).

Die Chorionoberfliche erscheint bei niedriger VergroBerung glatt, zeigt aber bei
hoherer eine Unmenge kleiner hakenartiger Fortsdtze (Abb. F: 1475x) .

Der Schnitt durch das etwa 70 pm dicke Exochorion (Abb. G: 610x; distal=rechts)
zeigt innen eine ca. 2 um diinne Schalenhaut (1), der eine ca. 56 pm méichtige Fa-
serschicht (2) folgt. Dieser schlieft sich eine kompakte ca. 8 um dicke Schicht (3)
an, die nicht die Schragschichtung der Faserschicht besitzt. Darauf folgt die etwa 3
um diinne Stabchenschicht (4).

Linge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:

3,88 mm (£ 0,08 mm), n=2 3,75 mm (£ 0,08 mm), n=2 2,84 mm, n=1

minimal: 3,80 mm minimal: 3,66 mm

maximal: 3,96 mm maximal: 3,83 mm

Linge der Micropylarplatte: Breite der Micropylarplatte: Hohe:

3,40 mm (% 0,03 mm), n=2 1,29 mm (% 0,03 mm), n=2 3,68 mm (£ 0,05 mm), n=2
minimal: 3,37 mm minimal: 1,25 mm minimal: 3,63 mm
maximal: 3,43 mm maximal: 1,32 mm maximal: 3,73 mm

Breite des Operculums: 2,24 mm (& 0,00 mm), n=2, minimal: 2,24 mm, maximal: 2,24 mm

Hohe/Linge: 1:0,95 Breite/Linge: 1:0,37 Breite/Héhe: 1:0,39
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Abb. 13: Ei von Lonchodes strumosus Brunner, 1907




Lonchodes uniformis Westwood, 1848 (Abb. 14)

(Anareolatae, Heteronemiidae, Lonchodinae, Lonchodini)

Die mittelbraun bis hellbraun-grauen Eier sind etwas ldnger als breit, tonnenférmig
und lateral leicht abgeflacht (Abb. A: Dorsalansicht: 19x ; Abb. B: Lateralansicht:
17x).

Posterior besitzen sie einen leichten Ringwulst (Durchmesser ca. 0,4 mm) mit ei-
nem zentralen Zipfel (ca. 0,12 mm breit), der iiber einen Steg mit dem Ringwulst
verbunden ist (Abb. C: 85x).

Anterior sitzt dem flachen Operculum ein dunkelbraunes bis hellorangenes Capitu-
lum in Form eines abgeflachten Pilzes. Die Oberflache des Capitulums besitzt im
Gegensatz zum iibrigen Chorion, das mit mehr oder weniger rundlichen Einsen-
kungen iibersit ist, eine “himbeerartige” Oberflichenskulpturierung. Von anterior
betrachtet (Abb. D: 32x) wird deutlich, dal Operculum und Capitulum oval sind.
Das Operculum wird von einem Ringwulst umgeben.

Die Mikropylarplatte ist langgestreckt und posterior etwas verbreitert. Sie wird
durch einen deutlichen Wulst begrenzt. Thre Oberflache ist dhnlich skulpturiert wie
die des iibrigen Chorions. Zum posterioren Ende beginnt in ihrer Mitte ein Wall,
der vor dem ca. 0,11 mm breiten “micropylar cup” endet (Abb. E: 790x). Vom
“micropylar cup” geht eine Medianlinie aus, die vor der posterioren ringwulstarti-
gen Ausstiilpung spitz auslauft.

Auf der Innenseite der Mikropylarplatte ist der Stumpf des abgebrochenen Micro-
pylen-Pfeilers zu erkennen (Abb. F: 685x). Er liegt am Rand einer ca. 40 pm brei-
ten Mulde, die ihrerseits direkt neben dem Pfeiler eine weitere Vertiefung (siche
Pfeil) aufweist. Der Pfeiler ist ca. 13,5 um breit und im Inneren spongids.

Der Schnitt durch das bis zu 28 pm dicke Exochorion (Abb. G: 1400x; di-
stal=rechts) zeigt die ca. 0,9 um diinne Schalenhaut (1), eine méchtige Faserschicht
(2) von 14-19 um Dicke, eine weitere Schicht (3), die eine radidre Anordnung ihrer
Fasern erkennen 146t, eine ca. 0,5 um diinne kompakte Schicht (4) und eine ca. 1,4
um dicke Stidbchenschicht (5). Die Oberfliche des Exochorions zeigt zahllose klei-
ne sockelartige Erhebungen von ca. 1 pm Durchmesser, die mit einem ebenen und
zumeist kreisformigen Plateau enden (Abb. H: 3110x).

Linge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:
3,40 mm (£ 0,13 mm), n=12 2,97 mm (% 0,06 mm), n=22 1,89 mm (£ 0,09 mm), n=21
minimal: 3,21 mm minimal: 2,88 mm minimal: 1,72 mm
maximal: 3,70 mm maximal: 3,13 mm maximal: 2,02 mm
Hohe:

2,27 mm (£ 0,04 mm), n=22
minimal: 2,21 mm
maximal: 2,35 mm

Héhe/Linge: 1:0,67 Breite/Linge: 1:0,56 Breite/Hohe: 1:0,83
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Parahyrtacus gorkomi Hausleithner, 1990 (Abb. 15)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Lonchodinae, Neopromachini)

Die Eier sind langgestreckt (Abb. A: Dorsalansicht, 16x) und von lateral gesehen
dorsal leicht gewolbt (Abb. B: 15x). Zwar betrédgt der Breiten/Hohen-Index 1: 0,94
und spiegelt damit einen fast runden Querschnitt wider, dennoch ist das Operculum
nicht exakt rund, sondern 14uft zur Dorsalseite leicht spitz zu (Abb. C: 50x). Die
Oberfliche des Operculums zeigt einige Wiilste, die iiberwiegend radiar angeordnet
sind. Das Operculum ist nicht gewélbt; der Opercularwinkel betragt ca. 15°.

Die Mikropylarplatte ist-ca. 1,3 mm lang, besitzt anterior ein spitz zulaufendes En-
de und verbreitert sich kontinuierlich nach posterior. In ihrer Langsachse liegt ein
unterbrochener gratdhnlicher Wulst. Ein weiterer Wulst setzt die Mikropylarplatte
von der iibrigen Eioberfldche ab. Ein “micropylar cup” oder eine Medianlinie sind
nicht vorhanden.

Das Chorion ist von einem Netz aus 30-50 um breiten und ca. 13 um hohen Wiil-
sten iiberzogen. Diese Wiilste schlieBen Areale ein, die 3-7 Eckpunkte besitzen. Die
Oberfliche der Wiilste erscheint bei mafiger VergroBerung glatt (Abb. D: 105x).
Eine stiarkere VergroBerung zeigt im Bereich der Areale lingliche, z. T. miteinan-
der verbundene Fortsitze (Abb. E: 1465x) und auf den Wiilsten eine eher schuppi-
ge Struktur (Abb. F: 1485x).

Ein Semidiinnschnitt durch das 23-30 um dicke Exochorion (Abb. G: 395x) und
die Schnittfliche im rasterelektronenmikroskopischen Bild (Abb. H: 1445x) zeigen
eine 6-13 um dicke innere Lage von grofer Dichte (1), eine etwa gleichdicke Faser-
schicht (2), die durch lokale Dickenzunahme an der Ausbildung der Oberflichen-
wiilste mitbeteiligt ist, dariiber eine Stdbchenschicht mit transversaler Zwischene-
bene und eine sehr diinne AuBenschicht. An den Wulstrindern besitzt die
Stiabchenschicht groBe Cavernen (3).

Liinge mit Operculum: Linge ohne Operculum: " Breite:
3,73 mm (£ 0,16 mm), n=16 3,66 mm (£ 0,16 mm), n=30 1,36 mm (£ 0,06 mm), n=28
minimal: 3,49 mm minimal: 3,40 mm minimal: 1,26 mm
maximal: 4,12 mm maximal: 4,10 mm maximal: 1,51 mm
Hohe:

1,45 mm (£ 0,06 mm), n=30
minimal: 1,34 mm
maximal: 1,55 mm

Hohe/Liinge: 1:0,39 Breite/Linge: 1:0,36 Breite/Héhe: 1:0,94
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Candaules muticus Redtenbacher, 1908 (Abb. 16)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Necrosciinae)

Die Eier wirken gedrungen; sie haben einen ovalen Umrifl (Abb. A: Lateralansicht;
30x; Abb. B: Dorsalansicht; 26x).

Das Operculum ist leicht konvex, der Opercularwinkel betragt ca. 0°. Der Rand des
Operculums wird zum Ei hin von fibrilldren Strukturen gesiumt, die einen Wall
bilden (Pfeil in Abb. C: 45x). Dem Operculum sitzt ein ungestieltes Capitulum mit
glatter Oberfliche auf, das einen ausgepragten Wulst aufweist. Die Oberfliche des
Operculums gleicht mit ihren knotenartigen Verdickungen und Gruben der restli-
chen Chorionoberfliche. Allerdings sind auf dem Operculum keine linglichen
Fortsitze zu finden, wie auf dem Chorion (Abb. D: Chorionausliufer der Eioberfli-
che: 1575x ).

Die Innenseite des Operculums ist relativ stark konkav gewolbt (Abb. E: 55x), im
Zentrum jedoch eben bis konvex. Der Durchmesser dieser Ebene entspricht mit ca.
0,26 mm nicht dem Innendurchmesser des auien gelegenen Walls (ca. 0,42 mm).

Die Mikropylarplatte ist etwa 1 mm lang und 0,6 mm breit. Die Breite ist dabei re-
lativ konstant; anterior und posterior endet die Platte mit stumpfen Enden, was ihr
zu einem langlich-ovalen bis fast rechteckigen Umril verhilft. Begrenzt wird sie le-
diglich durch leicht erhéhte Knoten der Oberflache innerhalb eines Areals, in dem
keine lianglichen Fortsitze (s.0.) vorkommen. Ein ca. 0,16 mm breiter “micropylar
cup” (Abb. F: 140x) ist vorhanden; eine Medianlinie fehlt.

Der Schnitt durch das Exochorion (Abb. G: 1440x; distal=links) zeigt von innen
nach auflen eine Schalenhaut (ca. 1,4 um dick), eine Faserschicht (ca. 7,5 um
dick), eine kompakte Schicht (ca. 2,5 pm dick), eine Stdbchenschicht und eine
AuBenschicht.

Linge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:
2,06 mm (£ 0,13 mm), n=5 1,86 mm (& 0,15 mm), n=9 1,47 mm (£ 0,12 mm), n=10
minimal: 1,93 mm minimal: 1,60 mm minimal: 1,26 mm
maximal: 2,27 mm maximal: 2,06 mm maximal: 1,64 mm
Hahe:

1,61 mm (£ 0,12 mm), n=10
minimal: 1,34 mm
maximal: 1,76 mm

Hohe/Linge: 1:0,78 Breite/Linge: 1:0,71 Breite/Hohe: 1:0,91
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Abb. 16: Ei von Candaules muticus Redtenbacher, 1908
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Paramenexenus operculatus Redtenbacher, 1908 (Abb. 17)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Necrosciinae)

In der Dorsalansicht (Abb. A: 13x) ist der Umriff des Eies oval, in der Lateralan-
sicht (Abb. B: 12x) anndhernd rund. Dabei tritt die auf der Dorsalseite liegende Mi-
kropylarplatte als deutlich erhobene Leiste hervor. Die Mikropylarplatte ist langge-
streckt und endet erst am posterioren Eipol. Ihre durchschnittliche Breite von etwa
0,7 mm erhoht sich leicht im Bereich des “micropylar cup”. Die Grenze der Mikro-
pylarplatte bildet ein schmaler, flacher Wall (Abb. C: 30x). Thm folgt zum Zentrum
eine Zone mit quergerippter Oberfliche, die schlieflich von der glatten Oberfliche
eines zentral in Lingsrichtung verlaufenden Wulstes abgelost wird. Dieser Wulst
wird im Bereich des “micropylar cup” und der Mikropyle kerbenartig
unterbrochen.

Das Operculum (Durchmesser 1,7 mm) ist von anterior besehen nahezu kreisfor-
mig und besitzt an seinem dufleren Rand einen den Eirand iiberragenden Wulst
(Abb. D: 30x). Diesem schlieft sich zur Mitte des Operculums eine Zone mit glat-
ter Oberflache an, welche mit ihrer proximalen Hilfte eine leicht erhohte Fassung
fiir die kegelformig emporragende Spitze des Operculums bietet. Diese hat mit ih-
ren knotenartigen Verdickungen eine deutlich andere Oberflachenskulpturierung
als das iibrige Operculum. Die Innenfliche des Operculums (Abb. E: 30x) zeigt ei-
ne zentrale Zone mit radidr angeordneten oberflichlichen Fasern. Der Durchmesser
dieser Zone entspricht dem Durchmesser des dufieren Kegels (0,9 mm).

Bei schwacher VergroBerung zeigt die Eioberflache zahlreicher kleine porenartige
Einsenkungen. Bei starker Vergroferung (Abb. F: 1715x) werden zudem kleine
Warzen von knapp 1 pm Durchmesser sichtbar.

Der Schnitt durch das ca. 28 um dicke Exochorion (Abb. G: 1445x; distal=rechts)
zeigt innen eine Schalenhaut von ca. 1 pm Dicke, eine schriag-geschichtete Faser-
schicht von ca. 14 pm Dicke, eine kompakte Schicht von ca. 5 um Dicke und dar-
iiber eine diinne Stdbchenschicht, die nahtlos in die AuBenschicht iibergeht. Die
kleinen Warzen auf der Oberfliche finden ihre Entsprechung in den Siulen der
Stabchenschicht.

Linge mit Operculum: Linge ohne Operculum: - Breite:
4,03 mm (£ 0,17 mm), n=3 3,41 mm (£ 0,10 mm), n=6 2,77 mm (£ 0,12 mm), n=3
minimal: 3,89 mm minimal: 3,32 mm minimal: 2,65 mm
maximal: 4,26 mm maximal: 3,61 mm maximal: 2,94 mm

Hohe:

3,02 mm (£ 0,10 mm), n=5
minimal: 2,86 mm
maximal: 3,15 mm

Héhe/Linge: 1:0,75 Breite/Linge: 1:0,69 Breite/Héhe: 1:0,92
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Abb. 17: Ei von Paramenexenus operculatus Redtenbacher, 1908
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Paramyrnoides perakensis Redtenbacher, 1908 (Abb. 18)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Necrosciinae)

Dorsalansicht (Abb. A: 25x) und Lateralansicht (Abb. B: 28x) zeigen ein tonnen-
formiges, lateral schwach abgeflachtes Ei. Die Mikropylarplatte ist langgezogen
und wird durch einen Wulst begrenzt. Das Chorion wird von einem unregelméiBi-
gen Netzmuster von Wiilsten bedeckt. Um die Mikropylarplatte herum ist eine
wulstfreie Zone festzustellen. Ein ausgepréigter “micropylar cup” ist nicht vorhan-
den, sondern nur eine Mulde innerhalb eines Langswulstes, der sich in der poste-
rioren Halfte der Mikropylarplatte befindet. Auf dem Lingswulst ist eine Grube zu
sehen (Pfeil in Abb. C: 310x).

Das Operculum (Abb. D: 50x) 14Bt auf seiner AufBlenseite einen peripheren ebenen
Bereich und einen zentralen Kegel erkennen. Der Kegel ist mit einem Kranz
pilzartiger Auswiichse besetzt. Die Innenseite des Operculums (Abb. E: 65x) ist
leicht konkav gewolbt, die Wolbung ist im Bereich des duBeren Kegels etwas
starker.

Die Chorionoberfliche zeigt bei starker Vergroferung eine Vielzahl kleinster Aus-
wiichse (Abb. F: 1485x).

Der Semidiinnschnitt (Abb. G: 320x) und der Schnitt (Rasterelektronenmikroskop
(Abb. H: 2666x; distal=rechts) durch das Exochorion lassen die innere Schalenhaut
und eine michtige Faserschicht von ca. 10-40 um Dicke erkennen. Die Faser-
schicht ist im Bereich der Oberflichenwiilste besonders dick. Uber der Faserschicht
ist eine ca. 2 pm dicke kompakte Zone zu sehen (%), die im histologischen Schnitt
nicht zu erkennen ist. Stdbchenschicht und AuBenschicht vervollstindigen den
Aufbau des Exochorions.

Linge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:

3,54 mm (+ 0,10 mm), n=15 3,18 mm (+ 0,12 mm), n=15 2,63 mm (+ 0,09 mm), n=15
minimal: 3,40 mm minimal: 2,90 mm minimal: 2,48 mm
maximal: 3,78 mm maximal: 3,38 mm maximal: 2,86 mm

Breite der Micropylarplatte: Breite des “micropylar cup”: Hdhe:

0,70 mm (+ 0,04 mm), n=15 0,21 mm (£ 0,04 mm), n=6 3,01 mm (+ 0,09 mm), n=15
minimal: 0,63 mm minimal: 0,17 mm minimal: 2,77 mm
maximal: 0,76 mm maximal: 0,25 mm maximal: 3,15 mm

Breite des Operculum (Dorsal: seite): Breite des Operculum (Lateral):

1,54 mm (+ 0,11 mm), n=15 1,76 mm (+ 0,05 mm), n=10

minimal: 1,34 mm minimal: 1,64 mm

maximal: 1,89 mm maximal: 1,85 mm

Héhe/Linge: 1:0,85 Breite/Linge: 1:0,74 Breite/Hohe: 1:0,87
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Abb. 18: Ei von Paramyrnoides perakensis Redtenbacher, 1908
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Sipyloidea sipylus (Westwood, 1859) (Abb. 19)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Necrosciinae)

Die Eier sind linglich (Abb. A: Dorsalansicht, 14x; Abb. B: Lateralansicht; 13x).
Die Mikropylarplatte lduft nach anterior spitz zu und schliefit posterior hinter dem
schwach ausgeprigten “micropylar cup” mit einer kurzen Medianlinie ab. Der
Opercularwinkel betragt etwa 45°.

Das leicht konvexe und auf seiner Innenseite glatte Operculum (Abb. C: 45x) tragt
auf seiner Aufienseite (Abb. D: 45x) kein Capitulum, zeigt allerdings ebenso wie
die uibrige Chorionoberfliache einen Besatz mit haardhnlicher Fortsitzen (ca. 0,25
mm lang), die auf dem Operculum kranzférmig angeordnet sind. An seiner Kante
besitzt das Operculum einen umlaufenden Saum.

Das Chorion ist von einem polygonalen Netz aus relativ flachen, zerkliifteten Wil-
len bedeckt. Die von ihnen umschlossenen Areale haben warzige Oberflichen. Im
Bereich der Kreuzungspunkte der zerkliifteten Walle wachsen aus diesen die haa-
rahnlichen Fortsitze aus (Abb. E: 140x). Einzelne Aeropylen (siche Pfeil) sind un-
regelmaBig iiber die Oberfliche verteilt. Auf der Ventralseite des Eies ist die’ Be-
haarung reduziert.

Der Semidiinnschnitt durch das 30-55 pm dicke Exochorion (Abb. F: 1100x) zeigt
die Schalenhaut (ca. 0,8 pm diinn), die dariiber liegende schraggeschichtete Faser-
schicht mit einer Dicke von 13-22 um - sie kann aber im Bereich der Wiilste auch
25-30 um betragen - , eine ausgepragte Stabchenschicht (ca. 5,5 um dick), die ins-
besondere unter dem Rand der Oberflichenwiilste grofe Cavernen bildet (Abb. G:
Schnitt: 320x), eine bis zu ca. 16 pm dicke spongidse Schicht sowie eine zweilagi-
ge AuBlenschicht.

Linge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:
4,27 mm (£ 0,08 mm), n=12 4,23 mm (£ 0,11 mm), n=12 1,70 mm (£ 0,05 mm), n=10
minimal: 4,47 mm minimal: 4,06 mm minimal: 1,59 mm
maximal: 4,16 mm maximal: 4,47 mm maximal: 1,77 mm
Hohe:

1,73 mm (£ 0,03 mm), n=12
minimal: 1,66 mm
maximal: 1,77 mm

Hohe/Linge: 1:0,41 Breite/Linge: 1:0,40 Breite/Héhe: 1:0,98
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Abb. 19: Ei von Sipyloidea sipylus (Westwood, 1859)
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Trachythorax maculicollis (Westwood, 1848) (Abb. 20)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Necrosciinae)

Hiufig sind posterior miteinander verklebte Eier anzutreffen (Abb. A: 11x). Die
ovalen Eier haben eine ganz charakteristische Gestalt; sie sind lingsgerippt und
scheinen posterior in einer becherartigen Hiille zu stecken, die aber bei genauerer
Betrachtung eine Mikropylarplatte zeigt (x in Abb. B: 30x) und damit offensicht-
lich Bestandteil des Exochorions ist. Eine Medianlinie ist nicht vorhanden. Ante-
rior wird das Operculum von einem Kranz aus haardhnlichen, bis 1 mm langen
Fortsdtzen umgeben.

Das Operculum besitzt kein Capitulum,; es ist auf seiner Innenseite (Abb. C: 30x)
etwas starker gewolbt als auf seiner eher flachen AuBenseite (Abb. D: 35x). Die
Skulpturierung der Operculum-AuBenseite unterscheidet sich von der des iibrigen
Eies. Peripher wird das Operculum von einem etwas kleineren inneren und einem
groferen duBeren Wall umgeben. Der duBere Wall besitzt einen dreieckigen abste-
henden Fortsatz auf der Ventralseite.

Auf den Lingsrippen des Chorions und den Flichen dazwischen finden sich zahl-
reiche kleine Zapfen (Abb. E: 1525x). Die posteriore “Hiille” zeigt mit kndtchenar-
tigen Verdickungen (ca. 1 pm Durchmesser), die einseitig lang ausgezogen sind
(Abb. F: 1485x), eine andere Feinstruktur. Die kranzformig angeordneten Ausliu-
fer des Operculums weisen einen dichten Besatz dornendhnlicher, bis 4 um langer
Fortsitze auf (Abb. G: 1525x).

Der Schnitt durch das 27-45 pm dicke Exochorion des langsgerippten Oberfldchen-
bereiches (Abb. H: 740x) zeigt keine klar voneinander zu trennenden Schichten.
Innen ist eine 3-4 pm dicke Schicht zu erkennen, deren Untereinheiten senkrecht
ausgerichtet sind (1). In der iber ihr liegenden Faserschicht (2) sind diese jedoch
schrig gestellt. Die Faserschicht scheint direkt in die Aubenschicht iiberzugehen;
eine Stibchenschicht ist nicht vorhanden. Die Auspragung der Langsrippen beruht
auf der unterschiedlichen Dicke der Faserschicht.

Linge mit Operculum: Breite:
3,15 mm (+ 0,13 mm), n=2 1,87 mm (+ 0,02 mm), n=2
‘minimal: 3,02 mm minimal: 1,85 mm
maximal: 3,28 mm maximal: 1,89 mm

Héhe:

1,88 mm (+ 0,01 mm), n=2
" minimal: 1,87 mm
maximal: 1,89 mm

Héhe/Linge: 1:0,6 ) Breite/Linge: 1:0,59 Breite/Héhe: 1:0,99
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Abb. 20: Ei von Trachythorax maculicollis (Westwood, 1848)
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Leptynia hispanica (Bolivar, 1878) (Abb. 21)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Pachymorphinae, Ramulini)

Die Lateralansicht des Eis (Abb. A: 13x) zeigt eine gerade Ventralseite und eine
konvexe Dorsalseite. Der Opercularwinkel betrigt ca. -25°.

Die Eier sind langlich, die Mikropylarplatte verbreitert sich kontinuierlich von an-
terior nach posterior (Abb. B: Dorsalansicht; 13x). Vom posterioren Ende der Mi-
kropylarplatte zieht die Medianlinie bis zum posterioren Eipol. Die Mikropylarplat-
te ist von einem Wulst umgeben. Das Chorion innerhalb dieses Areals unterschei-
det sich von der iibrigen Oberflache nur durch eine gehdufte Anordnung von Wiil-
sten in der Lingsachse der Mikropylarplatte. An ihrem posterioren Ende ist ein
“micropylar cup” vorhanden, vor dem sich ein knotiger Wulst befindet (Abb. C:
90x).

Das Operculum hat kein Capitulum; es ist nur schwach konvex gewdlbt. Auf seiner
Aubenseite zeigt es ein netzartiges Geflecht von kleinen Wiilsten (Abb. D: 35x).
Die Oberfliche der Innenseite ist peripher unregelméBig gefaltet (Abb. E: 45x).

Das Chorion ist ebenfalls von einem Netz kleiner Wiilste bedeckt. Diese schliefien
unregelmiBig geformte Areale ein (Abb. F: 70x). Die Wiilste besitzen eine leicht
wellige Oberfliache (Abb. G: 1380x).

Der Schnitt durch das ca. 18,5 um dicke Exochorion (Abb. H: 1260x; distal=rechts)
zeigt die ca. 1 pm Schalenhaut (1), die ca. 13 pm dicke Faserschicht (2; im Bereich
der Wiilste bis ca. 18,5 um), die ca. 1-2 um dicke kompakte Schicht (3) und die ca.
1 um dicke AuBenschicht (4). Eine ausgeprigte Stdbchenschicht ist nicht vorhan-
den; im Bereich der Wiilste entstehen Cavernen.

Linge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:

4,26 mm (£ 0,10 mm), n=5 4,24 mm (% 0,19 mm), n=6 144 mm (£ 0,06 mm), n=6
minimal: 4,18 mm minimal: 4,02 mm "~ minimal: 1,39 mm
maximal:4,43 mm maximal: 4,59 mm maximal:1,59 mm

Linge der Micropylarplatte: Breite der Micropylarplatte: Hohe:

2,61 mm (£ 0,11 mm), n=6 0,68 mm (% 0,06 mm), n=6 1,55 mm (£ 0,07 mm), n=6
minimal: 2,46 mm minimal: 0,57 mm minimal: 1,48 mm
maximal: 2,79 mm maximal: 0,74 mm maximal: 1,64 mm
Hohe/Linge: 1:0,36 Breite/Liinge: 1:0,34 Breite/Hohe: 1:0,93
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Abb. 21: Ei von Leptinia hispanica (Bolivar, 1878)



Parapachymorpha spinosa Brunner, 1893 (Abb. 22)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Pachymorphinae, Ramulini)

Die Eier besitzen eine lateral leicht abgeflachte Tonnenform. Auf ihrer Dorsalseite
(Abb. A: 25x) tritt die Mikropylarplatte als leichte Einsenkung in Erscheinung. Sie
ist kaum vom iibrigen Chorion abgegrenzt. Ein “micropylar cup” (ca. 0,1 mm breit)
ist vorhanden (Abb. B: 100x) .

Das Chorion hat iiberall eine warzige Struktur und zeigt zudem ein geschlossenes
Netz von Wiilsten, von dem die Mikropylarplatte und das Operculum ausgenom-
men sind. Auf dem duBeren Rand des Operculums verlaufen einige radidr angeord-
nete Wiilste (Abb. C: 28x).

Das ca. 0,8 mm breite Operculum besitzt auf seiner AuBenseite eine kreisformige
Einsenkung von ca. 0,4 mm Durchmesser, dem ein gleich grofer Wulst auf der In-
nenseite entspricht. Auf der AuBlenseite des Operculums ist innerhalb der Einsen-
kung ein Kegel zu erkennen, der in seiner Mitte einen ca. 60 pm breiten Krater
zeigt. Auf der Innenseite des Operculums (Abb. D: 50x) ist in der Mitte ein ca. 50
um breiter Zapfen zu erkennen.

Das Exochorion ist ca. 20 pm dick (die Wiilste ca. 30 um). Die Dicke der Schalen-
haut betragt ca. 0,7 um, die der Faserschicht ca. 10-20 pm. Die Stidbchenschicht ist
vorwiegend im Bereich der Oberflichenwiilste ausgeprigt und bildet dort groBere
Cavernen (Abb. E: Schnitt des Exochorions; 625x; Abb. F: Semidiinnschnitt;
500x). Die Wiilste kénnen eine spongidse Schicht besitzen (Pfeil in Abb. E).

Linge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:
2,13 mm (& 0,09 mm), n=3 2,10 mm (£ 0,12 mm), n=7 1,68 mm (£ 0,07 mm), n=5
minimal: 2,02 mm minimal: 1,93 mm minimal: 1,60 mm
maximal: 2,23 mm ’ maximal: 2,27 mm maximal: 1,76 mm

Haéhe:

1,88 mm (£ 0,10 mm), n=7

minimal: 1,76 mm

maximal: 2,06 mm
Hohe/Linge: 1:0,88 Breite/Linge: 1:0,79 Breite/Héhe: 1:0,89
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Abb. 22: Ei von Parapachymorpha spinosa Brunner, 1893
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Ramulus spec. (1) (Abb. 23)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Pachymorphinae, Ramulini)
Herkunft: Zaire

Die Eier sind extrem langgestreckt (Abb. A: Dorsalansicht; 13x) und nahezu kreis-
rund im Querschnitt. Die Mikropylarplatte zieht sich iiber die gesamte Linge des
Eis und lauft vorne und hinten spitz zu. In ihrer Mitte liegt der ca. 0,16 mm breite
“micropylar cup”. Von ihm zieht eine etwa 1,6 mm lange Medianlinie nach
hinten.

Das Operculum hat einen Durchmesser von 0,7 mm und tragt auf seiner Aubensei-
te (Abb. B: 68x) zahlreiche dornenartige Fortsdtze von ca. 0,2 mm Linge. Diese
sind in zwei Kridnzen angeordnet und zeigen zumeist eine Verbreiterung ihrer Spit-
zen. Den Rand des Operculums umléuft ein Saum. Die Innenseite des Operculums
(Abb. C: 63x) ist konkav und besitzt eine glatte Oberfliche. Der Opercularwinkel
betragt ca. 45°.

Das Chorion ist von zahlreiche Warzen und lamellen- bis sockelartige Fortsitzen
bedeckt (Abb. D: 93x).

Im Exochorion liegen oberhalb einer ca. 7 um dicken Faserschicht relativ grofe
Cavernen (Schnitt in Abb. E: 1395x). Diese trennen die Faserschicht von einer da-
riiberliegenden spongiésen Schicht, die Ausldufer in die Faserschicht sendet; eine
Stiabchenschicht fehlt. Der spongidsen Schicht folgt eine AuBenschicht.

Der Semidiinnchnitt durch einen der sockelartigen Chorionfortsitze (Abb. F: 666x)
148t unter der Faserschicht die Schalenhaut erkennen. Die Faserschicht ist im Be-
reich des Sockelfortsatzes mit ca. 20 um wesentlich dicker. Im Inneren des Sockels
bilden Ausldufer der spongidsen Schicht ein Kammersystem.

Der Semidiinnchnitt durch die Medianlinie (Abb. G: 533x) zeigt ebenfalls eine ver-
dickte Faserschicht, jedoch nimmt hier die spongidse Schicht einen grofieren Raum
ein und bildet zwischen den Auslidufern zur Faserschicht grofere Cavernen. Der
freie Raum zwischen Faserschicht und AuBenschicht beiderseits der Medianlinie ist
préaparationsbedingt.

Linge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:
5,04 mm (£ 0,03 mm), n=3 5,23 mm (£ 0,22 mm), n=5 1,01 mm (£ 0,03 mm), n=7
minimal: 5,00 mm minimal: 5,21 mm minimal: 0,94 mm
maximal: 5,08 mm maximal: 5,66 mm maximal:1,03 mm

Hohe:

1,04 mm (£ 0,03 mm), n=7

minimal: 0,98 mm

maximal: 1,07 mm
Héhe/Linge: 1:0,21 Breite/Linge: 1:0,20 Breite/Héhe: 1:0,97
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Abb. 23: Ei von Ramulus spec. (1)
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Ramulus spec. (2) (Abb. 24)
(Anareolatae, Heteronemiidae, Pachymorphinae, Ramulini)
Herkunft: Burundi

Von dorsal gesehen (Abb. A: 11x) ist dieses Ei sehr langgestreckt. Die vordere
Hailfte ist zur Dorsalseite hochgebogen. Im Querschnitt ist das Ei fast kreisrund.

Die Mikropylarplatte wird von einem Wulst umgeben, 14uft anterior spitz zu und
endet posterior kurz hinter dem ca. 0,15 mm breiten “micropylar cup”. In diesen
relativ geschlossenen “cup” ragt von anterior ein kurzer Langswulst (Abb. B:
113x). Posterior geht der “micropylar cup” in eine Medianlinie iiber, die etwa 0,9
mm lang ist und sich bis kurz vor das hintere Eiende zieht.

Das Operculum besitzt kein Capitulum; es trigt auf seiner Aufienseite einen peri-
pheren Kranz aus miteinander verbundenen Dornen (Abb. C: 45x). Dieser Ring
umschlieBt einen zentralen spitzkegligen Auswuchs. Die Innenseite des Opercu-
lums (Abb. D: 47x) ist weitgehend eben, in der Mitte aber aufgewolbt mit einer
kleinen Grube im Zentrum. Der Opercularwinkel betragt ca. 35°.

Die Chorionoberfliche (Abb. E: 47x) ist von zahlreichen, gleichméiBig iiber das Ei
verteilten kurzen Wiilsten bedeckt.

Der Semidiinnschnitt durch das ca. 33 um dicke Exochorion (Abb. F: 400x) zeigt
iiber der Schalenhaut die Faserschicht, die im Bereich der Oberflichenwiilste ver-
dickt ist. Neben den Wiilsten (ca. 40 um dick) schlieBt eine sehr massive Aufien-
schicht direkt an die Faserschicht an. Im Bereich der Wiilste liegt zwischen diesen
noch eine spongidse Schicht, die zwischen sich und der Faserschicht umfangreiche
Cavernen bildet. Eine Stdbchenschicht ist nicht zu identifizieren.

Linge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:

5,56 mm (£ 0,13 mm), n=3 5,29 mm (£ 0,24 mm), n=10 23 mm (% 0,12 mm), n=8

minimal: 5,45 mm minimal: 4,96 mm minimal: 0,90 mm

maximal: 5,74 mm maximal: 5,66 mm maximal: 1,31 mm
Hdhe:

1,32 mm (£ 0,02 mm), n=10
minimal: 1,31 mm
maximal: 1,39 mm

Hohe/Linge: 1:0,24 Breite/Linge: 1:0,22 Breite/Héhe: 1:0,93
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Abb. 24: Ei von Ramulus spec. (2)
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Aplopus spec (Abb. 25).

(Anareolatae, Phasmatidae, Cladomorphinae, Hesperophasmatini)

Die Eier sind lateral etwas abgeflacht und auf ihrer Dorsalseite starker konvex ge-
wolbt als auf ihrer Ventralseite (Abb. A: Dorsalansicht, 13x: Abb. B: Lateralan-
sicht; 16x). Die Mikropylarplatte besitzt an ihrer hinteren Seite eine starke Ein-
buchtung, die bis zum sehr schwach ausgeprigten “micropylar cup” reicht. Den
Rand der Mikropylarplatte bildet ein schwacher Wulst.

Das Operculum (Durchmesser ca. 1 mm) ist flach und trdgt ein knopfartiges, unge-
stieltes Capitulum. Die Oberfliche des Operculums ist glatt, die des Capitulums
zeigt auf der Aullenseite schwach ausgeprigte Wiilste. Von anterior betrachtet
(Abb. C: 37x) ist ein zentraler Bereich des Capitulums zu erkennen, der mehrere
Offnungen (ca. 54 pm im Durchmesser, siehe Pfeil) besitzt.

Die Innenseite des Operculums (Abb. D: 32x) ist weitgehend eben und besitzt in
der Mitte eine leichte Mulde. Der Opercularwinkel betrigt etwa 0°.

Das Chorion erscheint glatt, zeigt aber bei stirkerer Vergrofierung (Abb. E 2175x)
eine wabenartige Struktur (Durchmesser der Waben ca. 3 um).

Der Schnitt durch das ca. 70 pm dicke Exochorion (Abb. F: 500x; innen=links)
148t von innen nach auBen die ca. 6,5 pum dicke Schalenhaut (1), die ca. 40 um dik-
ke Faserschicht (2; ohne erkennbare weitere Schichtung) und eine ca. 2-3 um diin-
ne kompakte Schicht (3) erkennen. Weiter auben findet sich die ca. 10 pm dicke
spongiése Schicht (4) und eine kompakt erscheinende AuBenschicht (5) von ca.
10-15 pum Dicke, die an ihrer Auflenseite die erwdhnte Wabenstruktur erkennen
1aBt. Eine Stidbchenschicht ist nicht vorhanden.

Linge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:
4,17 mm (£ 0,10 mm), n=14 3,51 mm (% 0,09 mm), n=20 2,22 mm (£ 0,07 mm), n=19
minimal: 3,98 mm minimal: 3,36 mm minimal: 2,00 mm
maximal: 4,32 mm maximal: 3,64 mm maximal: 2,34 mm
Hohe:

2,45 mm (£ 0,10 mm), n=20
minimal: 2,13 mm
maximal: 2,55 mm

Hohe/Linge: 1:0,59 Breite/Lédnge: 1:0,53 Breite/Hohe: 1:0,91
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Abb. 25: Ei von Aplopus spec.
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Hesperophasma lobata Redtenbacher, 1908 (Abb. 26)
(Anareolatae, Phasmatidae, Cladomorphinae, Hesperophasmatini)

Dorsal- (Abb. A: 10x) und Lateralansicht (Abb. B: 13x) zeigen ein Ei, dessen Brei-
te und Hohe in etwa identisch sind. Wahrend das Ei posterior leicht gerundet endet,
ist das Operculum auf der entgegengesetzten Seite flach. Der Opercularwinkel be-
trdgt ca. 0°. Die Mikropylarplatte ( Abb. C: 25x) ist oval und von einem schwachen
Wall umrandet. In ihrem Zentrum befindet sich ein weiteres ovales Areal, das von
Haaren umgeben wird. Am hinteren Ende dieser Fliche liegt ein “micropylar cup”
von ca. 0,25 mm Breite. Hinter der Mikropylarplatte lauft eine Medianlinie dem
hinteren Eipol zu. Diese wird insbesondere in der Lateralansicht als Wall deutlich.
Das Chorion ist von einem Netzwerk von Willen bedeckt, die mit Haaren besetzt
sind. Auf der Dorsalseite sind einige dieser Wélle vor und hinter der Mikropylar-
platte in Langsrichtung orientiert; sie unterscheiden sich aber von der Medianlinie
durch ihre geringere Hohe.

Die Haare von ca. 0,5 mm Linge finden sich auch auf dem Operculum, wo sie ei-
nen peripheren und einen zentralen Kranz bilden (Abb. D: 24x). Das Operculum
besitzt kein Capitulum und hat einen Durchmesser von etwa 1,8 mm; sein innerer
Haarkranz miBt ca. 0,8 mm. Die Innenseite des Operculums (Abb. E: 19x) ist ge-
wolbt mit Ausnahme eines etwa 0,7 mm durchmessenden flachen zentralen Be-
reichs, der in seinen Ausmafen damit ungefihr dem zentralen Haarkranz der Au-
Benseite entspricht.

Eine stirkere VergroBerung der Chorionoberflache (Abb. F: 1580x) zeigt eine weit-
gehend glatte Struktur, die aber zahlreiche kleine Gruben oder Poren aufweist
(GroBe etwa 0,8 pm, siche Pfeil).

Das Exochorion ist 45 pm bis 0,1 mm dick und besitzt von innen nach auben die
Schalenhaut, eine dicke Faserschicht, die im Semidiinnschnitt (Abb. G: 173x) bis
zu 5 Zonen unterschiedlicher starker Anfarbung aufweist, eine sehr diinne kompak-
te Schicht, eine Stidbchenschicht von ca. 7,5 bis 15 pm Dicke und die AufBien-
schicht. Die Wiilste der Oberflache sind auf die hier besonders dicke Faserschicht
zuriickzufithren. Die Stibchenschicht besitzt distal eine transversale Zwi-
schenebene. Die Haare auf den Wiilsten sind unterschiedlich aufgebaut: anstelle der
Stiabchenschicht ist hier das Material spongids; es entsendet lamelldre Strukturen in
die Haare hinein (Abb. H: Schnitt, 375x; distal=links).

Linge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:

5,94 mm (£ 0,25 mm), n=5 5,14 mm (£ 0,20 mm), n=3 2,77 mm (£ 0,08 mm), n=5
minimal: 5,74 mm minimal: 4,92 mm minimal: 2,62 mm
maximal: 6,31 mm maximal: 5,41 mm maximal: 2,87 mm

Linge der Micropylarplatte: Breite der Micropylarplatte: Hohe:

1,53 mm (£ 0,19 mm), n=3 1,28 mm (£ 0,08 mm), n=3 2,89 mm (& 0,14 mm), n=5
minimal: 1,39 mm minimal: 1,23 mm minimal: 2,62 mm
maximal: 1,80 mm maximal: 1,39 mm maximal: 3,03 mm
Héohe/Linge: 1:0,49 Breite/Linge: 1:0,47 Breite/Hohe: 1:0,96
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Abb. 26: Ei von Hesperophasma lobata Redtenbacher, 1908
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Lamponius guerini (Saussure, 1870) (Abb. 27)
(Anareolatae, Phasmatidae, Cladomorphinae, Hesperophasmatini)

Die tonnenférmigen Eier sind lateral kaum abgeflacht (Abb. A: Dorsalansicht; 15x;
Abb. B: Lateralansicht; 15x). Die Mikropylarplatte wird von einem doppelten Wall
umgeben; der innere Wall geht auf der hinteren Seite in den ca. 0,2 mm breiten
“micropylar cup” iber. Die Mikropylarplatte ist etwa 0,6 mm breit und 0,5 mm
lang und somit eher gedrungen. Hinter ihr beginnt ein mit Haaren bestiickter Grat,
der als Medianlinie anzusehen ist (Pfeil in Abb. B: 15x).

Der Opercularwinkel liegt bei 0°. Das Operculum hat kein Capitulum, ist flach und
besitzt einen peripheren Haarkranz mit relativ kurzen Haaren und einen inneren
mit etwa 0,5 mm Durchmesser und ca. 0,15 mm langen Haaren (Abb. C: 23x). Die-
se stehen nicht einzeln, sondern sind gruppenweise durch Lamellen miteinander
verbunden. Dariiber hinaus verlaufen auf der Operculumaufienseite radidr angeord-
nete Wiilste, die sich im Zentrum treffen. Die Innenseite des Operculums (Abb. D:
35x) ist radidr gefaltet und konkav gewélbt. In der Mitte liegt eine Ebene (ca. 0,4
mm im Durchmesser), deren Lage und GroBe in etwa dem inneren Haarkranz der
AuBenseite entspricht.

Die Chorionoberfliche ist von einem Netz unregelmaBig angeordneter behaarter
Wille bedeckt. Da die Wiilste nicht iiberall gleich stark entwickelt sind, entsteht
der Eindruck eines in sich nicht geschlossenen Netzes. Die Flachen zwischen den
Wiilsten zeigen zahlreiche Warzen von etwa 12 um Durchmesser (Abb. E: 70x)
und ca. 0,4 um groBe Fortsitze, von denen ein Geflecht kleinster Rippen ausgeht
(Abb. F: 1600x).

Der Schnitt zeigt, daB das Exochorion an wulstfreien Stellen (Abb. G: 1285x; di-
stal=links) ungefahr 40 pm dick ist . Die Schalenhaut mifit etwa 1 um und die da-
riiberliegende Faserschicht ca. 25 pm, im Bereich der Wiilste ca. 40 pm (Abb. H:
666x). Distal geht die Faserschicht in eine ca. 1 um diinne kompakte Schicht iiber.
Ihr folgt eine spongidse Schicht von ca. 4 um Dicke (im Bereich der Wiilste ist sie
dicker) und eine 2-4 pm dicke Stidbchenschicht ohne transversale Zwischenebene.
Ihr folgt unmittelbar die ca. 0,9 pm diinne Aufienschicht

Linge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:
3,50 mm (& 0,12 mm), n=10 3,22 mm (£ 0,12 mm), n=10 2,48 mm (£ 0,10 mm), n=10
minimal: 3,28 mm minimal: 3,08 mm minimal: 2,38 mm
maximal: 3,69 mm maximal: 3,49 mm maximal: 2,71 mm
Haéhe:

2,67 mm (£ 0,11 mm), n=10
minimal: 2,42 mm
maximal: 2,83 mm

Hohe/Liinge: 1:0,76 Breite/Linge: 1:0,71 Breite/Hohe: 1:0,93
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Eurycantha calcarata Lucas, 1872 (Abb. 28)
(Anareolatae, Phasmatidae, Eurycanthinae)

Die Dorsalansicht (Abb. A: 11x) zeigt ein tonnenférmiges Ei, das sich posterior et-
was verjingt. Die Mikropylarplatte ist eher gedrungen (Breite ca. 1,3 mm, Linge
ca. 1,6 mm) und wird von zwei kleinen Gridben und einem schwach erhobenen
Wall umgrenzt. In ihrer hinteren Hilfte liegt der ca. 0,2 mm breite “micropylar
cup” (Abb. B: 98x), von dem sich die Medianlinie als leicht erhobener Grat zum
hinteren Eipol erstreckt (siehe Lateralansicht Abb. C: 11x).

Dem Operculum fehlt ein Capitulum. Es ist aufien (Abb. D: 19x), und innen (Abb.
E: 24x) nur sehr schwach gewoélbt. Der Opercularwinkel liegt bei etwa 10°. Auf der
AuBenseite des Operculums ist ein unterbrochener Wall entlang der Peripherie zu
erkennen. Im Zentrum liegt eine knotige Erhebung (ca. 0,2 mm im Durchmesser),
von der kleine Wiilste in grob radidrer Ausrichtung der Peripherie zulaufen. Die In-
nenseite des Operculums ist in der Mitte abgeflacht und besitzt dort eine leichte
Vertiefung von ca. 0,1 mm Durchmesser.

Das Chorion ist durch ein offenes Netz von Wiilsten gepragt (Abb. F: 105x).

Das Exochorion (Abb. G: Schnitt; 560x; distal=rechts) ist etwa 100 pm dick. Die
Dicke der Schalenhaut betrigt ca. 1,8 um, die der dariiberliegende Faserschicht ca.
85 um. Im Bereich der Wiilste ist eine ca. 10 pm dicke kompakte Schicht zu erken-
nen. Distal folgt die Stabchenschicht von ca. 3,5 pm Dicke und eine Aufienschicht.

Linge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:
7,87 mm (£ 0,15 mm), n=7 7,46 mm (% 0,19 mm), n=7 3,87 mm (£ 0,13 mm), n=7
minimal: 7,71 mm minimal: 7,22 mm minimal: 3,69 mm
maximal: 8,04 mm maximal: 7,79 mm maximal: 4,02 mm

Hohe:

3,96 mm (% 0,10 mm), n=7
minimal: 3,77 mm
maximal: 4,10 mm

Hohe/Liinge: 1:0,50 Breite/Linge: 1:0,49 Breite/Héhe: 1:0,98
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Abb. 28: Ei von Eurycantha calcarata Lucas
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Eurycantha coriacea Redtenbacher, 1908 (Abb. 29)
(Anareolatae, Phasmatidae, Eurycanthinae)

Das tonnenformige Ei (Abb. A: Lateralansicht: 13x) hat einen nahezu kreisférmi-
gen Querschnitt. Die Dorsalansicht (Abb. B: 9x) zeigt eine gedrungene Mikropylar-
platte (Breite ca. 1,5 mm, Lange ca. 1,8 mm) mit abgerundetem vorderen Ende.
Ihr Rand besteht aus einer leicht erhobenen Kante. Rings um die Mikropylarplatte
liegen Wiilste, die strahlenartig von ihr wegweisen (Abb. C: 23x). Ein etwa 0,2
mm breiter U-formiger “micropylar cup” ist vorhanden, eine Medianlinie fehlt.

Das Operculum (Durchmesser ca. 1,5 mm) besitzt kein Capitulum; es ist nach au-
Ben leicht konvex gewolbt und besitzt in seiner Mitte eine Vertiefung. Diese tritt
auch in der Innenansicht (Abb. D: 21x) als Einwélbung von ca. 0,4 mm Durchmes-
ser in Erscheinung.

Die Chorionoberfliche zeigt ein geschlossenes, unregelmébiges Netz von kleinen
Wiilsten (Abb. E: 70x), das um die Mikropylarplatte herum fehlt. Bei starker Ver-
groferung (Abb. F: 1635x) sind ca. 1 um kleine Warzen auf der Oberfliche zu
erkennen.

Das Exochorion hat eine Dicke von 50-60 um. Der Schnitt (Abb. G: 1180x, au-
Ben=links) zeigt von innen nach auBen die Schalenhaut (ca. 0,8 um diinn), die
michtige Faserschicht, die durch unterschiedliche Dicken maBgeblich fiir die Wiil-
ste auf der Oberfliche verantwortlich ist (ca. 40-50 pm dick), eine kompakte
Schicht (ca. 1,7 um dick) und eine Stabchenschicht von etwa 3,5 pm Dicke. Die
Sédulen der Stiabchenschicht enden in spongiésem Material. Den Abschlufl bildet
die Aufenschicht (ca. 1 um dick).

Linge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:
6,74 mm (% 0,18 mm), n=8 6,41 mm (£ 0,29 mm), n=9 3,82 mm (£ 0,08 mm), n=9
minimal: 6,48 mm minimal: 5,82 mm minimal: 3,61 mm
maximal: 7,01 mm maximal: 6,89 mm maximal: 3,90 mm

Hdhe:

3,93 mm (£ 0,10 mm), n=9
minimal: 3,69 mm
maximal: 4,02 mm

Héhe/Linge: 1:0,58 Breite/Linge: 1:0,57 Breite/Hohe: 1:0,97
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Abb. 29: Ei von Eurycantha coriacea Redtenbacher, 1908
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Baculum spec. (1) (Abb. 30)
(Anareolatae, Phasmatidae, Phasmatinae, Baculini)
Herkunft: wahrscheinlich Vietnam

Die Dorsalansicht (Abb. A: 23x) zeigt ein langgestrecktes Ei, das im Vergleich mit
der Lateralansicht (Abb. B: 23x) eine starke laterale Abflachung zeigt. Die Mikro-
pylarplatte liegt in der Mitte der Dorsalseite; hinter und vor ihr ist jeweils ein Paar
ca. 45 pm breiter und 0,3 mm langer Wiilste zu erkennen. Die Mikropylarplatte ist
unregelmibig geformt und nach hinten ausgezogen. Sie besitzt keine klare Abgren-
zung. Von lateral betrachtet liegt sie zwischen zwei Hockern inmitten einer relativ
stark ausgepragten Grube.

Der “micropylar cup” (Abb. C: 115x ) ist ca. 0,1 mm breit und durch zwei kleine
Wiilste trichterartig vergrofiert. In seiner unmittelbaren Umgebung ist die Chori-
onoberfliche frei von Warzen.

Diese zeigt neben unregelmiBigen Wiilsten oder Falten zahlreiche Warzen von ca.
4-5 pym Durchmesser. Zwischen diesen ist bei starker VergréBerung eine wabenarti-
ge Struktur zu erkennen (Abb. D: 1480x).

Das Operculum ist flach. Von vorn betrachtet (Abb. E: 45x) kann man in der dor-
salen und der ventralen Hilfte jeweils einen wulstigen Komplex erkennen. Der
Opercularwinkel liegt bei etwa 0°.

Der Schnitt durch das ca. 9-12 um dicke Exochorion (Abb. F: 1315x) zeigt die in-
nere Schalenhaut (ca. 1,8 pm diinn), eine ca. 11-12 pm dicke Faserschicht, eine
Stiabchenschicht ohne transversale Ebene und eine Aufienschicht.

Liinge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:
3,18 mm (& 0,08 mm), n=10 3,12 mm (% 0,07 mm), n=10 1,05 mm (£ 0,05 mm), n=10
minimal: 3,02 mm minimal: 2,98 mm minimal: 0,97 mm
maximal: 3,34 mm maximal: 3,28 mm maximal: 1,13 mm
Héhe:

1,50 mm (£ 0,03 mm), n=10
minimal: 1,47 mm
maximal: 1,55 mm

Héhe/Linge: 1:0,47 Breite/Linge: 1:0,33 Breite/Héhe: 1:0,70
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Abb. 30: Ei von Baculum spec. (1)
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Baculum spec. (2) (Abb.31)
(Anareolatae, Phasmatidae, Phasmatinae, Baculini)
Herkunft: wahrscheinlich Nordvietnam

Dorsalansicht (Abb. A: 21x) und Lateralansicht (Abb. B: 21x) zeigen ein ling-
liches und lateral stark abgeflachtes Ei. Von lateral betrachtet liegt die Mikropylar-
platte zwischen zwei Hockern in einer leichten Senke. Von dorsal besehen endet sie
anterior mit einer Kante, vor der ein Bereich liegt, der zwei kleine Langswiilste
zeigt. Ein weiteres Paar solcher Lingswiilste befindet sich am hinteren Eiende.
Dort geht die Mikropylarplatte nahtlos in einen massiven zentralen Lingswulst
iber.

Der “micropylar cup” (Abb. C: 70x) ist 0,1-0,2 mm breit. In seiner unmittelbaren
Umgebung finden sich Warzen. Vom “micropylar cup” zieht sich ein Langswulst
zum vorderen Ende der Mikropylarplatte, die dort zipfelartig ausgezogen ist.

Das Operculum ist konkav gewolbt. Von vorn (Abb. D: 56x) besitzt es in seiner
ventralen und dorsalen Hilfte jeweils einen wulstigen Komplex. Den ventralen
und dorsalen Operculumrand umgibt ein halbkreisformiger Ringwulst. Der
Opercularwinkel betrigt ca. -10°.

Die Chorionoberfliche zeigt unregelmafBige Wiilste und zahlreiche Warzen von ca.
7 uwm Durchmesser (Abb. E: 1410x). Die Warzen und die sic umgebende Region
besitzen kleine Vertiefungen.

Das gesamte Exochorion ist ca. 8 um dick. Auf die Schalenhaut entfallen ca. 0,9
um (Abb. F: Schnitt, 1455x). Uber dieser liegen die Faserschicht und die
Stabchenschicht, welche in eine AuBenschicht iibergeht (Abb. G: Schnitt, 1495x;
innen=links).

Liinge mit Operculum: Breite:
3,06 mm (& 0,09 mm), n=5 1,07 mm (£ 0,06 mm), n=5
minimal: 2,98 mm minimal: 0,97 mm
maximal: 3,23 mm maximal: 1,13 mm

Hohe:

1,40 mm (£ 0,06 mm), n=5
minimal: 1,34 mm
maximal: 1,51 mm

Hoéhe/Liinge:1:0,46 Breite/Linge: 1:0,35 Breite/Héhe: 1:0,76
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Abb. 31: Ei von Baculum spec. (2)
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Baculum artemis (Westwood, 1859) (Abb.32)
(Anareolatae, Phasmatidae, Phasmatinae, Baculini)

Die Dorsalansicht (Abb. A: 13 x) zeigt ein schlankes und liangliches Ei, das lateral
abgeflacht ist (Abb. B: 13x). Das vordere Ende des Eies ist von lateral betrachtet
konkav geformt. Auf der Ventralseite verlduft ein Paar schmaler und nicht unter-
brochener Liangswiilste. Auf der Dorsalseite liegen zwei Paare von Langswiilsten,
die durch die Mikropylarplatte getrennt sind. Die Lateralansicht zeigt eine beider-
seitige Einbuchtung des Eies auf der Dorsalseite in Hohe der Mikropylarplatte.

Die Mikropylarplatte wird nicht durch einen Wall oder Graben deutlich abge-
grenzt, sondern erhebt sich lediglich geringfiigig iiber die Chorionoberfliche. Der
U-formige “micropylar cup” umfafit mit seinen nach vorn verlaufenden Schenkeln
einen zentralen Wulst. Unten geht aus dem “micropylar cup” eine kurze Medianli-
nie hervor. Diese Medianlinie liegt aber noch im Bereich der posterior verlangerten
Mikropylarplatte.

Der Opercularwinkel betrigt ca. 0°; das Operculum ist flach. Es besitzt einen peri-
pheren Kranz ca. 0,1 mm langer Stiele, die an ihrer Spitze jeweils eine kleine Ro-
sette besitzen (Abb. C: 32x). Ansonsten ist die Aufienseite des Operculums mit dik-
ken Warzen besetzt (ca. 40 um im Durchmesser). Lediglich in der Mitte ist ein Be-
reich von ca. 0,1 mm Durchmesser zu erkennen, dem diese Warzen fehlen und der
eine zentrale kegelformige Struktur besitzt. Die Innenseite des Operculums ist glatt
und flach (Abb. D: 34x).

Die Chorionoberfliche ist warzig (Abb. E: 780x); seine Warzen sind mit ca. 13 ym
deutlich kleiner als die des Operculums. Uber das gesamte Chorion verstreut sind
kleine Rosetten von ca. 20 uym Durchmesser zu finden (Abb. F: 785x).

Das Exochorion besitzt eine Schalenhaut (ca. 1,5 um dick), eine Faserschicht (ca.
14-20 pm dick), eine Stibchenschicht und eine AuBenschicht (ca. 1,5 pm dick).
Die Faserschicht verursacht durch unterschiedlich dicke Bereiche die Warzen der
Chorionoberfliche (Abb. G: Semidiinnschnitt: 425x). Die Stabchenschicht besitzt
nur wenige Saulen. An den Rindern der Warzen gibt es Cavernen zwischen Au-
Benschicht und Faserschicht.

Der Semidiinnschnitt durch einen der Langswiilste (Abb. H: 640x) zeigt einen ab-
weichenden Aufbau; dort liegt zwischen der Faserschicht und der AuBienschicht ei-
ne ausgepragte alveolare Schicht von etwa 20 pm Dicke.

Linge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:
4,49 mm (% 0,09 mm), n=10 4,28 mm (£ 0,11 mm), n=10 1,15 mm (£ 0,08 mm), n=10
minimal: 4,37 mm minimal: 4,13 mm minimal: 1,04 mm
maximal: 4,68 mm maximal: 4,52 mm maximal: 1,30 mm
Hohe:

1,73 mm (£ 0,09 mm), n=10
minimal: 1,61 mm
maximal: 1,92 mm

Héhe/Linge:1:0,39 Breite/Linge: 1:0,26 Breite/Hohe: 1:0,66
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Abb. 32: Ei von Baculum artemis (Westwood, 1859)
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Baculum extradentatum (Brunner, 1907) (Abb.33)
(Anareolatae, Phasmatidae, Phasmatinae, Baculini)

Die Eier sind tonnenférmig und lateral kaum abgeflacht. Die Dorsalseite ist stirker
gewdlbt als die Ventralseite (Abb. A: Lateralansicht; 27x). Die Mikropylarplatte
zeigt eine innere und eine dufere Zone (Abb. B: Dorsalansicht; 24x). Die dufere
Zone besitzt eine warzige Oberfliche, wihrend die iibrige Chorionoberfliche Wiil-
ste aufweist, die ein unvollstindiges Netz bilden.

Die innere Zone der Mikropylarplatte ist von der duBeren durch einen ganz schwa-
chen Wulst abgegrenzt und in ihrer Lingsachse gestaucht. Etwa in ihrer Mitte be-
findet sich ein kegelférmiger Vorsprung, der direkt vor dem “micropylar cup” liegt
(Abb. C: 320x). Der “cup” verldngert sich posterior zur Medianlinie, die bis zum
hinteren Eipol reicht, dabei aber noch immer innerhalb der duBeren Zone der
Micropylarplatte liegt.

Bei stiarkerer Vergrofierung sind auf der Chorionoberfliche kleine Warzen von ca.
1 pm Durchmesser zu erkennen, die im Bereich der Wiilste auch gréBer sein kon-
nen (Abb. D: 1465x).

Das Operculum (Abb. F: 55x) besitzt einen peripheren, schmalen, nicht unterbro-
chenen Wall. In der Mitte ist es kegelformig stark aufgewo6lbt. Im Zentrum dieses
Pseudocapitulums befindet sich eine trichterartige Einsenkung. Die Innenseite des
Operculums (Abb. 47x) zeigt, daBb das konische Pseudocapitulum eine Ausstiilpung
des Operculums ist. Der Opercularwinkel betragt ca. 0°.

Das Exochorion hat eine Dicke von etwa 13 pm. Der Schnitt (Abb. E: 1485x) zeigt
die Schalenhaut, eine ca. 10 um dicke Faserschicht und distal von dieser eine
Stabchenschicht, der eine spongiose AuBenschicht aufliegt. Die Wiilste der Ober-
fliche gehen auf Dickenunterschiede der Faserschicht zuriick.

Liinge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:
2,91 mm (% 0,37 mm), n=6 2,34 mm (& 0,07 mm), n=11 1,50 mm (£ 0,05 mm), n=11
minimal: 2,69 mm minimal: 2,14 mm minimal: 1,43 mm
maximal: 3,74 mm maximal: 2,44 mm maximal: 1,58 mm
Hohe:

1,65 mm (£ 0,07 mm), n=11
minimal: 1,58 mm
maximal: 1,76 mm

Hohe/Linge:1:0,57 Breite/Linge:1:0,52 Breite/Hohe:1:0,91

74



1907)

Abb. 33: Ei von Baculum extradentatum (Brunner,
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Baculum insignis (Wood-Mason,1873) (Abb.34)
(Anareolatae, Phasmatidae, Phasmatinae, Baculini)

Die Eier sind sehr charakteristisch geformt. In der Lateralansicht (Abb. A: 9x) ist
ein schnabelartiges hinteres Ende zu erkennen. Die Dorsalansicht (Abb. B: 11x)
zeigt, dab sich das Ei vorn etwas verjiingt und lateral abgeflacht ist. Die Mikropy-
larplatte ist fast so breit wie das Ei; vorn endet sie abgerundet, hinten besitzt sie ei-
ne Einkerbung, die bis zum “micropylar cup” reicht. Vor dem ca. 0,1 mm breiten
“cup” liegt ein Langswulst. Die Mikropylarplatte ist gegeniiber der iibrigen Chorio-
noberfliche leicht erhaben und nicht durch Wille von dieser abgegrenzt (Abb. C:
45x).

Die Chorionoberfliche ist mit kleinen Rosetten iibersit (Abb. D: 1965x). Thre Brei-
te und Hohe betrédgt bis zu 10 um; sie bedecken das gesamte Ei, Operculum und
hinteres Ende des Eis allerdings wesentlich schwicher. Einen relativ dichten Be-
satz zeigt ein Langswulst auf der Ventralseite.

Das Operculum (Abb. E: 25x) besitzt einen tiitenartig verlangerten Rand, der auf
der Dorsalseite weiter ausgezogen ist als auf der Ventralseite. Die Innenseite des
Operculums ist flach (Abb. F: 28x). Der Opercularwinkel betrdgt ca. -24°.

Am Aufbau des Exochorions spielt eine iiber der Faserschicht gelegene spongitse
Schicht eine grofie Rolle. Der Semidiinnschnitt durch die Basis des hinteren Eipols
(Abb. G: 43x; Kante links unten ist praparationstechnisch bedingt) zeigt die starke
Kammerung dieses Bereiches. An der Basis der Innenseite des hinteren “Schna-
bels” ist das Chorion mit kleinen Fortsétzen iibersit, die einen Durchmesser von ca.
4-5 pm haben und im Inneren spongids sind (Abb.. H: 640x). Dies unterscheidet
sie von den Fortsitzen der AuBenseite, die einen massiven Aufbau besitzen (Abb. I:
600x; entspricht der Struktur am rechten Bildrand von Abb. G). “Innen-" und “Au-
Benseite” des Exochorions zeigen somit einen abweichenden Bau.

Linge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:
7,38 mm (& 0,04 mm), n=3 5,69 mm (% 0,16 mm), n=6 1,08 mm (£ 0,06 mm), n=6
minimal: 7,34 mm minimal: 5,45 mm minimal: 0,98 mm
maximal: 7,42 mm maximal: 5,95 mm maximal: 1,15 mm

Hdhe:

1,45 mm (£ 0,05 mm), n=6
minimal: 1,35 mm
maximal: 1,48 mm

Hohe/Lidnge:1:0,20 Breite/Linge: 1:0,15 Breite/Héhe: 1:0,74
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Abb. 34: Ei von Baculum insignis (Wood-Mason
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Baculum thaii Hausleithner, 1985 (Abb.35)
(Anareolatae, Phasmatidae, Phasmatinae, Baculini)

Die Eier sind langlich und lateral abgeflacht. Auf ihrer Dorsalseite (Abb. A: 15x)
besitzen sie zwei Paare von schmalen Langswiilsten, die durch die Mikropylarplatte
getrennt werden. Die Lateralansicht (Abb. B: 16x) laBt auf der Ventralseite einen
von zwei Langswiilsten erkennen, die sich ohne Unterbrechung iiber nahezu die ge-
samte Eilidnge hinziehen. Ein weiteres Paar dieser Wiilste liegt in dorso-ventraler
Ausrichtung innerhalb des posterioren, konkav geformten Eipols (Abb. C: 31x).

Die Mikropylarplatte liegt als deutliche Einsenkung ungefihr in der Mitte der Dor-
salseite. Der “micropylar cup” ist knapp 0,2 mm breit. Die hintere Grenze der Mi-
kropylarplatte ist nicht klar auszumachen. Vom “micropylar cup” erstreckt sich ein
sehr schwacher Wall ca. 0,17 mm nach posterior (siche Pfeil in Abb. D: 47x). Die-
se schwach ausgeprigte Medianlinie liegt innerhalb einer leichten Senke, die noch
als Teil der Mikropylarplatte angesehen werden kann.

Das Operculum ist von lateral betrachtet flach, ein Capitulum fehlt; der Opercular-
winkel liegt bei ca. -10°. Die AuBlenseite erscheint von vorne (Abb. E: 50x) kon-
kav. An der Peripherie des Operculums sitzen Rosetten. Die Oberfliche des
Operculums zeigt zahlreiche Knollen, die einen Ring um eine zentrale Zone bilden,
aus der ein kleiner, spitzer Kegel ragt. Die Innenseite des Operculums ist glatt und
spiegelt die konkave Form des Deckels wider.

Die Oberfliche des Eies ist mit Ausnahme der Mikropylarplatte und des Opercu-
lums mit Rosetten, die eine Breite und Hohe von ca. 15 pm haben (Abb. F: 2240x),
und zahllosen Warzen besetzt.

Der Semidiinnschnitt durch das ca. 25 pm dicke Exochorion (Abb. G: 640x) zeigt
Schalenhaut (ca. 1 um), Faserschicht (ca. 10 um), Stabchenschicht (ca. 5 pm) und
spongidse Schicht (ca. 4-5 um). Die spongidse Schicht wird von der Aufenschicht
durch eine ca. 2 pm diinne Schicht getrennt, die dhnlich wie die Stabchenschicht
tragende Elemente und Kammern besitzt. Die Langswiilste sind iiberwiegend
spongids aufgebaut (Abb. H: 400x). Die Faserschicht wird in diesem Bereich nicht
dicker.

Linge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:

3,64 mm (£ 0,15 mm), n=10 3,55 mm (£ 0,13 mm), n=10 0,92 mm (% 0,15 mm), n=10
minimal: 3,44 mm minimal: 3,36 mm minimal: 0,62 mm

maximal: 3,85 mm maximal: 3,69 mm maximal: 1,07 mm

Linge der Micropylarplatte: Breite der Micropylarplatte: Héhe:

1,10 mm (£ 0,11 mm), n=10 0,63 mm (% 0,07 mm), n=10 1,69 mm (£ 0,10 mm), n=10
minimal: 0,90 mm minimal: 0,53 mm minimal: 1,56 mm

maximal: 1,23 mm maximal: 0,74 mm maximal: 1,89 mm
Hohe/Linge: 1:0,46 Breite/Linge: 1:0,25 Breite/Héhe: 1:0,54
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Abb. 35: Ei von Baculum thaii Hausleithner, 1985
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Pharnacia serratipes (Gray, 1835) (Abb.36)
(Anareolatae, Phasmatidae, Phasmatinae, Pharnaciini)

In der Dorsalansicht (Abb. A: 12x) zeigt das Ei einen sphérischen UmriB mit spitz
zulaufendem Kiel am hinteren Ende. Die Lateralansicht (Abb. B: 12x) veranschau-
licht, daB dieser Kiel das gesamte Ei umléuft; lediglich die Mikropylarplatte und
eine Zone etwas dorsal vom hinteren Eipol bleiben davon ausgespart. Der Kiel be-
sitzt eine glatte Oberflache. An den Stellen, wo diese abgelost ist, erscheint eine
warzige Flache (Pfeil in Abb. C: 16x), wie beiderseits des Kiels (Abb. D: 913x).
Der grofite Teil des Chorions ist aber glatt (Abb. E: 1580x).

Die Mikropylarplatte ist longitudinal gestaucht. Sie besitzt eine vordere Einbuch-
tung, die sie zweifliigelig erscheinen 14fBt. IThr Rand besteht aus zwei Wiilsten, wo-
bei der dufere deutlicher ausgeprégt ist. Ein trichterférmiger “micropylar cup” ist
nicht vorhanden, wohl aber eine Hohlform innerhalb einer Grube in der hinteren
Hilfte der Mikropylarplatte (Abb. F: 120x). Von dieser Grube geht eine kurze Me-
dianlinie aus, die nach ca. 0,4 mm endet (siche Pfeil in Abb. A: 12x).

Das flache Operculum besitzt ein gestieltes konisches Capitulum. Die Innenseite
des Operculums (Abb. G: 30x) ist weitgehend flach, in ihrer Mitte aber leicht nach
auBen gewolbt und mit einer ca. 0,1 mm groBen Offnung unter dem Capitulum-
Stiel versehen.

Das ca. 50 um dicke Exochorions zeigt im Schnitt (Abb. H: 755x; distal=rechts) ei-
ne ca. 1,8 um diinne Schalenhaut (1), eine etwa 42 um dicke Faserschicht (2) und
eine 4-5 pm dicke, gut ausgeprigte Stibchenschicht (3) mit transversaler Ebene.
Ihr folgt distal noch eine ca. 1,5 pm diinne Aufienschicht (4).

Linge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:

5,50 mm (% 0,18 mm), n=7 4,62 mm (% 0,22 mm), n=7 3,10 mm (£ 0,09 mm), n=7
minimal: 5,25 mm minimal: 4,26 mm minimal: 2,95 mm
maximal: 5,74 mm maximal: 4,92 mm maximal: 3,28 mm

Liinge der Micropylarplatte: Breite der Micropylarplatte: Hohe:

1,22 mm (£ 0,12 mm), n=5 2,38 mm (& 0,07 mm), n=5 4,05 mm (£ 0,17 mm), n=7
minimal: 1,07 mm: minimal: 2,30 mm minimal: 3,77 mm
maximal: 1,39 mm maximal: 2,46 mm maximal: 4,26 mm

Breite des Capitulums: 0,71 mm (% 0,04 mm), n=3 minimal: 0,66 mm maximal: 0,74 mm

Hohe/Linge:1:0,74 Breite/Linge: 1:0,56 Breite/Héhe: 1:0,77
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Acrophylla wiilfingi (Redtenbacher, 1908) (Abb.37)
(Anareolatae, Phasmatidae, Phasmatinae, Phasmatini)

Die tonnenformigen Eier besitzen eine Mikropylarplatte, die vorn bis fast an den
Operculumrand heranreicht (Abb. A: Lateralansicht: 13x). In ihrem hinterem Drit-
tel ist die Platte aufgeweitet und besitzt an ihrem Ende eine Einbuchtung, an deren
Rand der ca. 0,25 mm breite “micropylar cup” liegt. Den Rand der Mikropylarplat-
te bildet ein deutlich erhabener Wulst (Abb. B: Dorsalansicht: 14x).

Das flache Operculum tragt ein anndhernd sphirisches Capitulum (Abb. C: 28x).
Unter der duBeren Hiille zeigt das Capitulum eine weitere halbkugelige Schale
(Abb. D: 28x). Das Operculum ist von konzentrischen Wiilsten mit radiiren Ver-
bindungen bedeckt. Die Innenseite (Abb. E: 32x) ist in ihrer Mitte konkav gewolbt
und besitzt zentral unter dem Capitulum eine deutliche Grube.

Das Chorion ist von einem dichten Netz breiter Wiilste bedeckt, die zwischen sich
kleine rundliche Flichen (Durchmesser ca. 60 um) freilassen (Abb. F: 305x). Im
Bereich der Mikropylarplatte sind diese Areale noch kleiner und vor dem “micro-
pylar cup” sogar nahezu verschwunden. Bei stirkerer Vergrofierung der Choriono-
berfliche (Abb. G: 1655x) ist auf den Wiilsten ein Geflecht von z.T. verzweigten
Schuppen zu erkennen.

Der Schnitt durch das Exochorion (Abb. H: 140x) zeigt eine diinne Schalenhaut,
und eine Faserschicht mit extremen Dickenschwankungen (ca. 20 um im Bereich
der Einsenkungen und ca. 130 um im Bereich der Wiilste). Im Wulstbereich folgen
eine Stibchen- und eine AuBenschicht unmittelbar auf die Faserschicht. Im Bereich
der Einsenkungen wird die Faserschicht von diesen Schichten durch bis zu 47 pm
hohe Cavernen getrennt (siche Pfeil).

Linge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:
4,60 mm (& 0,12 mm), n=8 3,57 mm (% 0,06 mm), n=15 2,68 mm (£ 0,06 mm), n=15
minimal: 4,43 mm minimal: 3,44 mm minimal: 2,58 mm
maximal: 4,84 mm maximal: 3,65 mm maximal: 2,79 mm
Hoéhe:

3,08 mm (£ 0,05 mm), n=15
minimal: 2,95 mm
maximal: 3,12 mm

Héhe/Linge:1:0,67 Breite/Linge: 1:0,58 Breite/Héhe: 1:0,87
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Abb. 37: Ei von Acrophylia wiilfingi (Redtenbacher, 1908)




Eurycnema herculeana (Charpentier, 1845) (Abb.38)
(Anareolatae, Phasmatidae, Phasmatinae, Phasmatini)

Der Vergleich von Dorsalansicht (Abb. A: 9x) und Lateralansicht (Abb. B: 12x)
zeigt, dab die sphérischen Eier lateral leicht abgeflacht sind. Die Mikropylarplatte
ist langlich, besitzt anndhernd parallele Flanken und ist an ihrem hinterem Ende
nicht verbreitert (siche Abb. A). Ein aufgesetzter “micropylar cup” fehlt, statt des-
sen liegt eine ca. 0,3 mm breite Grube am hinteren Ende der Mikropylarplatte
(Abb. C: 68x). Abgegrenzt wird die Mikropylarplatte durch einen leicht erhabenen
Wall. Sie besitzt keine weitere Oberflichenstrukturierung.

Das Operculum (Abb. D: 23x) trigt ein grofes, rundes Capitulum (ca. 1,3 mm im
Durchmesser). Die Innenseite des Operculums (Abb. E: 27x) ist leicht konkav. Im
Zentrum ist eine ringformige Einsenkung zu sehen (ca. 0,3 mm im Durchmesser),
aus deren Mitte in zwei Stufen ein kleiner Kegel emporragt. In der Mitte des Ke-
gels befindet sich eine Mulde (Abb. F: 685x). Diese Einsenkung ist von konzentri-
schen Lamellen umgeben, die ab der Kegelbasis radidr angeordnet sind. Der
Opercularwinkel betragt ca. 0°.

Die Chorionoberflache ist weitgehend glatt; bei starker VergroBerung (Abb. G:
1680x) sind zahlreiche, ca. 0,8 um lange Fortsitze zu erkennen. Dazwischen liegen
Aeropylen in zufilliger Verteilung (siehe Pfeil). Der Schnitt durch das ca. 66 pm
dicke Exochorion (Abb. H: 775%, innen=rechts) zeigt die ca. 2,6 um dicke Schalen-
haut (1) und zwei iiber ihr liegende kompakte Schichten (2,3). Die innere (2) ist ca.
11 pm, die duBere (3) massive Schicht etwa 50 pm dick. Der zwischen diesen
Schichten erkennbare Spalt ist artefiziell. Im distalen Drittel der duferen massiven
Schicht liegt eine spongiése Zone. Durch die massive Schicht laufen Kanile (siehe
Pfeil) bis zur Oberfliache, wo sie als Aeropylen enden.

Liinge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:
6,48 mm (% 0,04 mm), n=2 4,94 mm (% 0,02 mm), n=2 3,67 mm (£ 0,31 mm), n=2
minimal: 6,44 mm minimal: 4,92 mm minimal: 3,36 mm
maximal: 6,52 mm maximal: 4,96 mm maximal: 3,98 mm

Hdhe:

4,33 mm (&£ 0,02 mm), n=2
minimal: 4,31 mm
maximal: 4,35 mm

Hohe/Liinge:1:0,67 Breite/Linge: 1:0,57 Breite/Hohe: 1:0,85
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Abb. 38: Ei von Eurycnema herculeana (Charpentier, 1845)
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Rhaphiderus scabrosus (Percheron, 1829-44) (Abb.39)
(Anareolatae, Phasmatidae, Tropidoderinae, Monandropterini)

Das Ei ist tonnenformig und lateral leicht abgeflacht (Abb. A: Dorsalansicht; 16x).
Die ovale Mikropylarplatte ist mit einer Lange von ca. 0,7 mm und einer Breite von
ca. 0,6 mm eher klein. Umrahmt wird sie von einem Wall, von dem sich nach vor-
ne ein ca. 0,3 mm langer Grat erstreckt. In Lateralansicht (Abb. B: 16x) ist zu er-
kennen, dafl diesem Grat in Richtung Operculum eine Reihe aufrecht stehender La-
mellen folgen (siche Pfeil). Am hinteren Ende der Mikropylarplatte befindet sich
als Teil des Randwulstes der ca. 0,13 mm breite “micropylar cup” (Abb. C: 320x).
Von diesem zieht eine deutliche Medianlinie nach hinten, erreicht aber nicht den
posterioren Eipol.

Das Operculum (Abb. D: 37x) besitzt einen ausgepragten, etwa 0,4 mm hohen Ke-
gel. Um diesen Kegel herum ist die Oberfliche mit kleinen Faden von 50 pm Lan-
ge besetzt. Rings um das Operculum stehen auf dem Chorionrand kranzformig an-
geordnete Lamellen. Die Innenseite des Operculums (Abb. E: 42x) ist stark konkav
gewolbt und weist eine deutliche Vertiefung unter dem kegelformigen Pseudocapi-
tulum auf.

Das Chorion (Abb. F: 70x) ist unterschiedlich skulpturiert . Es findet sich ein un-
regelmifBiges Netzwerk, kammartige Wille, fadige Strukturen verschiedener Grofe
(bis 30 pm lang) und warzenartige Bildungen von ca. 1 um Durchmesser (Abb. G:
1600x ).

Der Schnitt durch das ca. 65 um dicke Exochorion (Abb. H: 765x, distal=rechts)
zeigt eine ca. 1 pm diilnne proximale Schalenhaut (1), eine méchtige Faserschicht
(2) von ca. 57 um, deren distales Drittel relativ homogen erscheint, eine Stabchen-
schicht (3) - die Abbildung zeigt praparationsbedingt nur einige isoliert stehende
Siulen - sowie die ca. 4 pm dicke und kompakte AuBenschicht (4).

Liange mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:
3,40 mm, n=1 3,00 mm, n=1 1,93 mm, n=1
Hohe:
2,10 mm, n=1
Héhe/Linge:1:0,62 Breite/Linge: 1:0,57 Breite/Hohe: 1:0,92
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Abb. 39: Ei von Rhaphiderus scabrosus (Percheron, 1829-44)
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Extatosoma tiaratum Mac Leay, 1826 (Abb.40)
(Anareolatae, Phasmatidae, Tropidoderinae, Tropidoderini)

Die lateral leicht abgeflachten Eier sind in Dorsalansicht (Abb. A: 12x) oval, von
lateral (Abb. B: 11x) erscheinen sie eher sphérisch.

Die langgestreckte Mikropylarplatte erreicht vorne den Operculumrand und zieht
sich bis zum hinteren Eipol (Abb. C: 11x). Ihre Flanken stehen parallel zueinander.
Der U-formige “micropylar cup” (Abb. D: 35x) befindet sich in einem von 0,6 auf 1
mm verbreiterten Abschnitt des hinteren Drittels der Mikropylarplatte. Die Mikro-
pylarplatte erhebt sich iiber die iibrige Chorionoberfliche; sie wird nicht durch ei-
nen Wulst begrenzt.

Das Operculum (Abb. E: 19x) ist konisch geformt und trégt ein ringférmiges Capi-
tulum. Die Innenseite des Operculums ist konkav (Abb. F: 23x); der Opercularwin-
kel betragt ca. 0°.

Das Chorion ist glinzend und von mittelbrauner Farbe. Entlang der Mikropylar-
platte und des Eirandes am Operculum ist die Oberfldche dunkler abgesetzt. Zudem
gibt es einen groferen dunklen Fleck posterior auf der Ventralseite. Die Choriono-
berflache erscheint auch bei starkerer Vergroferung glatt (Abb. G: 1535x).

Der Schnitt durch das Exochorion (Abb. H: 296x) zeigt iiber einer 3 pm diinnen
Schalenhaut nur eine einzige michtige und kompakte Schicht von ca. 60 um
Dicke.

Linge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:

4,81 mm (% 0,39 mm), n=17 4,16 mm (% 0,28 mm), n=18 3,20 mm (£ 0,32 mm), n=18
minimal: 4,49 mm minimal: 3,73 mm minimal: 2,77 mm

maximal: 5,90 mm maximal: 4,72 mm maximal: 3,90 mm

Breite des “Micropylar cup”: Breite der Micropylarplatte: Hohe:

0,38 mm (% 0,02 mm), n=7 0,61 mm (& 0,04 mm), n=14 3,81 mm (£ 0,32 mm), n=18
minimal: 0,33 mm minimal: 0,53 mm minimal: 3,30 mm

maximal: 0,40 mm maximal: 0,66 mm maximal: 4,39 mm

Operculum Breite [von dorsal]:1,59 mm (% 0,12 mm), n=14
Operculum Héhe [von lateral]:1,67 mm (% 0,10 mm), n=14

Hohe/Linge: 1:0,79 Breite/Liinge: 1:0,67 Breite/Héhe: 1:0,84

88



1826

=3
Q
—
£
g
S
N
N
S
=
IS}
£
)
Y
2
s
53
=
o
>
ot
8]
S
<
%)
i)
<




Bacillus rossii (Fabricius, 1793) (Abb.41)
(Areolatae, Bacillidae, Bacillinae, Bacillini)

Die Eier sind tonnenférmig und zeichnen sich durch eine sehr langgezogene, von
einem Wall begrenzte Mikropylarplatte aus (Abb. A: Dorsalansicht: 21x). Vorn ist
sie spitz ausgezogen und erreicht fast den Operculumrand, sie endet kurz vor dem
hinteren Eipol mit einem rundlichen Abschluf. Etwa in der Mitte der Mikropylar-
platte liegt ein sehr schmaler, nahezu in die Medianlinie integrierter “micropylar
cup” von 65 um Breite (siehe Pfeil in Abb. B: 100x). Diese Breite entspricht damit
auch in etwa der Breite der Medianlinie, die sich vom "micropilar cup" aus nach
hinten erstreckt und das Ei als feinen Grat umlauft.

Die Chorionoberfliche (Abb. C: 71x) zeigt ein sehr dichtes, offenes Netz flacher
und schmaler Wille, die teilweise zu etwas hoheren Graten ausgezogen sind. Die
Mikropylarplatte bleibt davon ausgenommen; sie besitzt eine eher warzige
Skulpturierung.

Das Operculum iiberragt den vorderen Eirand um ca. 0,1 mm. Es ist flach, zeigt
aber einen deutlichen Ringwulst von ca. 0,6 mm Durchmesser auf seiner AuBensei-
te (Abb. D: Ansicht von anterior; 35x). Innerhalb des Ringwulstes ist das Chorion
unregelmibig verdickt. Abb. D zeigt auch den leicht unregelmaBig verlaufenden
Grat auf der Ventralseite des Eies. Der Opercularwinkel betragt ca. -5°.

Die Innenseite des Operculums (Abb. E: 57x) ist konkav gewolbt. In seinem Zen-
trum liegt eine Fliche mit einem Durchmesser von ca. 0,6 mm, die sich durch eine
ganz schwache Vertiefung von der iibrigen Umgebung absetzt. Sie entspricht im
Durchmesser dem dufleren Ringwall.

Der Schnitt durch die Medianlinie am hinteren Eipol (Abb. F: 675x) 148t ein ca. 20
um dickes Exochorion erkennen. Es besteht aus der ca. 3 um dicken Schalenhaut
(1), der etwa 13 pm dicken Faserschicht (2) und der daran distal anschlieBenden
kompakten Schicht (3) von ca. 2 um Dicke. Dariiber folgt beiderseits des Wulstes
eine AuBenschicht (4). Die wulstige Medianlinie ragt um etwa 32 um iiber die Cho-
rionoberfliche hinaus und besteht, abgesehen von einer diinnen AuBlenschicht, aus
einem dichten spongitsen Material (5).

Héhe/Linge:
1:0,76 m.E.(ohne Operculum)

90

Liinge ohne Operculum: -
2,38 mm (£ 0,05 mm), n=7
minimal: 2,31 mm

maximal: 2,46 mm

Breite/Liinge:
1:0,68 m.E.(ohneOperculum)

Breite:

1,61 mm (£ 0,10 mm), n=7
minimal: 1,55 mm
maximal: 1,85 mm

Hahe: )

1,81 mm (& 0,03 mm), n=7
minimal: 1,76 mm
maximal: 1,85 mm

Breite/Hohe:
1:0,89
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Abb. 41: Ei von Bacillus rossii (Fabricius
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Dares breitensteini Westwood, 1859 (Abb.42)
(Areolatae, Bacillidae, Heteropteryginae, Datamini)

Die Eier zeigen von dorsal (Abb. A: 11x) und lateral (Abb. B: 10x) einen sphiri-
schen Umrif. Die Mikropylarplatte ist kaum zu erkennen, da die Oberfliche dem
iibrigen Chorion gleicht. Thre Form mit einem Ausldufer nach vorn und zwei nach
hinten gerichteten Fliigeln ist in der Dorsalansicht durch eine dunkle Zonierung
des Micropylarplattenrandes zu erahnen. Ein ca. 0,1 mm breiter “micropylar cup”
ist vorhanden (Abb. C: 100x, Ansicht von hinten).

Das Operculum ist leicht konvex; seine Innenseite (Abb. D: 25x) besitzt keinerlei
auffillige Skulpturierung; die Oberfliche seiner AuBenseite unterscheidet sich
nicht von der iibrigen Chorionoberfliche. Ein Capitulum fehlt. Der Opercularwin-
kel betragt ca. 0°.

Die Chorionoberfliache besitzt dicht angeordnete halbkugelige Warzen (Durchmes-
ser ca. 30 um), die von einem dichten Geflecht linglicher Chorionauswiichse be-
deckt sind (Abb. G: 1360x). Auffillig sind zahlreiche Haare von ca. 0,3 mm Lénge,
die hiufig widerhakenartig zuriickgebogene Spitzen besitzen (Abb. E: 140x). An
ihrer Basis sind sie von einem etwa sechseckigen Kranz langlicher Auswiichse um-
geben (Abb. F: 680x).

Das ca. 36 um dicke Exochorion (Abb. H: Schnitt; 1280x, innen=rechts) besitzt ei-
ne proximale Schalenhaut (1) von ca. 1 pm Dicke, der eine méchtige, ca. 32 pm
dicke Faserschicht folgt. Die Faserschicht 148t eine innere (2) und eine duBere (3)
Zone erkennen. Die duflere bestimmt durch schwankende Dicken das Relief der
Oberfliche mit. Ihr liegen eine kompakte Schicht (4) von ca. 1,5 pm Dicke, eine
sehr diinne Stabchenschicht und die AuBenschicht auf.

Liinge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:
3,61 mm (% 0,12 mm), n=8 3,35 mm (+ 0,17 mm), n=18 3,37 mm (£ 0,14 mm), n=18
minimal: 3,53 mm minimal: 3,03 mm minimal: 3,03 mm
maximal: 3,86 mm maximal: 3,74 mm maximal: 3,61 mm
Héhe:

3,52 mm (+ 0,16 mm), n=18
minimal: 3,28 mm
maximal: 3,85 mm

Hohe/Linge:1:0,98 Breite/Linge: 1:0,93 Breite/Hohe: 1:0,96
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Epidares nolimetangere (De Haan, 1842) (Abb.43)
(Areolatae, Bacillidae, Heteropteryginae, Datamini)

Die tonnenférmigen ovalen Eier zeigen keine duflerlich erkennbare Mikropylarplat-
te (Abb. A: Dorsalansicht: 13x; Operculum fehlt). In der Nahe des vorderen Eipols
ist ein haubenartiger “micropylar cup” von ca. 0,2 mm Breite zu erkennen (Abb. A:
siche Pfeil, Abb. B: 70x).

Die Chorionoberfliche ist dicht mit abstehenden Haaren bedeckt, von denen sich
drei Typen unterscheiden lassen:

Typ A ist mit ca. 0,3- 0,4 mm am ldngsten. Terminal ist er haufig gebogen und
trigt an seinem Ende zwei Widerhaken (Abb. C: 985x). Typ B umsteht die Basis
von Typ A in Ringen zu je 10 Einheiten (Abb. D: 120x). Zwischen den Ansamm-
lungen von Typ A und B ist Typ C zu finden, der ca. 20 pm lang ist und terminal
mehr oder weniger spitz zulduft (Abb. E: 705x).

Das konvexe Operculum besitzt kein Capitulum. Es trigt auf seiner Auflenseite den
gleichen Besatz von Haaren wie das tibrige Ei. Seine Innenseite ist konkav und vol-
lig glatt (Abb. F: 21x).

Linge ohne Operculum: Breite:
3,32 mm, n=1 2,46 mm, n=1
Hohe:
2,79 mm, n=1
Héhe/Linge: Breite/Linge: Breite/Hohe:
1:0,84 m.E. (ohne Operculum) 1:0,74 m.E. (ohne Operculum) 1:0,88
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Abb. 43: Ei von Epidares nolimetangere (De Haan
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Haaniella echinata (Redtenbacher, 1906) (Abb.44)
(Areolatae, Bacillidae, Heteropteryginae, Heteropterygini)

Das tonnenformige Ei ist sehr groB und mit einem Pelz von kiirzeren und lingeren
Haaren bedeckt (Abb. A: Dorsalansicht: 7x). Eine verzweigte Mikropylarplatte mit
zwei vorderen und zwei hinteren Ausldufern ist nur zu erkennen, wenn die Eier mit
einer Fliissigkeit benetzt werden.

Im Querschnitt ist das Ei kreisrund. Dies gilt auch fiir die Form des konvexen
Operculums, das auf seiner Auienseite (Abb. B: 7x)-den gleichen Haarbesatz wie
die iibrige Chorionoberflache tragt. Die konkave Innenseite (Abb. C: 13x) ist vollig
ebenmabig.

Die Chorionoberfliche ist lediglich von einem Geflecht niedriger Haare und unre-
gelmiBiger Feldern mit lingeren Haaren bedeckt (Abb. D: 72x).

Der Semidiinnschnitt durch das Exochorion (Abb. E: 215x) zeigt iiber der zerrisse-
nen Faserschicht von ca. 47 um Dicke eine etwa 6 pm dicke kompakte Schicht
(dunkel angefirbt), der die Stibchenschicht von ca. 9 um Dicke folgt. An diese
schliefen sich eine lamellir aufgebaute Schicht, die auch das Innere der Haare aus-
fiillt und eine diinne AuBenschicht an. Die starke Anfiarbung zwischen den Haaren
ist artefiziell.

Linge mit Operculum: Breite:
12,10 mm, n=1 8,06 mm, n=1
Héhe:
8,06 mm, n=1
Hohe/Linge: 1:0,67 Breite/Linge: 1:0,67 Breite/Héhe: 1:1,0
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Abb. 44: Ei von Haaniella echinata (Redtenbacher, 1906)
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Heteropteryx dilatata (Parkinson, 1798) (Abb.45)
(Areolatae, Bacillidae, Heteropteryginae, Heteropterygini)

Die Eier sind tonnenférmig und auf der Ventralseite leicht kielfsrmig ausgezogen.
Auf der Dorsalseite (Abb. A: 7x, durch die Priparation beschidigtes Ei; die Eier
dieser Art reagierten besonders empfindlich auf das Vakuum des Rasterelektronen-
mikroskopes) liegt die in vier Ausldufer verzweigte Mikropylarplatte; sie wird
durch einen leichten Wulst begrenzt. Zwei Ausldufer ziehen langgestreckt und zan-
genartig nach vorn, wihrend die beiden hinteren Ausldufer lateralwirts gerichtet
sind.

Die Chorionoberfliche macht mit zahlreichen Gruben und Warzen einen narbigen
Eindruck. Die Eier sind zudem mit einem dichten Besatz kleiner Haare iibersit
(Abb. B: 70x). Unmittelbar vor dem “micropylar cup” (Abb. C: 80x) liegt ein Feld
mit kiirzeren und vor diesem eine Zone mit liegenden oder miteinander verschmol-
zenen Haaren (Abb. D: 413x).

Das Operculum ist von vorn gesehen nahezu kreisrund und zeigt ebenfalls Haare
auf seiner Auflenseite (Abb. E: 11x). Es iiberragt den Eirand um ca. 0,6 mm.

Der Schnitt durch das Exochorion (Abb. F: 300x; innen=rechts) zeigt iiber einer
Schalenhaut (1) von ca. 2 pm Dicke eine 47-56 um dicke Faserschicht (2). Der in
Abb. F erkennbare folgende Spalt (3) ist durch die artefizielle Ablosung der dufe-
ren Chorionschichten entstanden. Von diesen ist eine kompakte Schicht (4) von et-
wa 7 um Dicke zu erkennen, die fast iibergangslos in eine einfache Stdbchenschicht
iibergeht. Auf sie folgt eine diinne AuBenschicht (beide sind jeweils etwa 2 um
dick).

Liinge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:

9,14 mm (& 0,36 mm), n=8 9,24 mm (£ 0,39 mm), n=2 5,51 mm (& 0,28 mm), n=8
minimal: 8,62 mm minimal: 8,85 mm minimal: 5,26 mm
maximal: 9,74 mm maximal: 9,63 mm maximal: 6,16 mm
Operculum Breite [von dorsal]: Operculum Héhe [von lateral]:  Héhe:

3,26 mm (£ 0,14 mm), n=7 3,33 mm (% 0,20 mm), n=7 6,17 mm (£ 0,29 mm), n=8
minimal: 3,02 mm minimal: 3,02 mm minimal: 5,71 mm
maximal: 3,47 mm maximal: 3,58 mm maximal: 6,72 mm

Breite “Micropylar cup”: 0,28 mm (£ 0,04 mm), n=5 minimal: 0,22 mm maximal: 0,34 mm

Hoéhe/Linge: 1:0,68 Breite/Lénge: 1:0,60 Breite/Hohe: 1:0,89
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Aretaon asperrimus (Redtenbacher, 1906) (Abb.46)
(Areolatae, Bacillidae, Heteropteryginae, Obrimini)

Die tonnenférmigen Eier besitzen ein deutlich gerundetes hinteres Ende und ein
nur schwach gewdlbtes Operculum auf der vorderen Seite. Die Dorsalansicht (Abb.
A: 15x) 1aBt eine verzweigte und grofiflachige Mikropylarplatte erkennen. Die Plat-
te ist vorn so weit eingebuchtet, daB zwei relativ kurze Ausliufer entstehen. Hinten
sind hingegen zwei sehr lange Ausldufer vorhanden, die bis zur Ventralscite des
Eies reichen (Abb. B: Lateralansicht: 13x). Die Mikropylarplatte wird von einem
schmalen Wulst umgeben.

Inmitten der hinteren Einbuchtung der Platte liegt ein schwach ausgeprigter
“micropylar cup” (Abb. C: 125x). Auf Abb. C ist er als dreieckige Flache mit rela-
tiv homogener Oberfliche zu erkennen - die wulstige Umrahmung ist aber nur
noch auf einer Seite vorhanden. Etwa 0,1 mm anterior vor dem “cup” liegt eine
halbkugelige Aufwolbung. Dazwischen ist eine Zone mit relativ feinstrukturierter
Oberfliche zu erkennen. Unmittelbar an der Grenze zwischen dieser Zone und dem
“cup” ist eine ca. 10 pm groBe Offnung zu sehen (siche Pfeil) - wahrscheinlich die
Mikropyle. Posterior des “micropylar cups” ist eine Medianlinie vorhanden.

Das Operculum hat kein Capitulum und ist von vorn betrachtet (Abb. D: 18x) na-
hezu rund. In seinem Zentrum befindet sich eine kleine knotenartige Verdickung.
Die Oberflichenstruktur entspricht der des ibrigen Eies. Die Innenseite des
Operculums ist konkav gewdlbt und besitzt eine etwas kraftigere Mulde im Zen-
trum (Abb. E: 30x). Die Chorionoberflache ist mit zumeist trichterférmigen Gru-
ben iibersit (Abb. F: 113x), die einen Durchmesser von ca. 25-30 pm haben, dar-
iiber hinaus mit unregelmifig geformten, fladenartigen Gebilden, die iber zahlrei-
che Auslidufer mit dem Chorion in Verbindung stehen (Abb. G: 540x).

Der Schnitt durch das Exochorion (Abb. H: 425x) zeigt eine der kreisformigen
Gruben (1), die ungefihr 12 pm tief ist. Uber einer diinnen Schalenhaut liegt eine
Faserschicht von ca. 19 um Dicke. Es folgt eine schmale Zone (2), die die Faser-
schicht von einer weiteren Lage trennt, die in ihrer Struktur keinen Unterschied zur
Faserschicht erkennen LBt und etwa die gleiche Dicke besitzt. Uber dieser distalen
Schicht liegt noch eine sehr diinne Aufienschicht.

Liinge mit Operculum: Linge ohne Operculum: Breite:
5,02 mm (£ 0,17 mm), n=5 4,69 mm (% 0,19 mm), n=5 2,34 mm (£ 0,09 mm), n=5
minimal: 4,88 mm minimal: 4,49 mm minimal: 2,18 mm
maximal: 5,35 mm maximal: 5,05 mm maximal: 2,44 mm
Breite des “micropylar cup”:  Breite der Micropylarplatte*: Héhe:
0,18 mm (£ 0,03 mm), n=3 1,61 mm (£ 0,18 mm), n=5 2,56 mm(% 0,08 mm), n=4
minimal: 0,13 mm minimal: 1,32 mm minimal: 2,44 mm
maximal: 0,20 mm maximal: 1,78 mm maximal: 2,64 mm

*an der schmalsten Stelle

Operculum Breite [von dorsal] 1,74 mm (+ 0,09 mm), n=5 minimal: 1,65 mm maximal: 1,88
Operculum Héhe [von lateral] 2,04 mm (+ 0,04 mm), n=4 minimal: 1,98 mm maximal: 2,08 mm

Héhe/Linge:1:0,51 Breite/Liinge: 1:0,47 Breite/Héhe: 1:0,91

100



Abb. 46: Ei von Aretaon asperrimus (Redtenbacher, 1906)
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Phyllium giganteum Hausleithner, 1984 (Abb.47)
(Areolatae, Phylliidae)

Die etwas kastenformigen Eier besitzen eine unregelmifBige Kontur (Abb. A: Dor-
salansicht; 9x: Abb. B: Lateralansicht, 9x). Bei Betrachtung von posterior (Abb. C:
11x) und anterior (Abb. D: 9x) ist der ungeféihr fiinfeckige Querschnitt der Eier zu
erkennen. Die dorso-lateralen Kanten des Eies sind “fliigelartig” vergrofert. Diese
Verbreiterung erstreckt sich iiber die gleiche Distanz wie die Mikropylarplatte, die
in einer leichten Senke dieser Verbreiterung liegt (Abb. A + D).

Die Mikropylarplatte tritt als erhohtes Plateau in Erscheinung. Vorn endet sie abge-
rundet, hinten lduft sie spitz zu. In ihrem verbreiterten Mittelteil liegt der “micro-
pylar cup” (ca. 0,2 mm breit; Abb. E: 110x) am Ende einer trichterformigen Senke.

Das Operculum ist auBerordentlich grof und stumpf kegelférmig. Vorne besitzt es
eine zentrale kreisformige Grube und an seiner Basis einen Kranz von weiteren 7
Gruben, die etwas kleiner als die zentrale Einsenkung sind. Der Opercularwinkel
liegt bei etwa 0°.

Das Chorion ist nicht hartschalig und gibt bei Druck gummiartig nach. Es ist von
kreisféormigen Gruben mit einem Durchmesser von ca. 0,3 mm bedeckt, die auf al-
len Seiten des Eies in (Doppel-) Reihen anzutreffen sind, sowie von blasenartigen
Warzen und Poren (Abb. F: 410x). Um die Mikropylarplatte herum gibt es einen
Hof mit “feinwarziger” Oberflache.

Das Exochorion ist etwa 0,42 mm dick. Der Schnitt (Abb. G: 81x; innen=rechts)
zeigt, daB davon nur der geringste Teil auf eine kompakte innere Schicht von ca.
37 um Dicke entfillt. Die Ausschnittsvergroferung (Abb. H: 275x; innen=oben)
1aBt tiber dieser Schicht eine Stdbchenschicht mit transversaler Zwischenebene er-
kennen. Dariiber folgt eine méichtige alveolare Schicht mit ausgeprigter wabenarti-
ger Kammerung (Dicke ca. 0,37 mm). Sie besitzt zahlreiche Kanidle (ca. 14 um
breit, sieche Pfeil in Abb. G), die von ihrer Basis bis zur Chorionoberfldche reichen.
Dort enden sie frei (siche Pfeil in Abb. F) oder unter den blasigen Warzen der
Oberfliche.

Liinge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:

8,63 mm (+ 0,15 mm), n=16 6,69 mm (% 0,19 mm), n=16 4,44 mm (% 0,44 mm), n=16
minimal: 8,29 mm minimal: 6,16 mm minimal: 3,58 mm

maximal: 8,85 mm maximal: 6,94 mm maximal: 4,87 mm

Liinge der Micropylarplatte: Breite der Micropylarplatte: Hdéhe:

4,67 mm (* 0,27 mm), n=16 0,86 mm (& 0,10 mm), n=16 4,50 mm (£ 0,35 mm), n=16
minimal: 4,20 mm minimal: 0,67 mm minimal: 3,64 mm

maximal: 5,38 mm maximal: 1,01 mm maximal: 5,04 mm

Breite des Operculums: 2,52 mm (£ 0,10 mm), n=16 minimal: 2,35 mm, maximal: 2,69 mm
Héhe/Liinge: 1:0,52 Breite/Linge: 1:0,51 Breite/Héhe: 1:0,99
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Abb. 47: Ei von Phyllium giganteum Hausleithner, 1984




“St. Kitts” (Abb.48)

Die unter der Bezeichnung “St. Kitts” bekannte Art ist bislang noch nicht bestimmt
worden.

Die Eier sind linglich-oval (Abb. A: Dorsalansicht; 25x) und lateral etwas abge-
flacht. Die Mikropylarplatte besitzt einen verhiltnismafBig breiten Randwulst, ist
langlich und endet hinten und vorne abgerundet; hinten ist sie etwas verbreitert.
Der “micropylar cup” (Abb. B: 280x) liegt im Randwulst; von ihm liuft eine ca.
0,4 mm lange Medianlinie nach posterior.

Die Chorionoberfliche und die Mikropylarplatte besitzen ein offenes Netzmuster
aus unregelmifig verlaufenden Wiilsten und zahlreichen Warzen (Abb. C: 70x).
Diese Grundstruktur ist auch in der Mikropylarplatte anzutreffen. Wiilste und War-
zen sind zusitzlich strukturiert (Abb. B: 280x).

Das Operculum ist von vorne betrachtet lateral gestaucht und oval. Es besitzt auf
seiner AuBlenseite eine periphere Zone mit unregelméBig geformten und verzweig-
ten Wiilsten, die einen mehr oder weniger geschlossenen Ring bilden (Abb. D:
56x). In seinem Zentrum liegt eine Vertiefung von ca. 0,2 mm Durchmesser, in de-
ren Mitte ein kleiner Kegel emporragt. Die Innenseite des Operculums ist zwar
konkav geformt, jedoch gibt es in der Mitte eine konvexe Aufwolbung mit einem
Durchmesser von ca. 0,36 mm. Die Oberfliche der Innenseite ist mit kleinen War-
zen (siche Pfeil) besetzt. Auffillig ist der Winkel, mit dem das Operculum dem Ei
aufsitzt. Von dorsal betrachtet ist die rechte Seite des Operculumansatzes um ca.
30° nach anterior versetzt.

Der Schnitt durch das ca. 21 um dicke Exochorion (Abb. F: 1060x) zeigt iiber einer
Schalenhaut (1) eine michtige schraggeschichtete Faserschicht (2). Im Bereich der
Oberflichenwiilste liegt ihr eine im Querschnitt fast runde Lage kompakten Materi-
als (3) auf. Beiderseits dieses kompakten Stranges liegt spongiéses Gewebe (4), das
in Wulstnihe wesentlich dicker ist, als in den Bereichen mit normaler Oberflache.

Liinge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:
2,37 mm (& 0,07 mm), n=9 2,24 mm (& 0,08 mm), n=12 1,51 mm (£ 0,06 mm), n=12
minimal: 2,27 mm minimal: 2,14 mm minimal: 1,45 mm
maximal: 2,50 mm maximal: 2,39 mm maximal: 1,68 mm
Hohe:

1,74 mm (£ 0,05 mm), n=12
minimal: 1,68 mm
maximal: 1,83 mm

Hdhe/Linge: 1:0,73 Breite/Linge: 1:0,64 Breite/Héhe: 1:0,87
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Abb. 48: Ei von "St. Kitts"
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“Warty stick” (Abb.49)

Diese Art ist in Ziichterkreisen unter dem Namen “Warty stick” bekannt, bis jetzt
aber offenbar noch nicht bestimmt worden.

Die Eier sind oval. Die Dorsalansicht (Abb. A: 19x) zeigt eine Mikropylarplatte,
die durch einen Wall begrenzt wird und deren laterale Flanken parallel zueinander
stechen. Am hinteren Ende der Mikropylarplatte ist kein “micropylar cup” vorhan-
den (méglicherweise abgerissen). Erkennbar ist dort (Abb. B: 620x) eine halbkreis-
formige Spalte von ca. 10 pm Breite (1), der zwei ovale Felder mit feinporiger
-Oberflache (2) vorgelagert sind.

Die Chorionoberfliche ist mit Ausnahme der Operculums glatt. Das Operculum
tragt eine offenes kuppelformiges Capitulum, dessen AuBenseite mit kleinen War-
zen bedeckt ist (Abb. C: 50x). Vorne lauft der Capitulumrand in Zungen aus, zwi-
schen denen eine lamellidre Matrix erkennbar wird. Die Innenseite des Operculums
(Abb. D: 33x) zeigt eine periphere flache Zone und zentral eine leicht konkave
Einsenkung.

Der Schnitt durch das ca. 22 um dicke Exochorion (Abb. E: 1095x) zeigt eine ca. 1
um diinne Schalenhaut und dariiber eine Faserschicht von ca. 20 pm Dicke. In ih-
rer unteren Hilfte (3) ist eine Schriagschichtung erkennbar, wihrend die distale
Hiilfte (4) unregelmiBig strukturiert ist. Es folgen eine kompakte Schicht (5) von
ca. 1 um Dicke und eine sehr diinne Stidbchenschicht (6; geschitzte Dicke ca. 0,3
pm).

Liinge mit Operculum: Liinge ohne Operculum: Breite:
3,13 mm (& 0,02 mm), n=2 2,52 mm (% 0,06 mm), n=5 1,77 mm (£ 0,11 mm), n=4
minimal: 3,11 mm minimal: 2,44 mm minimal: 1,60 mm
maximal: 3,15 mm maximal: 2,60 mm maximal: 1,89 mm

Hdéhe:

2,09 mm (£ 0,07 mm), n=5
minimal: 1,97 mm
maximal: 2,18 mm

Héhe/Linge: 1:0,67 Breite/Linge: 1:0,56 Breite/Héhe: 1:0,85
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Abb. 49: Ei von “Warty stick”
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4. Diskussion

In der vorliegenden Arbeit haben wir die Struktur des (Exo-)chorions von 48 Phas-
matodea-Arten mit Hilfe des Rasterelektronenmikroskopes dargestellt. Zusitzliche
Informationen lieferten histologische Schnitte (”Semidiinnschnitte”) von Eiern, die
in Kunststoff eingebettet worden waren. Allerdings liefen sich mit dieser Technik
nur die Eier von 14 Arten schneiden. Das liegt sicherlich an den z.T. unterschiedli-
chen chemischen Bestandteilen des Chorions (Lipoproteine, Calciumsalze etc.; vgl.
LeuziNGer et al. 1926; BeEr 1968; Hinton 1981). Ausnahmslos fixieren und schnei-
- den lieBen sich die Eier der Baculini, jedoch nicht die der Hesperophasmatini und
Eurycanthinae. Bei anderen Gruppen war das Ergebnis nicht einheitlich (Loncho-
dini, Ramulini).
Im folgenden werden daher vor allem die mit dem Rasterelektronenmikroskop er-
zielten Ergebnisse kurz kommentiert und, soweit Angaben zu den betreffenden Ar-
ten aus der Literatur verfiigbar sind - das sind besonders die Analyse rasterelektro-
nenmikroskopischer Aufnahmen der Eier von 50 Phasmatodea-Arten durch Mazzi-
N1 et al. (1993; dort auch weitere Literatur) und die zusammenfassende Arbeit von
Crarxk SErLick (1997), in der lichtmikroskopisch erkennbare Merkmale der Eier fiir
einen Gattungsschliissel herangezogen werden -, mit diesen verglichen. Die einzel-
nen von uns untersuchten Arten werden in derselben Reihenfolge wie in den Tabel-
len 1-3 behandelt.

UO Anareolatae
F Heteronemiidae
UF Heteronemiinae
Tribus Heteronemiini

Untersuchte Arten: Calynda spec.
Diapheromera femorata
Oreophoetes peruanas

Das Ei von Calynda spec. war mit C. brocki gekennzeichnet. C. brocki besitzt je-
doch bis 3,7 mm lange Eier mit leicht kdrniger Oberflache und einer zur Eibasis er-
‘weiterten Mikropylarplatte (HausLerTHNer 1987). Bei dem uns vorliegenden Ei
(Linge 5,35 mm) ist die Chorionoberflache plattenartig geschuppt und die Mikro-
pylarplatte posterior nur sehr mafBig verbreitert. Aus der Gattung Calynda sind
neun bis zehn Arten bekannt, sieben davon wurden von BrRunnERr et al. (1906-1908)
nach weiblichen Exemplaren beschrieben. Hausiermaner (l.c.) wies auf Uberein-
stimmungen bei mehrerer Arten hin; daher kann die Zahl der Arten in dieser Gat-
tung niedriger sein.

Auber von C. brocki sind noch die Eier von C. bicuspis (WINDsoR et al. 1996; raste-
relektronenmikroskopische Aufnahmen) und C. ceratosceleton (CLark SELLICK
1980; Zeichnung nach lichtmikroskopischen Beobachtungen) bekannt. Auch von
diesen weicht das vorliegende Ei durch seine Oberflichenskulpturierung und die
Gestalt des Operculums ab. Es zeigt aber mit der als Hocker in der Lateralansicht
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hervortretenden Mikropylarplatte ein charakteristisches Merkmal der Gattung. Die
Eier von C. bicuspis und C. ceratosceleton besitzen ein kuppelformiges, durchlé-
chertes Capitulum, das Ei von Calynda spec. und von C. brocki einen weit ausge-
zogenen Operculumrand.

BrunNER et al. (1906-1908) unterscheiden in der Gattung Calynda zwei Gruppie-
rungen. Eine Gruppe umfabt C. bicuspis, C. dorbignyana und C. laevis, deren
adulte Weibchen mit Kopfbewehrungen ausgestattet sind, eine zweite C. quadrilo-
bulata, C. simplex, C. fiebrigi und C. unilobata, deren Weibchen keine Kopfbe-
wehrungen besitzen. HausLerTHNER (1987) stellte C. brocki in die Gruppe mit C.
bicuspis, C. dorbignyana und C. laevis. Aufgrund der Ubereinstimmung im Bau
des Operculums konnte Calyndra spec. ebenfalls zu dieser Gruppe gehéren, wiirde
sich aber dort zusammen mit C. brocki zumindest von C. bicuspis abgrenzen. Of-
fenbar variiert die Sruktur der Eioberflache innerhalb der Gattung Calynda (kor-
nig, Netzmuster aus Wiilsten, Platten, feine Gruben) stark (vgl. CLArk SerLick 1980;
HausLEITHNER 1987; WINDsOR et al. 1996).

Das Ei von Diapheromera femorata besitzt ein offenes, kuppelférmiges Operculum
oder nach CLark (1976b) ein Capitulum. Das Ei von Oreophoetes peruanas zeich-
net sich durch eine parallele Mikropylarplatte und ein Operculum mit zentralen
kleinen Auswiichsen auf der AuBenseite aus; ihm fehlt aber das Capitulum.

Im Tribus Heteronemiini sind, wie bei D. femorata und O. peruanas zu sehen, Mi-
kropylarplatten mit parallelen Flanken weit verbreitet. Im Genus Calynda sind Mi-
kropylarplatten mit parallelen, aber auch mit nicht parallelen Flanken vorhanden.
Die Oberflichenstrukturen reichen von glatt (D. femorata) bis stark skulpturiert.
Offene Capitula kommen bei D. femorata und Calynda -Arten vor, bei letzteren
dariiber hinaus noch ausgezogene Opercula.

UO Anareolatae
F Heteronemiidae
UF Heteronemiinae
Tribus Libethrini
Untersuchte Art: Dyme rarospinosa
Das Ei von Dyme rarospinosa besitzt eine starke wulstige Oberﬂachenskulptune-
rung. Die Mikropylarplatte stimmt nicht mit der anderer Libethrini (Bacteria
sartoriana, B. cacica, Kaur 1871) iiberein.
Ein Unterscheidungsmerkmal der Heteronemiini und Libethrini - beide gehéren zu
den Heteronemiinae - ist der Rand des Tergums von adulten Mannchen (BRaDLEY
und Gaw 1977). D. rarospinosa hat im Unterschied zu den bisher bekannten Ei-
ern der Heteronemiini ein Exochorion, das mit einer spongiésen Schicht iiber der
Faserschicht ausgestattet ist. Ob die spongiose Schicht bei diesem Taxon weiter
verbreitet ist, wissen wir nicht.
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UO Anareolatae
F Heteronemiidae
UF Lonchodinae
Tribus Lonchodini

Untersuchte Arten: Carausius abbreviatus
C. alluaudi
C. morosus
Lonchodes amaurops
L. everetti
L. haematomus
L. modestus
L. strumosus
L. uniformis

Hinsichtlich der Struktur der Eier sind die Lonchodini eine relativ homogene Grup-
pe. Die Eier sind durch ein flaches Operculum gekennzeichnet, dem ein elliptisches
oder konisches, in der Mitte eingesenktes Capitulum aufsitzt.

Die Skulpturierung des Chorions geht auf die Faserschicht zuriick. Bei C. abbre-
viatus, C. alluaudi, L. amaurops und L. haematomus sind deutliche Oberflichen-
wiilste zu sehen. Eine eher “porige” Oberflache (L. everetti, L. modestus, L. unifor-
mis) ist auf stark verbreiterte Oberflaichenwiilste zuriickzufiihren. Eine netzartige
Oberfldche scheint in diesem Tribus weit verbreitet zu sein. Davon weichen aller-
dings die weitgehend glatten Eier von C. morosus und L. strumosus ab.

Gattung Carausius

Die Chorionoberflache der Eier der von uns untersuchten Carausius-Arten ist je
nach Art unterschiedlich. So besitzt z.B. das Ei von C. abbreviatus ausgeprigte
Wiilste, das von C. morosus eine mehr oder weniger glatte Oberflache. Die feineren
Strukturen, wie z.B. die mit Filamenten verbundenen Warzen, sind aber einander
dhnlich. Das von Mazzmi et al. (1993; Abb. 26-28) abgebildete Ei von C. morosus
weicht in der Skulpturierung der Oberfliche und in der Form der Mikropylarplatte
von den uns vorliegenden Eiern ab. Zwar haben die Eier der drei von uns unter-
suchten Arten eine kurze Medianlinie, sie scheint aber bei einem Grofiteil der Ar-
ten dieser Gattung zu fehlen (HausLerTHNER 1990). Das Ei von C. alluaudi zeigt ei-
ne abweichende Struktur der Chorionoberfliche und eine weitaus stirker ausge-
prégte Stabchenschicht.

Exochorion-Proteine von C. abbreviatus und C. morosus stimmen bei ca. 63 kD, 66
kD und 90 kD iiberein (Lpmvski und GREVEN 1999).
Gattung Lonchodes

GunTrER (1953) gliedert die Gattung Lonchodes in zwei Gruppen, die nach der Ge-
stalt des ersten Vordertarsengliedes des adulten Weibchens zu unterscheiden sind.
Bei Angehoérigen der Lonchodes brevipes-Gruppe ist das Glied zu einem Lappen
ausgezogen, bei Vertretern der L. femoratus-Gruppe nicht.
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HausLerTHNER (1989) ordnete Lonchodes-Eier vier Typengruppen zu: Die Eier der
L. brevipes-Gruppe besitzen an der Eibasis eine kraterartige Ausstiilpung mit ei-
nem zentralen Dorn - dazu gehoéren nach diesem Autor L. everetti und L. uniformis
-, die der L. femoratus-Gruppe - dazu zdhlt auch L. haematomus - eine wabige Cho-
rionoberfliche und eine posterior nicht erweiterterte Mikropylarplatte, die der L.
hosei-Gruppe - dazu gehort auch L. modestus - eine asymmetrische Grundform und
einem posterioren Zipfel ohne Dorn und die der L. spurcus-Gruppe Merkmale aus
den drei ersten Gruppen. Die letzte Gruppe ist jedoch nicht klar definiert, so dah
Crark SeLLIcK (1997) eine Einteilung in drei Gruppen bevorzugt, die sich ein wenig
von der HausLerraNers unterscheidet. Nach CrLark Serrick (l.c.) gehéren die von uns
untersuchten Arten L. strumosus und L. uniformis zu Gruppe I (Eier mit einem po-
laren Wall am Ende der Medianlinie im posterioren Bereich des Eis = polar
mound”; vgl. die rasterelektronenmikroskopischen Bilder eines L. brevipes Eies bei
Mazzmi et al. 1993; Abb. 17-22), L. haematomus und L. strumosus (sic!) in Gruppe
II (Eier ohne “polar mound”, keine Einschniirung vor der Mikropylarplatte) und L.
amaurops, L. everetti, L. hosei und L. modestus in Gruppe III (Eier mit “polar
mound”, vor der Mikropylarplatte eine Einschniirung)

Das Ei von L. amaurops ist ungewohnlich, da in seinem Exochorion auf die
Schalenhaut eine spongidse Schicht, dann eine diinne kompakte Schicht und erst
dann die Faserschicht folgen. Das ist bisher von keiner anderen Lonchodes-Art be-
kannt. HauscertHnegr (1.c.) hat ein noch nicht abgelegtes Ei von L. everetti unter-
sucht, das in der Lateralansicht von dem uns vorliegenden, vor allem durch die 14n-
gere Eibasis abweicht. Die Eier von L. everetti und L. uniformis unterscheiden sich
betrichtlich in der Lateralansicht und der Ausprigung der Mikropylarplatte.

L. strumosus zeichnet sich durch eine Chorionoberfliche mit kleinen Zahnchen
aus, die bisher ebenfalls von keiner anderen Lonchodes-Art beschrieben sind. Zu-
dem unterscheiden sich Eiform (in der Lateralansicht eher kreisférmig) und Ober-
fliche (lichtmikroskopisch glatt) von den entsprechenden Merkmalen der iibrigen
Lonchodes-Eier.
UO Anareolatae
F Heteronemiidae
UF Lonchodinae
Tribus Neopromachini
Untersuchte Art: Parahyrtacus gorkomi
Im Gegensatz zu den Eiern der Vertreter des Tribus Lonchodini besitzt das Ei von
Parahyrtacus gorkomi kein Capitulum. Der Aufbau des Exochorions ist sehr cha-
rakteristisch. Unter der Faserschicht liegt eine Schicht mit einer Dicke von ca. 10
um. Wir gehen zunichst davon aus, daB es sich hier um eine ungewohnlich dicke
Schalenhaut handelt. Untersuchungen an anderen Arten wéren wiinschenswert.
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UO Anareolatae
F Heteronemiidae
UF Necrosciinae

Untersuchte Arten: Candaules muticus
Paramenexenus operculatus
Paramyrnoides perakensis
Sipyloidea sipylus
Trachythorax maculicollis

Die Necrosciinae bilden eine sehr heterogene Gruppe. Das einzige gemeinsame
Merkmal der Eier der untersuchten fiinf Vertreter dieser Unterfamilie ist die Be-
deutung der Faserschicht fiir die Skulpturierung der Chorionoberfliche. Dies ist
aber kein Exklusivmerkmal dieser Unterfamilie (vgl. Caurausius abbreviatus
(Lonchodini), Lamponius guerini (Hesperophasmatini), Baculum artemis (Baculi-
ni), Acrophylla wiilfingi (Phasmatini) u.a.).

Die Strukturierung der Eioberfliche variiert. Es kommen Warzen, haaridhnliche
Gebilde oder Langsrippen vor;, das Operculum ist flach oder konisch, ein Capitu-
lum kann fehlen.

Diese Heterogenitat spiegelt sich auch in unseren noch vorldufigen elektrophoreti-
schen Untersuchungen wider. Paramenexenus operculatus, Paramyrnoides pera-
kensis und Sipyloidea sipylus zeigen nur ein gemeinsames Protein mit einer Mole-
kularmasse von ca. 97 kD. Insbesondere S. sipylus besitzt im Exochorion viele nie-
dermolekulare Proteine (Lipinski und GREVEN 1999).

Auf die spongidse Lage im Exochorion als besonderes Merkmal von S. sipylus ha-
ben bereits Scariund Mazzmt (1981) hingewiesen. Eine dhnliche Lage oberhalb der
Stiabchenschicht konnte in der vorliegenden Untersuchung so deutlich nur noch bei
einer unbestimmten Ramulus-Art (Ramulus spec. 1 aus Zaire) gefunden werden.
Das Ei dieser Ramulus-Art besitzt wie das Ei von S. sipylus einen Saum um das
Operculum, eine lingliche Form, einen Opercularwinkel von ca. 45° und lingliche
Fortsitze auf dem Operculum. Letztere sind bei Ramulus spec. 1 allerdings in zwei
Kreisen angeordnet und nicht haarférmig. Abweichend ist die Oberflache des Eis
von S. sipylus gestaltet. Sie ist mit einer behaarten polygonalen Netzstruktur be-
deckt; zudem ist die Linge von Mikropylarplatte und Medianlinie anders. Die dhn-
liche Form der Eier steht wahrscheinlich in Zusammenhang mit einer vergleichba-
ren Eiablage. Die Eier werden einzeln an Aste, andere Pflanzenteile o. 4. geklebt;
das gilt vor allem fiir die Pachymorphinae und Palophinae (CarLBerG 1983). Mogli-
cherweise lassen sich bei S. szpylus noch weitere fiir die Pachymorphinae typische
Merkmale finden.

Dab die Eier der Necrosciinae so heterogen gestaltet sind, ist wahrscheinlich darauf
zuriickzufiihren, dah etwa ein Viertel aller Phasmatodea-Arten in dieser Unterfami-
lie zusammengefaBit sind, diese also artefiziell ist. Schon Kaur (1871) bemerkte
nach einem Vergleich der Eier von Necroscia pallescens und N, westermanni aus
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dieser Unterfamilie: “Ohne das ganze Genus, aus mehr als 80 Arten bestehend, un-
tersucht zu haben, wiirde es nicht rithlich erscheinen, aus westermanni und Ver-
wandten ein eigenes Genus zu bilden. Es hiefie nur ein kleines Brockchen von dem
grofen Felsen abschlagen” (S. 22).

UO Anareolatae
F Heteronemiidae
UF Pachymorphinae
Tribus Ramulini

Untersuchte Arten: Leptynia hispanica
Parapachymorpha spinosa
Ramulus spec. (1)
Ramulus spec. (2)

Die Unterfamilie Pachymorphinae ist offenbar keine natiirliche Gruppe; sie umfafit
drei Tribus (Guntrer 1953). Die Gattung Ramulus aus dem Tribus Ramulini ent-
hélt mehr als 100 Arten. Scati et al. (1990) schlagen aufgrund morphometrischer
Daten, karyologischer Befunde und der Struktur der Eihiille mindestens drei Gene-
ra vor, ein affinis-ahnliches , ein sansibarus-édhnliches und ein /ibanicus-dhnliches
Genus.

Die adulten Minnchen von R. affinis besitzen ein vergrofertes Abdomen-Ende,
dessen letztes Tergit in ein oder zwei Anhédnge auslduft, die von R. sansibarus ein
einheitlich breites Abdomen mit einem kurzen letzten Tergit (Mazzmnt und Scarr
1983). Die Eier von R. affinis sind langgestreckt und haben eine eher warziger
Oberfliche. Ein Ringwall am posterioren Ende sowie Details der Mikropylarplatte
und des “micropylar cup” unterscheiden sie von den Eiern des R. sansibarus-Typs.
Diese wiederum sind weniger schlank und besitzen ein Netzwerk aus Oberfliachen-
wiilsten sowie eine relativ breite Mikropylarplatte, die bis zum hinteren Eipol ihre
Breite beibehilt (Mazzmi und Scari 1983; Mazzma et al. 1993). Die Eier von R. li-
banicus sind von dorsal betrachtet tonnenférmig oval und haben ein offenes wul-
stiges Netzmuster auf einer warzigen Oberflache. Die Mikropylarplatte ist relativ
kurz und herzférmig. Weitere Unterschiede betreffen das Oberflichenmuster des
Operculums, Details des “micropylar cups” und den Chromosomensatz (ScaLt et al.
1990).

Ramulus spec. (1) aus Zaire kommt dem R. affinis-Typ nahe. Insbesondere stim-
men die langgestreckte Form, die Struktur des Chorions und der posteriore Ring-
wall mit diesem iiberein. Allerdings ist das Operculum anders gestaltet und der
“micropylar cup” besonders ausgeprigt. Bei R. affinis ist die spongidse Schicht des
Exochorions nicht vorhanden. -

Eine exakte Zuordnung der Eier von Ramulus spec. (2) aus Burundi ist z. Zt. nicht
moglich. Das schlanke, anterior hochgebogene Ei besitzt eine kiirzere Mikropylar-
platte - sie ist zudem vorn zugespitzt - als der R. sansibarus-Typ. Auch im Ver-
gleich zum R. affinis-Typ ist die Mikropylarplatte deutlich kiirzer; sie entspricht
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am chesten der Mikropylarplatte des R. libanicus-Typs. Die leicht wulstige Oberfl4-
che und die anteriore Biegung finden sich bei keinem anderen Eityp der Gattung.

Die Merkmale der Eiern der Gattung Leptynia sind bereits bei CrLarx SELLICK
(1980) beschrieben. CarLBERG (1983 a) hebt hervor, daB die Eier von L. hispanica,
die einen negativen Opercularwinkel haben, einzeln an das Substrat geklebt
werden.

Die Form der Eier von Parapachymorpha spinosa sowie die Gestalt des Opercu-
lums und der Mikropylarplatte unterscheiden sich deutlich von denen der Gattun-
gen Ramulus und Leptynia. Schon GUNTHER (1953) wies auf einige hochspeziali-
sierte Gattungen, darunter Parapachymorpha, innerhalb der Ramulini hin.

UO Anareolatae
F Phasmatidae
UF Cladomorphinae
Tribus Hesperophasmitini

Untersuchte Arten: Aplopus spec.
Hesperophasma lobata
Lamponius guerini

Zwischen den Eiern von Hesperophasma lobata und Lamponius guerini gibt es ei-
ne Reihe von Ubereinstimmungen (Haarkranz auf dem Operculum, unregelmaBige
Netzstruktur mit Wiilsten und Haaren, kompakte runde Mikropylarplatte). Davon
unterscheiden sich die Eier von Aplopus spec. betrachtlich (weitgehend glatte Ober-
fliche mit wabenartiger Feinstruktur, Operculum mit Capitulum, posterior einge-
schnittene Mikropylarplatte). Ein Ei mit dieser Merkmalskombination war in kei-
nem anderen von uns untersuchten Taxon zu finden. Eine posterior leicht einge-
schnittene Mikropylarplatte kommt bei Diapherodes gigas (Hesperophasmatini)
vor (CLark Serrick 1980); ansonsten sind stark verzweigte Mikropylarplatten von
den Bacillidae (Areolatae) bekannt. Weitere Untersuchungen an anderen Aplopus-
Arten und weiteren Vertretern der Hesperophasmatini sind notwendig.

UO Anareolatae
F Phasmatidae
UF Eurycanthinae
Untersuchte Arten: Eurycantha calcarata

E. coriacea

Die Unterfamilie umfaft 11 Gattungen. Bisher sind offenbar nur die Eier von Arten
der Gattung Eurycantha (E. calcarata, E. horrida) mit Hilfe des Rasterelektronen-
mikroskopes untersucht worden (Viscuso et al. 1986; Mazzm et al. 1993). Die Eier
aller bisher untersuchten Furycantha-Arten - dies gilt auch fiir die von Crarx
SerLick (1980) abgebildeten Eier von E. australis und E. horrida - zeichnen sich
durch eine Tonnenform, einen fast runden Querschnitt, ein flaches Operculum und
eine wulstige Netzstruktur der Oberfliche aus (Mazzmn et al. 1993). Unterschiede
betreffen das Operculum und die Schichtung des Chorions im Bereich der Wiilste.
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Die senkrechte Schichtung, die Viscuso et al. (1986) in der distalen Hilfte der Fa-
serschicht von E. horrida feststellten, war bei den Eiern beider uns zur Verfiigung
stehenden Arten nicht nachzuweisen.

UO Anareolatae
F Phasmatidae
UF Phasmatinae
Tribus Baculini

Untersuchte Arten: Baculum spec. (1)

Baculum spec. (2)

Baculum artemis

B. extradentatum

B. insignis

B. thaii
Anhand der Eiform wurde zunéchst eine B. arfemis-Gruppe (flache Eier) und eine
B. extradentatum-Gruppe (tonnchenformige Eier) unterschieden (CLarx 1979).
Diese Gruppierung wird offenbar auch durch das Abwehrverhalten der ersten Lar-
venstadien und die Fortpflanzungsbiologie gestiitzt (CarierG 1983b). Mit Ausnah-
me von B. extradentatum wiren alle von uns untersuchten Eier der B. artemis-
Gruppe zuzuordnen.

In seiner neuesten Arbeit unterscheidet CrLark SeLrick (1997) allerdings unter Ein-
beziehung der Ergebnisse von HausLerraner (1986, 1988) vier Gruppen. Eine be-
sitzt flache, lingliche und mehr oder weniger schmale Eier wie sie typisch bei B.
thai vorkommen. Eine weitere Gruppe mit tonnchenférmigen, skulpturierten Eiern
wird durch B. extradentatum reprasentiert. Eine dritte Gruppe hat Eier mit einem
charakteristischen Eideckelrand und eingekerbter Eibasis (B. insignis, B. hypere-
on). Die Eier einer vierten Gruppe besitzen eine weite zweilappige
Mikropylarplatte.

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen der Eier von B. thaii zeigen auffillige
rosettenformige Auswiichse, dorsale Langswiilste, eine Mikropylarplatte in einer
Grube und einen dorsalen Hocker vor der Mikropylarplatte. Das Ei von B. artemis
dhnelt dem von B. thaii, besitzt aber nicht den dorsalen Hocker; zudem ist das
Operculum etwas anders gestaltet. Das Proteinmuster des Chorions beider Arten
zeigt ebenfalls einen hohen Grad von Ubereinstimmung. Vier der insgesamt fiinf
aufgetrennten Chorionproteine von B. extradentatum stimmen mit B. arfemis und
drei mit B. thaii iiberein (Lrivsk1und GREVEN 1999).

Auch das Ei von B. insignis besitzt Rosetten, ist ansonsten aber vollig anders aufge-
baut. Ein dhnliches Gesamtbild zeigen die bei HausLEiTHNER (1986) abgebildeten
Eier von B. hypereon (=B. rivale = B. attingens) und B. inversecornutum, sowie
das von Crark SerrLick (1980) abgebildete Ei von B. cuniculum. Alle diese Eier be-
sitzen ein schnabelartiges vorderes Ende und ein tiitenformiges Operculum. Dieser
Eityp scheint innerhalb der Gattung Baculum weniger verbreitet zu sein und ist
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wohl als abgeleitet anzusehen.

Die Eier von Baculum spec. 1 und 2 haben ein véllig anders gestaltetes Operculum
und keine Rosetten. Ein Ei einer weiteren undeterminierten Baculum-Art bilden
Mazzm et al. (1993; Abb. 56-58) ab. Die blattihnliche Mikropylarplatte sowie die
beiden ldngs verlaufenden Gruben vor und hinter der Mikropylarplatte sind 4hn-
lich; allerdings ist bei dieser Art das Operculum stirker skulpturiert.

UO Anareolatae
F Phasmatidae
UF Phasmatinae
Tribus Pharnacini

Untersuchte Art: Pharnacia acanthopus

Das Ei von Pharnacia acanthopus ist schon von CarLBErRG (1989) beschrieben wor-
den. Die ein wenig davon abweichenden MaBe konnen ihre Ursache im Alter, dem
Eméhrungszustand oder der GréBe der Weibchen haben. Ein Vergleich der Capitu-
la und der Eigrofen macht es wahrscheinlich, daB die von uns untersuchten Eier
geschrumpft sind.

UO Anareolatae
F Phasmatidae
UF Phasmatinae
Tribus Phasmatini

Untersuchte Arten: Acrophylla wilfingi
Eurycnema herculeana

Die Eier von Acrophylla wiilfingi (vgl. auch Mazzivt et al. 1993) und Eurycnema
herculeana (s. Viscuso und Lonco 1983 a) besitzen beide ein sphérisches Capitu-
lum auf einem flachen Operculum. Im Zentrum des Deckelinneren ist bei beiden
eine dhnliche konzentrisch-lamellire Struktur zu sehen. Grofie Unterschiede beste-
hen hinsichtlich des Chorionaufbaus und der Oberflachenskulpturierung. Das gilt
auch fiir eine weitere Art aus diesem Tribus, Anchiale maculata (Viscuso und Lon-
Go 1983 a).

Die Charakterisierung der Eier des Tribus durch Crarx Serrick (1980) (gestieltes
Capitulum, Oberfliche ohne starke Skulpturierung (Ausnahme Acrophylla), langli-
che Mikropylarplatte) kann nur im Prinzip bestitigt werden, da vor allen nach ra-
sterelektronenmikroskopischen Aufnahmen die feinere Skulpturierung, der Aufbau
des Chorions und die Ausprigung der Mikropylarplatte variieren.

Klare Ubereinstimmungen von Merkmalen der Eier von Angehérigen der Baculini,
Pharnacini und Phasmatini sind nicht vorhanden; ihre Einordnung in nur eine Un-
terfamilie (Phasmatinae) ist ootaxonomisch daher z. Zt. noch nicht nachzuvoll-
ziehen.

UO Anareolatae
F Phasmatidae
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UF Tropidoderinae
Tribus Monandropterini

Untersuchte Art: Rhaphiderus scabrosus
Tribus Tropidoderini
Untersuchte Art: Extatosoma tiaratum

Der Tribus Monandropterini enthélt lediglich drei Gattungen. Ein Vergleich des
Eies von Rhaphiderus scabrosus mit Eiern von Vertretern der anderen Gattungen
waren nicht moglich, da wir in der Literatur keine weiteren Angaben gefunden ha-
ben. Mit Extatosoma tiaratum aus dem Tribus Tropidoderini hat R. scabrosus das
kegelformige Operculum gemeinsam. Allerdings besitzt dieses bei R. scabrosus
kein Capitulum. Innerhalb der Tropidoderini fillt die Gattung Extatosoma nach
den Zeichnungen in Key (1970) und Crark Serrick (1980, 1997) durch basal ver-
breiterte oder gefliigelte Mikropylarplatten auf.

Die zur Verfiigung stehenden Eier von E. fiaratum hatten offensichtlich kollabierte
Capitula. Nur bei frisch gelegten Eiern ist ein sphérisches, innen hohles Capitulum
zu identifizieren (CLArk SeLLick 1980); meist werden nur Eier mit kollabiertem Ca-
pitulum gefunden, das spéter auch verloren gehen kann. In der Ubersicht von Key
(1970) findet sich allerdings die Darstellung eines Eis mit einem sphérischen Capi-
tulum. Mazzmi et al. (1993) listen zwar das Ei von E. tiaratum unter den Eiern auf,
die rasterelektronenmikroskopisch untersucht wurden, machen aber keine niheren
Angaben. Die in diessm Zusammenhang zitierte Literatur (Viscuso und Lonco
1987) war uns leider nicht zugénglich.

UO Areolatae
F Bacillidae
UF Bacillinae
Tribus Bacillini
Untersuchte Art: Bacillus rossius

Die Eier dieser mediterranen Art sind sehr gut untersucht. Anhand der Chorion-
skulpturierung lassen sich offenbar Unterarten differenzieren (Scav: et al. 1987,
Mazzmi et al. 1993). Die Netzstruktur auf der Oberfliche der von uns untersuchten
Eier scheint im Gegensatz zur Auspragung des Operculum nicht ganz typisch fiir
B. rossius rossius zu sein und weist eventuell sogar auf eine andere Bacillus-Art
hin. (vgl. Mazzmuet al. 1987).

UO Areolatae
F Bacillidae
UF Heteropteryginae
Tribus Datamini
Untersuchte Arten: Dares breitensteini

Epidares nolimetangere
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Die Eier von Dares breitensteini und Epidares nolimetangere besitzen relativ lange
Haare auf ihrer Oberfliche, deren Enden widerhakenartig gebogen ist. An der Ba-
sis werden die Haare von einem Ring kleiner haarartiger Strukturen umgeben. Die-
ses Merkmal war bei keinem anderen der von uns untersuchten Phasmatodea-Eier
vorhanden.

Da in der Literatur bisher offenbar keine Eier von Vertretern dieses Tribus be-
schrieben sind, kann noch nicht gesagt werden, ob diese Haare ein typisches Merk-
mal fiir die acht Gattungen der Datamini ist.

UO Areolatae
F Bacillidae
UF Heteropteryginae
Tribus Heteropterygini
Untersuchte Arten: Haaniella echinata
‘ Heteropteryx dilatata

Die Eier von Haaniella echinata und Heteropteryx dilatata besitzen eine kreuzfor-
mig gegabelte Mikropylarplatte. Diese Form der Mikropylarplatte ist offenbar ty-
pisch fiir den gesamten Tribus (CLark SeLLick 1980, 1997). Eine Arbeit, die rastere-
lektronenmikroskopische Aufnahmen der Eier von H. dilatata (Viscuso und Lonco
1987, zitiert in Mazzmu et al. 1993) zeigt, konnte von uns leider nicht eingesehen
werden.

Eine pelzige Oberfliche wie bei H. echinata und H. dilatata scheint nicht weiter
verbreitet zu sein. Haaniella miilleri besitzt eine feingerippte Oberflache (im Bild-

teil nicht dokumentiert) und auch den Eiern von weiterer Heteropteryx-Arten fehlt
die pelzige Oberflache (Kaup 1871; Crark SeLLIcK 1980).

Die Ergebnisse an Schnittprdparaten deuten auch auf einen etwas unterschiedlichen
Aufbau von Stibchenschicht, lamelldrer Schicht (bei H. dilatata nicht zu erkennen)
und AuBenschicht hin.

UO Areolatae
F Bacillidae
UF Heteropteryginae
Tribus Obrimini
Untersuchte Art: Aretaon asperrimus

Das Ei von Aretaon asperrimus besitzt eine ansatzweise kreuzformig gegabelte Mi-
kropylarplatte. Diese Form kommt deutlicher ausgeprigt im Tribus Heteropterygi-
ni vor. CLark SELLIcK (1980, 1997) bildet bei den Heteropterygini ein Ei von Hefer-
opterygine spec. ab, das groBe Ahnlichkeit mit dem hier beschriebenen Ei von Are-
taon asperrimus besitzt.

Ein wegen des schlechten Erhaltungszustandes im Bildteil nicht dokumentiertes Ei
von Hoploconia gecko weist eine dreifliigelige Mikropylarplatte und auf dem
Operculum und dem anterioren Drittel des Eies einen pelzigen Besatz mit Haaren
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auf. Die Eier der beiden aus dem Tribus Obrimini untersuchten Arten besitzen also
eine Mikropylarplatte, die sich in mehrere Fliigel gabelt. Weitere Eier von Arten
aus diesem Tribus (mit 13 Gattungen) scheinen nicht bekannt zu sein.

Auf eine “Gemeinsamkeit” zwischen einigen Eiern der Heteropterygini und Obri-
mini sei noch hingewiesen: Bei Heteropteryx dilatata, Haaniella miilleri (beide He-
teropterygini) sowie bei Hoploconia gecko (Obrimini) platzte das Exochorion wih-
rend der Trocknung im Vakuum oberhalb der Faserschicht auf. Die Ursache dafiir
ist nicht bekannt, liegt aber vielleicht in einer gemeinsamen Baueigentiimlichkeit
dieser Eier.

UO Areolatae
F Phylliidae

Untersuchte Art: Phyllium giganteum

Die Eier von Phyllium giganteum sind in Form und Aufbau des Chorions deutlich
anders als die der ibrigen untersuchten Arten. Die ungewohnlich dicke alveolire
Schicht ist von Kanilen durchzogen, die zu den Aeropylen der Oberfliche fithren.
Diese Schicht ist unzweifelhaft luftgefiillt. Selbst nach mehreren Stunden in einer
Fliissigkeit gehen die (bootformigen) Eier nicht unter. Die Weibchen schleudern of-
fenbar ihre Eier bei der Ablage weg (CarLBerG 1983). Inwieweit sie in ihrer Heimat
Malaysia dort mit intensiven Regengiissen oder Feuchtbiotopen konfrontiert wer-
den, ist unbekannt. Es ist aber denkbar, daB die alveoldre Schicht eine Art Plastron
ist und/oder zur Verbreitung der Eier beitragt, da diese mit ihrer Hilfe schwimmen
konnen. Ein alveoldre Schicht wurde auch im Exochorion der Eier von P. scythe
und P. crurifolium nachgewiesen (Crark SELLick 1980). Auch das Ei von Phyllium
pulchrifolium zeigt keine wesentlichen feinstrukturellen Unterschiede zu den hier
beschriebenen (Viscuso und Lonco 1983 b).

Crark (1978) und HausieitHNER (1984) weisen auf fiederartige Chorionfortsitze
bei P. celebicum und P. siccifolium hin. Ob diese nur der Tarnung dienen oder
auch zwischen sich Luft festhalten und so eine dhnliche Funktion wie die alveolire
Schicht besitzen, muf offen bleiben.

Unbestimmte Arten:

Warty stick

St. Kitts
“Warty stick” besitzt eine seitenparallele Mikropylarplatte und ein offenes kuppel-
formiges Capitulum; beide Merkmale sind bei den Heteronemiini im Genus Calyn-

da vorhanden. Allerdings weicht die Form der Eier von denen des Calynda-Typs
ab.

Die Eier von “St. Kitts” haben mit der Oberflachenstruktur, der Form der Mikropy-
larplatte und der Medianlinie Merkmale, wie sie auch bei anderen Gruppen vor-
handen sind (z.B. Ramulini, Lonchodini). Die Kombination mit einem
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capitulumfreien und schrig in Lingsachse angebrachtem Operculum ist unseres
Wissens bisher noch nicht beschrieben worden.

5. Schluflbemerkung

Nach zahlreichen Autoren scheinen die Eier der Phasmatodea fiir Determinations-
zwecke, aber auch fiir systematisch-phylogenetische Spekulationen genutzt werden
zu konnen (vgl. u.a. die Ubersichten von Mazzmv et al. 1993 und Crark SELLICK
1997). Nach ibereinstimmender Meinung kommt dabei dem Operculum, dem
Oberflichenmuster und der Mikropylarplatte eine besondere Bedeutung zu. Den-
noch sind die bisherigen Ergebnisse und SchluBlfolgerungen, vor allem im Hin-
blick auf verwandtschaftliche Beziehungen der einzelnen Taxa (noch) unbefriedi-
gend. Mit Hilfe elektronenmikroskopischer Techniken (Rasterelektronenmikrosko-
pie, Transmissionselektronenmikroskopie), aber auch mit histologischen Schnitten
werden Details erkannt, die ebenfalls in solche Uberlegungen einflieBen miissen
(vgl. Mazzmv et al. 1993). Allerdings liegen wohl immer noch viel zu wenig diesbe-
ziigliche Untersuchungen vor. Zudem hat sich unseres Wissens noch niemand die
Miihe gemacht, Phasmatodea-Eier kritisch und methodisch exakt im Hinblick auf
abgeleitete und urspriingliche Merkmale zu analysieren und diese Ergebnisse zu-
sammen mit anderen relevanten Daten aus der Biologie dieser Tiere zu diskutieren,
wie das in neuerer Zeit beispielhaft fiir die Sepsidae (Diptera) durch MsEr (1995)
und fiir die Nymphalidae (Lepidoptera) durch Garcia-Barros und Martiv (1995)
geschehen ist.
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