Ent.Berichte Luzern 3, 1980 99

EINIGE ANGABEN UBER MORPHOLOGIE., BIOLOGIE UND SYSTEMATIK DER PSYLLEN.,

EINER WENIG BEACHTETEN HEMIPTEREN-GRUPPE (STERNORRHYNCHA, PSYLLODEA) *

von D. BURCKHARDT

1. Einleitung

Die Psyllen gehSren zur Ueberordnung der Hemipteria, einer Gruppe hemimeta-
boler Insekten, die sich durch stechend-saugende Mundwerzeuge auszeichnet.
Von den Hemipteria sind drei Ordnungen in unserer Fauna vertreteh: die
Heteroptera (Wanzen), Auchenorrhyncha (Zikaden) und Sternorrhyncha
(Pflanzenlduse) . Die letzte Gruppe weist vier Unterordnungen auf:Psyllodea
(Blattflthe), Aleyrododea (Weisse Fliegen), Aphidodea (Blattlduse) und
Coccodea (Schildlduse). Alle Pflanzenlduse erndhren sich von PElanzensaft.
Bel grosser Populationsdichte kénnen sie ihre Wirtspflanze bedeutend
schwdchen, was vor allem bei Kulturpflanzen auff#llt und dort zu grossen
Ertragseinbussen filihren kann. Aus allen vier Unterordnungen sind wichtige
Schddli1nge bekannt.

2. Morphologie
2.1. Imago

Die Psyllen gleichen auf den ersten Blick kleinen Zikaden, sind von diesen
jedoch bei genauerer Betrachtung durch eine ganze Reihe von Merkmalen an

Kopf, Antennen, Tarsen, Fliigeln etc. unterschieden (Abb.l1 und 2).

Am K o p £ sitzen auf beiden Seiten die grossen Komplexaugen (KA), sowie
die meistens 10 gliedrigen Antennen (A). Neben den Komplexaugen und vorne
an der Stirne sind drei Punktaugen (PA) ausgebildet. Die Wangen kdnnen ab-
gerundet oder kegelfﬁrmig_erweltert sein. Diese Ausstililpungen werden
Wangenkegel (WK) genannt; iiber ihre Funktion weiss man nichts Genaues, sie
sind auf alle F&dlle Trdger von taktilen Sinnesborsten. Die Mundwerkzeuge
sind welt nach hinten verlegt, so sitzt der Clypeus (C = Kopfschild) auf
der Kopfunterseite und der Saugrilssel (R) niindet sogar hinter den Vorder-
coxen (Cl). Von diesem eigenartigen Bau der Mundwerkzeuge leitet sich

auch der Name dieser Ordnuny, Sternorrhyncha, ab.

* Die vorliegende Arbeit ist die Zusammenfassung eines Vortrages, der vom Aulor am
25.1.1980 vor der Entomologischen Gesellschafl Luzern gehalten warde; sie soll dem
Liebhaberentomologen, der sich eher anf€ill igeren Inschkten, wie Schwettorlingen oder
Kafern, zuwendel, einen Einblick in die Besonderheiten von Lebensweise und Gestalt
der Psyllen geben.
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Abb. 1, 2: Habitusbilder. 1. Arytaina genistae (LATR.) von schrdg obeny 2. Spanioneura
fonscolombii FORSTER d von der Seite. Frk arungen im Text.
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Am relativ stark sklerotisierten T h o r a x sitzen die Extremititen.
Im Gegensatz zu den anderen Unterordnungen der Sternorrhyncha sind bei
sdmtlichen Psyllen immer zwei Flilgelpaare und drei Beinpaare ausgebildet.
Der Vorderfliigel ist oft lederig, mit auffallender Aderung, in der sich
die Media (m) und der Cubitus (cu) immer in zwei Aeste aufsbalten. Der
Vorder flligel kann farblos oder mit verschiedenartigen Mustern und Zeich-
nungen versehen seln. Der Hinterfliigel ist welchhiutig und farblos, die
Aderung weniger deutlich ausgebildet als im Vorderflilgel. Das vordere und
mittlere Beinpaar sind gewOhnliche Schreitbeine, wiihrend das hintere zu
Sprungbeinen umgewandelt ist. Die Hintercoxen (C3) sind stark vergrissert
und mit dem Thorax verwachsen. Die Tarsen (Filisse) sind immer zweigliedrig.
Im Thorax findet sich vor allem Muskulatur, es sind grosse Flug- und
Sprungmuskeln entwickelt.

Im A bdomen sind verschiedene Tergite bzw. Sternite miteinander
verwachsen. In der Literatur werden verschiedene Auffassungen beziiglich
der Homologie der einzelnen Segmente vertreten. Dieser Arbeit liegen die
Untersuchungen von JOURNET & VICKERY 1978 zugrunde.

Besonders auffdllig sind die Kopulationsorgane (Abb. 1-4), die nicht in den Korper
eingezogen werden, wié dies beil vielen anderen Insektengruppen der Fall ist. Beim
Médnnchen ist das 9. abdominale Sternit zum Hypandrium (1) nmgebildet, in dem die paariqen
Parameren (P) und der zweigliedrige Aedoeagus (Ae) sitzen. Der Analtubus (At), an dessen
Ende sich der Anus (An) befindet, ist durch Verschmelzung der letzten abdominalen Terqgite
entstanden. Beim Weibchen sind die hintersten Segmente zu einem schnabelférmigen, stark
sklerotisierten Gebilde umgewandelt, in dem sich die Legescheiden befinden. Auf dem
oberen Teil, dem Analsegment (As), sitzt der Anus (An), der von elnem Ring von Wachs-
poren (W) wumgeben isty der untere Teil wird Genitalsegment (G) genannt. Die Genitalien
besitzen, wie dies auch in anderen Insektengruppen der Fall ist, wichtige taxonomische
Merkmale.

Durch den ganzen Kérper, vom Saugriissel bis zun Anus zieht sich der Verdauungstrakt, der
ganz an die fliissige Nahrung angepasst ist. Alle Psyllen sind Phloemsaftsauger (Phloem =
assimilatfiilhrender Saftstrom der Pflanze). In anderen Gruppen der Sternorrhyncha treten
auch Arten auf, die den Saft vom Xylem oder von Parenchymzellen aufnehmen (WEBER 1930
und WEBER & WEIDNER 1974). Das Elgenartige im Verdauungssystem der Homopteren ist die
Filterkammer, es ist jedoch noch nicht erwiesen, ob diese bei allen Homopteren homoloqg
aufgebaut ist. Nach &lteren Untersuchungen (WITLACZIL 1885, RRITTAIN 1921 und PFLUG-
FELDER 1941) soll die Filterkammer aus dem verbreiterten Endteil des Vorderdarmes, der
von mehreren Schleifen des Vorderteiles des llinterdarmes umschlungen wird, aufgebaut
seing nach KLIMASZEWSKI & GLOWACKA 1977 wird sie aber ganz aus Tellen des Mitteldarmes
gebildet (Abb. 5).

2.2. Ei, Larve

Die Entwicklungsstadien sind liingst nicht bei allen beschriebenen Psyllen-
arten bekannt. Die Eier sind hdufig oval und werden mit einem fortsatz,
der sich am einen Eipol befindet, im Pflanzengewebe verankert (Abb. 6).
Aus dem Ei schlipft das erste Larvenstadium, welches noch keine Fliigel-
scheiden besitzt. Es ist sehr mobil und beginnt bald nach dem Schliipfen

einen zur Nahrungsaufnahme giinstigen Ort auf der Pflanze zu suchen. Die



Abb. 6

A Abh. 3, 4: Reussere Genitalien von Trioza pallida
pavpr. 3. &, 4. 9. Erklarungen im Text.

Abb. 5: Filterkammer von Craspedolepta nebulosa (ZETT.),
schematisiert (Nach KLIMASZEWSKI & GLOWACKA, 1977).

a: Vorderdarm, b: ampullenfdérmiger Abschnitt des
Mitteldarmes, c: sackfébrmiger Abschnitt des Mittel-
darmes, d: réhrenfdrmiger Abschnitt des Mitteldarmes,
e: Endteil des rdhrenférmigen Abschnittes des Mittel-
darmes mit der Ampulle verwachsen, f: Hinterdarm.

Abb. .6: Ei von Cacopsylla mwali (SCHMIDBERGER) .
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darauffolgenden Larvenstadien II bis V (Abb. 7) sind eher trige und zeich-
nen sich durch Fliigelscheiden (FS) aus, diese Stadien werden auch als
Nymphen bezeichnet. Die Larven sind in der Regel stark dorso-ventral abge-
flacht. Ebenso wie das Q besitzen alle Larvenstadien um den Anus (An)
Wachsdriisen, deren Oeffnungen zu einem Wachsporenring oder einer Wachs-
porenplatte angeordnet sind (WP). Der Anus kann auf der Kdrperunterseite
oder terminal gelegen sein. Die Anordnung der Wachsporendffnungen und die
Stellung des Anus splelen in der Larvalsystematlk elne grosse Rolle;
verschiedene Méglichkeiten sind in Abb. 8-11 gezeigt.

Das ausgeschiedene Wachs dient verschiedenen Zwecken; eine wichtige Auf-
gabe besteht darin, den fliissigen, stark zuckerhaltigen Kot, der als
Honigtau bekannt ist, durch Einschliessen vom Tier fernzuhalten, sodass
dieses nicht damit verklebt. Gewisse Arten bedecken sich mit einem Wachs-
schild, um sich so vor dem Austrocknen zu schiitzen.

3. Lebenswelse

Die Psyllen saugen an Bldttern oder unverholzten Stengeln oder Zweigen. Es
werden normalerweise aber nicht irgendwelche Pflanzen ausgesucht, sondern .
meistens werden gewisse Pflanzenarten, -gattungen oder -familien bevorzugt.
Das von Larven auséewéhlte Spektrum von Ndhrpflanzen ist meistens kleiner
und konstanter als dasjenige der Imagines, was durch die gr&ssere Mobilité&t
der Imagines auch verst8ndlich ist. Die Pflanze, auf der eine Art ihre
Entwicklung durchlduft, also auf der ihre Larven leben, wird als Wirts-
pflanze bezeichnet. Besitzt eine Art eine einzige Wirtspflanzenart, so ist
sie monophag. Lebt sie auf mehreren Wirtspflanzenarten, die derselben
Gattung angehdren, ist sie oligophag. Falls sie verschiedene Wirtspflanzen-
arten hat, die nicht ndher miteinander verwandt sind, ist sie polyphag.
Von den etwa 100 Psyllenarten, die bis jetzt aus der Schweiz bekannt sind,
ist ein bisschen weniger als die Hidlfte monophag und der Rest oligophag;
nur eine e i nz i1 g e Art, Bactericera nigricornis (FOERSTER) ist

polyphag.

Alle Wirtspflanzen der Psyllen sind Angiospermen und der weitaus grdsste
Teil gehdrt zu den Dicotyledonen. Nur die artenarme Gruppe der Liviinae
hat monocotyledone Wirtspflanzen wie Carex spp. (Riedgras) und Juncus spp.
(Binse) . In unserem Geblet entwickelt sich etwa die H&l1fte der Arten auf
holzigen Pflanzen, vor allem aus den Familien Salicaceae, Betulaceae,
Leguminosae, Rosaceae etc., die andere auf krautartigen aus den Familien

Compositae, Polygonaceae, Umbelliferae etc.

Obwohl die Imagines durch ihre gr&ssere Mobilitdlt nicht so stark mit einer
Futterpflanze verbunden sind wie die Larven und sie von verschiedenen

Pflanzen Saft aufnehmen k&nnen, bevorzﬁgcn auch sie oft bestimmte Pflanzen.



104 Ent.Berichte Luzern 3, 1980

Abb. 7: Letztes larvenstadium von Psyllopsis sp., links Unterseite, rechts Oberseite,
Erkldrungen im Text. Abb. B8: Perianale Wachsporenplatte von Psylla alpina FSRSTER. Links

Unterseite, rechts Oberseite, Anus am Ende gelegen. Abb. 9-11: Rechte Hilfte des perianalen

Wachsporenringes von 9. Cacopsylla peregrina (FSRSTER), 10. Bacopelma colorata (LoW),

11. cacopsylla alaterni (FARSTER). Anus und Wachsporenring auf der Bauchseite gelegen.
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Bel gewissen Arten leben auch die Imagines auf der Wirtspflanze, dies vor
allem bei solchen, die im Eistadium Uberwintern wie Cacopsylla peregrina

(FOERSTER) auf Crataegus spp., oder solchen, die auf immergriinen Pflanzen
leben wie Psylla buxi (L.) und Spanioneura fonscolombii FOERSTER auf

Buxus sempervirens (Buchs) oder Trioza alacris FLOR auf Laurus nobilis

(Lorbeer). Bei anderen Arten findet man die Imagines auf irgendwelchen
Pflanzen, die in der Umgebung der Wirtspflanze wachsen, und sie kehren
erst wilieder fir die Kopulation und die Eiablage auf die Wirtspflanzen
zurlicky dieses Verhalten ist vom Apfelblattfloh, Cacopsylla mali (SCHMID-
BERGER) bekannt.

Viele Arten, die als Imago liberwintern, verbringen den Winter auf Koni-
feren, vor allem Picea abies = excelsa (Rottanne), Pinus spp. (F8hre) und
Juniperus spp. (Wachholder). Dazu gehdren auch die beiden h¥ufigsten
schweizerischen Arten: Trioza urticae (L.), die sich auf Urtica spp.

(Brennessel) entwickelt, und Cacopsylla melanoneura (FOERSTER), mit

Crataegqus spp. (Weissdorn) als Wirtspflanze.

Die stirkere Bindung der Larve an die Pflanze zelgt sich nicht nur in
ihrem engeren Wirtspflanzenspektrum, sondern auch darin, dass viele Larven
Reaktionen an ihrer Wirtspflanze hervorrufen kdnnen. Von der einfachen
Ausbuchtung der Blattoberflidche bis zur geschlossenen Gallen, die durch
Einrollung des Blattrandes entstanden ist, sind verschiedene Anpassungen
von der Larve an die Wirtspflanze realisiert.

4. Exrforschung der Psyllen in der Schweiz

Gewisse schddliche Arten sind zwar schon seit langem bekannt, zusammen-
fassende Arbeiten liber schweizerische Psyllen existieren bis heute aber
nur zwel. Die Arbeit von MEYER-DUR 1871 setzt sich aus einem Bestimmungs-
schliissel und der Beschreibung einiger Arten zusammen; zur Charakterisierung
der Arten werden dort hdufig die Kdrperfdrbung verwendet, die bei Psyllen
aber meistens ausserordentlich variabel ist, so dass dlieser Schlissel zur
Bestimmung nicht gebraucht werden kann. Die zweite Arbeit stammt von
SCHAEFER 1949 und gibt sowohl exakte faunistische Angaben, als auch aus-
fiuhrliche Beschreibungen yewisser Arten; dleser Arbeit liegt vor allem
Material aus der Umgebunyg von Basel und aus dem Wallis, sowie ein Teil des
Materials von MEYER-DiiR zugrunde. Praktisch unbekannt lst bls heute die
tessiner und engadiner Fauna, aber auch diejenige des Mittellandes und der
Voralpen ist noch schlecht erforscht. Einige Beitrdge und gegenwidrtig
laufende Untersuchungen des Autors versuchen diese Liicke ein wenlg zu
schliessen (BURCKHARDT 1977, 1978, 1979).
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Ebenso wie die Faunistik der Psyllen ist auch ihre Systematik noch lange
nicht geniigend erforscht, so sind bis heute nicht einmal die Familien
genau definlert. Mit Merkmalen der Imaginal- und Larvalmorphologie, sowie
Daten {iber die Lebensweise, wie z.B. dle Phd#nologie, Wirtspflanzenwahl
etc. wird jetzt versucht, die verwandschaftlichen Verh8ltnisse innerhalb
dieser Gruppe aufzudecken. Oft zeigen die verschiedenen Merkmale gute
Uebereinstimmung, so dass gewlisse Vermutungen erhfirtet werden k&nnen.
Leider ist dies jedoch nicht immer der Fally so gibt es einige Gruppen,
von denen man vorldufig gar nichts {lber ihre systematische Stellung weiss.
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