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keiten, darunter die mir am plausibelsten erscheinende, daf der Lepido-
pterolog aus Tafira von einem der Herren, die auf der Sierra Nevada, und
zwar auf dem hochsten Gipfel, dem Picacho de Veleta, den Phylan massen-
haft gesammelt hatten, die 2 Stiicke geschenkt erhielt und sie, da fiir ihn
interesselos, wieder weiterverschenkt habe.

Dr. Uyttenboogaart hat nun, im guten Glauben, dafB alle ihm
geschenkten Kéfer von Gran Canaria stammen, die Phylan mit dem Fund-
ortzettel ,,Santa Brigida, Gran Canaria‘“ versehen.

Solange die Art nicht wieder auf Gran Canaria gesammelt wird, halte
ich es fiir ausgeschlossen, daB ste von dort stammt und bin vielmehr der
festen Uberzeugung, daB sie von der Sierra Nevada herriihrt.

Ein ganz dhnhcher Fall ist mir vor kurzem vorgekommen. Ich erhielt
von einem Herrn Tenebrioniden, die einer seiner Ifreunde auf der Sierra
de Gredos, Spanien, gesammelt hatte. Darunter den Crypticus Arandai
Esc., der aber nur im Mittleren Atlas vorkommt. Auf meine Anfrage
muBlte der Herr zugeben, dafl sein Freund auch im Mittleren Atlas ge-
sammelt habe.

Offenbar waren die Tiere von der Sierra de Gredos und dem Mittleren
Atlas in einem Fldschchen vermengt worden.

Beine als Schwirrorgane bei einem Kiifer."”
Von Hanns von Lengerken, Berlin.
(Mit 5 Abbildungen.)

Die Insekten teilt von Buddenbrock nach der Art ihres Fluges
in Schwirrer und Flatterer ein, die allerdings durch Ubergiinge verbunden
sind. Der Schwirrflug ist durch auBlerordentlich schnelle Vibrationen der
Flugorgane ausgezeichnet und von brummenden bis singenden Tonen be-
gleitet. Das Flattern dagegen wird durch langsame Fliigelschlige
bedingt. Zu den Schwirrern rechnet von Buddenbrock u.a. die
Dipteren und groferen Koleopteren, gewisse Nachtfalter und zahlreiche
Hymenopteren. Als Typus der Flatterer kénnen die Tagfalter gelten.
Der Unterschied beider Flugarten 1afit sich im Extrem besonders gut
beim Ubergang von der Ruhe zur Bewegung beobachten. Ein flatterndes
Insekt, etwa ein Pieride, erhebt sich gleich mit dem ersten Fliigelschlage
in die Luft. Ein schwirrendes Kerbtier mufl vor dem Abflug entweder
mit den Fliigeln selbst oder mit irgendwelchen Hilfsorganen im Hinblick
auf die Frequenz langsam zunehmende Vibrationen ausfiihren, um dann
plétzlich mit groBer Anfangsgeschwindigkeit zu starten. Fiihren die
Flugorgane selbst das dem eigentlichen Fliegen vorausgehende, sich lang-
sam steigernde Schwirren aus, so spricht von Buddenbrock von

1) Die Arbeit erschien bereits im Biologischen Centralblatt 54, 1934, p.647-650.
Um diese interessante Publikation aber weitgehendst bekannt zu machen, bringen
wir sie nochmals mit Erlaubnis des Verfassers in unserer Zeitschrift.
R. Korschefsky.
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Selbsterregung. Im Gegensatz dazu steht der Vorgang der Fremd-
erregung, bei welchem nicht die Fliigel, sondern andere Korperteile ins
Schwirren versetzt werden. Es sind also besondere Schwirrorgane vor-
handen, die zunichst in Aktion treten, um dann auf dem Wege der
Nervenleitung rhythmische Reize auf die Muskulatur der Flugapparate
zu iibertragen. Solche Schwirrorgane wirken demnach als Stimulatoren
fir die Flugleistung. Als interessante spezielle Schwirrorgane oder
Stimulatoren fiir die Flugmuskulatur kénnen wir mit von Budden-
brock die zu Halteren umgewandelten Hinterfliigel der Fliegenartigen
auffassen sowie mit W.Ulrich die gleichfalls zu Halteren um-
gestalteten Vorderfliigel der Strepsipterenminnchen (Ficherfliigler). Die
Halteren dieser Insekten werden vor dem Start in sehr schnelle Vibra-

Vorbereitung zum ADbflug vom Erdboden beim Sisyphus-Kifer.
Abb. 1. Der Kifer in gewohnlicher Laufbewegung. Abb. 2. Das Tier hat halt-
gemacht: Vorder- und Hinterextremitdten sind parallel ausgerichtet, die Mittel-
extremititen seitlich hochgeschlagen, der Korper steht hoher tiber dem Erdboden.
Abb. 3. Die Tarsen der Mittelbeine schwingen mit hoher Frequenz in der Mantel-
ebene eines Kegels. Abb. 4. Die Flugfliigel sind unter den geschlossen bleibenden
Vorderfligeln seitlich vorgestreckt. Fast im gleichen Augenblick beginnt der

Start mit hoher Anfangsgeschwindigkert.

tionen versetzt und iben dann auf die Muskulatur der Flugfligel auf
sensorischem Wege einen Reiz aus, der zu einer ganz entsprechenden Er-
regung der im Dienste des Fliegens stehenden Muskeln fiithrt. Infolge
ihrer Kleinheit kénnen die Halteren ganz besonders schnell eine sehr hohe
Frequenz erreichen. Der durch sie iibertragene Reiz bewirkt eine ebenso
schnell erreichbare Frequenz des Fligelschlages. Bei Selbsterregung wird
im allgemeinen wegen der groflen Fliche der Fliigel der Zeitpunkt
minimal notwendiger Frequenz spiter erreicht werden. Auf die Er-
reichung aber einer hohen Frequenz sofort beim Einsetzen des ersten
Fligelschlages kommt es beim Schwirrflug offenbar an, da ein Schweben
der mit Schwirrflug ausgestatteten Insekten erst bei hoher Frequenz
moglich ist.

Auf Grund von Beobachtungen an lebenden Sisyphus-Kifern, die zu
den koprophagen und pillenknetenden Dungkifern gehéren, bin ich in die
Lage versetzt, einen neuen und sehr interessanten Typ von Schwirr-
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organen zur Kenntnis zu geben, namlich die sonst morphologisch be-
trachtet vollig normalen mittleren Brustbeine dieser Tiere.

Die Sisyphus-Kifer gehoren zu demjenigen Flugtypus der Koleo-
pteren, dessen Vertreter mit geschlossenen Vorderfligeln fliegen. Be-
obachten wir einen Sisyphus, der in einem geeigneten Glasgefifl unter-
gebracht ist und sich im prallen Sonnenschein zum Fliegen anschickt,
s0 kénnen wir, allerdings nur bei scharfem Hinsehen und nach oft wieder-
holten Versuchen, den folgenden Vorgang feststellen:

Der Kifer lduft anfinglich unruhig mit schrig seitlich vorwirts ge-
stellten Fiihlern und gespreizten Fiihlerlamellen umher, als suche er einen
geeigneten Platz zum Abflug (Abb.1). Plétzlich hilt er im Laufen ein
(Abb.2) und richtet die Hinterbeine sowie die Vorderextremititen genau
symmetrisch aus, und zwar so, da} die kurzen Vorderbeine schrig nach
vorwirts, die langen Hinterextremititen aber parallel nach riickwiirts

Abb. 5. Seitliche Abschrigung der Hinterecke des Brustschildes von Sisyphus.
Die Kante a entspricht in ihrer Linienfihrung der Gestalt der Kante b der Tibia
des Mittelbeines, so dafl die Tibia genau in die Abschrigung des Halsschildes
hineingeprefit werden kann. Es entsteht so das notwendige feste Widerlager fiir
das Mittelbein, dessen Tarsus in sehr schnelle rotierende Bewegung versetzt wird.

gestreckt werden. Dann hebt sich der Korper mit einem Ruck héher iiber
den Erdboden und gleichzeitig werden die mittleren Beine seitlich am
Korper hochgeschlagen.

Wie Abb.2 zeigt, ist dabei der Unterschenkel jedes Beines schrig
nach dem Kopfe des Tieres hin, der etwas gebogene Unterschenkel samt
dem viergliedrigen Ful} aber etwa im spitzen Winkel zum Unterschenkel
nach dem Hinterende des Kéfers zu gewendet.

Bei seitlicher Betrachtung des Insektes zeigt sich, dafl jede Hinter-
ecke des Halsschildes eine auffallende flichenhafte Abschrigung auf-
weist, die von geschweiften Kanten begrenzt wird. Die obere Kante a
entspricht in ihrer Linienfithrung genau der Gestalt der Kante b des
Unterschenkels (Abb.5). Das hochgeschlagene Mittelbein fiigt sich mit
seinem Unterschenkel in die Abschrigung des Halsschildes so ein, dafl
Kante a des Schildes und Kante b der Tibia véllig aneinandergeschmiegt
sind (Abb.2-4). Jedes Mittelbein hat so ein festes Widerlager erhalten,
das fiir die weitere Funktion der Tarsen notwendig ist.

Unmittelbar nimlich nachdem die bisher geschilderten Phasen sich
schnell aufeinanderfolgend abgespielt haben, werden die Tarsen
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der Mittelbeine beidseitig in auBlerordentlich
schnelle Vibrationen versetzt, deren Frequenz so
hoch ist, daBl Einzelphasen fir das Auge des Be-
obachters nicht erkennbar sind. Man sieht aber bei
geeigneter Beleuchtung, dafl jeder Tarsus in der
Mantelebene eines spitzen Kegels schwingt (Abb.3).
Diese hochfrequenten Schwingungen der Tarsen dauern hochstens eine
Sekunde, dann werden die geschlossenen Elytren als Ganzes etwas vom
Abdomen weg aufwirts geliftet, die Flugfligel seitlich vorgestreckt
(Abb.4), und sofort saust der Kifer mit hoher Schlagfrequenz der
Alae davon.

Die heftigen Vibrationen der Tarsen um ihre Ansatzstelle an der
Tibia als Drehpunkt werden zweifellos nur dadurch méglich, dafl der
Unterschenkel in der vorhin beschriebenen Art auf dem Widerlager
festliegt.

Ahn_hch wie bei den Halteren der fliegenartigen und der ménnlichen
Facherfliigler haben wir in den diinnen und biegsamen Tarsen der Mittel-
extremitéten leicht und schnell in Vibration zu versetzende Gebilde
vor uns.

Der rhythmische Reiz dieser Vibrationen wird offenbar auf dem
Wege iiber den Beinnerv zum Bauchganglion und von dort auf die Mus-
kulaturinnervierung der Flugfliigel hin iibergeleitet.

Es kann wohl kaum einem Zweifel unterliegen,
dafBl die Mittelbeine bei Sisyphus als echte Schwirr-
organe, d.h. als Stimulatoren fir den Schwirrflug
dieses Kdfers, vor Beginn des Fluges funktionieren
Wie sie wihrend des Fluges arbeiten, habe ich nicht beobachten konnen.
Es hat sich nur soviel feststellen lassen, dafl die eigenartige Haltung der
Mittelbeine auch withrend des Fliegens beibehalten wird.
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Sein Nachfolger wurde Dr. Hans Otto Georg Fiedler.
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