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jedes ein kurzes weiBles Haar tragt. Deckenende mit langem Seitendorn, Innen-

winkel stumpf.

Rossel-Insel (Louisiaden). -

Typ (25 mm) und Paratyp (21 mm).

6. Doliops animula, sp.n.

Dunkel stahlgriin mit lachsgoldenen, bei Scl}réigaufsicht ppalgriinen Abzeichen
an folgenden Stellen: Auf dem Kopf eip. nicht ganz bis zum Vorder- und
Hinterrand reichender Léngsstreifen und ein Flecken unter dem Auge; auf dem
Halsschild ein Mittelfleck am Vorderrand und ein breiter Seitenstreifen; auf
jeder Decke sechs Flecke: einer am Vorderrand neben dem Schildchen, zwei am
Seitenrand, zwei neben ihnen auf der Scheibe und der letzte flach V{¢rmige nach
der Spitze zu; auBerdem die Seiten der Mittel- und Hinterbrust und der ersten
beiden Bauchringe. Die ersten drei Fiihlerglieder sind schwarz, die tibrigen rot-
braun, das dritte in den ersten zwei Dritteln. das vierte in der ersten Hilfte grau.

Kopf und Halsschild feinstpunktiert; Decken an der Basis mit kleinen, nach
hinten gerichteten Hockerchen bedeckt, dahinter fein punktiert, gegen das Ende
fast glatt.

Masbate.

Typ (13 mm) von Aroroy (ges. 8. IL 1917 von Boettcher).

Ernihrungsversuche an Carabus-Arten.

Von Wilhelm Jung,
Badisches Pflanzenschutzamt Augustenberg b. Karlsruhe.

Die Carabus-Arten und ihre Larven gelten im allgemeinen als karnivore, aus-
gesprochen riuberische Insekten. Die vorwiegend extraintestinale Verdauung, der
Bau ihres Korpers, ihr ganzes Wesen tberhaupt kennzeichnen die Gattung schon
rein duBerlich als von der Jagd auf bewegliche Beute lebende Kerbtiere. Und da
Carabus-Vertreter wiederholt bei der Vertilgung von schédlichem Kleingetier
beobachtet worden sind, so hat sich seit langem die Ansicht gebildet, daBl die
Caraben niitzliche Glieder unserer Fauna sind. So betont v. Lengerken (8. 31)
die wichtige Rolle der groBen Carabiden fir die Forst- und Landwirtschaft und
meint (S.31ff.): |, Jedoch liegt der Wert einiger nicht kletternder Carabus-Arten
mehr auf dem Gebiet des landwirtschaftlichen Nutzens. So mul} Carabus auratus L.
als Hauptvertilger landwirtschaftlich schidlicher Insekten bezeichnet werden,
wihrend z. B. Carabus nemoralis Miller mehr die Aufmerksamkeit der Girtner
und Baumschulenbesitzer verdient. — Jedenfalls verdient die Goldhenne die
Férderung und Aufmerksamkeit aller Landwirte. Burmeister hilt die Mehr-
zahl der Carabiden fir nitslich (S.15) und sagt von der Gattung Carabus: ,Da
Kifer und Larven karnivor leben, zdhlen sie in der Land- und Forstwirtschaft zu
den niitzlichen Vertilgern schidlicher Insekten. Besonders der Forstmann sollte
die Caraben ebensogut kennen wie die Calosomen, um sie schiitzen zu kénnen.*
Schon Ratzeburg vertritt eine gleichsinnige Ansicht, wihrend die Aussage
Escherichs, der die GroBcarabiden fiir bei weitem nicht so niitzlich hilt als
die Calosomen, hierzu in einigem Widerspruch steht. v. Lengerken, der diese
Gegensiitze in den Meinungen beider Forstentomologen zitiert, schlieBt sich
Escherich an, dessen Urteil er aber auf die Forstwirtschaft beschrinkt sehen
moéchte. Zu diesem Zwecke bringt v. Lengerken (8. 32) eine Reihe von Lite-
raturbelegen (Fowler, Everts, Fabre, Schumacher), die insbesondere den
Goldlaufkifer als Feind von Melolonthiden-, Elateriden- und Blitophaga-Larven
darstellen. Burmeister hebt bei derselben Art hervor (8. 34): sie sei als Haupt-
vertilger schadlicher Feldinsekten in der Landwirtschaft geschitzt, wihrend
C. nemoralis ein Besonders niitzlicher Gartenkifer sei, weil er schiddliche Eulen-
raupen bevorzuge. Die beiden Arten galten als wirtschaftlich derartig hervor-
ragend, daB man sie nach Sachtleben (S.63) im Kampfe gegen Goldafter und
Schwammspinner in Amerika eingefiihrt hat, wo sie sich hinsichtlich dieser Be-
strebungen als bedeutungslos erwiesen haben. Kirchner (S.268) endlich fand
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C. auratus und C. cancellatus sogar als schidlich an Erdbeeren. Diese kurze Auf-
zéhlung, die keinerlei Anspruch auf Vollstindigkeit erheben will, zeigt also einige
Unterschiede in der Einschétzung des Niitzlichkeitsgrades an Caraben.

Wie steht es denn iiberhaupt mit unserer Kenntnis {iber die Ernihrungs-
physiologie dieser Laufkifer? Einen Beitrag zu dieser Frage soll eine Anzahl
von Beobachtungen liefern, die ich an gefangen gehaltenen Caraben gemacht habe.
Es handelt sich um C. auratus L., C. cancellatus Illig., C. coriaceus L., C. granu-
latus L. und C.nemoralis Mull., die in oben offenen Glasaquarien, Glasschalen
und in groflen Drahtkifigen untergebracht wurden. Eine ca. 10 cm dicke Schicht
mifBig lockerer und miBig feucht gehaltener Gartenerde mit Moospolstern, Zweig-
stiickchen und mulmigem Laub wurde beigegeben. Als Tranke dienten mit Wasser
tdglich aufgefiillte, flach eingebettete Glasnapfchen. Die Behilter wurden regel-
malig von den bei der Fiitterung anfallenden Frafresten geséiubert.

Fitterung mit lebender und frisch getioteter Beute.

Tagelang kroch eine mittelgrofe Rote Wegschnecke (drion empiricorum Fér.)
im Kéfig umher oder frafl an dem fiir dis Insekten bestimmten Futter, ohne in-
des von den mitgefangenen Goldliufern behelligt zu werden. Als jedoch das
Weichtier gekdpft wurde, nahmen die hungrigen Kéfer sofort Witterung auf: eine
eigentiimlich starre Haltung mit emporgerecktem Vorderkérper und schrig seit-
lich hochgestreckten Fihlern. Dann gruben sie ihre Mundwerkzeuge m die
Schnittstelle des zuckenden schleimigen Klumpens. Hierbei wurden die Antennen
verschmiert, durch heftig kdmmende Bewegungen der Vordertarsen aber sofort
gereinigt. Eine soeben getdtete Arion hortensis Fér. sonderte solche Mengen Ex-
kret ab, daB ein C.auratus-Weibchen beim TFraBversuch vollkommen verklebt
wurde und sich kaum noch rithren konnte. Ein Mannchen versuchte, das sich
vergeblich um sein Loskommen abmiihende Weibchen zu begatten. Dabel geriet
es an die Schnittstelle der Schnecke. Binnen zwei Minuten wurde ein doppel-
kaferkopfgroBes Fleischstiickchen abgetrennt, worauf sich der Kéfer mit seiner
Eroberung in einen ruhigen Winkel seiner Behausung zuriickzog, um in knapp
einer Viertelstunde seine Mahlzeit zu beenden. Wihrenddessen war das Weibchen
immer noch gefesselt und fraB endlich in dieser Lage von der Schnecke. Ein
anderes Weibchen vertilgte den abgeschnittenen Schneckenkopfteil im Verlaufe
von ca. 50 Minuten. Bei einem der Versuche bewiltigten acht Goldldufer eine ge-
totete erwachsene Arion empiricorum innerhalb von fast drei Stunden.

Es ist charakteristisch, daf im Schrifttum wohl Schnecken fiir die Gattung
Carabus als FraBobjekte angegeben werden, nie jedoch lebende Mollusken. So
zdhlt v. Lengerken (S.47) fur C.auratus nur tote Nacktschnecken und zer-
tretene Gehduseschnecken auf. Ahnlich berichtet Burmeister (S.34) wohl in
Anlehnung an v. Lengerken. Wenn Burmeister von C. coriaceus, C. nemoralis
und C. violaceus Schnecken als Futter nennt (S. 37 ff.), dann ist nicht klar, ob
damit lebende Tiere gemeint sind. Bei meinen Versuchen benahmen sich alle
eingangs aufgefiihrten Arten véllig gleich. Vielleicht besteht jedoch die Moglich-
keit, da} kleine Schnecken lebend angegriffen werden: die von mir verwendeten
Weichtiere waren simtlich dber 3 cm lang und wurden stets verschont.

Wihrend des Nachtfanges iiberraschte ich hiufig C. granulatus, C. cancellatus,
C. nemoralis und O. coriaceus an Regenwiirmern, die beim Herauskriechen aus
ihren Réhren iiberfallen worden waren. Wurde im Versuch solche Nahrung ge-
reicht, dann rannten die Caraben unmittelbar nach Wahrnehmung zu ihrer Beute.
Kurz darauf hing an dem sich unabldssig windenden Wurmkoérper eine Anzahl
Kifer mit tief in das blutende, exkretiiberflossene Fleisch eingeschlagenen
Kiefern. Nach zahllosen Bemiihungen, die Beute fiir sich allein davonzuschleppen,
war diese zuletzt in + lange Abschnitte zerteilt. Jeder der Kifer brachte nun
seinen Fral in irgendeiner Kifignische in Sicherheit, wo er ihn in ununter-
brochener Titigkeit verzehrte oder seinen Hunger solange befriedigte, bis der
Hinterleib zum Bersten voll angeschwollen war. Der auf diese Weise ganz un-
behilflich gewordene Kéfer verkroch sich hierauf unter Moos, Blittern, Zweigen
oder im lockeren Boden. Nach 1-2 Tagen allerdings hatte der Umfang des Ab-
domens wieder stark ab- und der Appetit seines Besitzers wieder zugenommen.
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Regenwiirmer scheinen mit die Hauptnahrungsquelle vieler Carabus-Arten
zu sein. Darauf weisen v. Lengerken (S.47) und Burmeister (S.37ff.) hin.
v.Lengerken fihrt Anoaben Jordans und Ratzeburgs an (8. 50), wo-
nach diese Autoren die Kifer selbst nach tagelangem Iasten kaum zur Annahme
von Rindfleisch bewegen konnten, wihrend v. Lenvelken fand (8. 47), dafl die
Goldlaufkafer rofort an Fleischstiickchen von Voge sin und Sdugern herangingen.
Burmeister berichtet (S.30), daBl C.auratus Eidechsen, Bhnd,chlelchen, junge
Msause (in Gefangenschaft auch einen kleinen Laubf'lobch) gelegentlich anfalle.
Es wird sich bei allen derartigen Beobachtungen wohl immer um sehr kranke
Tiere gehandelt haben, deren Ver wundungen die raublustigen Kifer zu Angriffen
reizten. Bei meinen Versuchen kummerten sich die Tiere nicht um emoeln achte
kleine Wirbeltiere, vor denen sie hochstens fliichteten. An lebendtrische Kadaver
gingen sie sogleich heran, falls sich blutende Wunden daran befanden. Legte ich
den Kéfern Fleischfetzen von Arvicoliden und Maulwiirfen vor, so fielen sie mit
einer wahren Gier dariiber her.

Nackte, glatthdutige Insektenlarven der wunterschiedlichsten Gruppen-
zugehorigkeit Wurden gern als Futter angenommen. So z B. Raupen von Wick-
lern, Zunbleln, Floatspan.nem Eulen; Atterlaupen von Tenthrediniden; Larven
von Kifern und Puppen von Lepidopteren. Die stachelig-dornigen Raupﬁn von
Tagfaltern werden ebensowenig verschont wie die (11chtpelzloen Raupen von
A1ctnrlen cowie mit Glftha'uen bepolsterte Raupen (Fup:ochs chrysorrhoea L.,
Macrothylacia rudbi 1.).

Diese Beobachtungen bestiitigen im allgemeinen die Anoaben, die v. Lenger-
ken (S.47 ££) und Burmei ster (S. 34 ff) bringen. Nur in einem Punkte wurde
eine vollige Abweichung ermittelt: v. Leno-exl\(:n fand (S. 47), daBl behaarte
Raupen auch bei starkem Hunger nicht angenommen wurden. Diese Verschieden-
heit ist unerklarlich; vielleicht spielen hier 1’358811])1]"3101*0015(‘]]8 Griinde eine Rolle.

Am Fortfliegen behinderte Schmetterlinge (Vanessa nurticae L.) werden gierig
iiberrannt und verspeist. Zunschst verbeiBt sich der Angreifer an jeder behebloen
sich ihm bietenden Stelle der Beute. Bald darauf wird der Verdauungssaft ‘ab-
gesondert, wodurch bei wiederholtem Zupacken nicht sogleich fest gefalter
Schmetterlinge diese an den Einbiflstellen mit dem klebrigen Exkret besudelt
werden. Erwischt der Rauber sein Opfer am Kjrper, so verwandeln die Mund-
werkzeuge das Wundloch durch mehrmaliges Zusammenquetschen der exkret-
iberronnenen Stelle in einen Brei, der eingesogen wird. Nicht selten ergreift der
Carabe den Falter am Costalrand der Vorderfliigel, an dem entlang trotz ihres
heftigen Flatterns die Mandibeln sich fortbeiBen bis zu den Teo"ulae Hier an
seinem Ansatz wird der Fliigel entweder abgekniffen oder fetzenweise abgerissen.
In der Regel wird hiernach “er FraB am Abdomen des Opfers bewonnen Frisch
oe\chlupfte Falter werden bis auf spérliche Reste verzehrt, da “die noch blut-
gefiillten Fliigel als Nahrung mitverwandt werden. Die zahlreich im Kifig um-
hersummenden Fliegen wurden scheinbar von den Iifern nicht beachtet — auch
wenn sie dicht vor ihnen saBlen. Dies dnderte sich jedoch schlagartig in dem
Augenblicke, in dem der Zweifliigler dekapitiert wurde. Dann machten sich die
Goldlaufkifer eifrig iber die kopflo:.en Dipteren her. Insektenimagines der ver-
schiedensten Ordnunven wurden zur Stillung des dauernden Huno"em benutzt, wie
z. B. Tenthr edzmden, Coleopteren, Rhynchoz‘cw Plecopteren, Panor paten, Ephe-
meriden usw. DBei v. Lengerken (S.47) sind weiter noch Spinnen und .ulus-
Arten als Fraltiere o"enannt Die hier untersuchten Carabus-Arten sind also weit-
gehend eur r-zoophao und starke Fresser.

Bei den dauernden Streitereien der lebhaften C.auratus in dem verhdltnis-
mal?ug engen Kifig traten bald Verstiimmelungen der Beine (vom Femur ab) auf.
Sogur ganze Fithler werden im Kampfe abvﬂrlssen Bei monatelanger Haltung
entdeckt man schlieBlich feine Locher nahe der Naht im hinteren Abschnitt der
Fliigeldecken: die ersten Erfolge der Bisse gegnerischer Angriffe. Diese Locher
weraen erweitert.” Eines Tages “findet man den noch zuckenden Kifer im Kifig:
seine Artgenossen haben ihn durch die Locher vom Riicken her vollig auwehohlt
Hailt man Goldldufern Eier und Larven der eigenen Art vor, so werden diese so-
fort gefressen. In der Freiheit dirfte es freilich den Imagines recht schwer
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fallen, die dulerst flinken Larven zu packen. Kannibalismus ist bisher nur in
der Gefangenschaft festgestellt worden (Burmeister, S.31). In der Natur trifft
man mitunter die Tiere an Kadavern von Artangehdrigen. An sich ist die Wahr-
scheinlichkeit, dal ein Laufkifer einen anderen grofien Carabiden iberwiltigt,
nicht sehr hoch.. Dafiir sind die Tiere zu gewandt und zu stark gepanzert. Im
engen Kifig jedoch stoBlen die Gefangenen immer wieder aufeinander, zwacken
sich an und bewirken an einigen wenigen Stellen zunéchst kaum bemerkbare
Schadstellen. Vor allem schwéchere Exemplare werden auf diese Weise endlich
besiegt. Kannibalismus ist somit mehr eine Begleiterscheinung als Hauptzweck.

Wie schon v.Lengerken (8.43) betont hat, kennt die FrefBlust der Kéfer
kaum Grenzen. Doch stieB der gleiche Forscher auf Ausnahmen: z B. frafen
die von ihm wuntersuchten Goldhennen ungern tetraederkranke zerschnittene
Schwammspinnerraupen (S.47). Bei meinen Versuchen machten die Curadus-
Arten eine Ausnahme bei Raupen der Gespinstmotten (Hyponomeuta padellus L.,
H. malinellus Z.). Selbst zerschnitten mundgerecht dargebotene Réupchen dieser
Kleinschmetterlinge wurden verschméht. Reizte man einen C.awratus und hielt
ihm dann blutende Raupenstiicke vor, so bill er wohl hinein, schleuderte dann
aber das Gepackte mit allen Anzeichen des Ekels fort. Stets bemerkte man bei
solchen Gelegenheiten das gleiche Verhalten: der Kopf grébt sich aufgeregt
withlend in den Sand; die Mandibelzangen werden an Erdbrockchen eifrig ab-
gerieben, wie um das an ihnen haftende Hyponomeutidenblut zu entfernen.
Gleichzeitig schieben sich die Kédfer mit hochgestrecktem Hinterleibe und in den
Boden getauchtem Kopfe vor- oder ruckwirts. Ein eigenartiges Benehmen, das
deutlich das emsige Bemiihen der Tiere beweist, die Spuren der.Gespinstmotten
an ihren Mundwerkzeugen zu beseitigen.

Fitterung mit Aas.

Faulends tierische Substanz bildet in der Natur sicherlich einen Teil der
Nahrung fiir verschiedene Caraben. So sagt v. Lengerken (S.47), dal sémt-
liche Carabiden mit Vorliebe an faulige Substanz tierischer Herkunft gehen und
geradezu als Aasvertilger bezeichnet werden konnen. Burmeister (8. 34 ff)
zdhlt viele Carabus-Spezies als Aasfresser auf. Eine Fangmethode der Coleo-
pterologen (vgl. Burmeister, S.30) baut auf dieser Tatsache auf. Der Gold-
laufkifer z. B. ist ein regelmiliger Besucher von Wegsidumen, an denen tot-
gequetschte Schnecken oder Regenwiirmer liegen. Mit solcher meist bereits in
Gérung tbergegangener Nahrung wurde ein Teil der Gefangenen gefiittert. An
dem verwesenden Kadaver einer Schwarzdrossel wurde ein C. auratus-Weibchen
angetroffen, das dort gemeinsam mit einer drion empiricorum fraBl. Die schwach
zersetzte Leiche eines Maulwurfs, von der der Kopf zu Prédparierzwecken ab-
getrennt worden war, wurde von 15 C. auratus innerhalb eines Tages im vorderen
Drittel skelettiert. Ebenfalls wurde die jauchig-tintenschwarze Briihe des Innern
faulender Vorpuppen und Puppen eines Blattkifers (Timarcha coriaria Laich.)
von Goldliufern mit groBer Begierde ausgzsogen. Dagegen fand der Inhalt eines
fauligen Stareneies wenig Anklang. Einige der Goldlautkifer nahmen zwar eine
kurze Kostprobe vor, brachen auch die Bruchstelle der Eischale weiter aus. lieflen
aber dann das Ei liegen. Der stinkends Inhalt einer Unzahl von Insekten-
kadavern wurde von den Caraben der verschiedenen Arten immer gierig an-
gegangen.

Wir haben es somit bei diesen Versuchen mit weiteren Belegen fiir nekro-
phage Eigenschaften zu tun, auf denen die Erndhrung der hier beobachteten
Carabus-Arten zumindest gelegentlich aufbaut.

Fitterung mit Brot.

Interessant waren die Versuche, die bei allen eingangs genannten Arten beim
Fiittern mit aufgeweichtem Weizenbrot gemacht wurden. Zunichst gerieten die
Kifer mehr zufillig an in Wasser aufgaquollene Semmelstiicke. Sie stutzten,
stiefen die Kiefer langsam zwackend in die Brotmasse und blieben so reglos. Nur
an der briunlichen Verfirbung in dem weiflen Material an der BiBistelle erkannte
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man den AusfluB des Magensaftes. Von einem ganzen auf diese Weise an-
gebotenen Milchbrétchen lieBen 18 gemeinsam lebende Vertreter von C. gramu-
latus, C. cancellatus und C.nemoralis innerhalb von 6 Tagen nur unansehnliche
Reste iibrig. Die Kifer schnitten sich verhiltnismiBig umfangreiche Brocken
heraus, drehten diese zwischen den Mundwerkzeugen und sdttigten sich bis fast
zum Platzen. Im Jahre 1936 wurden mit dieser Nahrung iiber 6 Wochen lang
18 Exemplare von C. granulatus und C. cancellatus ausschlieBlich gefiittert. Nichts
im Befinden der Tiers deutete auf eine Verschlechterung ihres Gesundheits-
zustandes hin. Innerhalb einer Woche waren sie auf das Futter dressiert und
stiirzten sich sogleich darauf. Sie nahmen in Milch eingeweichte Semmeln lieber
als in Wasser aufgequollene. Siifes Weillbrot wurde am meisten bevorzugt.
Roggenbrot hingegen wurde zwar angebissen, offensichtlich aber mehr zur
Stillung des Durstes angesaugt bei schwacher Abgabe von Exkret. Bei der Auf-
nahme dieser pflanzlichen Nahrung entwickelten sich oft erbitterte Kémpfe, ganz
wie bei Verabfolgung tierischer Stoffe. Die Kiifer bohrten ihren Kopf so tief in
das Futter, dall die Fiihler bis iiber das Schaftglied in der Masse steckten und
schrig nach hinten zu den Seiten des Halsschildes zuriickgelegt wurden.

Diese Feststellungen zeigen, daB der Speisezettel einer Reihe von Carabus-
Arten durchaus nicht nur dem karnivoren Geschmack Rechnung zu tragen
braucht, sondern dafB sich die FreBlust fakultativ auswirken kann. Man ist ge-
neigt, in dieser Richtung eine Betitigung an Getreidemilchkérnern niederliegen-
der Ahren anzunehmen. Doch ist immerhin duflerste Vorsicht bei der Auswertung
von Kifigversuchen angebracht, da gefangene Tiere sich oft véllig anders ver-
halten als ihrem natiirlichen Benehmen entspricht. Sie gehen dabei unter dem
Eindruck und den Bedingungen der verinderten Umgebung, Lebensweise, Dressur
und des starken Hungers an ein Futter, das sie im Freien durchaus nicht zu
fressen brauchen.

Fatterung mit reifem, unreifem und faulem Obst.

Vor allem an C. auratus (zeitweise tiber 25 Stiicke) und an einigen Stiicken
von C. coriaceus wurde ihr Verhalten an Obst als Futter geprift. Die Kéfer
tielen gierig iiber Scheiben reifer Birnen her. Es entspannen sich hierbei wilde
Kampfszenen. Die Oberkiefer wurden weitgespreizt in die Frucht hineingedriickt,
und durch langsames Offnen und SchlieBen der Zangen wurde der Birnsaft
herausgedriickt. Der Saugakt bsgann sofort, ohne dafl die Abgabe von Ver-
dauungssaft zu bemerken war; wenigstens verfirbte sich die Saugstelle nicht.
Ganz dhnlich lagen die Verhiltnisse bei.der Verfiitterung von anderem reifem
angequetschtem Obst. Man gewinnt den Eindruck, als® ob die ICifer sich vor
Gier beinahe iiberfriflen. In unglaublich kurzer Zeit haben sich die Insekten
vollgesogen und riesige Locher in das Gereichte gebohrt. Auch hier bleiben nur
kiimmerliche Uberbleibsel der Mahlzeit zuriick. Selbst die schmutzigen, erdver-
klebten Reststiickchen werden aufgenommen, zwischen den Mandibeln gedreht
und auszusaugen versucht. Es wurden Teile von Apfeln, Erdbeeren, Iirschen,
Pflaumen, Mirabellen und Bananen verzehrt.

Nach v.Lengerken (S.48) werden Beeren und Kernobst von Carabus
auratus L. in frischem Zustande kaum beachtet. Das soeben besprochene Ver-
halten der Art stimmt hiermit insofern iiberein, als unversehrtes Obst (abgesehen
von Erdbzeren) nicht angsfressen wird. Man bemerkt wohl, dafl die Laufkifer
die Friichte anzubeillen versuchen, ohne indes die glatte Schale durchstoflen zu
kénnen. Faulstellen sind Ansatzpunkte fiir FraB. Schnitte, die den Fruchtsaft
heraustreten lassen, rufen eine alsbaldige Frefbestatigung der Coleopteren hervor.
obwohl v.Lengerken angibt (8. 48), dal} selbst zerdriickte Iirschen nicht an-
genommen werden. Dies konnte ich in keinem Falle ermitteln; bei Erdbeeren
machten sich die Tiere iiber unversehrte Friichte sofort her, wie dies auch Kirch-
ner (l.c.) verzeichnet. Reineck (S.476) hat in freier Natur zwei Vertreter des
Goldlaufers beim Frafl an Apfelschalen gesehen. Er meint, daB dies vielleicht
zur Loéschung des Durstes geschehen sei. Diese Vermutung trifft unbestreitbar
teilweise zu, wenigstens ergibt sich dies aus der Beobachtung, daB ein C. auratus-
Weibchen trotz vorangegangener reichlicher Aufnahme von Vanessa wrticae-
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Puppeninhalt beinahe 15 Minuten lang an einer Birne sog. Andererseits spricht
die Tatsache der leidenschaftlichen FreBgier. die die Kéafer bis zur Vollgepumpt-
heit. sich vollsaufen 14Bt, doch sehr fiir mehr als bloBes Feauchtigkeitsbediirfnis.
Moglicherweise 1st eine Vorliebe fiir siife Fruchtsifte die Hauptursache (vgl.
aunch die Bevorzugung siilen Brotes!).

Lrstaunlich war es, daBl vollig unreife. hartfleischigs zarschnittene Biihler
Zwetschen als Fraflobjekt dienten. Der bittersaure Saft wurde nach Zusammen-
pressen der ins Fruchtfleisch eingeschlagenen Iiefer herausgequetscht und ab-
gesogen. Doch ist diese Nahrung augenscheinlich weniger beliebt, ebenso wie die
sauren Frichte von Johannisbezaren. Stachelbeeren und Apfelsinen. Kirchner
(8.269) traf C.auratus und C. cancellatus beim Fral an unreifen Erdbeeren an.

Wihrend der sommerlichen Wirme gerieten die verabfolgten Friichte sehr
bald in (Gdrung und Gibarzogen sich teilweise mit Schimmelrasen. Dennoch fralen
die Néfer mit nur etwas verringertem Appetit weiter bis auf die Reste der Epi-
dermis oder des I{erngehiiuses. Diese Vorliebe fiir gérenden Fruchtsaft habe ich
vercinzelt beim nédchtlichen Schmetterlingskoderfang beobachtet. So traf ich
(" corinceus an. wie er die von den Stdmmen herabgeflossenen Tropfen der Kdder-
masse (Marmelade + Bier -+ Apfeldther) aufsog. Burmeister (S. 36 ff.) nennt
die gleichen Eigenschaften fiir C. cancellatus, C. hortensis und C. intricatus. Auch
er fillnl Beispizle dafiiv an (S.39ff), dal Caraben (C.granulatus. C. nemoralis)
=ehr gern faules Obst fressen; v. Lengerken sagt von C.nemoralis. dall er mit
dieser Nahrung gekodert werden konne.

Man muBl also in der Erndhrungsbiologie visler Carabus-Arten neben einer
bevorzugten Zoophagie noch den Faktor wenigstens fakultativer Frugivorie
(= Saprofrugivorie) beriicksichtigen: die Tiera vermdégen sich unter Umstinden
sicherlich liangere Zeit hindurch durch Saugen an weichem Fruchtfleisch (Stein-,
Nern- und Beerenobst) am Leben zu erhalten. Dieser Fall wére denkbar bei Vor-
handensein von Fallobst, das in den Biotopen zahlreicher Arten anwesend sein
kann. Wenn die Aufnahme solcher pflanzlicher Nahrung z. B. durch C.auratus
nur ausnahmsweise und recht selten geschieht. wie Burmeister (8.30 ff.) dai-
legt. =0 kann dies nur auf dem Mangel an Gelegenheit hierzu beruhen. da auch
mehvere andere Caraben, wie Burmeister selbst belegt (S.39, 42). als sapro-
frugivor bekannt geworden sind. Aus dem Schrifttum sind sogar noch weit aut-
falligere Frafgewohnheiten von Carabus-Angehorigen gemeldet worden. Der
Goldliufer wird bei v. Lengerken (3.47ff) als Liebhaber von Schat-
champignon und giftigem Knollenbldtterschwamm bezeichnet. Derselbe Autor
nennt (. violaceus und C. glabratus als Pilzverehrer und zitiert W. Ankel (1916),
der einen Carabus an Lowenzahnbliten fressend antraf. Burmeister endlich
zagt von der Gattung Carabus (S.30), daB ihre Vertreter ausnahmsweise u. a.
an zinte Blitter (Salat) ginge

Sonstige Beobachtungen.

1« ergaben sich im allgemeinen weitgehende Tbereinstimmungen mit den
Beobuachtungen, die v.Lengerken an C.auratus angestellt hat. Die Wasser-
trinke wurde eifrig benutzt; bei Wasserduschen pflegten die Kéfer die Tropfen
von den Idfigwénden abzusaugen. Nach der Nahrungsaufnahme trinken die
Caraben gern Wasser (vgl. Lengerken. S. 54). Trotz reichlichem Saufen von
Obstsaft wurden Goldldufer beim Wassertrinken gesehen.

Die Kopula wurde bei C.awrarnus hiufig genau verfolgt. v. Lengerken
=chreibt (3.55), dafl das Midnnchen vorher einen Augenblick lang das Weibchen
mit den Fihlern betaste. Dieser Vorgang spielte sich bei den von mir unter-
suchten Goldlautkéfern folgendermafen ab: diz Kopula geht bei grellem Sonnan-
schein in wenigen Augenblicken vor sich. Das Méannchen stiirzt sich auf das
Weibehen und rennt hinter dem Tier her. das sich h&ufig lebhaft zur Wehr setzt.
Gelingt es dem Ménnchen. der Partnerin von hinten her auf die Fliigeldecken zu
steigen. o versucht es alsbald. seinen weit ausgestreckten Forzeps schrig seitlich
in die Offnung des Weibchens zu schieben. Die Bewegung der Fiihler ist wihrend
dieser ganzen Zeit von der Wahrnehmung des Weibchens an eine auBerordentlich
lebhaft-dribbelnde. Mit diesen zuckenden Fithlern schligt das Mannchen hinfig
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in heftigem Wirbel auf Kopf und Fithler des Weibchens und versucht, die An-
tennen des Weibchens mit den Vordertarsen niederzuhalten. .
Die Eiablage konnte v. Lengerken (S. 56 f£.) nicht genau verfolgen. Bei
meinen Versuchen beobachtete ich mehrfach Weibchen, die sich eine seichte
Héhlung gegraben hatten und beinahe senkrecht mit dem Abdomen darin staken.
so daB sie fast bis zum Halsschild darin verschwanden. Die Fie wurden an
Erdbrocken angeklammert. Das Tier ruckte von Zeit zu Zeit langsam auf und
ab. Legte man es von der Seite her frei, so bemerkte man den weit vorgestreckten
Hinterleib, der sich im aufgelockerten Erdreich hin- und herwand. Das Austreten
des Eies konnte zwar hierbei nicht gesehen werden. Da aber ein Weibchen be-
merkt wurde, das wihrend des Laufens plotzlich innehielt und unter dem gleichen
Gebaren (Ausschieben und Drehen des Hinterleibes) ein Ei ausstiel, =0 glaube
ich, daB die normale Eiablage bei C. auratus in vom Weibchen gegrabenen reichten
Erdgruben oder mit ins Erdreich gedriicktem Abdomen vor sich geht.

Bedeutung in pflanzenschutzlicher Beziehung.

Die direkte Bedeutung einer nicht genutzten Art kann rich fiir den Pflanzen-
schutz aus ihrem Verhalten gegeniiber schidlichen Formen ergeben. Was die
Gattung Carabus anbelangt, so ist mit Sicherheit auszusagen, dal} ihre Arten sich
nicht ausschlieBlich von Schidlingen ernihren, also nicht zu den ausg‘esprochepen
Niitzlingen gehéren. Burmeister meint (3. 30), daBl die Gattung zu den niitz-
lichsten Vertilgern schidlicher Insekten zu rechnen ist und sie in dieser Be-
ziehung der Gattung Calosoma gleichwertig sei, weil Kafer und Larve karnivor
leben. Burmeister hat selbst zahlreiche Abweichungen von dieser Ansicht ge-
bracht. AusschlieBliche Zoophagie ist nicht immer em Beweis fir Nutzhch.ken;
(wobei in diesem Punkte auf die den Laufkéfern nahestehende Gattung Dyéiscus
verwiesen sei). Auch v. Lengerken, der zunichst die grofe Niitzl.lc.hkmt von
Carabus-Arten (S. 31 £f.) unterstreicht, bringt keine beweiskriftigen Stiitzen. Die
von diesem Autor gelieferten Literaturdaten meist &lterer Art (v.Fricken,
Fowler, Everts. Fabre) wollen die Niitzlichkeit des C.auratus in der Ver-
minderung von Blitophaga- und Melolonthiden-Larven erbllck_en; (100}1 weist
v.Lengerken beziiglich der letztgenannten Beute darauf hin (8.52). daB
C. auratus ein Tagtier sei und eine Erérterung der Moglichkeit des unterirdischen
Jagens nicht in Frage kime. Hat man auf Grund einer iibertriebenen Vorstellung
von dem Wert der Carabus-Arten im Sinne ihrer Niitzlichkeit ver%uc!lt, sie bel
der Bekdmpfung von auf Stréduchern oder Biumen lebenden Grofischiidlingen ein-
zusetzen (vgl. Sachtleben, S.63), so ist das Versagen dieser unrichtig ver-
wandten Tiere kein Beweis fiir ihre Bedeutungslosigkeit. Dle.Verwendung von
Niitzlingen kann selbstverstandlich nur iiberwiegend innerhalb ihres art-, 11‘11:111011-
mal sogar rassenspezifischen Lebensraumes erfolgen. Eine })15 ins Einzelne
gehende Kenntnis von den Gewohnheiten und dem zahlenméfBigen Vorkommen
der Carabus-Arten innerhalb ihrer Lebensgemeinschaften resp. der von den
Gattungsvertretern und ihren Larven beim Nahrungserwerb aufgesuchﬁen ver-
schiedenen Kleinlebensrdume und die Rolle der Caraben als s.chéi,cl‘l}ngsnnndeurnde
Faktoren kann die Frage ihrer Bedeutung fiir den angewandten Biologen kliren.

Immerhin hat es den Anschein, als ob einige auch hdufiger vorkommende
Arten in der Hauptsache wirtschaftlich indifferente Objekte wie Zz. B. R‘egen—
wiirmer, harmlose Insekten, Aas und dgl. vertilgen. Die vorliegenden Unter-
suchungsergebnisse deuten jedenfalls an, daB die Ernahrung der behandglten
Carabus-Arten eine weit ausgeprigtere Euryphagie zur Grundlage hat, als bisher
bekannt war.

Zusammenfassung.

Fiitterungsversuche an einigen Angehoérigen der Gattung Carabus ergaben
folgendes: ]

Die Kifer nahmen begierig frisch getdtete Larven und Imagines der unter-
schiedlichsten Insektenordnungen an. Ebenso wurden zerquetschte Schnecken und
Regenwiirmer sowie Fleischstiickchen von Wirbeltieren verzehrt.

Die Caraben iiberfielen kriechende kleinere Inselten, am Fortkommen be-
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hinderte fliegende Insekten sowie lebende glatthiutige, stachelige, behaarte und
mit Gifthaaren versehene Raupen, ferner Afterraupen, Kiferlarven, Insekten-
puppen und Regenwiirmer.

Die Arten verhielten sich unter Kéfighedingungen teilweise kannibalisch.

Bereits in Verwesung iibergehende Kadaver aller moglichen Kleintiere und
selbst kleiner Wirbeltiere wurden angefressen.

In Wasser oder Milch aufgeweichtes Weizenbrot, weniger Roggenbrot, war
ein gern genommenes Futter. :

Reifes, unreifes oder faulendes Obst aller Art diente zur ausreichenden Er-
néhrung.

Lebende Schnecken wurden nicht angegangen. Desgleichen wurden die
Raupen von Gespinstmotten (Hyponomeuta) verschmiht.

Die verschiedenen Carabus-Arten, die zu diesen Versuchen verwandt wurden,
verhielten sich beziiglich der Futterannahme fast gleichartig; doch scheint z. B.
C. granulatus aufgeweichtes Weizenbrot mehr zu bevorzugen als die anderen
Carabus-Arten.

Die gepriiften Arten besitzen auller vorwiegend karnivoren, ausgepriagt eury-
zoophagen, nekrophagen (= sapro-zoophagen) auch deutlich frugivore und sapro-
frugivore Fihigkeiten, die teilweise sogar eine Vorliebe fiir solches. Futter auf-
zeigen. So scheint — unter Beriicksichtigung bereits bekannter Literaturdaten —
eine Korrektur an der Auffassung iber die FraBphysiologie der Gattung an-
gebracht zu sein. Da nun diese Laufkéfer wegen ihrer bislang als fast ausschlieB3-
lich zoophag und héchstens in Ausnahmeféllen frugivor angenommenen Eigen-
schaft von einem Teil der angewandten Entomologen als ausgesprochene Nitz-
linge betrachtet worden sind, so ergibt sich aus Vorstehendem auch unter diesem
Gesichtspunkte eine merkliche Einschrinkung dieses Urteils. Da andererseits
zahlreiche weitverbreitete Carabiden-Arten als direkte Schidlinge ermittelt worden
sind, kann die Familie der Laufkéfer als nicht so niitzlich angesehen werden, als
dies gemeinhin der Fall ist.

Dem Leiter des Badischen Pflanzenschutzamtes, Herrn Oberregierungs-
botaniker Dr. W. Kotte-Durlach, sowie dem Inspektor am Deutschen Ento-
mologischen Institut, Herrn Schriftwalter R. Korschefsky-Berlin, bin ich fur
Literaturhinweise zu Dank verpflichtet.
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Inmitten entomologisch-bibliographischer und redaktioneller Titigkeit konnte

der weltbekannte Berliner Entomologe und Bibliograph
Siegmund Schenkling
am 11. Juli dieses Jahres seinen 75. Geburtstag verleben.

Es ist hauptsichlich sein Verdienst, dal} das einzigartige und gréf3te Katalog-
werk der Erde, der Coleopterorum Catalogus, bis heute weitergefiithrt wurde und
in Kiirze seinem Ende entgegensehen kann.

Wir gratulieren dem Jubilar und wiinschen ihm noch viele Jahre Gesundheit
und Freude an der Arbeit.
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