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Unsere Nepticula-Arten an Weiidorn.

Von Regierungsrat Karl Mitterberger in Steyr,
Oberdsterreich.
Allgemeines,

Wenn man einem Besucher aus Nichtentomologen-
kreisen dic Mikrosammlung zeigt und die Kasten mit
den kleinsten der Kleinschmetterlinge, den Nepti-
culiden oder Zwergmotten vorweist, dann darf man
mit Sicherheit darauf rechnen, das gréBte Erstaunen
und die aufrichtigste Bewunderung des Beschauers
hervorzurufen. Jedermann erfreut sich an dem An-
blick dieser iiberaus zierlichen, schmucken Falterchen,
die nur eine GréBe von 4—7 mm besitzen. Da sowohl
Zucht und Préparation als auch Bestimmung der
Falter zahlreiche Schwierigkeiten bieten, ist es kein
Wunder, daf} sich nur sehr wenige Schmetterlings-
sammler aus Laienkreisen mit diesen &duBerst inter-
essanten Falterchen beschéftigen.

Sie erwecken aber nicht blo durch ihre winzige
Grofle und zierliche Gestalt, sondern auch durch die
Lebensweise ihrer Larven die Aufmerksamkeit des
Entomologen. Bei Tage findet man die Falter zeit-
weilig an Baumstdmmen, Planken ruhend oder hie und
da auch auf den Blattern der Nahrungspflanzen ihrer
Larven geschaftig hin und her eilend oder an wind-
stillen Tagen frith morgens oder knapp vor Sonnen-
untergang auf ihren Hochzeitsfliigen schwirmend.

In morphologischer Hinsicht zeigen die Raupen der
Nepticuliden einen wesentlichen Unterschied von
anderen Mikrolepidopterenraupen, indem die 4—5 mm
messenden Réupchen keine Krallenfile und keine
mit Hakenkrdnzen versehenen Bauch- und Afterbeine,
sondern 18 nur aus hautigen Ausstillpungen gebildete,
mehr oder weniger entwickelte, aber immerhin riick-
gebildete Gliedmassen an allen Kérpersegmenten —
mit Ausnahme des ersten und letzten Segments —
als Bewegungsorgane besitzen.

Die Larven sind echte Minierer, die wahrend ihrer
ganzen Lebensdauer bis zu ihrer Verwandlung die
Mine nicht verlassen und sich auch innerhalb der-

selben in der Art hauten, daf die Kopfhaut platzt und
dann die Raupe, wahrend sic weiterfriBt, allmahlich
die alte Haut abstreift.

Die Minen werden ausnahmslos oberseitig an-
gelegt, indem die Raupe das hauptsichlich der Assimi-
lation dienende Palisadenparenchymgewebe verzehrt.

In der Regel beginnt die Mine oder das Hypo -
nom?) als ein schmaler Gang (Galerie oder
Ophionom), der die verschiedensten Lagen und
Richtungen, die fiir viele Arten aber charakteristisch
sind, im Blatte einnimmt, oft fast gerade oder stark
geschlingelt, winklig gebrochen oder konzentrisch ge-
wunden ist, in welch letzterem Falle diese Gangminen
groie Ahnlichkeit mit den Fleckenminen
oder Stigmatonomien aufweisen. Einige we-
nige Arten minieren in der Art, daf sie langs oder auch
innerhalb des Blattstiels (Caulonom) oder lings
einer starkeren Rippe ein kurzes Ophionom erzeugen,
das dann in einen kleinen, blattartigen Fleck iibergeht,
welche Mine als ein Ophistigmatonom be-
zeichnet wird.

Ein wichtiges determinatorisches Merkmal ist die
Farbe und der Verlauf der sog. Kotlinie, die ent-
weder in der Mitte oder am Rande des Hyponoms
liegen oder dasselbe vollstindig ausfiillen, unterbro-
chen oder zusammenhéngend sein kann oder die Kot-
massen werden in unregelmifBigen Hiufchen abge-
lagert, wie dies zumeist in den Stigmatonomien der
Fall ist.

Wie HEINEMANN (4) beobachtet hat, soll sich die
Kotlinie stets da dndern und unterbrochen sein, wo
die Raupe eine Héautung durchgemacht hat; aus
dieser Erscheinung kann geschlossen werden, dafl
meist nur eine, hochstens zwei Hautungen erfolgen.

Bei manchen Arten ist das Raupenstadium im
Sommer auBerordentlich kurz, so soll nach BUCH-
HEISTER (8) dasselbe bei malvella Hb. nur 36 Stunden
wahren.

1) Dr. H. Hedicke und Dr. M. Hering, Vor-
schlige fiir eine Terminologie der Blattminen (Literatur-
verzeichnis Nr. 12).
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Zur Verwandlung verlit die Raupe der meisten
Arten oberseitig die Mine; nur bei septembrella Stt.
auf Hypericum, agrimoniae Frey auf Agrimonia und
weavert Stt. auf Vaccinium erfolgt die Verwandlung
innerhalb des Hyponoms, bei allen iibrigen findet die
Verpuppung entweder am Boden oder an Stengeln
statt.

Die Puppe liegt in einem ziemlich festen, papier-
artigen, meist flachen oder seicht schiisselformig ver-
tietten, scharfrandigen KXokon, der meist braun,
seltener gelb oder rot ist.

Die Puppe ist langgestreckt und in ihren Glieder-
scheiden nur lose von einer verhdltnismaflig weichen
Chitinhiille umgeben, die beim Ausschliipfen des
Falters in der Art gesprengt wird, daBl die einzelnen
Gliederscheiden sich weitgehend voneinander trennen.

Das Ausschliipfen der Falter vollzieht sich in der
Art, daB sich die Puppe bis zur Halfte ihrer Lange aus
dem stumpfen Kokonende hervorschiebt, an den
Gliederscheiden, wie vorhin bemerkt, platzt und da-
durch den Falter freigibt. Wie ich wiederholt be-
obachten konnte, erfolgt das Herausschieben derPuppe
aus der Puppenhille innerhalb 40—50 Sekunden,
worauf eine ebenso lange Pause eintritt, bis dann der
Falter mit seinen winzigen Fliigelstummeln innerhalb
der néchsten Minuten ausgebildet erscheint. Der Falter
lauft nach Verlassen der Puppenhiille eine kurze Weile
an den Wanden des Zuchtglases umher, sitzt dann
still, preBt Blut und Luft in die Tracheen, wodurch die
Fliugelchen verldngert und geglattet werden.

Die meisten Arten haben zwei Generationen, im
Frihjahr und Sommer; die Falter der ersten Gene-
ration stammen aus iiberwinterten Puppen, deren
Raupen im Herbst lebten, wahrend die Raupen der
Sommerbrut von Mai bis Juli auftreten.

Die Nahrungspflanzen der Nepticula-Arten sind
teils Blatter unserer Baume und Striaucher, teils
krautige Pflanzen. Von den Striuchern wird ins-
besondere der Weilldorn befallen.

Im nachfolgenden sollen unsere heimischen Arten,
die ihre Minen in den WeiBlidorn-
bléattern anlegen, iiber welche Arten Dr. MARTIN
HeRING-Berlin in der Deutschen Entom. Ztschr.
Jahrg. 1921 (11) eine vorziigliche analytische Be-
stimmungstabelle versffentlicht hat, besprochen wer-
den, wobei bemerkt wird, daf die Diagnosen der
Imagines dem heute im Buchhandel fast vollkommen
vergriffenen Werke ,,Die Schmetterlinge Deutschlands
und der Schweiz von H. v. Heinemann und Dr. M. F.
Wocke* (Hein.-Wek.) entnommen sind.

Besonderer Teil.
1. Pygmacella Hw. (Kat. Nr. 4291).

Die 5 mm messende, bernsteinfarbige Raupe, bei
welcher das dunkle Riickengefil durchschimmert,
besitzt einen blafbraunen Kopf mit zwei dunkleren
Linien auf demselben und dunkelbraune Mundteile;
sie miniert Ende Juni und im Juli sowie im Oktober
in charakteristischer und ziemlich leicht zu erkennen-
der Weise in einem langlich runden, unregelmiBigen,
rotlichbraunen coder gelbbraunen Ophistigmatonom,
bei welchem ganz deutlich der, wenn auch nur kurze
und feine Gang im durchfallenden Licht sichtbar ist.
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Die gelbbraunen Exkremente werden in unregelmaBi-
gen Haufchen abgelagert, ohne eine ausgesprochene
Linie zu bilden.

Durch diese braunen Kotmassen sowie durch die
stets an einer Mittelrippe des Blattes liegende Mine
unterscheidet sich diese Art von ignobiliella Sit.

Die Verpuppung erfolgt in einem mehr oder weniger
hellroten bis gelbbraunen, muschelférmigen Kokon. ,
Der Falter erscheint im Mai und August. Auller an
Crataegus findet sich die Art auch an Pyrus malus
und Hippophaé.

Die erste Generation wurde fiir Oberssterreich durch
HAUDER bei Urfahr nachgewiesen. HuGo SKALA in
Altenfelden, der sich erfreulicherweise in jlingster Zeit
mit dem Minenstudium eingehender befafit, fand am
22. November 1925 leere Minen in Anzahl an Weil3-
dorn vor dem Landesmuseum in Linz; ich fand einige
Minen, die dieser Art zugehéren diirften im Oktober
1928 in den Blattern von Apfelbdumen im hiesigen
Schulgarten, hatte aber leider keinen Erfolg mit der
Zucht derselben.

Falter: Vorderfligel aschgrau, gegen die Spitze
etwas violett schimmernd, Kopthaare rostgelb, Nacken-
schépie und Augendeckel gelblichweifl (Hein.-Weck.
Nr. 1170) Expansion 5—7 mm. Von der ihr sehr &hn-
lichen pomella Vaughan (Mine in Apfelblattern) durch
die feinere, weniger glanzende Beschuppung und durch
die lichteren Nackenschépfe unterschieden.

2. Nitidelle Hein. (Kat. Nr. 4304).

Wéhrend die meisten Nepticula-Arten ihre Minen
in der Blattspreite anlegen, legt nifidella ihre Mine
stets am Blattrande an. Die Mine beginnt als
ein sehr feiner, schmaler Gang und erweitert sich zu
einem dunkelbraunen, fleckartigen Stigmatonom. Die
Kotlinie, welche in der Mitte liegt, ist leicht im durch-
fallenden Lichte als dunkle, zusammenhéngende Linie
deutlich zu erkennen.

Die Raupe miniert in der ersten Hialfte Juli. Nach
Hormann (3) erfolgt die Entwicklung bereits Ende
Juli und im August. Nach HEINEMANN (4) wurde der
Falter im Mai bei Wolfenbiittel und Braunschweig,
nach NICKERL bei Prag gefangen, woraus geschlossen
werden mul}, daf} auch diese Art in doppelter Gene-
ration Vorkommt

Laut brieflicher Mitteilung fand SKALA am 10. er
tember 1926 und am 21. September 1927 bei Neu-
felden (Oberdsterreich) Minen, die dieser Art zu-
gehoren diirften.

Falter: Vflgl stark glinzend griinlich erzfarben,
hinter der Mitte etwas heller, in der Spitze purpur-
violett, Fransen hellgrau, Kopfhaare rostgelb, Nacken-
schopfe und Augendeckel gelblichweill (Hein.-Wck.
Nr. 1182). Expansion 6 mm.

3. Oxyaccnthella Stt. (Kat. Nr. 4312).

Die mehr oder weniger lebhaft grasgriine Raupe
miniert in doppelter Generation — Anfang Sommer
(Juli) meist nur einzeln, im September und in der
ersten Hélfte Oktober zahlreicher — die Blétter des
WeiBldorns und Apfelbaumes; sie ist 4,5 mm lang,
besitzt einen brdunlichen Kopf mit dunkleren Mund-
teilen und ein dunkel durchschimmerndes Riicken-
gefal. Die Mine ist eine echte Gangmine, ein Ophio-
nom, das je nach der GroBle des Blattes mehr oder
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weniger zahlreiche Windungen aufweist; so ist die
Mine im Apfelblatte stets ein lingerer, mehr ge-
streckter und nur ein paarmal umgebogener Gang,
wihrend in den um soviel kleineren Crataegusblittern
zahlreiche, oft dicht aneinander liegende, in einzelnen
Fillen fast spiralig angeordnete Windungen angelegt
werden.

Anfangs ist das Ophionom fast vollstindig mit den
schwarzen, zusammenhdngenden Kotmassen erfiillt,
welche aber, sobald sich der Gang erweitert, in der
Mitte abgelagert werden und schlieBlich als feine Linie
erscheinen.

Die Mine endet in einer zirka 1%, mm breiten Erwrite-
rung, aus welcher das Raupchen die Mine verlat und
sich am Boden in einem ovalen, griinlichbraunen
Kokon verpuppt. Die Entwicklung der Falter erfolgt
im Freien im Mai, Juni und im August. Nach SoR-
HAGEN (5) geht die Mine oft in den Blattstiel und
zuriick.

Ich fing den Falter in einigen Exemplaren (det. Dr.
REBEL) am Schiffweg in Steyr am 6. Juni 1909 und
erhielt die Art wiederholt. durch die Zucht vom
4.—20. Mérz. (Fortsetzung folgt.)

Ein Beitrag zur Mimikryfrage.
Von Dr. L. Kriiger, Breslau.
Mit 1 Abbildung.
(Schluf.)

P. histrio (nurStidost-Kolumbien) und bivittata (Ost-
und Siidostkolumbien) gleichen Formen von Hel. ari-
stiona und dthuka. Dagegen scheinen die westandinen
Arten recta (wozu wohl joiceyi gehort) und lewcophaca v.
flora kein direktes Vorbild zu haben. Dysschema heli-
conides (Ost- und Stidost-Kolumbien) hat gleiche Zeich-
nung und dhnlich scharf widrigen, helikoniusédhnlichen
Duft wie Aprotopos nsidii @ und bildet wohl mit diesem
vielleicht noch durch den Geschmack etwas geschiitzten
Falter das Vorbild fiir eine Reihe anderer Schmetter-
linge (Thyridia confusa, Dismorphia orise u. a., dar-
unter wohl auch Pericopis dissimulata, von der ich
in Siidost-Kolumbien nur 1 & (mosera?) und 1 Q bei
Tage im Walde fliegend fing, beide hatten einen an-
genehmen Duft. Die Fucyanc-Arten und Composi
credula wiren dann nur durch die Schaumabsonde-
rung und den mehr oder weniger scharfen Duft ge-
schiitzt. Alle die genannten Pericopinae-Arten sind
nach meinen Beobachtungen regelmiflige Tagflieger,
die nur ausnahmsweise bei Licht gefangen werden,
sie besuchten zum Teil, wenn nicht alle, Bliiten (die
Lenara-Formen 3Q, mimica 39, tricolora @, Dyssche-
ma heliconides 39, meist blilhende Biume, Melasto-
maceen und Leguminosen, die Fucyane Arten gerne
Eupatorien), sie gehen teilweise bei Tage die Kopula
ein (einmal bei Composia credula, zweimal bei Dys-
schema heliconides beobachtet) und besorgen auch wohl
alle die Eiablage bei Tage. Auffallend ist, dafi man
die §& einiger tagfliegender QQ vorwiegend bei Licht
fangt (tricolora 3, molesta 3, der vielleicht zu recta Q
gehort). Die Pericopis- und Dysschema-Arten setzen
sich bei Tage mit dachférmig zusammengelegten Fliigeln

auf Blatter, die Iucyane-Arten und Composia credula
ebenso unter Blidtter. Die bei Nacht fliegenden Arten
imitieren nicht und scheinen auch keinen Schaum ab-
zusondern, sind aber wohl meist durch ihre Durch-
sichtigkeit etwas geschiitzt,

Einen hochst unsicheren, schwachen Schutz (cf.
Buploca) diirfte den Danaiden-Gattungen Lycorea und
Ituna das Verbliiffen durch Ausstiilpen der Rohren-
pinsel in Verbindung mit Korperzihigkeit gewihren.

Wenn nun jetzt mit wenigen Ausnahmen nur die
ruhenden Falter verfolgt werden, so konnte man er-
warten, daB sich die Ahnlichkeit der Nachahmer wie
bei der Anpassung an die Umgebung auf die Zeich-
nung der bei Ruhestellung sichtbaren Unterseite be-
schrinken wiirde. Tatséchlich sind nun aber bei den
als Nachahmerin Betracht kommenden Arten — fiir die
Aristolochienfalter: Avten der Pupilio anchisiades, tor-
quatus, lysithous-Gruppe, Arclhonias tereas, Pericopis
tricolora @, fir die Helikonier: einzelne Papilio) (za-
greus und pausanias), viele Danaiden, besonders Hirsu-
tis, Mechanitis- Melinaea- und Tithorea-Arten (von den
beiden letzten Gattungen hat wahrscheinlich jede Art
einen Heliconius als Vorbild), einzelne Pieriden, Asclo-
nius-, Charonias-, Dismorphiu-Perrhybris-Arten, ein-
zelneNymphaliden: Coluenis- Eresia-Arten. Protogonius
cecrops, einzelne Eryciniden, Stalacltis- Arten, einzelne
Castnien und verschiedene Pericopis-Arten — ent-
weder beide Seiten und dann die Oberseite deutlicher
oder nur die Oberseite dem Vorbilde entsprechend
gezeichnet. %). Letzteres z. B. bei Colaenistelesiphe, Ire-
sia margaretha, Bueides ricini, Protogonius cecrops, wo
die Unterseite unauffillig oder der Umgebung entspre-
chend gezeichnet ist. Will man nun nicht diese Ahnlich-
keiten nur als parallele Bildungen oder als zufillig ent-
standen ansehen und dazu sind sie meiner Ansicht nach
auch bei nicht nah verwandten Familien zu héufig und
zu auffallend, so mufl man annehmen, dafy sie zu einer
Zeit entstanden sind, wo hinsichtlich der Verfolgung
fliegender Falter ganz andere Verhiltnisse geherrscht
haben. Die Hauptentwickiung der jiingeren siidame-
rikanischen Gattungen und Arten, zu denen die meisten
Nachahmer — vielleicht mit Ausnahme der anchisi-
ades- und torquatus-Gruppe — gehoren, kann man in
die erste Hilfte der Tertidrzeit verlegen, wéhrend
die Familien und die &lteren Gattungen schon Ende
der Kreidezeit ausgebildet gewesen sein miissen. Diese
Zeit war hochstwahrscheinlich eine Zeit starker Erd-
bewegungen mit Hebungen und Senkungen, in denen
grofle Gebiete untergingen, andere auftauchten und
die iiber Wasser gebliebenen bald in Verbindung
standen, bald isoliert waren. In solchen Zeiten wech-
seln die Lebensbedingungen und damit setzen die
Anderungen der Zeichnungen in grofierer Zahl und in
verstidrktem Mafle ein. Man kann sich nun vorstellen,
dal beim Untergang grofierer tief liegender ebener
Gebiete durch Vernichtung der Insekten auch fiir die
Vigel Nahrungsmittelmangel und damit eine schirfere
Verfolgung der fliegenden Falter einsetzte. Da nun
wahrscheinlich die Zeichnungsinderungen der Falter

1) Pap. cuterpinus und die Pieridengattung Pereute sind
als zu zweifelbhaft nicht mit angefihrt.

2) Kine scheinbare Ausnahme macht Per. fricolora Q. Hier
kommt jedoch die Unterseite beim Fluge, die Oberseite in
der Ruhe zur Geltung.
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