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Insektenpsychologie.
Von Otto M eißner, Potsdam.

(Fortsetzung.)

Betrachten wir kurz dir Hauptsinne der Insekten 
etwas naher!

I. Der Ges i ch t s s i nn .  Hierüber allein l assen 
sich Bücher schreiben und sind geschrieben wurden. 
Daß die Insekt,enau^en denen der Wirbeltiere nur ana
log, nicht homologMa) sind, ist sicher, obwohl auch die 
gemeinsamen Ahnen schon, bezw. deren relativ wenig 
veränderte heutige' Nachkommen, die Bingel würmer, 
Augen hatten und haben. Beginnen wir mit den kleinen, 
aber noch immer ziemlich rätselhaften

1. Schei t e l  äugen,  die, 1 3 an Zahl, als ein
fache', Gebilde, oben auf denn Scheited .sitzen, wie ja der 
Name schon besagt. Interessant ist, daß auch die
S t e goke pha l  en des Mesozoikums"4) noch ein ziemlich 
großes Occipitalloch für elas offenbar vollfunktionierende 
Scheitelauge (wieder eine Analogie!) hatten Hr’).

Färbern und Formen kann solch Organ nicht unter
scheiden, nur hell und dunkel. Es kommt fast aus
schließlich hei guten F l i e ge r n  vor, (lernen es wahr
scheinlich von Wichtigkeit (bzw. notwendig) ist, zu 
wissen, oh ihnen zu Hänpten86) Helligkeit oder Dunkel 
herrscht. Unentbehrlich scheinen sie ihnen nach den
noch recht wenigen Experimenten nicht zu sein87).

2. Punk t a u g e n  an der „normalen“ Stelle, d. h. 
seitlich am Kopfe, sind wesentlich den Scheitelaugen 
gleich gebaut. Diese „Ozellen“ *8) finden sich hei vielen

H1) Vgl. Anm. ()7.
84) Die im Karbon und Perm Meer und Land beherrschten, 

wie später die .Riesenechsen (diese sogar alle drei Reiche).
Hh) Noch in der Gegenwart hat es die Brückeneidechse, 

Hatteria (Sphenodon) punctata. Bei uns aber ist die Z i r b e l 
drüse  — einst als ..Sitz der Seele“ (als ob so etwas möglich 
wäre!) angesprochen — ein verkümmerter Rest davon.

8öi Die Pluralformen auf er. von ahd s-Stämmen übertragen, 
waren früher viel seltner als jetzt.

fi7) Nach Fo¥e l .  Sinnesleben der Insekten, auf welches Buch 
ich hier nachdrücklich hinweisen möchte, macht die Unbrauchbar
machung der Stirnozellen hei guten Fliegern nichts aus.

88) Ocellus, Dim. von oculus, dies Dim. von *or- (etwa *ocus, 
nicht mehr belegt). Es ist_ dasselbe Wort wie unser Auge, das 
aber sein au (d. h. langes o) von Ohr (Stamm: * aus-) hat.

Larven und manchen Imagiims89), hei denen sie die 
Fazettemaugen 'vertreten. Auch diese Augen sind natür
lich nur fähig, hell und dunkel zu unterscheiden; wo 
aber ihrer mehr zusammenstehen, wie bei den meisten 
Schmetterlingsraupen, sind ihre Träger doch fähig, grobe 
Umrisse' der umgehenden Gegenstände bei r e l a t i v e r  
B e w e g u n g 90) zu erkennen, d. h. wenn sich entweder 
der Gegenstand seihst oder de'r Raupenkopf bewegt. 
Das ist ja hinlänglich bekannt, auch (laß die Raupen 
die Verschiedenartigkeit beiden' Arten von Bewegung 
trotz ihm* angeblich so großen „Dummheit“91) wohl zu 
unte'rseheiden wissen. Zweifellos wären den Baupen 
bessere» Augen wohl dienl i r .h,  aber eben nicht l e b e n s 
no t wendi g :  wo dies der Fall ist. z. B. hei den
räuberisch lebenden <)donaten-(FibelIen)lnrven, sind auch 
mehr oder weniger ausgehilele»te Fazettemaugen vor
handen9a); und die parasitischen, wie viede» sonstige»

H") Es ist eigentlich inkonsequent, den Plural solcher Wörter 
zwar lateinisch zu bilden, aber ihn wie den Sing nicht auch 
Lateinisch zu flektieren. Aber „Imaginibus“ hätte wohl zu seltsam 
geklungen

',0) Unwillkürlich denkt man hei diesem den Philosophen 
längst und mehr als den Physikern geläufigen Wort an die 
Relativitätstheorie E i n s t e i n s ,  die solange und so andauernd mit 
einem sonst in wissenschaftlichen Kreisen' nicht üblichen Aufwand 
als ,.neue Weltanschauung“ (obwohl es sich im Grunde um nicht 
viel mehr als eine K o o r d i n a t e n t r a n s f o r m a t i o n handelt) 
angepriesen wurde, bis jetzt eine ihrer Hauptstützen (wo nicht 
die e i n z i g e ,  denn was sonst noch angeführt wird, läßt sich 
durchweg auch anders erklären), der M i r li e 1 s o n sehe Versuch, 
die absolute Bewegung der Erde gegen den Aether fcstzustellen, 
oder vielmehr dessen negatives Ergebnis, sich durch den gleichen 
Forscher, der sein vor etwa HO .fahren unternommenes Experiment 
wiederholte, als möglicherweise i r r t ü ml i c h  herausgestellt hat"

wl) Dies Wort sollte eigentlich auch nur ..relativ“ gebraucht 
werden. Eine Raupe kann unmöglich mehr als die ihr zuteil 
gewordenen Anlagen ausnutzen, und das tut sie Dummheit ist 
eine schlechte Benutzung geistiger Fähigkeiten, oft durch schlechte 
Erziehung* hervorgerufen ( Huxl cy:  stultitia fit. non nascitur 
Auch der beste Klavierspieler kannjauf einem verstimmten Klavier 
nicht gut spielen — Im Text wird später auf die Frage der 
,.Dummheit ausführlicher zurückgekommen

wl) Nach D e e g e n e r .  Wesen und Bedeutung der Meta
morphose bei den Insekten, p. 34, fehlen aber al l en ..tertiären' 
Larven (d. h. solchen, die später ein Puppenstadium durchmachen) 
..zusammengesetzte“ Augen: mit letzterem Namen möchte ich aber 
die Fazettcnaugen doch nicht bezeichnen
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D i p t e r e n l a r v e n ,  h a b e n  d e s h a l b 93) a u c h  g a r  k e in e  
A u g e n .

3. F a z e t t e n ä u g e n  F ü r  d ie  I n s e k t e n  ty p i s c h  
s in d  d ie  s o g e n .  „ F a z e t t e n a u g e n “ ; a n  s ie  d e n k t  m a n  a u c h  
w oh l i m m e r ,  w e n n  o h n e  n ä h e r e  B e z e i c h n u n g  von I n s e k t e n 
a u g e n  d ie  R e d e  i s t .  T a t s ä c h l i c h  s in d  s ie  ty p i s c h  f ü r  d ie  
I n s e k t e n 94). A u f  e in e  g e n a u e  B e s c h r e i b u n g  m u ß  icli 
h i e r  v e r z i c h t e n .  D ie  J .  M ü l  l e r  s c  h e  T h e o r i e  d e s
„ m u s i v i s c h e n “ 96) S e h e n s  i s t  d u r c h  d ie  z a h l r e i c h e n  u n d  
e i n g e h e n d e n  E x p e r i m e n t e  E x n e r s  a l s  s i c h e r  g e s t e l l t  
a n z u s e h e n  A u f  d e m  ( ¡ r u n d  j e d e r  F a z e t t e  w ird  e in  
T e i lb i ld  d e s  g e s e h e n e n  G e g e n s t a n d e s  e r z e u g t 9“ ), n ic h t  
e tw a  e in  E i n z e l b i l d c h e n  d e s  g a n z e n ,  weil  d ie  s e i t l i c h e n  
S t r a h l e n  im  „ K r i s t a l l k e g e l “ j e d e r  F a z e t t e  a b g e b l e n d e t  
w e r d e n .  D a s  G e s a m t b i l d  k a n n  n ie  g a n z  s c h a r f  w e r d e n ,  
w as  d ie  I n s e k t e n  so  w e n ig  s t ö r t  w ie  u n s ,  d ie  w ir  s o g a r  
be i j e d e r  b e s t i m m t e n  A u g e n e i n s t e l l u n g  a l l e  G e g e n s t ä n d e  
a u ß e r h a l b  d e s  s o g e n .  „ H o r o p t e r k r e i s e s “ e i g e n t l i c h  
d o p p e l t  s e h e n . u7) A k k o m o d a t i o n  i s t  n i c h t  m ö g l ic h ,  a b e r  
d ie  E n t f e r n u n g  e i n e s  G e g e n s t a n d e s  m a c h t  s ich  d a d u r c h  
d e n  T i e r e n  b e m e r k b a r ,  d a ß  i m m e r  w e n i g e r  F a z e t t e n  
g e t r o f f e n  w e r d e n :  d a s  B i ld  w ird  k l e i n e r  u n d  u n d e u t 
l i c h e r .  V o r  a l l e m  i s t  d a s  F a z e t t e n a u g e  g e e i g n e t  z u r  
W a h r n e h m u n g  v o n  B e w e g u n g e n ,  g e r a d e  in fo lg e  
d e s  d i s k o n t i n u i e r l i c h e n  A u f b a u s  d e s  A u g e s ,  i n d e m  sc h o n  
b e i  g e r i n g e r  B e w e g u n g  d e r  R a m i  e in e s  G e g e n s t a n d e s  
a u s  d e m  s e h r  b e s c h r ä n k t e n  G e s i c h t s f e l d e  tf iner F a z e t t e  
k o m m t .

W ä h r e n d  es  n u n  f e s t s t e h t ,  d a ß  I n s e k t e n  m i t  e i n i g e r 
m a ß e n  g u t  a u s g e b i l d e t e n  F a z e t t e n a u g e n  B e w e g u n g e n  g u t ,  
U m r i s s e  le id l i c h  w a h r n e h m e n ,  b e s o n d e r s  b e z ü g l i c h  d e r  
W a h r n e h m u n g  von  F a r b e n ,  s p e z ie l l  b e i  H y m e n o p t e r e n  
( m e i s t  B i e n e n ) 98) t r o t z  d e r  z a h l r e i c h e n  V e r s u c h e  von  
L u b b o c k s  u m  d ie  M i t t e  d e s  10. J a h r h u n d e r t s  a n  b is  
zu  d e n  n e u e s t e n  v o n  F r i s c h  u .  a  . u n t e r  d e n  F o r s c h e r n  
n o ch  i m m e r  e in  s c h a r f e r  G e g e n s a t z .  D ie  e in e n  b e h a u p t e n  
e b e n s o  e n t s c h i e d e n  d ie  „ F a r b t ü c h t i g k e i t “ 09) d e r  B i e n e n ,  
w ie  s ie  d ie  a n d e r n  b e s t r e i t e n .  A u ch  ich  m ö c h t e  n a c h  
a l l e m  d e n  B ie n e n  e in  F a r b e n  s e h e n  z u s c h r e ib e n ,  d a s  
a b e r  v o n  d e n  u n s r i g e n  v e r s c h ie d e n  s e in  m u ß ,  d a  w ir  im 
A u g e  zw ei A p p a r a t e : d e n  S c h w a r z - W e i ß a p p a r a t  d e r  S t ä b 
c h e n  u n d  d e n  F a r b e n a p p a r a t  d e r  Z ä p fc h e n  h a b e n . tn0)

wa) Dies „deshalb“ zeigt wieder, wir schwer es ist. ..teleo
logische“ Ausdrücke zu vermeiden. Allerdings liegt hier sicher 
ein kausaler, kein finaler. Zusammenhang vor.

*u) Ontogenetisch sollen río s oh ganz ähnlich aus den Keim
blättern entwickeln wie die Augen der höheren Tiere, wttron diesen 
also (im Gegensatz zu Beinen, Flügeln, Gehirn!. Herz u. a.) 
h omol og ,  nicht bloß analog.

9&) ..Mosaikartig".
H*) Vgl. F o r d .  a. a. 0. Tafel I (sehr instruktiv).
B7) Dank unserer raschen, zum größten Teil unwillkürlichen 

Augenbewegungen merken wir dies nicht, wie ja auch der blinde 
Fleck trotz seiner Ausdehnung über mehrere Quadratgrade sich 
fast stets der Wahrnehmung entzieht

•8) Experimente über das Farbensehen ande r e r  Insekten 
sind mir noch nicht bekannt geworden.

®v) Das Wort stammt von W. Os t wa l d ,  vgl. seine Farben
fibel u. a.

,0°) Zur „Aufhellung“ des psycho-physiologischen Vorgangs 
des (Farben-)Sehens haben außer den Fachleuten unser größter 
Dichter G oe th e . der Maler R u n g e  (dessen .Farbkugel“ Os t walds  
.Farbdoppelkegel“ entspricht; die Reduktion beider Körper auf
einander. die 0. anscheinend für leicht hä t. erfordert bei der doch 
wohl vorausgesetzten „konformen Abbildung“ elliptische Funk
tionen) und der Philosoph S c h o p e n h a n e r  bedeutende Beiträge 
gelieferr. — Ob*die H e l m h o l t z s c h e  Theorie von 3 Grundfarben 
oder die He r i n g s c h e  von 4. deren je 2 indessen Gegenfarben 
sind, vorzuziehen ist, muß hier füglich unerörtert bleiben: daß 
aber~die'0 s t w al d s c h e Theorie der Definition der Farbe durch 
Farbton; Schwarz- und Weißgehalt oder Reinheit nnd Gran der 
Iielraholjtz-K önigschen . die mit nichteaklidischen Koordinaten 
arbeiten muß, vorzuzieben ist, scheint mir sicher, zumal beide 
aufeinander zurücklührbar sind. Auch eine mir vom Verf. jüngst 
zngesandte Arbeit J. Priest's vom Bureau of Standards in Washington 
kann mich nicht vom Gegenteil überzeugen.

D ie  V ö g e l  b e s i t z e n  s c h e i n b a r  n u r  d e n  F a r b a p p a r a t , l(M) 
es  i s t  d ie s  be i  d e m  d o c h  m e i s t  s e h r  s c h a r f e n  S e h v e r 
m ö g e n  d i e s e r  T i e r e  s e h r  m e r k w ü r d i g .  V ie l l e ic h t  h ä n g t  
d a s  a b e r  i r g e n d w i e  m i t  d e m  U in s t a n d  z u s a m m e n ,  d a ß ,  
i n f o lg e  d e s  f a s t  s t e t s  ü b e r  d e r  E r d o b e r f l ä c h e  l a g e r n d e n  
D u n s t e s ,  d e n  j a  u n s e r e  S t e i n k o h l e n i n d u s t r i e  n o c h  so 
e r f o l g r e i c h  v e r m e h r t  h a t ,  u n d  z u  d e m  a u c h  d ie  B e n z i n 
a u t o s  (w ie  d ie  F l u g z e u g e )  i h r  T e i l  r e d l i c h  b e i t r a g e n ,  in 
e i n i g e r  H ö h e  d ie  F a r b e n  d e r  G e g e n s t ä n d e  a m  E r d b o d e n  
n u r  n o ch  s e h r  u n d e u t l i c h  e r k e n n b a r  s in d .  S o lch  b e s o n d e r e r  
F a r b a p p a r a t  f e h l t  d e n  I n s e k t e n ,  a b e r  a u s  d i e s e m  F e h le n  
k a n n  m a n  n a t ü r l i c h  k e in e n  b e s t i m m t e n  S c h lu ß  z i e h e n . lü-) 

S o v ie l  s t e h t  j e d e n f a l l s  fe s t ,  d a ß  e r s t  m i t  d e r  B l ü t e n 
b e s t ä u b u n g  d u r c h  d ie  I n s e k t e n  f a r b ig e  u n d  a u f fä l l ig e  
B l ü t e n ,  z u g le i c h  m e i s t  m i t  N e k t a r a b s o n d e r u n g ,  e n t s t a n d e n  
s in d .  Von Z u fa l l  k a n n  h i e r  k e in e  R e d e  m e h r  se in  ; a u c h  is t  
e s  b e m e r k e n s w e r t ,  d a ß  h o n ig l o s e  B lü t e n ,  d e r e n  B e f r u c h t u n g  
K ä f e r  v e r m i t t e l n ,  so v ie l  ich w eiß ,  g e lb  o d e r  r o t  s i n d  E s  
is t  z u g le i c h  e in  Z e ic h e n ,  d a ß  d ie  I n s e k t e n ,  d ie  h i e r  in F r a g e  
k o m m e n ,  n i c h t  a l l e in  v o m  G e r  u c h  g e l e i t e t  w e r d e n .  W e r  
d ie  B l ü t e n b io l o g ie  u n b e f a n g e n  b e t r a c h t e t ,  w i rd  n ie  zu 
d e r  A n s ic h t  k o m m e n ,  d a ß  d ie  B l ü t e n f a r b e n  n u r  „ z u f ä l l i g “ , 
d u r c h  l e b h a f t  g e f ä r b t e  A u s s c h e i d u n g e n  d e r  P f la n z e n ,  e n t 
s t a n d e n  s in d .  D as  A n t h e k y a n ,  d a s  d ie  b u n t e  F ä r b u n g  
d e r  H e r b s t b l ä t t e r  b e w i r k t ,  b e f in d e t  s ic h  f r e i l i c h  in 
m a n c h e n  B lü t e n ,  d o c h  k e in e s w e g s  in a l l e n .  M an  w ird  
a lso  t r o t z  m a n c h e r  s c h e i n b a r  e n t g e g e n g e s e t z t  a u s f a l l e n d e r  
E x p e r i m e n t e  a n n e h m e n  m ü s s e n ,  d a ß  d ie  I n s e k t e n  lo:i) a u c h  
F a r b e n  e r k e n n e n  k ö n n e n .

(Fortsetzung folgt.)

Ueber das Auftreten und die Variabilität 
von Parnassius apollo in Mittelsteiennark.

Von li. L a x , Graz.
(Schluß.)

Z w is c h e n  d e r  B a d e l g r a b e n - F o n n  u n d  d e r  n a c h f o l g e n 
d e n  R a s s e  a u s  d e m  M ü h l b a c h g r a b e n  s t e l l t  jen e  von  d e n  
P e g g a u e r  W ä n d e n  a m  r e c h t e n  M u n i f e r .  D ie  e i g e n t l i c h e  
P e g g a u e r  W a n d  am  l in k e n  M u n i f e r  h a b e  ich ih r e s  u n 
g ü n s t i g e n  T e r r a i n s  w e g e n  n ic h t  b e s u c h t .  J e n e  a m  r e c h t e n  
M u r u f e r  b e s t e h t  a u s  h o h e n ,  te i l s  s e n k r e c h t e n  F e l s w ä n d e n ,  
a u f  d e n e n  h o c h  o b e n  P. a p o l lo  s t o lz e n  F lu g e s ,  u n a b h ä n g i g  
von  S t e i l e  u n d  U n a b h ä n g i g k e i t  d e r  F e ls e n ,  von S k a b io s e  
zu  S k a b io s e  schw ebt.  D e r  S a m m l e r  a l l e r d i n g s  m u ß  sich  
m i t  d e n  z u f ä l l i g  an  d en  F u ß  d e r  W ä n d e  h e r a b k o m m e n d e n  
T i e r e n  b e s c h e id e n  u n d  d ie  A u s b e u t e  d o r t  w ird  s t e t s  e in e  
g e r i n g e  b le ib e n .  D ie  R a s se  is t  von d e r  n a c h f o l g e n d e n  
d e s  M ü h l h a c h g r a b e n s  n u r  d u r c h  im  a l l g e m e i n e n  d u n k l e r e  
F ä r b u n g  d e r  9 ?  u n t e r s c h i e d e n ,  m e i s t  f. n ig r i c a n s  C a r .  —

,01) Umgekehrt besitzen die totalfarhcnhlindcn Menschen nur 
den Scliwarz-Weiß-Apparat. der, weil auf Kosten des andern ent
wickelt. eine abnorm-scharfe Formenunterscheidung ermöglicht; so 
erzählte unser Mathematiklehrer Prof. Gerhardt, daß ein solcher 
Mann alle Karten eines Kartenspiels nach geringfügigen Äußer
lichkeiten ihrer Rückseiten erkannte. Der Ort deutlichsten Sehens, 
die macula lutea, hat im normalen Auge nur den Farbapparat. 
Dieser ist nun weniger lichtempfindlich als der andre: daher das 
.Gespenstergran“ heißer Körper (im Dunkelnd vor Erreichen der 
Rotglut sowie die .grauliche“ Stimmung abends, wo auch nur der 
Schwarz-Weiß-Apparat funktioniert, wir also auf indirektes Sehen — 
das wir sonst gerade vermeiden — angewiesen sind.

,01) „Ex mere negativis nihil sequitur“ ein alter logischer 
Grundsatz!

w3) Zunächst natürlich gilt dies nur für die hei der Blnmen- 
bcfruchtung tätigen Da aber deren Fazettenaugen. soviel ich 
weiß, von denen anderer Insekten keine Verschied«iheiten aufweisen, 
muß die Folgerung auch für diese gelten. Experimente müßten 
mindestens noch mit, Lepidopteren und Coleoptercn gemacht werden, 
auch F l i e g e n ,  da es (nach Ke r n e r  v. Mar i l au  n) beachtens
wertist, daß die* von Aasfiiegen etc. besuchten Blüten stets neben 
dem Duft auch die F a r b e n  verwesender Substanzen zeigen!
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