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D i p t e r e n l a r v e n ,  h a b e n  d e s h a l b 93) a u c h  g a r  k e in e  
A u g e n .

3. F a z e t t e n ä u g e n  F ü r  d ie  I n s e k t e n  ty p i s c h  
s in d  d ie  s o g e n .  „ F a z e t t e n a u g e n “ ; a n  s ie  d e n k t  m a n  a u c h  
w oh l i m m e r ,  w e n n  o h n e  n ä h e r e  B e z e i c h n u n g  von I n s e k t e n 
a u g e n  d ie  R e d e  i s t .  T a t s ä c h l i c h  s in d  s ie  ty p i s c h  f ü r  d ie  
I n s e k t e n 94). A u f  e in e  g e n a u e  B e s c h r e i b u n g  m u ß  icli 
h i e r  v e r z i c h t e n .  D ie  J .  M ü l  l e r  s c  h e  T h e o r i e  d e s
„ m u s i v i s c h e n “ 96) S e h e n s  i s t  d u r c h  d ie  z a h l r e i c h e n  u n d  
e i n g e h e n d e n  E x p e r i m e n t e  E x n e r s  a l s  s i c h e r  g e s t e l l t  
a n z u s e h e n  A u f  d e m  ( ¡ r u n d  j e d e r  F a z e t t e  w ird  e in  
T e i lb i ld  d e s  g e s e h e n e n  G e g e n s t a n d e s  e r z e u g t 9“ ), n ic h t  
e tw a  e in  E i n z e l b i l d c h e n  d e s  g a n z e n ,  weil  d ie  s e i t l i c h e n  
S t r a h l e n  im  „ K r i s t a l l k e g e l “ j e d e r  F a z e t t e  a b g e b l e n d e t  
w e r d e n .  D a s  G e s a m t b i l d  k a n n  n ie  g a n z  s c h a r f  w e r d e n ,  
w as  d ie  I n s e k t e n  so  w e n ig  s t ö r t  w ie  u n s ,  d ie  w ir  s o g a r  
be i j e d e r  b e s t i m m t e n  A u g e n e i n s t e l l u n g  a l l e  G e g e n s t ä n d e  
a u ß e r h a l b  d e s  s o g e n .  „ H o r o p t e r k r e i s e s “ e i g e n t l i c h  
d o p p e l t  s e h e n . u7) A k k o m o d a t i o n  i s t  n i c h t  m ö g l ic h ,  a b e r  
d ie  E n t f e r n u n g  e i n e s  G e g e n s t a n d e s  m a c h t  s ich  d a d u r c h  
d e n  T i e r e n  b e m e r k b a r ,  d a ß  i m m e r  w e n i g e r  F a z e t t e n  
g e t r o f f e n  w e r d e n :  d a s  B i ld  w ird  k l e i n e r  u n d  u n d e u t 
l i c h e r .  V o r  a l l e m  i s t  d a s  F a z e t t e n a u g e  g e e i g n e t  z u r  
W a h r n e h m u n g  v o n  B e w e g u n g e n ,  g e r a d e  in fo lg e  
d e s  d i s k o n t i n u i e r l i c h e n  A u f b a u s  d e s  A u g e s ,  i n d e m  sc h o n  
b e i  g e r i n g e r  B e w e g u n g  d e r  R a m i  e in e s  G e g e n s t a n d e s  
a u s  d e m  s e h r  b e s c h r ä n k t e n  G e s i c h t s f e l d e  tf iner F a z e t t e  
k o m m t .

W ä h r e n d  es  n u n  f e s t s t e h t ,  d a ß  I n s e k t e n  m i t  e i n i g e r 
m a ß e n  g u t  a u s g e b i l d e t e n  F a z e t t e n a u g e n  B e w e g u n g e n  g u t ,  
U m r i s s e  le id l i c h  w a h r n e h m e n ,  b e s o n d e r s  b e z ü g l i c h  d e r  
W a h r n e h m u n g  von  F a r b e n ,  s p e z ie l l  b e i  H y m e n o p t e r e n  
( m e i s t  B i e n e n ) 98) t r o t z  d e r  z a h l r e i c h e n  V e r s u c h e  von  
L u b b o c k s  u m  d ie  M i t t e  d e s  10. J a h r h u n d e r t s  a n  b is  
zu  d e n  n e u e s t e n  v o n  F r i s c h  u .  a  . u n t e r  d e n  F o r s c h e r n  
n o ch  i m m e r  e in  s c h a r f e r  G e g e n s a t z .  D ie  e in e n  b e h a u p t e n  
e b e n s o  e n t s c h i e d e n  d ie  „ F a r b t ü c h t i g k e i t “ 09) d e r  B i e n e n ,  
w ie  s ie  d ie  a n d e r n  b e s t r e i t e n .  A u ch  ich  m ö c h t e  n a c h  
a l l e m  d e n  B ie n e n  e in  F a r b e n  s e h e n  z u s c h r e ib e n ,  d a s  
a b e r  v o n  d e n  u n s r i g e n  v e r s c h ie d e n  s e in  m u ß ,  d a  w ir  im 
A u g e  zw ei A p p a r a t e : d e n  S c h w a r z - W e i ß a p p a r a t  d e r  S t ä b 
c h e n  u n d  d e n  F a r b e n a p p a r a t  d e r  Z ä p fc h e n  h a b e n . tn0)

wa) Dies „deshalb“ zeigt wieder, wir schwer es ist. ..teleo
logische“ Ausdrücke zu vermeiden. Allerdings liegt hier sicher 
ein kausaler, kein finaler. Zusammenhang vor.

*u) Ontogenetisch sollen río s oh ganz ähnlich aus den Keim
blättern entwickeln wie die Augen der höheren Tiere, wttron diesen 
also (im Gegensatz zu Beinen, Flügeln, Gehirn!. Herz u. a.) 
h omol og ,  nicht bloß analog.

9&) ..Mosaikartig".
H*) Vgl. F o r d .  a. a. 0. Tafel I (sehr instruktiv).
B7) Dank unserer raschen, zum größten Teil unwillkürlichen 

Augenbewegungen merken wir dies nicht, wie ja auch der blinde 
Fleck trotz seiner Ausdehnung über mehrere Quadratgrade sich 
fast stets der Wahrnehmung entzieht

•8) Experimente über das Farbensehen ande r e r  Insekten 
sind mir noch nicht bekannt geworden.

®v) Das Wort stammt von W. Os t wa l d ,  vgl. seine Farben
fibel u. a.

,0°) Zur „Aufhellung“ des psycho-physiologischen Vorgangs 
des (Farben-)Sehens haben außer den Fachleuten unser größter 
Dichter G oe th e . der Maler R u n g e  (dessen .Farbkugel“ Os t walds  
.Farbdoppelkegel“ entspricht; die Reduktion beider Körper auf
einander. die 0. anscheinend für leicht hä t. erfordert bei der doch 
wohl vorausgesetzten „konformen Abbildung“ elliptische Funk
tionen) und der Philosoph S c h o p e n h a n e r  bedeutende Beiträge 
gelieferr. — Ob*die H e l m h o l t z s c h e  Theorie von 3 Grundfarben 
oder die He r i n g s c h e  von 4. deren je 2 indessen Gegenfarben 
sind, vorzuziehen ist, muß hier füglich unerörtert bleiben: daß 
aber~die'0 s t w al d s c h e Theorie der Definition der Farbe durch 
Farbton; Schwarz- und Weißgehalt oder Reinheit nnd Gran der 
Iielraholjtz-K önigschen . die mit nichteaklidischen Koordinaten 
arbeiten muß, vorzuzieben ist, scheint mir sicher, zumal beide 
aufeinander zurücklührbar sind. Auch eine mir vom Verf. jüngst 
zngesandte Arbeit J. Priest's vom Bureau of Standards in Washington 
kann mich nicht vom Gegenteil überzeugen.

D ie  V ö g e l  b e s i t z e n  s c h e i n b a r  n u r  d e n  F a r b a p p a r a t , l(M) 
es  i s t  d ie s  be i  d e m  d o c h  m e i s t  s e h r  s c h a r f e n  S e h v e r 
m ö g e n  d i e s e r  T i e r e  s e h r  m e r k w ü r d i g .  V ie l l e ic h t  h ä n g t  
d a s  a b e r  i r g e n d w i e  m i t  d e m  U in s t a n d  z u s a m m e n ,  d a ß ,  
i n f o lg e  d e s  f a s t  s t e t s  ü b e r  d e r  E r d o b e r f l ä c h e  l a g e r n d e n  
D u n s t e s ,  d e n  j a  u n s e r e  S t e i n k o h l e n i n d u s t r i e  n o c h  so 
e r f o l g r e i c h  v e r m e h r t  h a t ,  u n d  z u  d e m  a u c h  d ie  B e n z i n 
a u t o s  (w ie  d ie  F l u g z e u g e )  i h r  T e i l  r e d l i c h  b e i t r a g e n ,  in 
e i n i g e r  H ö h e  d ie  F a r b e n  d e r  G e g e n s t ä n d e  a m  E r d b o d e n  
n u r  n o ch  s e h r  u n d e u t l i c h  e r k e n n b a r  s in d .  S o lch  b e s o n d e r e r  
F a r b a p p a r a t  f e h l t  d e n  I n s e k t e n ,  a b e r  a u s  d i e s e m  F e h le n  
k a n n  m a n  n a t ü r l i c h  k e in e n  b e s t i m m t e n  S c h lu ß  z i e h e n . lü-) 

S o v ie l  s t e h t  j e d e n f a l l s  fe s t ,  d a ß  e r s t  m i t  d e r  B l ü t e n 
b e s t ä u b u n g  d u r c h  d ie  I n s e k t e n  f a r b ig e  u n d  a u f fä l l ig e  
B l ü t e n ,  z u g le i c h  m e i s t  m i t  N e k t a r a b s o n d e r u n g ,  e n t s t a n d e n  
s in d .  Von Z u fa l l  k a n n  h i e r  k e in e  R e d e  m e h r  se in  ; a u c h  is t  
e s  b e m e r k e n s w e r t ,  d a ß  h o n ig l o s e  B lü t e n ,  d e r e n  B e f r u c h t u n g  
K ä f e r  v e r m i t t e l n ,  so v ie l  ich w eiß ,  g e lb  o d e r  r o t  s i n d  E s  
is t  z u g le i c h  e in  Z e ic h e n ,  d a ß  d ie  I n s e k t e n ,  d ie  h i e r  in F r a g e  
k o m m e n ,  n i c h t  a l l e in  v o m  G e r  u c h  g e l e i t e t  w e r d e n .  W e r  
d ie  B l ü t e n b io l o g ie  u n b e f a n g e n  b e t r a c h t e t ,  w i rd  n ie  zu 
d e r  A n s ic h t  k o m m e n ,  d a ß  d ie  B l ü t e n f a r b e n  n u r  „ z u f ä l l i g “ , 
d u r c h  l e b h a f t  g e f ä r b t e  A u s s c h e i d u n g e n  d e r  P f la n z e n ,  e n t 
s t a n d e n  s in d .  D as  A n t h e k y a n ,  d a s  d ie  b u n t e  F ä r b u n g  
d e r  H e r b s t b l ä t t e r  b e w i r k t ,  b e f in d e t  s ic h  f r e i l i c h  in 
m a n c h e n  B lü t e n ,  d o c h  k e in e s w e g s  in a l l e n .  M an  w ird  
a lso  t r o t z  m a n c h e r  s c h e i n b a r  e n t g e g e n g e s e t z t  a u s f a l l e n d e r  
E x p e r i m e n t e  a n n e h m e n  m ü s s e n ,  d a ß  d ie  I n s e k t e n  lo:i) a u c h  
F a r b e n  e r k e n n e n  k ö n n e n .

(Fortsetzung folgt.)

Ueber das Auftreten und die Variabilität 
von Parnassius apollo in Mittelsteiennark.

Von li. L a x , Graz.
(Schluß.)

Z w is c h e n  d e r  B a d e l g r a b e n - F o n n  u n d  d e r  n a c h f o l g e n 
d e n  R a s s e  a u s  d e m  M ü h l b a c h g r a b e n  s t e l l t  jen e  von  d e n  
P e g g a u e r  W ä n d e n  a m  r e c h t e n  M u n i f e r .  D ie  e i g e n t l i c h e  
P e g g a u e r  W a n d  am  l in k e n  M u n i f e r  h a b e  ich ih r e s  u n 
g ü n s t i g e n  T e r r a i n s  w e g e n  n ic h t  b e s u c h t .  J e n e  a m  r e c h t e n  
M u r u f e r  b e s t e h t  a u s  h o h e n ,  te i l s  s e n k r e c h t e n  F e l s w ä n d e n ,  
a u f  d e n e n  h o c h  o b e n  P. a p o l lo  s t o lz e n  F lu g e s ,  u n a b h ä n g i g  
von  S t e i l e  u n d  U n a b h ä n g i g k e i t  d e r  F e ls e n ,  von S k a b io s e  
zu  S k a b io s e  schw ebt.  D e r  S a m m l e r  a l l e r d i n g s  m u ß  sich  
m i t  d e n  z u f ä l l i g  an  d en  F u ß  d e r  W ä n d e  h e r a b k o m m e n d e n  
T i e r e n  b e s c h e id e n  u n d  d ie  A u s b e u t e  d o r t  w ird  s t e t s  e in e  
g e r i n g e  b le ib e n .  D ie  R a s se  is t  von d e r  n a c h f o l g e n d e n  
d e s  M ü h l h a c h g r a b e n s  n u r  d u r c h  im  a l l g e m e i n e n  d u n k l e r e  
F ä r b u n g  d e r  9 ?  u n t e r s c h i e d e n ,  m e i s t  f. n ig r i c a n s  C a r .  —

,01) Umgekehrt besitzen die totalfarhcnhlindcn Menschen nur 
den Scliwarz-Weiß-Apparat. der, weil auf Kosten des andern ent
wickelt. eine abnorm-scharfe Formenunterscheidung ermöglicht; so 
erzählte unser Mathematiklehrer Prof. Gerhardt, daß ein solcher 
Mann alle Karten eines Kartenspiels nach geringfügigen Äußer
lichkeiten ihrer Rückseiten erkannte. Der Ort deutlichsten Sehens, 
die macula lutea, hat im normalen Auge nur den Farbapparat. 
Dieser ist nun weniger lichtempfindlich als der andre: daher das 
.Gespenstergran“ heißer Körper (im Dunkelnd vor Erreichen der 
Rotglut sowie die .grauliche“ Stimmung abends, wo auch nur der 
Schwarz-Weiß-Apparat funktioniert, wir also auf indirektes Sehen — 
das wir sonst gerade vermeiden — angewiesen sind.

,01) „Ex mere negativis nihil sequitur“ ein alter logischer 
Grundsatz!

w3) Zunächst natürlich gilt dies nur für die hei der Blnmen- 
bcfruchtung tätigen Da aber deren Fazettenaugen. soviel ich 
weiß, von denen anderer Insekten keine Verschied«iheiten aufweisen, 
muß die Folgerung auch für diese gelten. Experimente müßten 
mindestens noch mit, Lepidopteren und Coleoptercn gemacht werden, 
auch F l i e g e n ,  da es (nach Ke r n e r  v. Mar i l au  n) beachtens
wertist, daß die* von Aasfiiegen etc. besuchten Blüten stets neben 
dem Duft auch die F a r b e n  verwesender Substanzen zeigen!
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Kiue außergewöhnlich hübsch« Form ist jene vom 
Mühlbachgraben, bezw. de* UrirhbergeK ab Stift Hein 
hei Gratwein. Ich selbst besuchte den Flugplatz dreimal, 
ilns erste Mal bei stark bewölktem Himmel, einmal nach 
starkem Hagelschlag und einmal bei heftigem Wind, so 
da 1 j ich dort keinen einzigen Falter zu Gesicht bekam. 
I ch  teile hier also die Beobachtungen meines lieben 
Sammelkollegen Herrn Kraut mit. Der Flugplatz besteht 
a u s  mit GestrAuch bewachsenen Felsen, die stark mit 
großen Pfefferminzdolden bestanden sind und südlich 
steil ins sog. Kehrtal abfallen. Nördlich sind sie von Wald 
umschlossen. Sedum album wachst in großen Polstern. 
Die großen Blutendolden der Pfefferminzen bilden hier 
den Ijieblingsuufenthult unseres Falters. Die Rasse ist 
zweifellos die größte Mittelßteiermarks: SS 7 2 -7 ö m m , 
9^ V4-7D mm. Die GrundfArbung ist hier licht, SS 
m e i s t  ohne Submarginalbinde der llinterflügel (oberseits) 
u n d  mit großen roten ücellcn. Die Aherrativitat ist 
ähnlich der vom Annngraben, nur ist intertexta seltener 
• etwa lf>°M und die Formen decora, semidecora und 
iiiargopupillata häufiger. —

Was di<» Flugplätze im südlichen Teil des Schöckel- 
stockes anhelangt, kann ich keine eigenen Beobachtungen 
mitteilen, er ist dort in einer lichten Form einzeln und 
verstreut zu linden. Hort Willi. Kraut, Graz, ling heuer 
dort eine sehr interessante Monstrosität, deren linker 
Gnterflügol einen kreisförmigen Aufschnitt hat, so, 
daß die Medianocelle gAnzlich fehlt. Außerdem ist das 
MediangeAder peroneur (d. h. in der Flügelmemhrana 
verschwindend) entwickelt und stark verschoben, so ent
springt z. B die Rndinlrippe mit der ersten Medianrippo 
aus einem Punkte. Die erste Kuhitalatler setzt sich in 
einem etwa 2 mm vorspringenden Schwänzchen fort.

Am Novystein (etwa 1000 in) ah Radegund bei (Jraz 
ist er durch große Nachstellung, besonders im Kaupen- 
stadiurn, fast gAnzlich aungerottet. — Kin größerer 
Sammclausllug führte mich auf die Hange des llaus- 
und /igöllerkagels zu beiden Seiten de* Sallagrabens 
bei KöHacli, 1 Fahrstunde von (¡rar. Hier kam ich leider 
zu spat her, etwa Mitte August. Die Falter waren 
größtenteils Abgeflogen. Des Mugterrsin ist sehr aus- 
gedehnt und schwer zugänglich, der Falter auch mehr 
vereinzelt. Die Rasse ist sehr ähnlich jener vom Anna* 
graben, nur fehlt die Neigung zur ab. intertexta. - 

Am 20. VII. vorigen Jahres führte mich eine größere 
Exkursion Ina Gebiet des gegen Ihoo m hohen Hochlantach 
bei Mixnitz. I Fahrstunde nördlich von Graz. Meine 
Hoffnung, dort ab hrittingeri zu erbeuten, wurde nicht 
erfüllt, da in den höheren Gebieten, beim Gasthaus 
.7mn (inten Hirten44 und am Wege zur Teichalpe, wo 
der Falter sonst hantig fliegt, kein apollo zu sehen war. 
Der Grund hierfür ist mir unbegreiflich. Vielleicht hatte 
die Flugzeit dort oben noch nicht begonnen. Sonst jedoch, 
im Allgemeinen, bietet das Lantschgebiet das schönste und 
ausgedehnteste Fluggebiet in Mittelsteiermark. 5 SS der 
Stammform und ein dunkles typisches ab. brittingeri $ 
konnte ich jedoch am Fuß der sog. BArnschutz, einer 
wilden steilen Felsklamm die den Anfistieg von Mixnitz 
„Zum (»uten Hirten“ vermittelt, erbeuten. —

Nun noch einige Worte im Allgemeinen. Feber 
Flugzeit und Lebensweise des hiesigen apollo zu schreiben, 
halte ich für unnotwendig. dA er sich ja* hierin von 
anderen nicht wesentlich unterscheidet und darüber 
ohnehin schon genug geschrieben wnrde. Mein Bestreben 
war cs nur. einen kleinen Beitrag zur Lokalfaunistik 
unseres steirischen apollo zu schaffen. Was die Aus- 
rottungsgefahr anbetrifft, so ist eine solche in ganz 
Mittelsteiermark nicht groß Wohl aber sind einige 
Flugplätze der nächsten Umgebung der Stadt derselben 
in hohem Maße ausgesetzt und wenn der Idealismus

unter der Sammlerwelt nicht bald die Oberhand 
gewinnt und den zwecklosen, so vielfach beobachteten 
übertriebenen Sammeleifer unterdrückt, so wird es dem 
Annagraben- und Scböcklapollo bald ko ergehen, wie es 
dem schönen und seltenen Parti delius var. stvriasus •  
im Reichensteingebiete ergangen Ist. Zum Glück hat 
jener noch ein ziemlich unbekanntes Domizil im Hoch- 
torgebiete (GesAuse) inne, wo er, wie ich 1924 feststellte, 
noch recht hantig fliegt. Wollen wir hollen, daß noch 
auf unbegrenzte Zeiten hinaus auch in der Nahe unserer 
steirischen Hauptstadt der schöne Parnassker die Fels- 
einöden in anmutiger Weise beleben möge, Uber die 
Felswände auf- und niedergleitend, im sonndurchstrahlten 
Acther schwebend von Blume zu Blume, ein Sinnbild der 
Schönheit und des Lichtes.

Beiträge zur Lepidopteren-Fauna Südtirols.
Von Fran* D nnnth l 

(KorUeUunK.)
L). jmdibunda L. ziemlich hnutlg, vielfach in der 

Form juglandis Hb. Raupen auch auf Sanddorn. (L.)
Kuprodis chrysorrhoea L mit punctigcra Teich., 

(punctdla Strand) überall sehr häufig und vielfach ala 
obstschftdling bemerkbar. Einige Exemplare mit fast 
schwarzem Hinterleib von Sigmundskron. (L.)

J'orthrsia similis Fuessl. mit nuriflua Hbn., nyctea Gr., 
trimnculntn Strand. Ein d von nur 24 mm Spannweite 
in Terlan Ende August am Licht (L.)

Ardomis L. niyrum Müller. Ziemlich selten. Klausen, 
Waidbruck, Sigmundskron, Terlan. Kultem, Denno. Die 
bestimmt (!) regelmäßige zweite Generation oft starker als 
die erste, ergibt ganz beträchtlich kleinere Individuen. 1924 
in Terlan gen. L ift, gen 11.37 mm. Darclischnittaspann- 
weite der dd, bei den W 57: 44, (nach jo etwa 20 
Exemplaren.) Die gen. liest. bezeichne ich mit puailla lt Dkl. 
(pusillus: klein) Raupen vielfach an Edelkastanie. (L.)

SUl/moth talicis L. An vielen Stellen massenhaft 
(Waidhruck. Mezzolomhardo), sonst überall vereinzelt. (L.)r

Lymantria di spur L. Icbem ll, aber nicht alljährlich 
an den gleichen Stellen in gleicher Menge und Form. 
Jedenfalls sehr variabel, die hellgelbe und hellbraun« 
Form vorherrschend. Sehr kleine blasse dd sind nicht 
selten, Extreme der dispnrina Müll., v angnlifera Schultz 
ebenso, (’hnrakteristlich sind helMedergelbe d 6 mit 
dunkler Zeichnung und einem gleichmäßig breiten dunklen 
Saum, der innen durch die Außere Zackenlinie begrenzt 
wird, ln dieser Form, mit dünn gezeichneten $ 9 
mittlerer Größe (OebergAngen zu alba Stander) trat das 
hier in früheren Jahren oft vollstAndig fehlende Tier 
1024 in Terlan sehr zahlreich auf. An der Mendelstraße, 
wo 1901 z. B. alle fhausseesteine voller dispar-Raupen und 
Puppen saßen, fehlte diese jetzt vollkommen. Flugzeit Mitte 
Juni bis Anfang Oktober. (L )

L. monaeka L. Noch mehr periodenweise erscheinend; 
in den TAlern nie von mir irgendwo masMnbaft ange
troffen. mehr im Mittelgebirge, auch mit eremita 0., 
nigra Frr und flavo-abdominalis Schultz ( I . )

Ocneria detrita Eep. Ich bekam 1902 oder 03 von
R. Seiler Raupen, die er ans Judicarien (Stenico) mit 
nach Klausen brachte und für terebrntbi hielt: daraus 
entwickelten sich mehrere detrita-Fafter. Ein d Bozen 
am Licht 03. sonst nicht selten im Baaktal. Klausen- 
Waidbruck. (L.)

O, rubra F. bei Terlan. und Sigmundskron in mehreren 
Exemplaren am Licht, einige Raupen aus Mezzolombardo. 
Selten. Die stark granschwan getönten d d stellen die 
südtiroler Rasse dar. bei deneo da« Rot nur noch wenig 
angedeutet ist. Die dunklen Binden verwiecht, kaum 
mehr erkenntlich, der belle Mittelfleck erloschen and
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