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Das Aglia tau-Problem
nach neueren erbbiologischen Gesichtspunkten.
Von ]. Preif, Eschwege. (Fortseung)

Diese lesten Fragen fithren auf den Begriff der ,Genlabilitat*,
Alle diese Vorstellungen wollen wir uns durch eine ganz kurze
Skizzierung der schon erwéhnten ,physiologischen Theorie der
Vererbung* von Goldschmidt verstdndlicher machen: Indem
diese das Gen in eine Reihe mit den Enzymen stellt, mit Kataly=
satoren, die alle Reaktionsabldufe der Lebensvorgénge regeln, gilt
auch fir das Erbenzym die Definition: Reaktionsgschwindigkeit
ein unmittelbares Mak des Genquantums. In der Heterozygotens
formel Aa bedeuten jetit die Symbole fiir den dominanten und
recessiven elterlichen Partrfer nicht 2 wesensverschiedene Faktoren,
und a nicht: das ,Fehlen“ von A, -- sondern einfach verschiedene
Mengenwerte ein und desselben spezifischen Gens. Die Anschau-
ung, dah jedes Gen von vornherein eine gewisse Serie von
quantitativen Abstufungen, ,multiplen Allelomorphen®, besitst, deckt
sich mit der Tatsache, daf eine ganze Reaktionskette, wie z. B. der
Farbungsvorgang, nie einen vollig “starren Rahmen darstellt, dah
vielmehr die beteiligten Einzelreaktionen stets innerhalb gewisser
Durchschnittsgrenzen gegeneinander verschieblich sind. Hiermit
werden alle gleichsinnigen, auf ein einzelnes Gen zu beziehenden
Merkmalsabstufungen innerhalb einer kleinen Variationsbreite vers
standlich, z.B. diejenigen innerhalb der ferenigra=Gruppe. Eben-
so aber auch alle groBeren Abstufungen, die wir als Mutation
bezeichnen; fir diese Félle findet sich die Erkldrung in der Eigen-
schaft eines Enzyms, seine spezifische Reaktion nicht nur auszulésen,
sondern u. U. als ,Autokatalysator selbst mit in sie einzutreten;
und je nachdem dieser Vorgang allméhlich oder sprunghaft, nur
einmal oder wiederholt erfolgt, schlieblich je nach der Méglichkeit
etwaiger somatischer FEinfliisse vom Reaktionsprodukt aus, —
hdtten wir das verschiedene Bild, das uns ein Mutationsvorgang
bieten kann. Die Tatsache schlieflich, daf erbliche und Umwelts=
Ursachen, z. B. in den Temperaturexperimenten, oft zu voéllig
identischem Resultat fihren, ist durch die Annahme eines spezis
fischen Temperaturkoeffizienten fiir jede genbedingte Reaktion hin»
reichend erklérlich, — Diese Vorstellungen enthalten gegeniiber
dem ,starren Schema der Erbfaktoren“ eine groBe Beweglichkeit,
die allerdings mit dem strengen Mendelimus nicht mehr véllig
vereinbar ist, aber zwangloser als dieser mit vielen entwicklungs=
physiologischen Tatsachen tbereinstimmt. Sie beleuchten u. a.
die Relativitdt des Dominanzbegriffes: Nehmen wir an, das
Gen a fiirr die Farbstoffverteilung des nigristischen Systems wiirde
in den Allelomorphen a; — ajy den ,recessiven® Stammform:=
charakter, in der weiteren Serie aj; — agy den ferenigra-Charakter
bedingen, so leuchtet ohne weiteres ein, daB je nach dem Quan=



168

titatsindex von a die Heterozygotenformel Aa unter Umstdnden
einen dunkleren ferenigra-Typus bedingen kann, als die der Homo=
zygotenformel AA. —

Gegentiber manchen verwickelteren Erblichkeitserscheinungen,
den komplizierteren Verknipfungen und Koppelungen, werden
wir auch mit dieser erweiterten Vorstellung vor der Hand noch
resignieren missen. Es erscheint aber lohnend, sie auf 2 ver:
wandte Komplikationen anzuwenden, die uns auch bei fau wieder=
holt begegnen: Das Auftreten von Manifestationss=
schwankungen und von unreinen Spaltungen.

In die letgte Kategorie haben wir den R:Typus einzureihen.
Zuchtanordnung und =verlauf waren héchst interessant. Das
gesamte Ausgangsmaterial entstammt der hiesigen Population.
Es wurden®1924 2 parallele Zuchtreibgn ferenigra X ferenigra
angelegt, deren dd' dem Freiland entnommen waren,.deren 99
aus getrennten Zuchten stammten, die ihrerseits gleichfalls seit 4
Jahren immer wieder durch d' Freilandmaterial ergdnzt wurden.
Innerhalb der F; u. F; Generation dieser parallelen Ausgangs-
zuchten wurden jeweils die dunkelsten ferenigra reciprok ge=
kreuzt, innerhalb der F3 Generation dagegen nur eine Geschwister-
paarung vorgenommen, weil die F;=Generation des anderen Paral-
lelstammes durch einen Ungliacksfall vernichtet war. Aus dieser
Geschwisterpaarung ‘erschien nun in F; der R-Typus!

Da die Nachkommenzahl in beiden Parallelreihen bis zum
Aussterben der einen Fj:Generation die gleiche war, k6nnen wir
sie in der folgenden Aufstellung wie eine einzige Zucht fithren:

1924: P: fer. X fer. ergab 1925: F;: 63 fer.,u.21 fau=Normal

1925: o . 1926: Fy: 71 fer.,, , 10 fau=Normal

1926: ., . 1927: Fj: 94 fer, , 5 fau=Normal
3 mut. extrema Ru.
(R-Typus)

1927: Geschwisterpaarung: ergab 1928 F,:

(94 Eier ergaben nur 26 Raupen!) I8 gleichdunkle fere-

nigra (,nigerrima")
kein fau = Normal

Hinzuseen wollen wir noch, daB (nach Mitteilung des Zichters)
die Stammform = Nachkommen im Rahmen des hiesigen Lokal-
typus blieben.

Aus der Gesamtibersicht geht also hervor:

1. der einheitliche ferenigra- Charakter bleibt auch hier
streng gewahrt; es treten keine abweichenden Ueber=
gange auf.

2. die Fltern von F; bis F; miissen jedesmal beide
Heterozygoten gewesen sein: Aa X Aa = AA:
Aa: aa im Verhdltnis 1:2:1, sonst hatte, nach dieser
fir ferenigra bisher erwiesenen klaren Mendelspaltung
niemals fau=Normal erscheinen kénnen. Interessant ist
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demgegenuber wieder die Tatsache, daB stets ,nigers
rima“ zur Zucht verwendet wurden. Es zeigt sich also
daf Auszdhlung der MNigerrima-Typen keine Anhalts=
punkte ergibt,

3. Die Nachkommenzahlen von fau=Normal entsprechen
nur in F; diesem soeben genannten Spaltungsrnodus,
von Fy ab bis Fy jedoch liegt eine unreine Spaltung
vor, in dem Sinne allméhlichen vélligen Verschwindens
der Stammform. Schon in dem F,; — Zahlenverhalt-
nis 71:10 — liegt der Anteil fiir fau- Normal nicht
mehr in den Grenzen des mittleren Fehlers, der bei
einer Gesamtnachkommenzahl von 81 héchstens +
3.43 betragen diirfte.”)

4. Zugleich mit dem vélligen Ausbleiben der Stammform
in F, treten 2 Besonderheiten auf: eine Letalitit von
75% der Eier und das Erscheinen einer neuen Muta-
tion in 3facher’ Anzahl und zugleich in beiden Ge:
schlechtern. —

Ein Erklarungsversuch dieses ganzen Zuchtverlaufs ergibt
folgende Ueberlegungen Gegen die Annahme einer einfachen
Sprungmutation, wie sie in jeder langeren Zuchtreihe und unter
domestizierten Tier= und Pflanzenarten héufig zu beobachten ist,
spricht einmal, da der R<Typus gleich in 3facher Anzahl und
gleich in beiden Geschlechtern auftritt; ferner die schon 2 Genes-
rationen vor dem Erscheinen der neuen Form beginnende Tendenz
zur Umbildung. Diese Umstdnde stempeln vielmehr den ganzen
Vorgang zu dem Begriff der ,progressiven Vererbung“, wie sie
besonders auch in der menschlichen Erbpathologie eine Rolle
spielt (z. B. Henke, die myotonische Dystrophie u. a.**) Im Bilde
der Goldschmidt’schen Anschauungen koénnten wir sagen:
Es liegt eine steigende Quantitdtszunahme des ferenigra-Faktors
vor, die im R:Typus den Rahmen des Einheitskomplexes durch=
bricht, d. h. also nicht nur auf eine Quantititssteigerung des Gens
far Farbstoffverteilung, sondern auch auf eine solche im Farbstof(=
chemismus zu beziehen ist. Und fir diese Zunahme der Gens
quantitat hatten wir 2 Méglichkeiten anzunehmen. Entweder reine
progressive Mutation im Sinne zunehmender Autokatalyse der
Erbenzyme, oder eine Stérung im Mechanismus der Chromosomen=
verteilung, wie sie bei Drosophila, bei den Federley’schen
PygaerazBastarden, bei vielen Erblichkeitsvorgangen in der Botanik
(Primula Kermwensi) beobachtet sind, und in gewissen Féllen von
Bastardierung zu neuen Arten gefithrt haben. Wir kénnten bei

*) Far die Priafung der mittleren Fehlerberechnung habe ich Herrn Dr.
H e n k e = Gottingen zu danken.

**) Bei dieser findet sich allerdings nur eine von Generation zu Gene:=
ration f{raher liegende Manifestierung der degenerativen Symptome, ohne
Verschiebung des Zahlenverhaltnisses.
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dem R:Typus mit einer solchen Méglichkeit einer ,GensAddition*
infolge Verdoppelung des ausschlaggebenden Chromosoms rechnen,
also eine rein quantitative Anschauungsweise des R=Typus mit
anderweitigen Tatsachen in Uebereinstimmung bringen, — zugleich
auch die mit ihm auftretende Letalitét: denn einer Chromosomens
verdoppelung fiir einen Teil der Nachkommenschaft steht naturs
gemdh ein entsprechender Chromosomenausfall fir den anderen
Teil gegeniiber, und abgesehen davon, daB es sich vielleicht hier
um das Geschlechtschromosom handeln kénnte (s. 0.), wird schon
eine solche Stérung der Keimzellenbildung an sich gentigen, um
Stérungen auch fiir die Gesamtentwicklung erkldrlich zu machen.
Der ganze Fragenkomplex aber laBt sich unter dem Begriff des
Inzuchtproblems zusammenfassen, und zugleich ergibt sich hier
auch der Zusammenhang mit dem Zahlenverhéltnis der ferenigra
in ihrer — erst noch variationsstatistisch genauer zu priiffenden —
anscheinenden Zunahme in der hiesigen Population: Dieser Pro=
zentualanteil betrdgt nach verschiedentlichen - Schaungen z. Zt.
6~10%, und es miikte dieses aus fritheren Mutationen einmal
festgelegte Verhéltnis stets das gleiche bleiben (infolge alljéhrlich
stets gleicher Kombinations- und Aufspaltungsmdéglichkeiten), wenn
nicht stdndig erneute ,Mutationsschritte sich wvollziehen. Als
Grundlage far eine solche Erscheinung hétten wir aber dann in
unserer Lokalrasse das Vorhandensein hochwertiger Genquantitéten,
Valenzen, Allelomorphen — was ja alles dasselbe bedeutet —
anzunehmen, und hinzutréte vielleicht das Moment der geogra-
phischen Isolierung (gewisse Ueberlegungen sprechen dafiir), also
erhohte Moglichkeit fir Inzuchtpaarungen, deren krassestén Fall
wir in der R=Typusreihe wieder finden. Schlieblich wére die
Wirkung klimatischer Faktoren heranzuziehen (sg.,Temperatur=
koeffizient*).

Es gelang eine Paarung eines der R=Typus & mit einem
ferenigra ¢ aus einer anderen Zucht, die ca. 50 Puppen ergab,
und man darf von deren jef§ft zu erwartendem Resultate weitere
Aufschliisse erhoffen. Irgendwelche Voraussagen hierfiir erscheinen
vor der Hand nicht angebracht. Leider gelang es nicht, bezw.
wurde es von dem Ziichter nicht versucht, die Geschwisterpaarung
innerhalb des R:Typus fortzuse§en. Mangelnde Kopulationslust
der Tiere waren der Hauptgrund. Jedenfalls erscheint es heute
schon als eine unabweisbare und lohnende Aufgabe, zu zytolo=
gischen Aufschliissen der Keimzellenbildungs = Stadien bei fau zu
gelangen — die weitere Zuchtanalyse des R=Typus wird uns auch
Anhaltspunkte geben, ob wir hier einen besonderen Letalfaktor
anzunehmen haben.

Wir kommen hier zu einem Fragenkomplex von Allgemein-
bedeutung, zundchst innerhalb des gesamten fau-Problems. Denn
die Rolle des Inzuchtsmoments tritt uns in allen den Féllen wieder
entgegen, wo wir bei StandfuB unreine und unerkléarliche
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Spaltungsvorgédnge sehen: Das unerwartetete Auftreten von Stamms
formtypen und Gynandromorphen in den meismanni:Kreuzungen,
die Mosaikbildung bei melaina><tau-Stammform (Abb.i.d. ,Iris“)
146t sich aus den Zuchttabellen stets auf nahe Verwandtenkreuzungen
zurtickfiihren. Solche Félle waren selten, im allgemeinen herrschte
der klare Erbgang in den StandfuB’schen Zuchten — meist sogar
in auffallend genauen Proportionen — vor. Bemerkenswert fir
unsere Frage ist, daB eine ferenigrasInzucht in dem Standfus-
schen Material nicht vorgenommen wurde. Selbstverstandlich wird
gerade eine solche nunmehr Gegenstand der Wiederholung, auch
mit ferenigra-Material anderer Abkunft, sein missen. — Der Zu-
sammenhang zwischen Inzucht und Allgemeinstérungen erscheint
aber ganz besonders in der StandfuB’schen hAuemeri:Reihe.
Auch dieser Typus scheint ein Inzuchtprodukt zu sein; er tritt in
der dritten Generation reziproker melainasPaarungen auf, und ist
durch eine hohe Sterblichkeitsziffer in seiner Deszendenz gekenn=
zeichnet, also gemeinsame FErscheinungen mit unserem R:Typus.
DaB nach unseren heutigen Anschauungen die Inzucht nicht
schlechtweg mit ,Degeneration gleichbedeutend zu sein braucht,
sondern u. U. der Steigerung ginstiger Erblichkeitsmomente dienen
kann, soll hier nicht dbergangen werden. —

Es wiirde ftir unser gesamtes fau=Problem ein grofer Gewinn
sein, wenn es durch planmébige melainasInzucht geldnge, den
Huemeri-Typus zur Wiederauferstehung zu bringen. Ein solches
Ereignis wiirde mehr bedeuten, als die bloBe Bestdtigung der bei
tau anscheinend vorliegenden Inzuchtlabilitét.

Denn melaina und huemeri verhalten sich phdnotypisch wie
ein Positiv zum Negativ, in Auemeri erscheint der ,melaina-
Komplex“ erschittert, dessen Komponenten Farbstoffsystem
und Schuppendifferenzierung entgegengeseit verschoben, indem
das Grundmuster iberhaupt nicht gebildet wird, das Melanin aber
sich auf die wiederauftretenden Pigmentzentren beschrénkt. Und
als ‘deren uns nun wohlbekannte Steigerung erscheint in der
weiteren Descendenz sehr bald ferenigra, — hier nur als reiner
melainaAbkémmling.*)

In diesen eigenartigen Erscheinungen der ausgestorbenen
tau=Mutation scheinen sich nun Angriffspunkte fir ein kinftiges
Verstandnis zweier wichtiger Fragen zu bieten: die Erkenntnis des
ibergeordneten Komplexes bei melaina und ferenigra, und die
Lokalisation seiner Einzelgene im Keimplasma. Vielleicht lohnt
es sich, schon heute diesem Gedankengang nachzugehen.

Schlub folgt.

*) Zugleich mit diesen ,Auemeri=ferenigra“: Stucken verzeichnet Standf.
1913 das Auftreten einer meismanni-ahnlichen ,forma nova“. Die Vermutung
einer etwaigen Identitat dieser mit unserem R-<Typus ist [nach einer frdl. Mitt.
der Fa. H. Wernicke-rDresden] hinfallig.
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