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Mittelquerbinde des Prothorax ist stiirker. oft stark verkiirzt.
Der schwarze Fled auf den Hinterschenkeln ist kleiner, in
der Regel schmal vieredkig. (Mir bisher nur von der Insel Krk
und den ostadriatischen Kiistenlindern bis Griechenland be-
kannt.) Sicherlich zumindest- eine gut unterscheidbare Sub-
spezies der vorigen Art. L.grandis Klug.

1 (4) Die schwarze Mittelquerbinde des Prothorax geht ganz bis
zum Seitenrande durch und teilt die gelbe Farbe in zwei
Binden. Der Legebohrer reicht nur bis etwa zur Mitte des
ersten (sichtbaren) Hinterleibstergites. Die FiihlergeiBel an
der Basis mit einigen roten Gliedern. Die gelben Mittelfledien
des Mesonotums sind deutlich, meist um ihre Breite getrennt.
Der schwarze Fleck der Hinterschenkel ist groB, gerundet.
(Mir bisher nur von der Insel Krk und den ostadriatischen
Kiistengebieten bis Griechenland bekannt.) Sicherlich eine
eigene Art. L. varia Klug.

Im Staatsimnuseum zu Wien steckten unter dem Namen gigas
eine grolle Zahl grandis und varia. Ich mul} sagen, daB sich beson-
ders paria darunter sehr fremdartig ausnahm und daB gar kein
kritischer Blidk dazugehort, varia sofort prima vista als Fremd-
korper auszuscheiden. Die Zusammenziehung beider Arten er-
scheint jedem mit Unterscheidungsvermogen begabten Entomolo-
gen -einfach unbegreiflich. Grandis abzutrennen, crfordert wohl
Aufmerksamkeit, gecht aber auch gut. Deshalb trete ich nochmals
fiir die Artrechte der beiden Klug’schen Arten ein.

Der Basaldorn der Schmetterlinge und seine
phylogenetische Bedeutung.

Von Dr. E. Fischer, Ziirich.
(Mit 28 Abbildungen, 1 Karte und 1 Stammbaum.)

Fortsetzung.

Zum Zwedke einer kurzen anatomischen Orientierung
wird man am besten den Basaldorn der Saturniiden zum Aus-
gangspunkt wihlen. Er entspringt bei ihnen in der hintern
Hilfte des aus unregelmifligen Chitinplatten und -Spangen nach
Art einer Handwurzel zusammengesetzten Gesadermassivs oder der
Wurzelpartie des Fliigelgedders, aus einem Untersatz, der neben
dem Cubitusgrundstiick liegt und scheint urspriinglich aus einer
Faltung desselben durch Aufstauchung entstanden zu
sein. Es ist dieser Faltenwurf m. E. am besten an den riickgebildeten
Resten bei Thais und Luehdorfia und dem verhéltnismiflig langen
Dorn der Zegris-Arten zu erkennen.

Er steht demzufolge bei den meisten Saturniiden und
speziell bei den Actias-Arten scitlich oder gar riick-
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wiarts vom Cubitussockel, ragt bei den letztern als dicker
schwarzer Dorn schroff empor, ist an der obern konvexen Seite glatt
wie poliert, aul der innern konkaven dagegen rauh, ist in der Gat-
tung Saturnia von hcll-fahlbrauner Farbe, wie seine Umgebung,
ctwas niedriger und gegen die Fliigelfliche geneigt und weniger
leicht aufzufinden, bei Graéllsia isabellae (Fig. 4) stark niedergelegt
und bei den weillen madagassischen Ceranchia (Fig. 20) als langer
diinner Spiel} sogar fast parallel zur Fliigelfliche und zum Cubital-
ast, sodal} man ihn mit dem Finger kaum herausfiihlen kann, der
sich dagegen sofort verrat, wenn mit etwas Flockseide oder Baum-
wolle an der Wurzel gegen ihn gestrichen wird und sich einige
IFdiden an ihm verfangen.

Die dem Dorn als Unterlage dienende Chitinplatte kann sich
verbreitern und verschieben und sich wie eine Schale nach vorn iiber
das gemeinsame Wurzelstiick des Cubitus-Radiusstainmes empor-
schieben und der Dorn, der dabei mit in die Hohe geriidst wird,
kann, wie das bei den Parnassiern gerade der Fall ist, auf
dieser hichsten Stellung sehr scharf werden (mit der Spitze
in der Richtung des Radiusstammes gewendct), aber andererseits
auch an gleicher Stelle seine Riickbildung beginnen. wie bei
den Thais, oder bis zum Verschwinden zuriickgehen, wie bei Seri-
cinus, Luehdorfia oder gar bei Armandia.

Bei Doritis apollinus hat der Basaldorn eine derartige Um-
gestaltung erfahren, daf3 man eigentlich kaum noch von einem Dorn
sprechen kann. Im Profil gesehen imponiert er allerdings als auf-
rechter HohlmeiBel, in Wirklichkeit, wie ihn die Frontansicht von
der Fliigelmitte aus zeigt, handelt es sich aber um ein wie ecine
runde flache Kelle oder Schaufel geformtes Gebilde,
etwa in der Mitte der Wurzelbreite stehend, hoch aufgerichtet, mit
der Hohlsecite der Fliigelspreite zugekehrt; in stumpfem Winkel
hart an sie gelehnt, steht hinter dieser Schaufel eine zweite,
etwas niedrigere, mit der Hohlseite gegen den Costalrand gerichtet.

Noch weiter, d. h. iiber das Wurzelstiick des Radius hinaus,
nach vorn, schrig gegen die Costa ist das Chitinblatt bei Hyp. helios
gewachsen, und hat sich dabei ebenfalls flach und breitschau-
felformig erweitert undin zwei gebogene breite
Zinken sich verlingert, die iin Sinne des Costalrandes abbiegen
und von denen der vordere linger ist als der hintere. Dieser sonder-
bare Doppeldorn liegt somit bereits in der vorderen Hilfte der
Fliigelbasis.®)

Soweit es die Funk tion des Basaldornes angeht, so berithrt
uns diese hier zwar wenig und iiberdies sind die Ansichten dariiber

*) Zur guten und raschen Darstellung des Dornes hat sich das von
mir schon 1917 bei P. apollo ex tempore angewandte Verfahren bewdhrt;
der noch weiche oder am praparierten Falter aufgeweichte Fliigel wird
zwischen Daumen und Zeigefinger in der Mitte gefaBt, die Wurzel auf die
Kuppe des Mittelfingers gelegt und mit einer alten weichen Zahnbiirste,
die man ganz locker hilt, die Wurzel entschuppt.
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geteilt. Im vorigen ist er als Kokonreifler bezeichnet worden.
Chapman fand, er diene eigentlich blof zum Festhalten des
schliipfenden Falters. lch glaube, beide Ansichten bestehen zu
Recht; der Falter niitzt alle Gelegenheiten aus, und er hat es
auch sehr notig. Nach dem, was ich selber beim Schliipfen beobach-
tete, diente er bei allen Arten mit dichten festen Seidenkokons in
erster Linie zum Zerreiflen des sehr zihen Gewebes und daneben,
wie ich dies schon 1921 anfiihrte, allerdings noch als Stem m -
haken zum Festhalten in der einmal erreichten Lage, um nicht,
wie bei einer Sisyphusarbeit immer wieder zuriickzugleiten und
wieder von vorn anfangen zu miissen; und wenn man dabei sieht,
wie solch ein Falter sich anstrengt und sich alle Miihe gibt, um
durchzukommen und wie er in den haufigen Ruhe- und Atempausen
auf die Hilfe seiner Dornen ,hofft“, — diese Tiere sind namlich
nicht ganz so beschrinkt, wie sie scheinen — so mochte man fast
sagen, dal} ihm die beiden Dornen nicht bloB} einen korperlichen,
sondern sogar einen moralischen Halt bieten, ,auf dal auch er
weiter arbeite und nicht verzweifle!” —

Bei Doritis und Hypermnestra scheint der Dorn auller fiir die
soeben genannte Tatigkeit mehr noch als Schaufel in dem Erd-
boden, in dem die betreffenden Raupen ihre Gespinste anlegen, zu
dienen. —

Halt man sich die verschiedenen Umformungen, Verlagerungen
und Richtungsinderungen entsprechend den verschiedenen Verwen-
dungen vor Augen, so kann man schon versucht sein, ihn als Beispiel
einer dirckten funktionellen Anpassung, wie andercrseits seine all-
mithliche Rudimentierung als Folge des ecingetretenen Nicht-
gebrauchs aufzufassen.

Will man sich nun nicht mit der bloflen Feststellung der ge-
nannten Befunde begniigen, so muB man sich schon sagen, daB
dieser Dorn, der wie ein Instrument im geeigneten Augenblick und
nur einmal im Leben vom Falter beniitzt wird, nicht so von un-
gefahr entstanden sein kann und daB sein Vorkommen bei den
Parnassiern ohnchin zu der Frage fiihrt, ob der Basaldorn ein
crdgeschichtlich altes oder junges Gebilde sei.
— Zum mindesten bei den zu der Familie der Saturniiden gehoren-
den Actias-Arten und jenen verwandten Spinnern, die friiher lange
unter der alten Flagge ,,Saturnia’ segelten, diirfte er ein stammes-
geschichltich altes, sogar uraltes Organgebilde sein; dafiir mochte
ich folgende Belege anfiihren:

Zum ersten soll der Dorn bei den australischen
Saturniiden am stdrksten entwickelt sein. Wir wissen aber
auch sonst, daf} die Fauna und im besondern die Nachtfalterfauna
dieses alten Erdteils auch eine alteingesessene ist; auf jeden
Fall weisen schon die in Australien nach Grofle, Farbenreichtum und
Anzahl am michtigsten entwidkelten, vielfach riesenhaften Cossiden
und Hepialiden auf ein allerhdchstes Alter jener Lepidopterenfauna
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hin; ihre Raupen oder Larven beniitzen nicht oder immer noch
nicht Pflanzenbliitter als Nahrung, sondern leben von Holz und
bohren wie engerlingahnliche Kiiferlarven im dunkeln Innern von
Stammen wund die Falter weisen bekanntlich primitive Eigen-
tiimlichkeiten auf.

Zum zweiten ergibt sich ein sinnfilliger Beweis fiir das
hohe Alter der Acfias-Arten aus ihrer weiten geographischen
Verbreitung und héchst sonderbaren Verteilung
selbst, die mir schon von jeher immer aufgefallen ist, eine Verteilung
und Absprengung, aber dabei auch eine so klare Uber-
sicht, wie eine solche bei andern Faltergruppen und zumal bei
Nachtfaltern, die ja nicht zu den Wanderfaltern gehéren, kaum
vorkommen diirfte und mir einer eingehenden Besprechung schon
wert erscheint. Man vergleiche zum folgenden die beigegebene
Karte!

Eine Actias-Art, die griine, an den Hinterfliigeln geschwinzte
Actias oder Tropaea luna, kommt als cinzige amerikanische Art
in Nordamerika, aber ort in weiter Verbreitung vor. Sie diirfte
ehemals mit den ostasiatischen, mit denen sie die griBite
Ahnlichkeit zeigt, im Zusammenhang gestanden haben, denn dort,
speziell in Chin a, findet sich der eigentliche Aclias-Herd, soweit
es die vielen griinen Arten und Rassen betrifft:

Nach den von Dr. Jordan im Seitzschen Werke:
sDie Grolschmetterlinge der Evde”, Bd. 2, gemachten
Angaben, lebt Actias artemis am Amur und im nordlichen Japan,
die Art sinensis in Nordchina, doubernardi und felicis in West-
china, die hier schon genannte selene, eine grofle, stattliche, oft rosa
gezeichnete Art in Siidchina, zum Teil auch gegen Westen hin ver-
breitet, auf Formosa und der siidlichen Insel Hainan und westwarts
bis Ceylon reichend.

Eine Subspecies derselben findet sich am Amurflusse als mand-
schurica, die Form gnoma in Japan, ningpoana in Zentral- und Ost-
china und auf der Insel Formosa. Auf den ostindischen Inseln leben
einige gelb und braun gefarbte, im mannlichen Geschlechte an den
Hinterfliigeln enorm langgeschwanzte Arten, wie maenas (leto),
isis u. a.

Das bemerkenswerte ist nun aber, daB scheinbar ohne Zu-
sammenhang mit diesen cine griine Actias-Art in Siidwest-
afrika als 4. mimosae und die grofite von allen und fast aller
Falterarten iiberhaupt, 4. comeles oder Argema mitirei auf der
Insel Madagaskar vorkommt und dal sogar gegen alle Ev-
wartung, wie weit ausgestolien, ein Vertreter in Nordspanien,
und zwar nur in Altkastilien und Aragonien bis zu den Pyrenden
gefunden worden ist und lange Zeit als groBe Raritat und Kabinet-
stiick galt; es ist dies die von Gra&lls (Madrid) entdedkte griine,
breit rotbraun geaderte 4. oder Graéllsia isabellae. Man hilt sie
fiir ein Relikt aus der Urzeit und sie besitzt, wie ich mich iiber-
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zeugt habe und wie Fig. 4 zeigt, cinen sechr gut ausgcbildeten
Basaldorn. —

Ich denke, wenn die Vertreter einer Gattung oder kleinen
Gattungsgruppe so weit und so sonderbar zerstreut sind, wihrend
sie doch einmal direkt im Zusammenhang gestanden sein mulfiten,
so ist dies nur zu verstehen durch die Annahme eines sehr hohen
phylogenetischen Alters und eines urspriinglichen Zusammenhanges
zu einer Zeit, als die betreffenden Erdteile noch unter sich in Ver-
bindung waren, denn durch Wandern oder Verschleppen wiire eine
solche Verteilung fiir die Actias-Arten nicht zu verstehen.

Drittens deutet auf ein hohes Alter des Dornes der Um-
stand, dal} er bei den Arten der schon genannten Gattungen Thais,
Luehdorfia, Sericinus und Armandia bereits stark rudimentir ge-
worden ist. Es ist doch wohl nicht anzunehmen, dal er dort, wo er
klein und unscheinbar ist, erst im Entstehen begriffen sei, sondern
er diirfte sich, wie Vergleiche anderweitiger morphologischer Eigen-
schaften und Lebensgewohnheiten der betreffenden Arten zeigen,
bereits auf einem weit gediehenen Riickbildungsstadium
befinden (Fig. 10—12)%).

Dafiir lassen sich, wie in dem hier beigegebenen Stamm -
b aum zu ersehen, als illustratives Beispiel gerade die Papilioniden
mit den Pieriden anfiihren, denn bei den Parnassiern zeigt sich der
Dorn am stdarksten entwidkelt, wihrend er bei den Thais-Arten
(Fig. 10—11) schon bedeutend reduziert und in der Reihenfolge der
Gattungen Luehdorfia, Sericinus und Armandia (Fig. 12) als den
jiingern Zweigen immer mehr bis fast zum Verschwinden abnimmt
und bei drmandia iiberhaupt nur noch als scharfe Ecke erscheint
und beim jingsten und obersten SproB, dem Genus
Papilio cinschlieBlich der sonderbaren Arten Furycus cressida von
Australien und Furyades corethrus von Amerika ginzlich fehlt und
auch bei den auf der rechten Seite des Stammbaumes befindlichen
Aste der Pieriden nur noch in der kleinen, blo3 drei Arten um-
fassenden Gattung Zegris als interessantes Beispiel einer Persistenz
sich samt Kokon erhalten hat, wihrend er bei einigen andern
Pieriden, wie z. B. der Hochgebirgspieride callidice als Rest kaum
noch zu erkennen ist. —

. Fortsetzung folgt.
*) Fast auf gleicher Stufe wie die Thais-Arten befindet sich die dhn-
liche Baronia brevicornis (Fig. 9) von Mittelamerika.

Erkldrung zu nebenstehendem Stammbaum:

Links finden sich alle Genera mit der vollen Rippenzah! (R) 12
des V.sFl. bei gleichzeitigem Riickgang des Basaldorns mit der Héher-
entwicklung bei allen vom Kreise beriihrten Gattungen. — Rechts
stehen die Pieriden mit 10 (ev. 11—12) Randadern und auber Zegris ohne
Dorn. Aporia ist als . erste Etappe in der Pieriden:Entwicklung ges
sondert aufgestellt.
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