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Die Bedeutung der ,,6kologischen Valenz«.
Von Dr. F. Heydemann, Kiel.

R. HEssE hat 1924 in seinem Werk »Tiergeographie auf 6kolo-
gischer Grundlage« den Begriff wokologische Valenz« der
Art fiir die Weite des Spielraumes (Amplitude) der Lebensbedin-
gungen geschaffen, innerhalb deren eine Tierart zu gedeihen vermag.
Liegen bei einer Art diese Grenzwerte weit auseinander, so be-
zeichnet er sie als eury o6k, liegen jene fiir viele Einzelfaktoren
eng beieinander, so nennt er diese Art stendék. Jene haben
also eine groBe, diese eine geringe Okolo-
gische Valenz. JegroBer die Zahl der Biotypen einer
Art ist, d.h. je besser ihre Anpassungsfidhigkeit an verschiedene
Umweltfaktoren ist, um so gréBer ist ihre dkologische Valenz. Sie
wird im allgemeinen auch eine groBere Verbreitung auf-
weisen als diejenigen Arten, die, nur an wenige Umweltfaktoren an-
gepaBt, eine geringe dkologische Valenz besitzen und morphologisch
wenig wandlungsfdhig sind.

Sehr bedeutungsvoll ist nun die im allgemeinen fiir jede Art be-
stechende ,,Konstanz der dkologischen Valen zg
also der Bindung an ihren Lebensraum, die eine beschrinkte Ver-
anderung nur durch mutative Bildung neuer Biotypen erfahren
kann, z. B. einer 6kologischen Rasse durch Ubergang auf eine
andere als die sonst der Art eigenen Futterpflanze. Wenn nicht
noch andere Bindungen an sonstige Umweltfaktoren bestehen,
konnte hiermit die Moglichkeit einer Ausweitung des Verbreitungs-
areals verbunden sein. Uberwiegend, aber sehen wir eine auBer-
ordentliche Treue in der Bindung an das Biotop, ein starres Fest-
halten an eine oft sehr begrenzte Umwelt, wodurch das sehr zer-
streute, reliktire Verbreitungsbild mancher Art bedingt wird.
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Meist sind dies entwicklungsgeschichtlich sehr
alte Formen, deren Vorkommen heute nicht weit iiber jene
Gebiete hinausgeht, die nach REINIG auch wihrend der Eiszeiten
nur geringen Klimaschwankungen unterworfen waren, also meist
tropische bis subtropische Gebiete oder jene, die wir heute als die
GroBrefugien der Tier- und Pflanzenwelt wah-
rend jener Eiszeiten kennen, in denen damals eine Fiille
gefliichteter, verdrangter Ayten zusammengeballt waren.

Solche alten, tertidren Formen haben sich dann,
infolge ihrer geringen 6kologischen Valenz und geringen Anpas-
sungsfdhigkeit in der Nacheiszeit bis heute kein neues Areal zu er-
obern vermocht, sondern sind, sofern sie noch existieren, an ihren
damaligen Riickzugsstdtten geblieben. Ein sehr charakteristisches
Beispiel hierfiir ist der Spinner Graéllsia isabellae Gr., der aus seinem
engen Wohngebiet in Zentral-Spanien nur durch Menschenhand in
ein kleines Tal der franzésischen Seealpen verpflanzt wurde. Starr
angepaBt an nur wenige Umweltfaktoren, unter denendas Klima
eine sehr wichtige Rolle spielt, sind die Vorkommen solcher Formen
reliktdr und durch schon geringe aber anhaltende Klimaverdnde-
rungen in ihrem Bestand gefdhrdet. Gr6Bere Wandlungen auch nur
eines Umweltfaktors (auch hier gilt das LIEBIGSCHE Gesetz des
Minimums) bringen diese eng angepaBten, altertiimlichen Arten
zum Aussterben.

Entwicklungsgeschichtlich junge Formen
(Arten) aber zeigen tiberwiegend einen hohen Grad von Anpassungs-
fahigkeit und Umbildungsmoglichkeit, haben eine groBere
0kologische Valenz, und konnten so nach der Eiszeit
groBe Teile der sich wieder mit Pflanzen bedeckenden, eisfreien
Gebiete besiedeln. Man kann hier sehr wohl von einer gréB8eren
Vitalitdt sprechen, die aber nach REINIG nicht immer und
allen abgeleiteten Formen eigen zu sein braucht. Riickschrittliche
Neubildungen werden meist bald wieder ausgemerzt.

Dennoch bleibt dieser AusbreitungsverstoB
in den durch die 6kologische Valenz der Art
gezogenen Grenzen. DieZahlwirklicher Ubiquisten
(Allerweltstiere) ist nicht sehr groB3. Oft werden auch von weit ver-
breiteten Arten nicht einmal die Verbreitungsgrenzen ihrer Futter-
pflanzen erreicht, die ihnen vorausgeeilt sind. Die an Kilte und
Trockenheit angepaBten hochnordischen Arten folgten in Europa,
wiahrend der Eiszeiten am FuBl der Alpenketten zusammenge-
dringt, dem Rande des weichenden Eises, starben in den zunichst
besiedelten, sich spiter mehr und mehr erwdrmenden Gebieten
wieder aus und leben, bekannt als boreal-alpin verbrei-
tete Arten, nur noch weit getrennt im Hochgebirge und im
hohen Norden. In beiden Biotopen finden sich auch Pfanzenarten
mit gleichen Anpassungen, Kleinblittrigkeit, Polsterwuchs, Kurz-
stengligkeit, da beide Lebensrdume durch niedrige Temperaturen,
besonders des Bodens, sowie durch stirkste Sonneneinstrahlung
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sich sehr dhneln. Thre Pflanzengemeinschaften haben so unter dem
gleichen Mangel zur Erlangung ausreichender Feuchtigkeit zu lei-
den, wie dies z. B. auch fiir die ausgesprochene Steppenflora der
Fall ist, nur handelt es sich hier um wirkliche Trockenheitserschei-
nungen durch geringen Niederschlag, im Hochgebirge wie in der
Tundra dagegen nur um physiologische Trockenheit, die in den
tiefen Bodentemperaturen infolge des oft stdndig gefroren bleiben-
den Untergrunds bedingt ist. So ergeben sich zwischen Hochgebir-
gen und Tundra, der Zone der Baumgrenzen und der sibirischen
Taiga und selbst zwischen Gebirge und Steppe gewisse Ahnlich-
keiten der Lebensbedingungen, die uns auch das heutige, iiber-
raschende Vorkommen mancher Steppenarten in wirmeren Ge-
birgslagen der Alpen (Siidtirol, Wallis), z. B. Conisania leineri-pills
Waer., erkldren. Sie blieben hier postglazial aus der die Tundra ab-
16senden, warmen Steppenperiode trotz ihrer geringen 6kologischen
Valenz reliktdr erhalten. Weniger auffallend nach dem &uBeren
Biotop ist das Vorkommen sog. »Strandsteppenarten« (W. CHRI-
STIANSEN) auf den Sanddiinen der Kiisten, selbst noch der Nord-
und Ostsee, z. B. Euxoa cursoria Hufn., Agr. vipae Hbn., Conisania
leiners pomerana Schulz. Sie haben zwar duBerlich unter-
scheidbare Rassen gebildet, innerlich aber blieb die Konstanz
ihrer 6kologischen Valenz, ihrer Mindestanforde-
rungen an die Umwelt, gewahrt, so daB sie im Binnenland
mit dem Herannahen feuchterer Klimaperioden, die die Bildung
des mitteleuropdischen Waldgebietes ermoglichten, fast iiberall
verschwanden und ausstarben. REINIG prigt dies in den Satz:
yWanderungen haben nur dann eine Arealer-
weiterung zur Folge, wenn sie eine Art nicht
iiber die durch ihre 6kologische Valenz fest-
gelegte Arealgrenze hinausfiihren.«

Die hierbei wirksamsten begrenzenden Fakto-
ren fir die Verbreitung der Aiten wie auch ihrer Wanderungs-
richtung sind die Klimafaktoren, hinter denen der
EinfluB der Bodenbeschaffenheit, ja selbst der Arealbegrenzung
der Futterpflanzen zuriicktritt. REINIG muB zwar in der Art der
Begrenzung und Aufeinanderfolge der einzelnen Lebensrdume eine
deutliche Beziehungzwischen Klimagrenzen
und Lebensraumgrenzen anerkennen. Er meint dann
aber, dafB solche fiir groBe Gebiete, Waldareale, Steppenzonen usw.
wohl gelten, fiir die einzelnen Arten aber vermutlich vielfach iiber-
schitzt seien und noch einer genauen Untersuchung bediirften.

Es interessiert hier in diesem Zusammenhang nicht, ob die jetzi-
gen Arealgrenzen bestimmter Arten absolute oder nur interimi-
stische sind. Klimaverschlechterungen oder -verbesserungen werden
sie in mehr oder minder groBen Zeitrdumen verschieben konnen,
denn Temperatur und Luftfeuchtigkeit zusam-
men mit den Niederschldgen bestimmen die
Mortalitdt der Insekten. Beschaffenheit, vor allem
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Kalkgehalt des Bodens oder Salzgehalt k6nnen bei speziali-
sierten Arten allein oder mit dem Klima gekoppelt ebenfalls be-
grenzende Wirkung haben.

Fir die Lepidopteren habe ich in mehreren Arbeiten
iiber verschiedene Gattungen 1941/42 nachweisen kénnen, da 3
die Verbreitungsgrenzenihrer Arten wie auch
deren Rassen durch groBklimatische Grenzen
aber nicht irgendwie geographisch bestimmt.
sin d (siehe »Iris« 1941, S. 85—10%). Die Richtigkeit dieser bei den
Arten verschieden liegenden Feststellungen'scheint mir aber darin
begriindet zu sein, daB, wie wohl mit Sicherheit anzunehmen
ist, die 6kologische Valenz jeder Art mit dem
ganzen Komplex ihrer begrenzenden Einzel-
faktoren (Lebensraumanspriiche) eine im Gen-Be-
stand derselben verankerte Erbeigenschaft
darstellt. Sie ist deshalb solange konstant, wie hier nicht
kleine schrittweise oder einmal gréBere, sprungweise Mutationen
auftreten. In dieser Formulierung habe ich diese von mir z. B. in
der »Iris« 1941 und der Zeitschrift des Wiener Ent. V. 1942 in Bei-
trigen zur Rassen- und Artbildung herausgearbeitete Hypothese
in der durchgesehenen Literatur noch nicht gefunden.

Aber von dieser Voraussetzung ausgehend, wird es verstandlicher,
wenn wir finden, daf augenblickliche Verbreitungsgrenzen von
Arten tatsichlich mit bestehenden Klimagrenzen gut iibereinstim-
men oder ganz zusammenfallen. So konnte ich schon 1930 auf der
4. Wanderversammlung deutscher Euntomologen (Bericht S. 104
bis 113) darauf hinweisen, daf3 die verschiedenen Abstufungslinien
des nordwestatlantischen Klimagebiets an ihren Grenzstreifen zu-
gleich zahlreichen Pflanzen- und Insektenarten in steigendem Ge-
fidlle Halt gebieten, d.h. also, daB diese Klimabegrenzungen zu-
gleich oft die nordwestlichen Verbreitungsgrenzen dieser Arten dar-
stellen. Erstmalig zeigte ich auch einen besonders extrem-
atlantischen, quer durch Schleswig-Holstein zjehenden,
anscheinend mit einer Fortsetzung durch Westjiitland versehenen
Querriegel (WKlimakeil auf, an dessen siidlichem
Ubergangsstreifen selbst Schadinsekten mit gelegentlicher Massen-
vermehrung, wie z. B. der Schwammspinner Lym. dispar C., der
Goldafter Porth. chrysorrhoea C., dann Orgyia gonostigma F., die
gefiirchtete Kirschfliege, ferner die Feldgrille u.a. zur Zeit ihre
Arealgrenze haben. Anscheinend tritt hier einer
oder mehrere der Einzelfaktoren (Lebensan-
spriiche) ihrer 6kologischen Valenz in das Mi-
nimum. Selbst gelegentliche Einbiirgerungsversuche fiihrten
nicht zu dauernder Ansiedlung oder gar Ausbreitung.

Andererseits erfolgen an diesen Grenzen seit etwa 1931 in giinsti-
geren, warmeren und trockeneren Sommern Verbreitungs-
vorstodBe, die auch fiir ein oder mehrere Jahre Nachkommen
hinterlassen, die dann aber wieder verschwinden. Fiir Schleswig-
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Holstein und Nordwestdeutschland konnte ich so 3—4 Klimagren-
zen feststellen, wihrend W. CHRISTIANSEN ahnliches fiir die Flora
fand.

HEa! fiihrt die Riickverlegung der nérdlichen Arealgrenze der
WassernuB3 (Trapa natans L.) in Nord- und Osteuropa auf eine
Verschlechterung der Klimaverhéltnisse, besonders einer Tempe-
raturabnahme seit der subatlantischen Zeit zuriick, die nach SER-
NANDER am Ubergang der Bronzezeit zur Eisenzeit in Nordeuropa
angenommen werden muB. Gleichzeitig muBten zahlreiche andere
Tiere und Pflanzen (Kiefer, Larche, Eiche usw.) und selbst der
Mensch nach Siiden zuriickweichen. Die heutige noérdliche Areal-
grenze der Trapa natans C. zeigt eine gute Ubereinstimmung mit
der + 2090 Juliisotherme. Weitere zahlreiche Beispiele lassen sich
anfiihren.

Andererseits wird man bei vielen Arten (sofern bei ihnen nicht
ganz besondere Biotopverhdltnisse vorliegen) feststellen, daB die
jetzigen Grenzen ihres Areals durchaus keine Beziehungen zu
irgendwelchen Klimalinien aufweisen, also als »aklimatisch« anzu-
sprechen sind. Ich méchte annehmen, daB3 man in vielen Féllen bei
genauer Untersuchung solche Verbreitungsgrenzen iiberwiegend
als »aklimatische Wanderphasen¢ solcher Arten an-
sprechen muf}, die ihre nach ihrer 6kologischen Valenz moglichen,
maximalen Ausbreitungsgrenzen zur Zeit noch nicht erreicht haben.
In Ergidnzung hierzu bezeichnet REINIG mit »isoklimatischer
Phase« denjenigen Zustand in der Arealausweitung von Arten, die
diese nur noch unter-moglichst gleichbleibenden Klimabedingungen
suchen, d. h. dabei nicht in andere Klimazonen vordringen. Eine
Anderung der o6kologischen Valenz liegt also in beiden Fillen
nicht vor.

Es ist ferner anzunehmen, daB, wenn auf dem Wanderweg zur
Besiedlung des jetzigen Gesamtareals einer Art nach REINIG
Biotypen verloren gingen, in den Grenzbezirken nur diejenigen mit
der hochsten Vitalitdt Full fassen konnten. Ist damit die
obere Grenze der 6kologischen Valenz er-
reicht, werden mutativ aus Mangel an Labilitit der Gene
keine neuen Biotypen gebildet, so bleibt die
Arthier stehen und wird nur noch in fluktuie-
renden VorstéB8en einzelne, infolge besseren, ort-
lichen Mikroklimas noch etwas giinstigere, vorgeschobene
Punkte in der benachbarten Klimazone be-
siedeln kénnen. Es ist dies das typische Verbreitungsbild
der meisten Arten, sofern sie nicht als Relikte irgendeines besonders
spezialisierten Biotops oder einer dlteren Form gelten miissen.

Aber auch nach Bildung einer Mutante mit gesteigerter Vitalitat
und héherem Umweltswert wird die Eroberung eines Teils der
ndchstliegenden Gebiete stets wieder durch 6kologisch-klimatische
Faktoren begrenzt werden. Deshalb bin ich der Ansicht, da B der
endlich erreichte Verbreitungsstand eines
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Lepidopters nach all dem vorher Gesagten
als endgiiltige Verbreitungsgrenze nicht nur
eine 0kologisch wichtige Klimascheide ha-
ben kann, wie REINIG 1934 sagt, sondern wegen
der Bestimmung durch die 6kologische Va-
lenz haben muf, jedenfalls innerhalb seines arteigenen Bio-
tops gesehen. .

Aber nicht nur die klimatisch-6kologische Be-
grenzung des absoluten Lebensraums (Areal)
der Arten iiberhaupt findet in der Verankerung ihrer 6kolo-
gischen Valenz im Gen-Bestand ihre leichtere Erklirung, sondern
auch die mehr und mehr um sich greifende Erkenntnis, da auch
bei ihren »Rassen« die 6kologischen Merk-
male gegeniiber sog. geographischenBedingt-
heiten erheblich idiberwiegen, wenn nicht
iberhaupt allein ausschlaggebend sind. Als
allein »echte« Rassen wurden ja bisher meist nur die »geographi-
schen« (Subspezies) angesehen.

»Okologische« Rassen, z. B. Diinen-, Salzstrand-, Héhenformen
waren zwar schon immer in Anzahl bekannt, so daB z. B. TURESSON
bei Bliitenpflanzen eine »alpinus« oder »littoralis-«Rasse fiir viele
Arten aufstellt, die im gleichen Biotop durchaus gleichsinnige Um-
bildungen aufweisen. Eine solche Parallelitdit derintra-
spezifischen Rassenbildung 148t sich auch bei den
Insekten feststellen. So zeigen die 29 mehrerer Lycaeniden,
z.B. L. idas L., argyrognomon Bergstr. (= ismenias Mg.), icarus
Rott. im westatlantischen Klimagebiet mit seinen Ubergangsstrei-
fen, besonders stark aber im zugleich kiihleren Nordwesten ein-
schlieBlich Skandinavien und in bestimmten, semihumiden Ge-
birgslagen, hohe Prozentsitze an coerulescens-Formen, wihrend sie
in reinen Kontinentalklimagebieten iiberwiegend braunfliigelig
sind. Lyc. argus C.-Q9 scheinen gewisse Luftfeuchtigkeit gekoppelt
mit niederen Temperaturen zu benétigen, um die coerulescens-Form
hervorzubringen, da diese rassenmiBig nur in Skandinavien, in den
Heidemoorgebieten Nord-Englands und andeutungsweise an glei-
chen Flugplitzen Oberbayerns gefunden worden ist. — Nor-
dische und hochalpine Zygaenen-Rassen weisen bei
mehreren Arten stirkere Behaarung an Thorax und
Abdomen auf; andere Lepidopterengruppen bilden in jenen Bio-
topen gleichsinnig kleine Parallelformen oder -ras-
sen. BornN fand auch bei Carabiden im kiithleren Klima wie
auch im Gebirge mit der Hohe ansteigend Abnahme der
Koérperldnge, und bei metallisch gefdrbten Arten in feuch-
ten Gebieten eine Verdunkelung oder Umwand-
lung der Farben in blau oder schwarz, vor
allem an den Atlantikkiisten und in den Hochpyrenden. —

So findet sich heute die Bezeichnung »Klimarassen« fir
derartige Formen héufiger, sowohl in der Botanik, wo Klimarassen
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unserer wilden Getreidearten aus Zentralasien erwdahnt werden, als
auch in der Biologie. TIMOFEEFF-RESSOVSKY stellte nach Priifung
der Vitalitdt von 24 Populationen der Drosophila-Fliege gegeniiber
hohen, mittleren und niederen Temperaturen drei Tempera-
tur(Klima-)Rassen, eine mediterrane, eine nordwest- und
mitteleuropiische und eine osteuropdisch-vorderasiatische fest. Die
Grenze zwischen den beiden letzten Rassen fillt nach der von ihm
gegebenen Karte etwa mit der 6stlichen Rotbuchengrenze zusam-
men, die auch sonst eine wichtige Klimagrenze zum extremen ost-
kontinentalen Klimagebiet fiir viele Pflanzen- und Insektenarten
darstellt. Die Nordgrenze der mediterranen Rasse stimmt durchaus
mit derjenigen iiberein, die ich bei meiner Untersuchung der Varia-
bilitdt von Ematurga atomaria L. fiir die stidliche Rasse transalpi-
naria Frings kartenmiBig festlegen konnte (sieche Int. Ent. Zeit-
schrift Guben, 24. Jahrg. 1930). Es ist die Nordgrenze des heutigen
mediterranen Klimagebiets, die etwa mit der Juli-Isotherme von
23 bis 24 © C zusammenfillt.

Schon 1931 bei Besprechung der Rassen von Selid. eyicetaria Vill.
(Int. Ent. Zeitschr. Guben, 25. Jahrg.) wies ich auf gleiche Zusam-
menhdnge hin und konnte 1941 (Iris, 55. Jahrg.) fiir eine An-
zahl Tagfalterrassen ebenfalls Klimazonen
als Arealbegrenzung aufzeigen. Da aber im Post-
glazial eine ganze Reihe sehr schwerwiegender Klimainderungen
stattfanden, so ist kaum anzunehmen, daf3 unsere heutigen Rassen
damals schon bestanden. Alles deutet vielmehr darauf hin, wie ich
mich 1931 ausdriickte, daB8 die besonderen Klima-
faktoren der letzten Jahrtausende ihnen ihr
heutiges rasseneigentimliches Kleid aufge-
drickt haben und sieeingetreues Abbild der
durch die geographische Lage mit bedingten
Umweltfaktoren ihres Lebensraums sind. Es
muB also wohl der die »okologische Valenz« bestimmende Bestand
an Genen und Allelen sein, der solche »Anpassungen« vornimmt.

Fast alle der von mir daraufhin untersuchten Arten sind als ent-
wicklungsgeschichtlich jung anzusehen und ihr Ursprung diirfte als
diluvial einzusetzen sein.. Sie verfiigen also iiber eine mehr oder
minder groBe dkologische Valenz und sind, wie wir gesehen haben,
auch vermutlich reich an Biotypen und Okotypen.

Die einzelnen Rassen stellen, offensichtlich, je nach der
Reaktionsfihigkeit der Art und der Labilitdt der mit ihrer 6kolo-
gischen Valenz zusammenhédngenden Allele, auch Reaktionen und
Anpassungen auf verschiedene Umweltfaktoren dar. Wenn auch
der heutige Stand der Erbforschung nur véllige Richtungslosigkeit
der Mutationen anerkennt, sogibtdoch die Haufigkeit der
gleichgerichteten, interspezifischen Varia-
bilitdt, auch in der Rassenbildung, zu denken.
So die schon erwdahnte Blaubestdubung sonst brauner Lycaeniden-
@@, das gehdufte Auftreten stirker behaarter, kleiner oder ge-
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schwirzter Formen in Gebirgslagen oder im luftfeuchteren Norden,
oder das Verblassen der gelben und gelbockrigen Farbtone zu gelb-
lichweiB in den gleichen, noérdlichen Klimagebieten, wie wir dies
bei Tagfaltern und Geometriden verschiedentlich finden kénnen
usw. Anscheinend haben doch bestimmte Mutationen, vielleicht
durch irgendeine Koppelung mit Erbfaktoren der okologischen
Valenz, einen einheitlichen, vitalen oder sonst niitzlichen Selek-
tionswert, so dal} eine gleichgerichtete Selektion erfolgt. Dagegen
konnten die sonst ndéch vorhandenen rasseneigentiimlichen Merk-
male als bedingt durch den zufillig von der ersten, vorgestoBenen
Okotypus-Population mitgenommenen Allelbestand aufgefa8t wer-
den, die sich durch anfingliche Isolierung leichter rassisch differen-
zieren konnte, was ja auch REINIG annimmt. Es sind also vielleicht
zwei oder noch mehr nach ihrem Erbgang verschiedene Kategorien
von Merkmalsfaktoren bei der Rassenbildung zu unterscheiden. Da
aber innerhalb der 6kologischen Valenz einer solchen einstweiligen
Grenzrassedie Vitalitdt gegeniiber einem wichtigen Umwelts-
faktor ihr bedeutungsvollstes Erbmerkmal dar-
stellt, so wiirde dies erkldaren, daBB auch die
Verbreitungsgrenzen von Rassen mit Klima-
grenzen zusammenfallen und wir diese besser in kau-
saler Ausdrucksweise auch mit »Klimarassen« bezeichnen
sollten. Eine wirkliche Gleichheit der Rassen zweier Gebiete mit
auch heute noch gleichem oder sehr dhnlichen Klima wird man aber
nur dann erwarten konnen, wenn diese Gebiete urspriinglich mit-
einander in Verbindung gestanden haben und die genetische Ver-
wandtschaft durch direkte Wanderung gégeben ist.

Zusammenfassend wire damit dargetan, daB die »okolo-
gische Valenz« als Erbfaktor im Leben von
Tier und Pflanze eine weit bedeutungsvol-
lere Rolle spielt, als man ihr bisher zuge-
sprochen hat. Durch sie wird nicht nur der
Lebensraum und die Widerstandsfdhigkeit
begrenzt, sondern auch die Rassen- und die
Artneubildung mit bestimmt. Wir selbst miissen
also die Lebensvorgdnge viel mehr 6kologisch-biologisch sehen und
uns mehr zu einem wirklich biologischen Denken erziehen, nicht
zuletzt auch hinsichtlich der Ursachen und Grundlagen des Da-
seinskampfes in unserem eigenen Leben. —

Druck von H. Laupp jr in Tiibingen.
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