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Geologische Exkursion an den
Oberen Mittelrhein — Weltkulturerbe

Das Weltkulturerbe Oberes Mittelrheintal

Im Juni 2002 hat die UNESCO die Landschaft zwischen Bingen/Rides-
heim und Koblenz als ,besonders schitzenswerte Kulturlandschaft® in die
Welterbeliste aufgenommen. Im September 2003 wurde in Oberwesel die
Urkunde Ubergeben. Die Besonderheit der kulturellen Zeugnisse — Weinbau
in Steillagen, zahlreiche mittelalterliche Burgen, Stadte zwischen Strom und
steilem Hang — grindet in der Einmaligkeit der Landschaft. Die geologische
Geschichte dieser Landschaft ist Thema unserer Exkursion.

Es bedarf keines besonders aufmerksamen Blickes, um zu erkennen,
dass die Asthetik der Kulturlandschaft auch beeintrachtigt ist. Durch zwei
Eisenbahnlinien, zwei BundesstraBen, hohe Stitzmauern, betonierte Wirt-
schaftswege und Entwéasserungsbauwerke der Weinbergsumlegung, Fels-
sicherungen und — ganz neu — den Plan zum Bau einer StraBenbriicke an
der Loreley. Den sanften Touristen sei der Wanderweg der Rheinsteig- Route
auf 320 Kilometern von Bonn nach Wiesbaden empfohlen. Es bedarf des
Innehaltens, um die Schénheiten dieser Landschaft zu entdecken.

Die Landschaft: Trogtal, Plateautal: fiinf Hauptterrassen —
Engtal: Mittel- und Niederterrassen (Tab. 1)
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Abb. 1: Schematische Terrassen des Rheins (MEYER & STETS 1998)
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Bereits im Miozan, vor vielleicht 15—20 Millionen Jahren, querte ein friiher
Rhein das damals flache Relief des Rheinischen Schiefergebirges. Das ge-
ringe Gefélle fihrte im Altpleistozan zur Entwicklung von M&andern im Pla-



teautal. An verschiedenen Stellen, wie z.B. bei Urbar und Nochern, sind
mehrere Meter dicke Sand- und Kiesablagerungen dieses Rheins erhalten.
Es lassen sich funf verschiedene Niveaus der damaligen Flusssohle erken-
nen, die zwischen 200 und 300 Meter Uber dem heutigen Meeresspiegel lie-
gen. Erstaunlicher Weise haben diese Niveaus kein Gefélle (SEMMEL 1983).
Die Entstehung dieser Niveaus kann durch einen Wechsel zwischen Auf-
schuttungs- und (schwécheren) Einschneidungsphasen (SEMMEL 1999) ver-
bunden mit schwacher Hebung erklart werden. Vor 800—700000 Jahren
begann sich dann der Strom rasch einzuschneiden, verursacht durch eine
starkere Hebung des Rheinischen Schiefergebirges und/oder ein Absinken
des Meeresspiegels. Das heutige steile und enge Tal entstand. MEYER &
STETS (1998) haben fiir den Oberen Mittelrhein zwischen Oberwesel und St.
Goar folgende Hebungsraten errechnet: Trogtal 1,7cm/1000 Jahre, Pla-
teautal 7 cm/1000 Jahre, Engtal 16,5 cm/1000 Jahre.

Ein junges Tal: Rosseln, Felsstirze, Felssicherung

Die felsigen Hange des Mittelrhein-Tals sind stellenweise so steil, dass sie
instabil sind. Die Felsen stiirzen — der Schwerkraft folgend — ein, und der Ge-
steinsschutt bildet Blockhalden, die sogen. Rosseln. Menschliche Eingriffe in
diese labilen Hange, etwa bei der Anlage der Eisenbahnstrecken oder beim
Schieferabbau, wie bei Lorch unterhalb der Burgruine Nollig, kénnen zu
Felssturzen fuhren. Sudlich Koblenz musste am Rittersturz ein Hotel abge-
rissen werden, weil es durch Felsabstirze unterhalb seines Standortes
bauféllig geworden war. Vor einigen Jahren blockierten Felsstlrze die links-
rheinische Eisenbahnstrecke. Dies fiihrte zu umfangreichen Felssicherungen
mit Netzen, Seilen und Stahltrdgern. Es sind noch mehrere Baustellen in
Betrieb.

Der alte Untergrund: Ablagerungen des Unterdevons (Tab. 2)

Die Gesteine des Unterdevons am Mittelrhein sind Ablagerungen eines
flachen Meeres, dessen Kuste weiter im Norden, im Bereich des heutigen
Ruhrgebietes, gelegen hat. Im Laufe der Zeit, stieg der Meeresspiegel an
(das Meer vertiefte sich), bis etwa zur Zeit der Ablagerung der Kaub-
Schichten. Sie enthalten die schwéchsten und feinstkérnigen Sandschiit-
tungen von der Kuste. Danach sinkt der Meeresspiegel wieder. In Teilen des
Gebietes zieht sich das Meer zeitweilig sogar ganz zurtick. Als Folge einer
erneuten Uberflutung werden nahe der Kiste die Quarzsande abgelagert,
aus denen der Emsquarzit entstanden ist. In der Zeit des Oberems ist die-
ses Meer von besonders vielen Organismen, wie Muscheln, Brachiopoden,
Seelilien, bevolkert, deren Reste als Fossilien erhalten sind.
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Abb. 2: Talquerschnitt bei St. Goarshausen (MEYER & STETS 1998)

Tektonische Strukturen der varistischen Gebirgsbildung

Die mehrere tausend Meter dicken Ablagerungen wurden bei der Platten-
kollision vor 330 bis 320 Millionen Jahren, der sogen. varistischen Gebirgs-
bildung, in Streifen zerlegt und zu einem Stapel schrag gestellter Schuppen
Ubereinander geschoben. Dabei kam es innerhalb der Gesteine zu mannig-
fachen Umwandlungen.

Durch Druck und erhéhte Temperatur bei der Gebirgsbildung ist Quarz
(Kieselsaure SiO,) der Sandkérner geldst und weggefihrt worden. Es kam
zur Anreicherung und z. T. Neubildung von Tonmineralen; eine Schieferung
entstand. Sie féllt nach Sudost ein; in den sandigen Lagen steiler, in den
tonigen Lagen flacher. Gleichzeitig hat sich die geldste Kieselsaure in
Rissen und Spalten des Gesteins als weiBer Milchquarz wieder ausge-
schieden. Teilweise hat sich durch orientiertes Anwachsen von Kieselsaure
an die Sandkérner Quarzit gebildet. Falten treten nur untergeordnet auf. In
der Regel sind die Sattel gut ausgebildet mit normal Siidost fallendem
Sudostfligel und steilem bis Uberkipptem Nordwestfligel mit stark ausge-
dinnter Schichtung. Die Mulden sind unterdrickt und fallen kaum auf.
Beispiele fur solche Falten sind die Sattel unterhalb der Burg Katz in St.
Goarshausen und stdlich der Loreley am Portal des Eisenbahn-Tunnels und
am Spitznack.

Es entstanden auch parallel der Schieferung verlaufende hydrothermale
Gange mit Blei-, Zink- und Kupfererzen, die an der unteren Lahn, am nérd-
lichen Oberen Mittelrhein und im Hunsrick abgebaut worden sind (Ems-
Braubacher, Holzappeler, Werlau-Wellmicher Gangzug). Schéne Stiicke
davon besitzt die Naturwissenschaftliche Sammlung im Museum
Wiesbaden.



Haltepunkte

1a Felsbéschung an der B 9 nérdlich Haus Béppchen, nérdlich des PoB-
bachtals; TK 25 Blatt 6013 Bingen; Bunte Schiefer, Gedinne-Stufe

Graue gebankte Quarzite und griinliche bis rotviolette Tonschiefer mit
Gesteinsbruchstiicken aus Turmalinfels, Metamorphiten und Quarziten.

Die Bunten Schiefer bilden hier den basalen Teil der Niederwaldschuppe,
welche aus den altesten Gesteinen des Unterdevons besteht.

1b Schittungskegel des PoBbaches siidlich Haus Béppchen

Die Gartenterrasse ist auf der Aufschittung des PoBBbaches vor seiner
Mundung in den Rhein angelegt. Im jungsten Quartar war durch die Wald-
rodung auf den H6hen der Abfluss bei starken Regenféllen erhéht, was zu
verstérkter Erosion fuhrte. Auf der Niederterrasse des Rheins wurde ein Teil
des Materials wegen der nachlassenden FlieBgeschwindigkeit abgelagert.
Auf solchen Schuttungskegeln wurden haufig die ersten Siedlungen ange-
legt (z. B. Assmannshausen, Trechtingshausen).

2 Felsboschung nérdlich Bacharach an der StraBe nach Henschhausen;

TK 25 Blatt 5912 Kaub; Kaub-Schichten, "Hunsrlickschiefer", Unterems-
Stufe

Das mehr als 200 m lange StraBenprofil zeigt typische Gesteine des
»Hunsriickschiefers; sandige Schiefer, die nach Norden in Tonschiefer Uber-
gehen. Die Bénke der sandigen Schiefer beginnen an der Basis sandreich.
Nach oben zu nimmt der Sandgehalt ab. An mehreren Stellen sind Millimeter
dinne Grabgange zu beobachten. Sie weisen auf wurmartige Organismen
hin, die im Sediment lebten.

In der Umgebung von Kaub wurden friher unter und tber Tage Dach-
schiefer in diesen Gesteinsserien gewonnen. Heute wird nur noch in der
Grube Rhein der Schieferwerke Bacharach Schiefer abgebaut. Er wird
gemabhlen und als Zuschlagsstoff in der Bau- und der Chemieindustrie ver-
wendet.

3a Hohe 291,0 siidlich Urbar; }
TK 25 Blatt 5812 St. Goarshausen; Uberblick Uber das Trogtal

Anfahrt Gber Oberwesel. Die letzten Hauser von Urbar liegen in Hohe des
280-290 m-Niveaus mit vereinzelten Gerollen, das Wéldchen dahinter auf
dem 300 m-Niveau mit Urbarer Kiesen (Pliozan) am Sportplatz, nach Wes-
ten das 320 m-Niveau, vor dem Waldrand das 340 m-Niveau: Diese Niveaus
sind Auswirkung oligozdner Meeresspiegelstédnde. |hre heutige Héhen-
konstanz spricht fir postgenetische tektonische Stabilitat (SEMMEL 1999).
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Abb. 3: Schragschichtung im Emsquarzit zwischen Lahnstein und Friedrichssegen
(SCHAFER & STETS 1995)

3b Loreley-Blick bei Urbar; 3
TK 25 Blatt 5812 St. Goarshausen; Uberblick Uber das Plateautal auf
Hohe der Loreley mit den Hauptterrassen

Blick zum Loreley-Felsen: Unterstufe tR6 an der Loreley. Dahinter in der
Feldflur die Hauptterrassen tR4-5. Zwischen Hihnerberg im Nordwesten
und (im Wald) Obenhardt im Sidosten die Reste der Hohenterrassen
tR1-3. In einer Baugrube auf dem Hihnerberg (Ortsteil Heide von St. Goars-
hausen) erreichte die Schotterméchtigkeit mehrere Meter (MITTMEYER 1996).
Der Rheinblick bei Patersberg liegt unterhalb der tR3-Terrasse. Der alte
Rheinmé&ander bei Lierschied — Nochern war nur bis zur Bildung der tR5 in
Funktion. 5 Meter machtige Rheinsedimente der tR4 waren stdlich Nochern
aufgeschlossen (SEMMEL 1999). Linksrheinisch wird das Hochtal durch die
breite tR5-Terrasse noérdlich des Griindelbach-Tals bei Werlau gebildet.



4 Miuhltal nordwestlich Boppard, ehemaliger Steinbruch rechter Hand;
TK 25 Blatt 5711 Boppard; Flaserschiefer mit Fossilien, Oberems-Stufe
Feinkdrnige und sandige Tonschiefer mit einzelnen festen Banken. Darin fin-
den sich Fossilien wie Brachiopoden, Crinoiden-Stielglieder u.a. Hier war friher
ein Sattel mit steilem, tberkipptem NW- und flachem, normalem Stidost-Flugel
und einer Uberschiebung im Kern zu sehen (Haas 1975: Abb. 4).

5 Auffahrt zur Gaststatte "Vierseenblick"; TK 25 Blatt 5711 Boppard;
Kieselgallenschiefer, Oberems-Stufe und Laacher Bimstuff, Holozén
An der Bdschung der asphaltierten ForststraBe stehen milde Tonschiefer
an, die kieselige Konkretionen, sogen. Kieselgallen, enthalten. Darauf liegt
der frihholozane Laacher Bimstuff. Vom Gasthaus Vierseenblick hervorra-
gende Aussicht. Stromaufwérts lasst sich das Plateautal der Hauptterrassen
gut erkennen.

6 Felsboschung sudlich der Lahn zwischen Oberlahnstein-Friedland
und Friedrichssegen; TK 25 Blatt 5611 Koblenz; Emsquarzit, Lahnstein-
Unterstufe, Oberems-Stufe

Hellgraue, schraggeschichtete Quarzite mit diinnen Zwischenlagen aus

Tonschiefer. Schdénes Beispiel fir Ablagerungen wandernder GroBrippel-

felder bei geringer Wassertiefe im Gezeitenbereich. Die Schragschichtung

zeigt Anlagerung in stdwestliche Richtung (SCHAFER & STETS 1995).

7 Dinkholdertal gegeniiber Oberspay;
TK 25 Blatt 5711 Boppard; Dinkholder Sauerbrunnen

Aus den Ehrental-Schichten entspringt ein eisenhaltiger Na-Ca-Mg-
Hydrogenkarbonat-S&uerling. Er gehért zu der groBen Zahl von Sauer-
lingen, die zwischen dem Nordwest-Ende des Oberrhein-Grabens und dem
Niederrhein-Graben eine Zone heutiger Zerrung der Erdkruste markieren.
Die Kohlensaure entstammt vermutlich dem Oberen Erdmantel (vgl.
STENGEL-RuTkowski 1987) . Oberhalb des Brunnens quert ein ca. 3 m méch-
tiger Quarzgang das Tal. Seine Raumlage entspricht jener der Schieferung
(HAAs 1975).

8 StraBe Bornhofen — Dahlheim; TK 25 Blatt 5711 Boppard;
Bornhofen-Schichten, ,Hunsriickschiefer, Unterems-Stufe

Dunkelgraue Tonschiefer mit wechselndem Schiuff- und Feinsandanteil.
Mit Einlagerungen gebankter Feinsandsteine.



9 Felsboschung der Loreley an der B 42;
TK 25 Blatt 5812 St. Goarshausen; Spitznack-Schichten, ,Singhofener
Schichten®, Unterems-Stufe

Die Loreley zeigt einen typischen Ausschnitt der sandig-schiefrigen Ge-
steine des Unterdevons am oberen Mittelrhein. Die Schichtenfolge ist Teil
einer Schuppe, die durch Uberschiebungen bei Wellmich und Oberwesel
begrenzt wird. Die Schichtung fallt hier generell flach bis mittelsteil nach
Sidosten ein. Die Schieferung in den tonigen Lagen féllt steil nach Sud-
osten ein. Sudlich des Sudportals des Eisenbahntunnels unter der Loreley
ist ein asymmetrischer, NW-vergenter Sattel aufgeschlossen.

An der Loreley Uberwiegen diinne Sandsteinlagen, die mit dinnen tonig-
schluffigen Einlagerungen wechseln. Die Sandsteine sind parallel oder
flachwinklig schrag geschichtet. Es kénnen diinne Linsen mit Schalen von
Brachiopoden und Muscheln, Stielgliedern von Seelilien und Einzelkorallen
eingelagert sein. Im StraBenprofil der Loreley nach Norden, d.h. zum Lie-
genden, gehen die Sandeinlagerungen zuruick. Schluffige Tonschiefer herr-
schen hier vor.

Der Felsen der Loreley ist durch mehrere GroBklifte quer zerlegt. Die
Kluftflache an der StraBe zeigt die bei der plétzlichen Bruchbildung entstan-
denen Strukturen.

Die Gesteine der Loreley zeichnen sich gegeniber denen der Umgebung
durch gréBere Harte aus. Dies ist verursacht durch den héheren Anteil an
Quarzsand, die zahlreichen Ausscheidungen von Milchquarz und eine star-
kere Verkieselung. Der groBBere Widerstand gegenlber der Verwitterung hat
zu dem markanten Felsen gefihrt und zu einer Untiefe im Rhein. Dadurch
wechselt an der Loreley das Gefélle des Flusses von 0,01 % auf 0,12 %.
Unmittelbar oberhalb der Loreley hat der Rhein bei Hochwasser durch einen
Kolk in der Sohle seine gréBte Tiefe von 26 Meter. Auf die dadurch beding-
ten Stromschnellen geht auch der Name Lurlei von "luren" = schaumen,
stlirzen und ,lei“ = Fels zurtick (GURLITT 1949).

10 B 9 am RoBstein gegeniiber Oberwesel;
TK 25 Blatt 5812 St. Goarshausen; Sauerthal-Schichten, ,Hunsrlick-
schiefer”, Unterems-Stufe

Die tonigen Schluff-Feinsandschiefer sind nur undeutlich geschichtet. Aus-
gepréagt ist die nach Sidosten einfallende Schieferung. Die Schichtung fallt
nach Nordwest ein. Im Stden zerschneidet eine nach Nordwesten aufstei-
gende Uberschiebung mit 40-50 cm Stérungsbrekzie die Schieferfolge.
Uber dieser Stérung treten Knickfalten auf. Die besondere Schichtlagerung
und die Uberschiebung dirften mit der groBen Uberschiebung von
Sauerthal- und Bornich-Schichten auf die Spitznack-Schichten der Loreley
im Liegenden des Aufschlusses urséchlich zusammen hangen.



11 Assmannshausen, ehem. Steinbruch am Ortsrand;
TK 25 Blatt 6013 Bingen; Aufschiebung der Bunten Schiefer auf den
Taunusquarzit

Am nérdlichen Ortsausgang von Assmannshausen befindet sich im Keller
des Turmes des heutigen Thomas-Morus-Hauses die Fassung einer Koch-
salz fihrenden Thermalquelle, die friher im Rhein ausgetreten war (Czysz
2002, STENGEL-RuTkowski 2002).

Auf der rechten Rheinseite, gegenlber von Aufschluss 1, ist in einem ehe-
maligen Steinbruch hinter den Hausern Lorcher Str. 49 und 51 die Aufschie-
bung der Bunten Schiefer auf den Taunusquarzit zu sehen (JunG 1955). Der
Taunusquarzit bildet eine Mulde.

NW

Abb. 4: Aufschiebung der Bunten Schiefer auf Taunusquarzit in Assmannshausen
(Jung 1955)
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