Uber Verbreitung, Okologie und Biologie
des Brackwasserpolychaeten ‘Manayunkia aestuarina (BOURNE),
insbesondere an den Kiisten Schleswig-Holsteins

Von Lieselotte Schiitz?) 2)

Von dem in vielen Brackwissern individuenreich vertretenen Polychaeten
Manayunkia aestuavina ist iiber Verbreitung, Okologie und Biologie noch wenig
bekannt. Da er zu den Kleinpolychaeten zihlt und seine Jugendstadien kaum
die GroBe eines durchschnittlichen Nematoden besitzen, ist er vielfach iibersehen
worden. Erst in der letzten Zeit, als die Mikrofauna stirker zur Charakterisierung
der Biozonosen herangezogen wurde, wurde seine Anwesenheit haufiger vermerkt?).

Verbreitung

Die Gattung Manayunkia ist in kiistennahen Brackgewissern von der Arktis
bis in die Tropen in brackigen Binnengewissern und sogar im SiiBwasser ver-
breitet (BANSE 1956; HARTMAN I95I, 1959; ZENKEWITSCH 1925). Zum engeren
Verwandtschaftskreis der Manayunkia aestuarina zihlen Manayunkia caspia aus
dem Kaspimeer und Manayunkia speciosa aus Gewdssern des Nordostens der
Vereinigten Staaten. Diese 3 Arten lassen sich gut durch die jeweilige Anzahl der
Sekundirzweige des Siebapparates voneinander abgrenzen. M. aestuarina besitzt 8,
M. caspia 12—14 und M. speciosa 18 —20 (BANSE 1956). Typisch ist fiir jede Art
auBerdem ihre Borstentracht. Die Zahl der Borsten und z. T. auch deren Form
variieren leicht innerhalb der einzelnen Arten. WESENBERG-LUND (194I) nimmt
an, daB3 M. aestuarina noch nicht ihren endgiiltigen Habitus als Brackwassertier
gefunden hat. Bei vielen Brackwasseroligochaeten beeinfluBt der Salzgehalt die
Ausbildung der Borsten. Je hoher der Salzgehalt, desto groBer die Borstenzahl
und desto geringer deren Kriimmungen (HAGEN 1954). Vielleicht lieBen sich bei
weiteren Untersuchungen auch bei M. aestuarina dhnliche Abwandlungen bei
Anderungen dieses wichtigen Umweltfaktors feststellen. (Als Bestimmungsliteratur
fiir M. aestuarina dienten FAUVEL 1927; FRIEDRICH 1938, 1940 und WESENBERG-
LuND 1941) Abb. 1.

Zum ersten Mal wurde M. aestuarina um 1880 an der englischen und an der
irischen Kiiste gefunden. Die Fundorte lagen auf der Insel Sheppey in der Themse-
miindung, an der Miindung des Yealms in Devon und an der Miindung des Liffeys
im Osten Irlands (BoURNE 1883; FAUVEL 1927; WESENBERG-LUND 1941; ZENKE-
WITSCH 1925). Weitere Fundangaben folgten erst nach 1920. M. aestuarina wurde
damals von hollindischen Forschern in Kanilen von Nordholland und in einem
kleinen FluB bei Amsterdam beobachtet (HorsT 1922). Erst seit 1930 hiufen
sich Angaben iiber die Verbreitung dieses Brackwasserpolychaeten. Er wurde in
Nordeuropa an der Murmankiiste im Kola-Fjord von ZENKEWITSCH (1935) ent-
deckt. Der Autor beschrieb die Art als M. polaris, doch konnte spiter BANSE
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(1956) deren Identitdt mit M. aestuarina nachweisen. KARLING (1935) berichtete
von dem Vorkommen eines Brackwasserpolychaeten Haplobranchus balticus bei
Tvéarminne an der siidfinnischen Kiiste. Auch bei dieser Art konnte BANSE (1956)
nachweisen, daf3 es sich um M. aestuarina handelte.

Nach 1930 fanden intensive faunistische Untersuchungen in Brackgewissern
des Nord- und Ostseeraumes statt. Es zeigte sich, daB dieser Polychaet
in allen Stillwassergebieten auf Weichboden vor allem des oberen Litorals ver-

Abb. 1: Manayunkia aestuarina (BovrNE). Poul H. Winther del.

treten war. Mal waren nur einige Individuen anwesend, mal dichte Populationen.
So wurde M. aestuarina in der Zuider-See sogar noch nach deren Abdimmung
bis 1933 an mehreren Orten gefunden (DE Vos 1954). Auch im Ringkjéping-Fjord
in Dédnemark zdhlte sie zu den hdufig anwesenden Polychaeten (WESENBERG-
LunD 1940). Im Bereich der westlichen und mittleren Ostsee wurde sie in der
Schlei (JAECKEL 1962; REMANE 1936) bei Missunde, in der Kieler Bucht im
Bottsandgraben (AUGENER 1940; SICK 1933) und im Boddengebiet, unweit der
Einmiindung des Rycks in die ddnische Wieck (SEIFERT 1938) beobachtet. Diese
Untersuchungsergebnisse und eigene Beobachtungen an der Nord- und Ostsee
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fiilhrten REMANE (1940) dazu, diese Art mit dem Ostracoden Cyprideis litoralis,
der immer gemeinsam mit M. aestuarina auftritt, als Leitformen der Biozénosen
der eu- und oberen sublitoralen Weichbéden in FluBmiindungen, Haffen und
flachen Buchten der Nord- und Ostsee zu bestimmen.

‘Weitere Kenntnisse iiber Verbreitung und Biotopbindungen ergaben Forschungen
nach 1950 an den schwedischen und finnischen Kiisten (KARLING 1954/55). Im
Westen Schwedens wurde M.ae. in Felstiimpeln und seichten Buchten bei Larvik
und Kristineberg und im Osten bei Soderkoping (Morrum, Gropviken, St. Anna,
Gransd und Sanden) und bei Stockholm (Sandhamn) — dieses ist die nérdlichste
Fundstelle im Ostseeraum — gefunden. An der finnischen Kiiste wurde er bei
Tvarminne (Olknids, Brinnskar, Henriksberg und Jofskir) und bei Helsingfors
(Bredviken) — oOstlichster Fundort — festgestellt. M. aestuarina wurde aber
nicht nur auf eulitoralen Schlick- und Schlammbdden beobachtet, sondern im
Ostseeraum auch in gréBeren Tiefen. ForRsMAN (1957) konnte sie aufgrund seiner
Beobachtungen bei Kalmar an der schwedischen Kiiste einer Weichbodenbrack-
wassergemeinschaft des Sublitoral zuordnen, in der sie mit einem weiteren Brack-
wasserpolychaeten — Alkwmaria vominyr — stark dominiert. Auch WESENBERG-
LuND (1941) beobachtete diese beiden Polychaeten hiufig gemeinsam an ihren
Untersuchungsstellen im Ringkjoping-Fjord.

An den schleswig-holsteinischen Kiisten wurde seit 1960 der Fauna der Brack-
gewisser besondere Aufmerksamkeit geschenkt. NELLEN (1963) fand M. aestuarina
an mehreren Orten der Schlei. Da seine Fangmethode Tiere unter 2 mm Léange
kaum erfaBte, war eine genaue Angabe der Verbreitung dieses Polychaeten
in der Schlei leider nicht moglich. Im NO-Kanal war die Art im B-Mesohalinikum
(km 65 —km 40) auf den ausgedehnten Weichboden, sowohl in der Nahe der Wasser-
linie als auch in der Fahrrinne anzutreffen (ScHUTZ 1962). Im Schirnauer See
(km 70; ~ 7°/o Mittelwert), der vom NO-Kanal durchflossen wird, kam sie im
Schlamm in 5—8 m Tiefe vor (miindl. Mittl. von cand. rer. nat. G. Merker).
Auch dort wie an der Ausmiindung des Flemhuder Sees in den NO-Kanal (km 85;
~ 8%/ Mittelwert), lebt sie vergesellschaftet mit Alkmaria rominyi. Am Ufer des
Flemhuder Sees bildet sie dichte Populationen.

In den Anlandungszonen der seichten Buchten der Nord- und Ostseekiiste
Schleswig-Holsteins ist M. aestuarina im Ufersaum der Priele und Graben und
in den kleinen Tiimpeln, die zum groBten Teil noch mit dem Meer oder einem
Priel in Verbindung stehen, sehr hiufig. An der Nordsee wurde sie in der Mel-
dorfer Bucht in der Nihe des Meldorfer Hafens (BiL1o 1963), bei Barsfleth und
im Christianskoog, auBerdem auf der Hamburger Hallig (miindl. Mittl. von cand.
rer. nat. S. Lorenzen) und auf Nordstrand beobachtet. Auch auf der Griinen
Insel in der Eidermiindung (miindl. Mittl. von Herrn S. Lorenzen) kommt sie
vor. An der Ostseekiiste wurde M. aestuarina an der Miindung eines Baches in
die Flensburger Forde bei Gliicksburg festgestellt. Bei Maasholm im Ufersaum
des Schleimiindungsgebietes ist die Art nicht selten. Im Bottsand-Graben an
der Wentorfer Bucht wurde der Polychaet wieder gefunden. An der Ausmiindung
des Groflen Binnensees (Waterneversdorfer See) bei Lippe kommt er vor. Dichte
Populationen treten in den Griben und Tiimpeln der Salzwiesen auf dem Gras-
warder bei Heiligenhafen und im Ufersaum des Binnensees bei GroBenbrode auf.

Dieser Polychaet wurde in den letzten Jahren auch in einem supralitoralen
Lebensraum entdeckt. BiLio (1963, 1963a) beobachtete M. aestuarina im unteren
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Andelrasen. An der Nordsee trat er in diesem Biotop relativ hiufig auf, an der
Ostsee dagegen nur vereinzelt.

Die bisherigen Funde charakterisieren diesen Polychaeten als eine arktisch-
boreale Art, die auf Weichbdden vor allem im Eulitoral, aber auch im Sublitoral
von Brackgewissern beheimatet ist.

Okologie

Es ist zu priifen, ob fiir M. aestuarina der Salzgehalt ein verbreitungs-
regelnder Faktor ist. Es werden daher Beobachtungen iiber sein Verhalten
diesem Faktor gegeniiber besonders interessieren. Bei den ersten Fundort-
angaben wurde Brackwasser als Medium angegeben (FAUVEL 1927). Aus
den nordhollindischen Kandlen wurde sein Vorkommen aus fast siiem
Wasser berichtet (ZENKEWITSCH 1925). An den Fundorten im Ostseebereich, in
der Schlei, im NO-Kanal, bei Kalmar (Siidschweden), bei Tvarminne (Siidfinnland)
und in der Ryckmiindung (Boddengebiet) schwanken die Salzgehalte nur wenig.
Die Mittelwerte liegen zwischen 5—8°/,, (B-mesohalin, typisches Brackwasser)
(ForsMAN 1956; KARLING 1934, 1954; REMANE 1936; SEIFERT 1938; ScHUTz
1963). Die Populationen, die im Eu- und z. T. sogar im Supralitoral der schleswig-
holsteinischen Kiisten auftreten, sind &duBerst starken tiglichen wie jahrlichen
Schwankungen ausgesetzt. ZENKEWITSCH (1935) berichtete, daf3 die Verha tnisse
an der Murmankiiste von vollmarin bis fast sii3 wechseln. Auch konnte KARLING
(1954) feststellen daB die Individuen, die in einem Felstiimpel bei Larvik
an der schwedischen Westkiiste vorkamen, starken Salzgehaltsschwankungen
ausgesetzt waren. Besonders hohe Schwankungswerte wurden im Ufersaum
und im unteren Andelrasen der schleswig-holsteinischen Nordseekiiste gemessen.
Dort ist M. aestuarina sehr individuenreich vertreten. HEYDEMANN (1960;
1962; 1964) berichtete von Salzgehalten zwischen 5—350%y,. Auch in der
Ostsee dort wo dichte Ansammlungen von M. aestuarina in Tiimpeln und Griben
der Andelwiesen vorkommen sind die Individuen Salzgehaltsschwankungen gegen-
iiber duBerst resistent. Im Bottsandgraben wurde eine Jahresschwankung von
~ 9% (von 7,7%4 bis 16,3%/y,) festgestellt (Sick 1933). Tiere aus diesem Lebens-
raum zeigten auch im Experiment eine hohe Salzgehaltstoleranz. Sie wurden
mehrere Tage bei 30%/,, gehalten, dann rasch in SiiBwasser iiberfithrt. Sie zeigten
danach keinerlei EinbuBe ihrer natiirlichen Lebensfunktionen. Sogar reife Tiere
iiberdauerten diesen Wechsel. Erst nach 20 Tagen wurden sie in Wasser von
15%y gebracht. Dieser Salzgehalt entsprach dem Durchschnittswert ihres natiir-
lichen Lebensraumes. Der Versuch wurde bei ~ 10° C durchgefiihrt. Die Sterbe-
rate blieb wihrend und nach dieser Zeit normal. M. aestuarina kann aber nicht
in SiiBgewdssern, die von jeglichem SalzwasserzufluB abgesperrt sind, existieren.
So stellte sie ihr Erscheinen in der Zuider-See nach der Abdimmung ein, als der
Salzgehalt unter 2%/, sank. REMANE (1958) beobachtete an den schleswig-holsteini-
schen Kiisten, daB3 dieser Brackwasserpolychaet in Salzwiesen nur dann in Timpeln
vorkam, wenn diese noch Verbindungsgriaben zum offenen Meer oder hoher salzigen
Gewidssern besaBen. Auch bei unseren Untersuchungen zeigte sich, da er nur in
isolierten flachen Senken auftrat, wenn diese noch gelegentlich von Salzwasser
tiberflutet wurden.

Auch der Temperatur gegeniiber besitzt M. aestuarina eine groBe Anpassungs-
breite. In der Uferzone lebende Tiere sind im Boreal starken téglichen und jahr-
lichen Schwankungen ausgesetzt. Im Bottsandgraben (Kieler Bucht) wurden im
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August in der obersten Bodenschicht Werte zwischen 24—25° C gemessen. Zeit-
weise mogen die Temperaturen durch starke Sonneneinstrahlung noch hoéher
steigen. Im Winter sind die flachen Buchten und Salzwiesengriaben an den schleswig-
holsteinischen Kiisten — besonders an der Ostsee — lingere Zeit mit Eis bedeckt.
Sick (1933) beobachtete Werte von —o0,2° C. Im Februar, Mirz, noch im April
wurden dichte Populationen von M. aestuarina unter dem Eise am Bottsand
(Ostsee), aber auch in der Meldorfer Bucht (Nordsee) angetroffen. Die Tiere waren
auch nach Uberfiihrung in 10° C, ja sogar 18° C, lebensfihig. Auch einige reife
Tiere iiberlebten diesen Temperaturanstieg.

M. aestuavina besiedelt vorwiegend den oberen Gezeitenbereich (Eulitoral) der
Anlandungskiisten arktisch-borealer Meere. Nur bis zu einer Wassertiefe von
hochstens 0,5 m kommt sie in Prielen, Griben und Tiimpeln vor, die dichtesten
Populationen befinden sich im Ufersaum. Sie dringt von dort aber bis in den
unteren Andelrasen (BiLio 1963) vor. In der Ostsee ist sie in seichten Buchten
auch in Salzwiesengewdssern hiaufig. Doch wurden dort im Supralitoral (im unteren
Andelrasen) kaum noch Individuen beobachtet (Birio 1963). Die Art ist in den
Flachgewissern der Ostsee bis zu Tiefen von 4—6 m nicht selten, wie Funde
an der schwedischen, finnischen und deutschen Kiiste zeigen (KARLING 1954;
SEIFERT 1938). In B-mesohalinen bis «-oligohalinen Bereichen des Ostseeraumes,
wie z. B. im NO-Kanal, kommt M. aestuarina noch in 11 m, bei Stockholm in
10—15 m und bei Tvdrminne in der Nihe von Henriksberg sogar in 22 m Tiefe
vor (KARLING 1954; SCHUTZ 1963). REMANE (1955, 1958) stellte fest, daB die
Cyprideis litovalis-Manayunkia-Coenose im Ostseeraum eine leichte basale Sub-
mergenz zeigt. In der Nordsee tritt sie im oberen Gezeitenbereich auf in der
Ostsee dagegen mehr im oberen Sublitoral. Diese Verlagerung ist einmal kon-
kurrenzokologisch bedingt (REMANE 1958) und auBerdem hidngt sie auch von
der Lage eines geeigneten Biotops ab.

M. aestuarina zidhlt zu den Weichbodenbesiedlern der Astuare und Brack-
gewidsser. Die dichtesten Besiedlungen werden auf Schlickboden angetroffen.
In den Grédben und Tiimpeln der Anlandungszonen der Nord- und Ostsee herrschen
diese Boden vor. Sie bestehen aus Schluff, vermengt mit tonigen und kalkigen
Sedimenten der Meere, auBerdem aus Feinstdetritus, der zum gro8ten Teil aus
Zersetzungsprodukten mariner Tiere und Pflanzen entstanden ist. Diese Biotope
sind duBlerst ndhrstoffreich. Daher entwickeln sich in diesen stark eutrophen
Lebensriumen Mikropflanzen wie Diatomeen, auch autrophe Flagellaten sehr gut.
Die Bakterienflora ist besonders stark entwickelt. Der O,-Verzehr ist so groB,
daB es hiufig zum fast volligen Schwund des Sauerstoffes kommt. In Tiefen von
einigen Millimetern entsteht z. T. schon Blauschlick, der H,S-haltig ist. AuBerdem
brockelt humushaltige Erde vom Andelrasen ab und vermischt sich mit dem
Schlick in den Gridben, besonders groB sind diese Mengen im Ufersaum, dort,
wo M. aestuarina dichte Populationen bildet. Auch Mud, der aus Zersetzungs-
produkten limnischer und terrcstrischer Pflanzen und auch Tieren besteht, toleriert
sie. In reinem Faulschlamm wurde sie bisher nicht gefunden. Sie meidet, soweit
es an den schleswig-holsteinischen Kiisten zu beobachten war, Schilfzonen. Den
Schlickbdden der Kiisten verwandt sind die Mergelboden der Grundmorine im
Osten Schleswig-Holsteins. Die Schlei und auch zum Teil der NO-Kanal durch-
flieBen diesen Landschaftsgiirtel. Am Ufer des Flemhuder Sees, wie strecken-
weise auch des Schirnauer Sees, vermengt sich auch humushaltige Erde und kalk-
und tonhaltiger Schlick (Grundmorine), dort ist M. aestuarina hiufig anzutreffen.
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Auch an den schwedischen und finnischen Kiisten kommt die Art besonders in
den Tiefen auf Schlickbéden (KARLING 1954) vor. Doch wird sie dort auch auf
Feinsanden unter Algenzonen und SiiBwasserpflanzen, wie z. B. Myriophyllum
und Potamogeton gefunden (FORSMAN 1956).

‘Dieser Brackwasserpolychaet meidet nicht die Orte, die von der Sonne be-
schienen werden. Er wandert bei Austrocknung der obersten Schicht tiefer in das
Substrat; doch eine lang anhaltende Austrocknung iibersteht er nicht. Bei Unter-
suchungen konnte festgestellt werden, dal er auf plotzliche Lichteinstrahlung
weder fliichtete, noch seinen Siebapparat einzog.

Biologie

Seit Herbst 1962 wird der Lebensablauf von M. aestuarina an den Kiisten
Schleswig-Holsteins beobachtet. Soweit es sich bisher zeigte, beeinflussen die
Umweltverhiltnisse die Dauer der einzelnen Phasen. Da die Klimaverhdltnisse
in den beiden letzten Jahren ungewohnlich waren, koénnen die Ergebnisse nur
als bedingt giiltig betrachtet werden. 1962/63 herrschte ein kalter und langer
Winter; und 1964 begann das Friihjahr sehr spat.

An der Ostseekiiste fingt die Produktionszeit Ende Mai an und endet im August.
Im Herbst wachsen die Tiere heran. Gelegentlich werden zu Beginn des Winters
schon reife Tiere beobachtet, doch die Reifezeit liegt im Frithjahr — Beginn:
Ende Mirz Anfang April. Im Hochsommer, nach Abgabe der Brut, gehen die
Adulten zugrunde. Das Lebensalter betrigt ~ 1 Jahr.

In den Salzwiesen der Nordsee lauft der Lebensrhythmus nur wenig dem an
der Ostsee parallel. Schon im Herbst sind 33 mit Spermien zu beobachten, im
Winter auch @9 mit Eiern. Zu Beginn des Frithjahrs (Mirz) sind alle Tiere reif
und Anfang des Sommers tritt nur vereinzelt noch ein @ mit Geschlechtsprodukten
auf. Die Populationen bestehen dann zum groBten Teil aus Juvenilen. Die Lebens-
zeit betrdagt dort auch anndhernd 1 Jahr. Die Hauptproduktionszeit verschiebt
sich auf das Friihjahr. An der Nordseekiiste ist im Herbst unter giinstigen Klima-
bedingungen die Bildung einer zweiten Generation moglich.

Es zeigte sich, daB niedrige Temperaturen die Entwicklungsvorginge verzogern,
aber nicht hemmen. Es wurden wéahrend der kalten Zeit weder Geschlechtsorgane
noch -produkte zuriickgebildet. Hohe Temperaturen (iiber 15° C) beschleunigen
die Fortpflanzungsvorginge. Wie weit auch das ,,marine Milieu’* und die Nahrung
die Lebensvorginge beeinflussen, konnte leider nicht festgestelit werden, 1aft
sich aber vermuten.

Da im atlantischen Bereich die Fortpflanzung hauptsichlich im Friihjahr statt-
findet, erstreckt sie sich iiber einen lingeren Zeitraum, denn die relativ niedrigen
Temperaturen — kaum iiber 5—8°C zu Beginn — verzogern das Geschehen.
Als Folge davon ist eine stirkere GroBenvariabilitit festzustellen.

Der Lebensablauf von M. aestuarina an der schwedischen Ostkiiste bei Kalmar
dhnelt dem an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste, nur beschrankt sich dort
die Hauptproduktionsphase auf die Monate Juni— Juli.

Sowohl an der Nordsee als auch an der Ostsee in Schleswig-Holstein und bei
Kalmar in Schweden folgen 3 Bruten nacheinander. Die 2Q erzeugen pro Brut
2 bis 4 Eier. An der schleswig-holsteinischen Kiiste werden zu Anfang der Fort-
pflanzung die niedrigen Eizahlen beobachtet. Im Sommer besitzen die 2@ fast
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alle 4 Eier. Die Embryonen entwickeln sich in den Rohren der 29Q. GroBtenteils
leben 6—8 Larven in der weiblichen Rohre. Einige Embryonen gehen wihrend
dieser stark gefihrdeten Lebensphase zugrunde. Die Spermien werden im (6.) 7. bis
8. Segment erzeugt, die Eier im 4. Die Reife der 3& beginnt vor der der Q. Die
Zahl der 29 ist stets groBer als die der 33. Im allgemeinen betrigt die sex ratio
(3) 4 (5) : 1. Das Ubergewicht der 29 nimmt mit dem Ende der Fortpflanzungs-
periode zu. Doch im Ufersaum eines Tiimpels in den Salzwiesen auf dem Gras-
warder bei Heiligenhafen wurde im Hochsommer 1964 eine Population beobachtet,
in der die 3& wesentlich zahlreicher vertreten waren als die 9.

Die jungen Individuen sind relativ beweglich und bauen noch keine dauer-
haften Rohren. Bei starken Zersetzungsvorgangen werfen sie rasch ihre Tentakel-
krone ab. Sie bewegen sich spannerartig iiber das Substrat mit offener Tentakel-
krone. Sie wirbeln die feinen Bestandteile auf und strudeln sie ein. Die Roéhren
der Juvenilen stehen vereinzelt, erst spater zur Reifezeit bilden sich kleine Gruppen.
Hiéufig sind dann die Rohren biischelartig angeordnet. Die Juvenilen bleiben
anfangs nach dem Absterben der adulten @@ noch in deren Roéhren.

Die Rohren bestehen aus feinsten Sandpartikeln, die mit Schleim verklebt
sind. AuBen lagert gelegentlich brdunlich, aber auch bliulich gefirbter Detritus
auf. Nur bei Juvenilen liegen die Rohren z. T. flach im Substrat, sonst senkrecht
oder nur leicht geneigt aus dieser Richtung. Die Offnungen iiberragen schornstein-
artig das Substrat. Um sie sind im Kreis die kettenartig aneinandergereihten
Kotballen gelagert.

Zur Nahrungsaufnahme strecken die Individuen ihren Strudelapparat hervor.
Nur bei Adulten beobachtet man im Sommer, bei relativ hohen Temperaturen
und geringer O,-Zufuhr, daB sie das Abdomen herausstrecken und langsam
kreisende Bewegungen ausfiihren, doch meistens sterben die Tiere bald. Diese
Tatigkeit dhnelt der der Tubificiden, die zur besseren O,-Aufnahme auch mit
dem Hinterkorper pendelnde Bewegungen ausfiihren.

Als Nahrung dienen alle lebenden und toten organischen Partikel, die durch
leichte Wasserbewegungen aus der Umgebung hochgewirbelt und von M. aestuarina
eingestrudelt werden. Es werden aufler Detritus, Bakterien, Flagellaten, Ciliaten,
Cyanophyceen und vor allem auch Diatomeen verzehrt. Diatomeen sind in den
eutrophen Lebensraumen das ganze Jahr in dichten Ansammlungen vorhanden.
Es 148t sich vermuten, dal3 diese vitaminreiche Nahrung einen giinstigen Einflul
auf Entwicklungsvorgiange nimmt. Leider konnte dafiir bisher im Experiment
noch kein eindeutiger Beweis geliefert werden.

An den schleswig-holsteinischen Kiisten, sowohl an der Nordsee als auch an
der Ostsee, erreichen die adulten Tiere von M. aestuarina eine Linge von 1,8 bis
2 mm. KARLING (1935) beobachtete bei Tvarminne Individuen, die ca. 4 mm
lang waren. Die groBten Tiere, die in englischen Brackgewdssern gefunden wurden,
waren sogar 6 mm lang (ZENKEWITSCH 1925).

Biozonotische Zugehorigkeit

Manayunkia aestuarina lebt vorwiegend vergesellschaftet mit Hydrobien,
Ostracoden, Nematoden, Harpacticiden, Turbellarien und Oligochaeten. Nereis
diversicolor tritt haufig mit ihr in eulitoralen Biotopen auf, begleitet sie aber
auch bis in groBere Tiefen. Dort wird sie aber besonders hiufig mit einem weiteren
Brackwasserpolychaeten — Alkmaria vominyi — beobachtet. Der Brackwasser-

232



polychaet — Streblospio shrubsoli — wird selten mit ihr im gleichen Lebensraum
angetroffen. Er bevorzugt faulschlammhaltige Sande.

An der atlantischen Kiiste sind es noch viele marin-euryhaline Arten, die mit
M. aestuarina die Graben und Tiimpel der Salzwiesen besiedeln. In den Stillwasser-
buchten der Ostsee iiberwiegen in diesen Biotopen die Brackwassertiere. Hier
sind es vor allem Oligochaeten, die gemeinsam mit M. aestuarina auftreten. Im
Ufersaum sind es Pachydrilus und Enchytraeus-Arten, im wasserbedeckten Bereich
Tubificiden.

Zusammenfassung

Manayunkia aestuarina wurde um 1880 an der englischen Kiiste entdeckt.
Erst seit ~ 1930 wurde sie auch an den schleswig-holsteinischen Kiisten beob-
achtet. Die bisherige Kenntnis ihrer Verbreitung weist sie als arktisch-boreale
Brackwasserart aus. Ihr nordlichster Fundort liegt an der Murmankiiste, ihr
siidlichster in hollindischen Brackgewdssern und ihr &stlichster in der Ndhe von
Helsingfors.

M. aestuarina zeigt sich dem Salzgehalt gegeniiber &4uBerst tolerant. Sie
kann in Gewdssern existieren, in denen der Salzgehalt stark schwankt. Sie
ertragt sowohl eu- als auch oligohaline sogar limnische Verhdltnisse. Doch ver-
breitet ist sie im Meso- bis Oligohalinikum. Ins Poly- wie ins Euhalinikum dringt
sie nur gelegentlich vor. Ihre Fahigkeit, lange Zeit Temp. nahe o° C oder darunter
zu ertragen, befahigt diese Art so extreme Lebensriume wie die obere Litoral-
zone der Subarktis und des nordlichen Boreals zu besiedeln. Aber wie die Beob-
achtungen zeigen, vermag sie auch Temperaturen iiber 20° C zu iiberleben. Ihre
Verbreitung ist bisher jedoch auf Subarktis und Boreal beschrinkt. M. aestuarina
ist im Supralitoral — soweit das besiedelte Substrat von Salzwasser durch-
feuchtet ist — wie auch im Sublitoral (bis 22 m Tiefe) existenzfdhig. Sie
bevorzugt jedoch im atlantischen Bereich das obere Eulitoral, in der Ostsee
dagegen das untere Eu- und obere Sublitoral. Ihre Biotopbindungen zeigen, dafB
sie Feinsande, vor allem Schluff, vermengt mit kalkigen und tonigen Bestand-
teilen, als Substrat bevorzugt, daB sie aber humushaltige Erde durchaus
toleriert. Eutrophe Gewdisser, in denen sich eine Mikroflora iippig entfaltet,
werden von ihr dicht besiedelt. In reinen Faulschlamm dringt sie nicht ein. Vor-
tiibergehender O,-Schwund und H,S-Entwicklung storen ihre Lebensfunktionen
nicht. An der Ostseekiiste ist sie besonders hdufig auf Schlick, der durchsetzt
ist mit leeren und zerschlagenen Muschelschalen und Schneckengehiusen.

M. aestuarina ist getrenntgeschlechtlich. Die Zahl der 29 iiberwiegt stets.
Pro @ werden 2 bis 4 Eier erzeugt. Im atlantischen Bereich liegt die Haupt-
fortpflanzungszeit im Friihjahr, in der Ostsee verschiebt sie sich auf den Sommer.
An der Nordsee kann es unter giinstigen Klimabedingungen zur Bildung einer
2. Generation im Herbst kommen. Ihre Lebensdauer betrigt im Durchschnitt
ein Jahr.

Im Eulitoral lebt M. aestuarina vor allem mit Cyprideis litovalis und Hydrobien
vergesellschaftet, im Sublitoral mit Alkmaria rominyi. Die jeweiligen Bioztnosen
bestehen zum groften Teil aus Mikro- und Mesotieren.
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