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Biologie des Kiistenlandes der Ostsee
unter dem Einflu des Menschen*

Von Berndt Heydemann

I. Einfithrung

Die Kieler Universititstage pflegen iiber Fortschritte der Wissenschaften zu be-
richten. Sie konnen auch Anlaf8 geben, die sogenannten ,Fortschritte” menschlicher
Zivilisation zu resummieren, die unsere Umwelt verdndern und diese Erscheinungen
kritisch zu werten. Dieser Vortrag soll mehr ein Aufgaben-Budget und weniger ein
Ergebnisbericht sein.

Der franzdsische Denker Sorel hat im vorigen Jahrhundert die ,Idee des Fortschritts”
als das Zauberwort seiner Zeit bezeichnet, als seine tragende ,Ideologie”. Noch vor
11 Jahren — 1962 — konnte man anliflich der damaligen Universitdtstage der Chri-
stiana Albertina, die unter dem Leitgedanken ,Die Idee des Fortschritts” standen, auf
Grund der gehaltenen Vortrige das Schiller-Wort benutzen ,Brot fiir alle hat die Erde”.
Heute wiirden wir diese Formulierung nur noch mit erheblichen Bedenken akzeptieren.

Das okologische Gesetz: ,Die Quantitit der biologischen Produktion bestimmt die
Menge des Abfalls in unserer Umwelt” scheint doch schon ins allgemeine Bewuftsein
zu dringen. Das bedeutet: Mit der Erkenntnis zu vermehrten Produktionsmoglichkeiten
zum Zwecke der Sicherstellung immer gréer werdender Anspriiche zur Welterndhrung
steigt auch die Problematik der Abfallbeseitigung. Nicht Produktionsgrenzen werden
eines Tages die Lebenskapazitit der Welt fiir den Menschen bestimmen, sondern die
technischen Moglichkeiten ungefihrlicher Riickfithrung der proportionalen Exkretions-
mengen der Gesellschaft in den biologischen Kreislauf. Wir erkennen, daf nicht nur dem
Bediirfnis des Menschen nach Nahrung entsprochen werden muf, sondern bemerken
auch, daB8 es ,Brot fiir die Welt” nur bei Erhaltung dieses biologischen Kreislaufes
geben wird.

Das Gleichgewicht unserer Umwelt ist ein Produktionsgleichgewicht, bei dem die im
Umlauf befindlichen Energien dem System nicht in Form von unzersetzbarem Abfall
entzogen werden diirfen oder Abfallstoffe nicht infolge toxischer Wirkungen die bio-
logische Produktion stéren oder zerstoren diirfen. Es hat sich trotz aller landwirtschaft-
licher, agrikultur-chemischer und technischer Fortschritte gezeigt, daf es ein ungestortes
biologisches Gleichgewicht nur in den Landschaften der Erde gibt, in die der Mensch

* Herrn Prof. Dr. Dr. h. ¢. Remane zum 75. Geburtstag gewidmet.

* Vortrag gehalten anlidBlich der Kieler Universititstage 1973 mit dem Rahmenthema ,Ost-
seeraum und Skandinavien”.
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wenig eingreift. In Zeitriumen von Zehntausenden von Jahren sind Anpassungen und
Verflechtungen in den Okosystemen entstanden, die trotz aller biologischen Bemithungen
in der landwirtschaftlichen und forstlichen Anbaupraxis bisher kaum durch anthro-
pogene Hilfe ersetzt werden konnten. Eine Kultivierung der Vegetation in Acker,
Wiese und Holzproduktionsstitten bedeutet Monotonisierung.

Gleichzeitig meldet der Mensch von heute seinen Anspruch auf psychische Er-
holung in einer #sthetischen, das bedeutet biologisch vielseitigen, nicht monotonen
Landschaft an. Die Landschaft ist um so weniger zur Erholung geeignet, je intensiver
sie in die menschlich bedingte Bioproduktion eingeschaltet ist. Produktions- und Er-
holungsaufgabenstellung geraten in schwer iiberwindliche 6kologische Zielkonflikte des
Menschen.

Inzwischen ist diese Umwelt oft irreversibel verindert. Den Biologen an der Univer-
sitit Kiel miissen diese stattgehabten oder kommenden Verinderungen schwerpunkt-
mifBig besonders im Raume der Ostsee und Skandinaviens interessieren. Dieser Vor-
trag soll sich besonders mit den 6kologischen Problemen der betreffenden terrestrischen
Kiistenregionen und seinem Hinterland befassen.

Il. Angaben zur Skizzierung der Umweltfaktoren dieser Region

1. Zur Geologie

Der westliche Teil (Dinemark, West- und Ostschweden, Deutschland, Polen, Ruf3-
land) weist zumeist sandige Flachkiisten auf, die gelegentlich von lehmigen Steilkiisten
(Schleswig-Holstein, Siidschweden), von Kreidefelsen (Riigen, Insel Moen) oder von
Salzwiesen (partiell in Schleswig-Holstein, Seeland, Laaland, Pommern, Memelland)
abgeldst werden.

Der iiberwiegende Teil der Kiistensiume im &stlichen Raum der Ostsee (Ost-
schweden, Finnland) trigt felsigen Charakter — Granit- und Gneis-Formationen —, die
durch die Vorginge der Eiszeit stark abgeschliffen worden sind. Es gibt zudem 200 km
alluviale Wiesenbdden an der westfinnischen Kiiste.

2. Zur Bodenkunde

Die verwitterte Bodenauflage in den kiistennahen Gebieten gehort bodenkundlich
in Schleswig-Holstein, Jiitland, den dinischen Inseln, West- und Siidschweden zur
nihrstoffreicheren Parabraunerde (Lessivés), die sich in den ostlichen Kiistenstreifen
(Pommern, Polen, Siidfinnland, Ostschweden) stark mit nihrstoffirmeren, sandigen
Podsolboden vermischt. Im Bottnischen Meerbusen und im Binnenland Schwedens und
Finnlands herrschen die armen Podsolbdden niedrigerer Bodengiitewerte vor.

3. Zur Vegetation

An allen sandigen Flachkiisten wichst urspriinglich eine trockenheitsresistente Salz-
flora. Riickwirtig finden wir im Gebiete der deutschen Ostseekiiste und auch in West-
und Siidschweden Diinenbildungen mit trockenheitsliebender, salzfremder Flora, zum
Teil im Osten im Kampf mit der Wanderdiinenbildung. Die Salzwiesen sind nicht
Anlandungs- (wie an der Nordsee), sondern Verlandungsmarschen in windgeschiitzten
Buchten und sind biologisch gesehen fragmentarische Varianten der Salzwiesen der
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Nordsee. Die Salzwiesen der Kiisten gehen am Finnischen und Bottnischen Meerbusen
in SiiBwiesen, teilweise in hoherliegenden Zonen in Trockenrasen iiber.

Im Gegensatz zur Nordseekiiste tritt im gesamten Ostseeraum der Wald vieler-
orts direkt an den Kiistensaum heran. Der westliche Teil des Ostseeraumes wird auf
den Parabraunerden von der Buchen-Eichen-Region beherrscht (Schleswig-Holstein,
Jiitland, Dinische Inseln, Siidschweden). Der siidéstliche Teil (Mecklenburg, Pommern,
Polen, Rug8land) ist durch den Kiefern-Laubwald-Typ auf armen Podsolbéden bestimmt.
Der grofite Teil Schwedens und Finnlands gehort indessen auch in den kiistennahen
Regionen zur nordeuropiischen Nadel-Birkenwald-Region mit Kiefern und Fichten. Von
890 in Schleswig-Holstein steigt der Waldanteil in Ostdeutschland auf 2090 iiber
Siidschweden mit 30 %o auf 72 %o in Mittelschweden und Siidfinnland an.

4. Zum Erholungswert

Der Ostseeraum gehort zu den von der technischen Zivilisation der Menschen am
wenigsten beriihrten Gebieten Europas. Er erweist sich zunichst noch als biologisch recht
stabil. Der Ostseeraum ist ein Groferholungsraum fiir Mittel- und Nordeuropa ge-
worden.

Ein solcher Erholungswert ist in gewissem Umfang quantifizierbar (KiemMsTEDT 1967)
nach 4 Wirkungsarten: 1. Randeffekt, 2. Reliefwirkung der Landschaft, 3. Nutzungs-
typ der Landschaft, 4. Klimawert. Grenzzonen der Landschaft sind nach soziologischen
Untersuchungen besonders vom Menschen besucht (z. B. Waldrinder, Gewisserrander —
~Randeffekt”). Die Faktoren werden nach bestimmten Formeln addiert und ergeben den
okologischen ,Vielfiltigkeitswert” einer Landschaft (LoumaNN 1972). Der V-Wert einer
Landschaft mufl eine untere Attraktivititsschwelle iiberschreiten, damit sie fiir die
Erholung in Frage kommt. Dieser Wert liegt fiir Naherholung etwa bei 3,0, fiir Fern-
erholung bei 4,5.

Vergleichsweise sind folgende V-Werte zu nennen:

Naturschutzpark Liineburger Heide V =4,5
Naturpark Harz V=53
Ostseestrand (dhnlich Nordseeinseln) V = 6,5-7

Daraus resultiert die hohe Besuchsfrequenz, die alle zuginglichen Kiistenzonen des
Ostseeraumes, die zwischen der 16°- und 18°-Juli-Isotherme liegen, besitzen.

11l. Biologische Belastung

In welcher Weise ist dieser Erholungsraum Ostseekiiste durch den Menschen
biologisch belastet?

1. Belastung durch Wohn- und Industriebauten

Stindig nimmt die Besiedlungsdichte an den Kiistenzonen zu. Die Zweitwohnsitze
greifen zerstdrend in das Gefiige der Kiistenlandschaften ein. In Deutschland kommt
(W. LorMmann 1972) auf 360 Einwohner etwa ein Zweitwohnsitz, nach Linksano (1963)
u. a. kommt in Norwegen, Schweden, Dinemark und Finnland aber bereits auf je
15-20 Einwohner ein Zweitwohnsitz; der relative Wert liegt demnach hier achtzehnmal
hoher. Die meisten Zweitwohnsitze finden sich in Kiistennihe. In Schweden macht

321



259 der Bevélkerung in solchen Zweitwohnsitzen Urlaub, in der BRD nur 1-2 %
(CriBier 1968). In Schweden hat bereits jeder fiinfte Stadthaushalt ein Zweitwohnhaus
(Arpsxocius 1967). Dieses unterschiedliche soziologische Verhalten der Menschen hat
grofe biologische Konsequenzen, namentlich in bezug auf die Zersiedlung der Land-
schaft. Die Besiedlung setzt den V-Wert der Landschaft durch Waldzerstorung usw.
betrichtlich herab. Man rechnet in Schweden mit einer jahrlichen Steigerung des Flichen-
bedarfs fiir Siedlungszwecke von 3—4 /. Fiir die BRD liegen noch keine Untersuchungen
vor. Man kann in der BRD von 400 m? Siedlungsfliche pro Einwohner ausgehen (um-
gelegt und eingerechnet die Fliche fiir Arbeitszwecke, Versorgung, Verkehr usw.).
Fiir Skandinavien wird man angesichts des hohen Zweitwohnflichenbedarfs auf ihn-
liche Werte kommen. Der zusitzliche Raumbedarf wird in Skandinavien durch Reduk-
tion des biologischen Potentials auf Kosten der Waldfliche gewonnen, in der BRD
meist auf Kosten sogenannten ,0dlands”, das aber landschaftspflegerisch von grofler
Bedeutung ist, da es biologisch besonders vielseitig und keinesfalls ,6de” ist. Der Er-
kenntnisprozef um die hohe biologische Regulationsbedeutung des Odlands ist in
Deutschland im entscheidungsbefugten Offentlichkeitsbereich noch wenig vorangeschrit-
ten. Die Siedlungsflichen wachsen derzeit viermal so schnell an wie die Bevolkerung
(LorMANN 1972). Der Kiistenbereich wird iiberdies biologisch durch den Naherholungs-
verkehr stark belastet. Es kommt zu Stérungen im Wirkungsgefiige und zu Beeintrich-
tigungen im Landschaftsbild.

Die Beeintrichtigungen des Landschaftsbildes werden nicht nur durch die reine
Mobilitit des Menschen im Naherholungsverkehr bewirkt, sondern durch verlagerte
Umsatzprozesse, die durch periodische Anwesenheit des Menschen in den Natur-Er-
holungsriumen ablaufen.

Auf 1 Million Menschen einer GroB8stadt rechnet man mit einer Kaufkraftverlagerung
von 100 Millionen Mark pro Jahr in die Naherholungsgebiete (30-100 km Entfernung)
(RupPerT 1970), etwa von Hamburg an die Ostseekiiste. Der Umsatz dieser Kaufkraft
in den bevorzugten V-Gebieten der Kiiste entspricht einer hohen Energieverlagerung
und bringt enorme Abfallmassen mit sich. Alleine 1000 Motorboote der Erholungs-
suchenden belasten die Kiistengewisser im Sommerhalbjahr mit 4 t Mineral&lriickstan-
den, 20 kg Blei und 24 kg Phenolen. Diese treiben weitgehend an den Strand und
beeintrichtigen nach Anspiilung die Okosysteme auch im terrestrischen Kiistenbereich
erheblich.

Diese biologische Umweltbelastung wird weiter beschleunigt ansteigen, und zwar
gerade fiir die Kiistenregionen. Die Prognose liit sich aus den zukiinftigen Flichen-
anspriichen fiir Freizeitwohnsitze herleiten. Fiir das Jahr 2000 rechnet man z.B. in
Schweden mit 1 Million Freizeitwohnsitzen mit einem zusitzlichen Flichenanspruch von
15 000 km?® (HermrrieDp 1968). Die biologischen Auswirkungen dieses Trends zur ,mo-
bilen Gesellschaft” sind noch kaum abzusehen. Die fatale skologische Konsequenz liegt
in der stindigen Steigerung des territorialen Flichenanspruchs bei geringer werdender
Flachenkapazitit und gleichzeitig geringer werdenden Bioproduktions-Arealen.

Das Einzel-Wochenendhaus mufl aus der Sicht des Naturschutzes mit allem Ernst in
Frage gestellt werden. Problematisch wird es fiir den Naturhaushalt, wenn diese Er-
scheinung der Territorial-Ausdehnung des Individuums von einem Land wie Norwegen
mit nur 12 Einwohnern pro km?, oder von Schweden mit nur 18 Einwohnern pro km?
in Gestalt des Zweit- und Drittwohnsitzes in quantitativ entsprechender Weise auf
Dinemark mit 114 Einwohnern je km? oder auf die BRD mit 247 Einwohnern je km?
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iibergreifen wiirde. Dies Ubergreifen ist als Ausdruck eines kulturellen Verbundsystems
durchaus wahrscheinlich. Hier mu88 die Offentlichkeitserziehung eingreifen! Man fragt
sich, ob ein solches Unternehmen Erfolg haben kénnte?

In Schweden haben 1969 bei einer Umfrage auf die Frage: ,Wie stehen Sie dazu,
daB die schwedische Bevolkerung in Zukunft auf die bisherige jihrliche Steigerung ihres
Lebensstandards verzichten muf3, wenn dadurch die wachsende Belastung ihrer Umwelt
verhindert werden kann?” immerhin 54 %o der Befragten geantwortet: ,Das ist recht
und billig” bzw. ,notwendig”. Bei entsprechender umweltbezogener Bio-Politik wiren
demnach dirigierende Eingriffe bei entsprechender Begriindung nicht einmal unpopulir.
Und dies, obwohl Schweden sogar noch einen Waldanteil von 56 %o hat, damit viel
weniger anthropogen beriihrte Landschaftsteile besitzt und aulerdem nur 7 °/o der Sied-
lungsdichte der BRD aufweist — bei etwa dhnlichem Lebensstandard.

2. Belastung durch Verschmutzung

a) Haushalt- und Industrieabwésser

Die meisten Grof3stidte entwickelten sich in Skandinavien und im Ostseeraum als
Kiistenorte. Dies bewirkt eine besondere Abfallbelastung der Kiistenregion. Was fiir
das Meer die Wasserverschmutzung bedeutet, das stellt im Landbereich die Verschmut-
zung des Bodens und Grundwassers dar. Eng damit zusammen hingt die Verschmut-
zung der kiistennahen Binnengewisser, die trotz der Bevorzugung der freien Ostsee fiir
die direkte Ableitung von Schmutzstoffen auch in Kiistennihe bereits bedenkliche Aus-
mafle angenommen hat.

In Schleswig-Holstein fallen pro Jahr etwa 94 Millionen m® Abwasser nur aus
Wohngebieten an. Dazu kommt in den Fremdenverkehrsgebieten, die vornehmlich an
der Kiiste liegen, eine Abwassermenge von 2,3 Millionen m?. Diese Menge fillt auf
engem Raum in wenigen Wochen an — ausgerechnet im Sommer —, zusitzlich zum nor-
malen Abwasser der Wohngebiete. Ohne Klirung wiirden aus diesen Abwissern jahr-
lich 700 000 t organische Stoffe und 510 000 t anorganische Stoffe in unsere Gewasser
eingeleitet werden. Hinzuzurechnen ist iiber den Erholungsfaktor die Campingplatz-
belastung mit 7,5 Millionen Ubernachtungen in Schleswig-Holstein, das entspricht etwa
0,7 Millionen m3 Abwasser.

Nicht nur Siedlungs- und Industrieabwisser belasten die biologischen Systeme, son-
dern auch die unerlaubte Einleitung eines Teiles der landwirtschaftlichen Abwisser in
Gewissersysteme — man rechnet mit 10-15 %o (BouNicke 1972). Dabei ist die Massen-
tierhaltung abwassermifig besonders problematisch.

Ein Massenangebot von Phosphaten und Stickstoff fiihrt trotz biologischer Klirung
in den Binnengewissern und Haffs in der ostlichen Ostsee zu umfangreicher Wasser-
bliite, namentlich von Blaualgen — z.B. der Gattung Microcystis (BRUGMANN 1972).
Eliminiert man den Stickstoff, verschiebt sich das Okosystem bei den Produzenten nur
in Richtung anderer Blaualgen, etwa der Gattung Nostoc. Schon aus asthetischen Griin-
den ist die zunehmende ,blaugriine Bliite” unserer Binnengewisser eine bedenkliche
biologische Verdnderung der Okosysteme.

b) Olverseuchung

In Schleswig-Holstein ist auch die Gefahr der Olverseuchung durch Defekte an den
neun groBen Pipelines des Landes gegeben. Ol stellt bekanntlich einmal iiber die Grund-
wasserverseuchung — wegen der niedrigen Geruchs- und Geschmacksschwellenkonzen-
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tration von Mineral6len im Trinkwasser — eine grofle Gefahr dar. Ol ist noch bei Ver-
diinnungen von 1:1 Million geschmacklich erkennbar (Bornerr 1972). Ol ist vor allem
auch eine Gefahr wegen der als Folge auftretenden organischen Belastung der Gewésser.
Meist bleibt nur das Ausbaggern der Unfallstelle. Bei geringer Belastung hilft sich die
Natur selbst, da 6labbauende Bakterien und Pilze iiberall in der Natur vorkommen
(besonders an Erdolfeldern, bei Raffinerien, Tankstellen, verunreinigten Gewissern).
Voraussetzung fiir den Olabbau ist eine Kette sukzessiv wirkender Arten und An-
wesenheit von Sauerstoff. Fiir die vollstindige Oxydation von 1 kg Mineralsl werden
3,3 kg Sauerstoff benétigt (GunkeL 1972). Mineralol wird daher nur in gut durch-
liifteten Boden und nicht etwa auf den festgefahrenen Park- oder Campingplitzen der
Erholungsorte abgebaut. Ole, die nicht abgebaut werden konnen, flieBen mit den
200 Fliissen des Ostseeraumes in das grofle Ostseebecken.

Der biologische Erhaltungszustand der gesamten Ostsee hingt entscheidend von der
biologischen Filtration ab, die im Bodenbereich des Hinterlandes des Ostseeraumes
geschieht. 670-680 km? SiiBwasser ergiefen die Fliisse jahrlich in die Ostsee, die ein
Wasservolumen von 22 000 km3 hat (PETERSEN 1972). Dazu kommt eine Niederschlags-
menge von jihrlich ca. 220 km3. Das iiberfliissige Wasser lauft iiber das Kattegat ab.
Ein vollstindiger Wasseraustausch des Ostseebeckens durch Zufluf von SiiBwasser und
Niederschlag wiirde etwa 3 Jahrzehnte beanspruchen. Eingeleitete, schwer abbaubare
Substanzen hdufen sich auf diese Weise in der Ostsee an, namentlich in den Kiisten-
gewissern. Allein Schleswig-Holstein grenzt an die Ostsee mit 313 km Kiisten. Erst
ab 1980 rechnet man damit, daf keine Verschlechterung der Kiistengewisser durch
unzureichend gereinigte Abwisser Schleswig-Holsteins mehr eintritt (PETERSEN 1972).

c¢) Chemische Bekdmpfungsmittel (Biocide) und Industrieabfille

Von besonderer biologischer Auswirkung sind die Biocide und Industrieabfille in den
Gewissern und im Boden. Die Halogenkohlenwasserstoffe (HKW) konnen durch Mikro-
Organismen nur wenig abgebaut werden und haben Halbwertszeiten von einigen Jahr-
zehnten. In Schleswig-Holstein werden allein etwa 35 %/o der landwirtschaftlichen Nutz-
fliche mit Unkrautbekdmpfungsmitteln behandelt (Herbicide). Darin befinden sich mehr
als 60 verschiedene Wirkstoffe. Die Gesamtmenge der eingebrachten Herbicide betrigt
in der BRD schitzungsweise 6000 t im Jahr. Im Boden kann der Abbau der Herbicide
durch Mikro-Organismen, welche die Herbicide als Nahrungsquelle benutzen, in ge-
wissem Umfang erfolgen. Humusgehalt und Wassergehalt férdern diesen Abbau
(Marer-Bopoe 1972). Viele Herbicide persistieren trotzdem jahrelang im Boden. Her-
bicide bedeuten in ihrer riicksichtslosen Anwendung im Strafenrandbereich, an Wasser-
griben usw. eine grofle Gefahr fiir die biologische Reichhaltigkeit der Okosysteme.
Besonders in Schleswig-Holstein wird hier noch von der Offentlichen Hand Mifbrauch
zugelassen beziehungsweise nicht erkannt.

Auch die iibrigen Pesticide, vor allem Insecticide, haben einen groflen biologischen
Einfluf auf die gesamten Okosysteme, und nicht nur auf die Schidlinge. Sie reichern sich
vor allem im Nervengewebe der Tiere, gerade auch der Fische, Végel, Siugetiere an.
Fischsterben treten schon auf, wenn fiir den Menschen iiber das Trinkwasser noch keine
akute Gefahr besteht, da die Vertriglichkeitsschwelle bei Warmbliitlern etwa tausend-
mal hoher liegt als bei Fischen (ALTHAUS und SORENSEN, 1972).
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DDT und polychlorierte Biphenyle (PCB) sind schwer wasserloslich und werden
daher iiber den Boden und das Grundwasser durch die Fliisse in den Kiistenbereich der
Ostsee gebracht und dort wahrscheinlich zum groten Teil sedimentiert (MuLLer
1972). Bedenklich ist fiir alle Bodentiere und damit die biologische Bodenfiltration
schon eine Summation unterschwelliger Wirkungen. Der Boden und die Bodenlebe-
wesen spielen eine erhebliche Rolle bei der Filtration von Siedlungsabfillen, durch
Sedimentation von Grobstoffen, Sorption vieler Ionen und Humifizierung von organi-
schen Stoffen. Die Umweltbelastung durch Fremdstoffzufuhr zur Okosphire bei gleich-
zeitigen Eingriffen in die filternde Bodendecke verstirkt die Umweltbelastung.

Umweltschutz beginnt bei der Bodenbehandlung (Scuricuting 1972). Die Adker-
nutzung ist dabei wesentlich umweltbelastender als die Wiesen- und Weidenutzung mit
ihrer groferen biologischen Absorptionsfihigkeit infolge der vielseitigeren Oko-
systeme. Die wald- und wiesenreichen Linder Skandinaviens sind gegeniiber den acker-
betonten Lindern wie Dinemark, der BRD und der DDR biologisch gesehen wesentlich
im Vorteil.

3. Belastung durch land- und forstwirtschaftliche Kultivierung

80 %0 Deutschlands war dereinst mit Wald bedeckt. Heute sind es in Schleswig-
Holstein knapp 9 %o. Selbst Norwegen erkennt als sehr waldreiches Land die starken
Waldverluste durch Kahlschlag nach dem letzten Weltkrieg als gefahrlich und plant,
8000 km? neu aufzuforsten. Symptomatisch fiir Europa ist, daf aber Planung und
Wirklichkeit sehr different erscheinen. In Norwegen sind bisher erst 220 km?, also
knapp 3 %o des Plansolls, aufgeforstet worden.

Der Holzverbrauch Mitteleuropas steigt jahrlich mit 10 %0. Man hat infolgedessen
sowohl in Skandinavien als auch in Deutschland die schnellwachsenden Fichten in
Monokulturen gepflanzt. So sind heute stellenweise in Schweden und Finnland die
alten altersmifig differenzierten Fichten-Kiefern-Birkenwilder zum erheblichen Teil
durch reine Fichten-Holzidcker ersetzt. Erst in den letzten 20 Jahren erkennt man die
biologische Bedeutung des biologisch vielseitigen Mischwaldes wieder. Der Ausgleich
erkannter Fehler benétigt beim Wald mehr als ein halbes Jahrhundert.

Ill. Biologische Auswirkungen

1. Auswirkungen auf die Urproduktion (Flora)

Durch Biotopumwandlungen seitens des Menschen wird die Urproduktion eines
Lebensraumes stark betroffen. Damit verindern Wandlungen des Lebensraumes das
biologische Produktionsgleichgewicht. Ein Buchenwald (in Mittel- und Westeuropa) pro-
duziert ca. 130 Ztr./ha/Jahr an Trockengewicht. Wird dieser Buchenwald vom Menschen
gerodet und in eine Wiese umgewandelt, sinkt die Bioproduktion auf ca. 100 Ztr./ha/
Jahr ab. Wird durch Uberdrainierung aus dieser Wiese eine Trockensteppe, fillt die Pro-
duktion weiter auf 40 Ztr./ha.

Bei Ersatz von Buchenwald durch den schnellwiichsigen Fichtenwald erniedrigt sich
die Gesamtproduktion (nicht nur Holz) von 130 Ztr/ha auf 65 Ztr./ha.

Die Senkung der Urproduktion infolge anthropogenen Biotopwandels ist ein spek-
takuldrer biologischer ProzeB. Viel weitgreifendere Wirkungen, die meist verborgen
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bleiben, fiihren zu Minderungen der artenmifigen Vielseitigkeit des Okosystems, also
einer biologischen Verarmung. Der siidskandinavische Raum konnte bis 100 Ztr./ha/
Jahr in ausgeglichenen terrestrischen Okosystemen produzieren, der terrestrische Ostsee-
kiistenraum Dinemarks und Deutschlands sogar 150 Ztr./ha (BaziLevic, Brozpor und
Ropin 1968). Die Fehlrechnung des Menschen besteht zumeist darin, daff er den Nutzen
eines Okosystems allein in der Hohe der verwendbaren Produktion sieht. Die Gesamt-
bioproduktivitat mifit sich an anderen Mafstaben.

Im beschriebenen Raum haben die grofite durchschnittliche Netto-Primirproduktion
die hiufiger iiberschwemmten Salzwiesen in Westschweden (unter GezeiteneinflufS) mit
bis zu 400 Ztr./ha/Jahr. Sie erreichen die Marschen der Nordseekiiste und liegen pro-
duktionsmiBig auf dem Niveau der tropischen Walder. Eine Umgestaltung der Mar-
schen in Adkerland hat aber ein Absinken der Produktion auf ca. 180 Ztr./ha/Jahr zur
Folge. Vom biologischen Gesichtspunkt her hat sich damit das Okosystem verschlech-
tert. Die durchschnittliche Produktion der terrestrischen Okosysteme in Skandinavien
und im Ostseeraum liegt mit ca. 140-160 Ztr./ha Nettoprimarproduktion weit iiber
der des offenen Ozeans mit 25 Ztr./ha (vgl. WiINKLER 1973).

2. Auswirkungen auf die Fauna

Die Gesamt-Tierartenzahl im terrestrischen Ostseeraum betridgt ca. 25000. Wir
schitzen den Riickgang der Tierarten in den letzten 25 Jahren auf mindestens 800 bis
1000 Arten. In den meisten Fillen beruht die biologische Verminderung der Fauna auf
einer Umwandlung und Monotonisierung der Lebensriume. Ein Beispiel: die Verwand-
lung eines vegetationsbestandenen Sandstrandes durch Badebetrieb, Kiistenbefestigung
und Sandentnahme in einen an der Oberfliche sterilen Sand iiber mehr als 1000 km
Ostseekiiste fithrt zu einer Beseitigung von mindestens 300-400 Tierarten, die in
Mitteleuropa groflenteils keine anderen Skologischen Refugien mehr haben.

Die Tierwelt des Bodenliickensystems des Sandstrandes ist auf diesen Biotop streng
spezialisiert und erfiillt zusammen mit Pilzen und Bakterien in diesem Lebensraum
umfangreiche biologische Filtrationsaufgaben. Im Bereich der Ostsee handelt es sich um
mindestens 200-300 Arten. Die Belastung dieser Formen durch toxische Wasser-
verschmutzung hemmt den biologischen Abbau der einsickernden organischen Sub-
stanz im Sandstrandbereich betréchtlich.

Auch die Okosysteme der Diinen sind durch Anlage von Campingplitzen und un-
kontrollierten Badebetrieb im gesamten Ostseeraum bereits stark biologisch verarmt.
Gerade sie bewirken als isthetische Landschaftselemente eine Aggregation der Men-
schen und ziehen auf diese Weise die Zerstérung auf sich. Die Festlegung der Diinen
hat zu einer einseitigen Rekultivierung mit Strandhafer (Ammophila arenaria) gefiihrt.
Die Zahl der Tierarten betridgt im Diinengebiet des Ostseeraumes bei urspriinglicher
Vielseitigkeit der Vegetation etwa 800-1000. Der Artenbestand diirfte bei Monotoni-
sierung auf vorwiegenden Bewuchs mit Strandhafer auf 100-150 Arten zuriickgehen.

Die Auswirkungen des Menschen auf seine Umwelt seien an einem weiteren Bei-
spiel erldutert: Die Umwandlung eines natiirlichen Mischwaldes vom Typ des Eichen-
Buchen-Waldes mit etwa 1000 Tierarten in einem Einzelbestand des Ostseeraumes in
eine Wiesenlandschaft bewirkt eine Dezimierung auf etwa 50 %o der Artenzahl. Bei
weiterer Umwandlung dieser Wiese in einen Getreideacker reduziert sich die Arten-
zahl auf 10 %o, bei Umwandlung in Hackfruchtfelder auf nur noch 5% der urspriing-
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lichen Artenzahl des Klimax-Stadiums Laubwald dieser Region. Dabei geht gleichzeitig
ein Austausch der Arten vor sich, so dafl kaum eine Tierart des Ackers mit der des
Laubwaldes mehr identisch ist.

Die Monokultur eines Fichtenwaldes liegt in der Artenzahl — als Ausdruck der
okologischen Einseitigkeit — nicht viel iiber der eines Getreideackers. Artenzahlen sind
Ausdruck der Regulationsfihigkeit eines Okosystems. Dem Okologen ist dies nichts
Neues. Viel zu wenig sind diese Grundregeln Wissensbestand der verantwortlichen
Exekutive.

Die wenigen Bestinde urwiichsiger Nadelholz-, Birken- und Mischwald-Regionen
sind im Ostseeraum neben Erlenbruchwildern und Wiesen mit hohem Grundwasser-
stand die einzigen okologisch gesunden Areale, die zur Verminderung von Schidlings-
entwicklungen grundsitzlich keiner Bekimpfungsmafinahmen bendtigen. Bei Errei-
chung eines bestimmten kulturbedingten Labilititszustands im Okosystem setzt oft zu
frith chemische Bekdmpfung ein.

In Schleswig-Holstein rechnet man zur Zeit mit einer Einbringung von chemischen
Landschaftsgiften von jihrlich 20000 t. In Schweden und Finnland liegt der Index
der Biocide niedriger als 8 kg/Person/Jahr, da die Insektenvermehrung infolge der kiir-
zeren Saison wesentlich niedriger als im siidlichen Ostseeraum ist. Aus gleichem Grund
ist allerdings die Bioproduktion pro Hektar auch entsprechend geringer.

3. Auswirkungen durch Umwandlung von Lebensrdumen

a) Brachland

In zunehmendem Mafe entsteht bei uns das biologische Problem der Brachlandver-
wendung. Pro Jahr fallen in der Bundesrepublik 30 000 ha neue Brache an. In ent-
sprechenden Grofenordnungen bewegt sich die Zahl in Dinemark. Eine Fichtenauffor-
stung in diesen Bereichen wire biologisch gefihrlich und erfordert zudem einen Kosten-
aufwand von mindestens 2800 DM/ha. Als skologische Lésung bietet sich vor allem
die selbstindige biologische Regeneration des Brachlandes in natiirlichen Sukzessions-
folgen an. Keinesfalls darf eine Waldaufforstung — so sehr sie als vielseitiger Misch-
wald begriifit wird — als 6kologisch notwendige Zwangsmafinahme erscheinen.

b) Umwandlung durch Abfalldeponien

Brachlinder diirfen auch nicht als Deponien fiir die Beseitigung von Abfillen aus
den Siedlungsbereichen oder der Massentierhaltung dienen. Es ist gesetzlich zu regeln,
daB die obengenannten Abfille nicht in die Ostsee geleitet werden, sondern daf vor-
wiegend die biologisch vertriglichere Kompostierung vorgenommen wird. Dabei stellt
dann der Boden und nicht das Gewisser den biologischen Filter dar. In Schleswig-Hol-
stein kénnen wir momentan jihrlich mit Aufzuchtabfillen von 4000 t, mit Tierkot und
Harn von 10 Mill. t, mit Schlachtabfillen von 40 000 t rechnen (vgl. STRAUCH 1972).
In Danemark diirfte die zwei- bis dreifache Menge anfallen.

Die Beseitigung dieser Abfille ist nur zum Teil gesetzlich geregelt. Die anfallende
Kotmenge ist zum Teil grofer, als es die vorhandene landwirtschaftliche Nutzfliche
zuldBt. Wird der Kot trotzdem unkompostiert ausgebracht, kann eine biocide Wirkung
entstehen. Auch lingere Ausdehnung von Berieselung bewirkt im Boden eine biologische
Rieselmiidigkeit durch Anhiufung toxischer Stoffe. Hier sind der Einbringung von
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Riickstinden anthropogener Produktion biologische Grenzen gesetzt (Kick 1972).
Auferdem ist zu bedenken, daf8 ohnehin bis zu 50 Gewichts-Prozent der Hausmiill-
Abfille biologisch nicht zersetzbar, d. h. nicht kompostierbar sind.

c) Wald

Auch im Bereich des Waldes macht sich im Ostseeraum und Skandinavien ein re-
gressiver biologischer Einfluf des Menschen bemerkbar. In Skandinavien wird der
Waldbrand als Kulturmafinahme noch ausgeiibt. Wenngleich dadurch im Bereich von
Birken und Erlen ein guter Stockausschlag bewirkt wird, wird doch die vegetations-
gebundene Tierwelt auf groSen Flichen vernichtet.

Im iibrigen ist der nicht gewollte Waldbrand namentlich in den nordosteuropiischen
Nadelwildern sehr gefiirchtet. Man geht neuerdings zur Anlage von Laubholzstreifen
im Nadelwald als Feuerschutzstreifen iiber und forciert die Mischwaldkultur. Auch
Schidlingskalamititen, z. B. die Forleulen-Katastrophen, wirken sich z. B. in Nordost-
europa vornehmlich in Monokulturen aus (ScHWErRTFEGER 1957). In Mischbestinden
herrscht bedeutend weniger Schadfraf.

Auch iibermiBige Holzentnahme stellt ein 6kologisches Problem des Waldes dar.
Der skandinavische Raum ist neben RufSland die Quelle der Holzversorgung fiir Europa.
Es besteht Anlaf8 zu grofter Sorge fiir den skandinavischen Waldbestand in den nich-
sten Jahrzehnten. Wenn Zeitungspapier zukiinftig weiterhin aus Holz hergestellt wird
und sich gleichzeitig der Weltdurchschnitt des Zeitungsverbrauchs pro Kopf etwa dem
Zeitungsverbrauch Mitteleuropas angleicht, sind innerhalb einiger Jahre alle Wilder
verbraucht. Eine Tageszeitung von 20 Seiten bei einer Auflagenhéhe von 1 Mill. Exem-
plaren verbraucht tiglich 1,5 ha Wald. Im Weltdurchschnitt werden auf tausend Men-
schen 80 Zeitungsexemplare pro Tag gelesen, in Skandinavien und Deutschland be-
triagt die Zahl ca. 500. Fiir Europa ist mit Riicksicht auf den skandinavischen Wald-
bestand kein wesentlich hoherer Zeitungsverbrauch mehr vertretbar. Hier ist eine Re-
lation zwischen Umweltschutz und gedruckter Informationsquantitit, soweit dafiir Holz
verbraucht wird, nicht von der Hand weisbar.

Boden, die des Waldes beraubt sind und anschliefend in Acker umgewandelt wurden,
unterliegen ohne waldbedingten Windschutz oft hdchster Erosionsgefidhrdung. Bei jeder
Erosion wird ein grofler Teil der humusbildenden Bodenfauna mit vernichtet. Selbst
in Schweden wurde am 28. Februar 1947 durch Oststiirme ein grofes Areal von Humus-
erde entbloBt und durch den Sturm bis nach Dinemark verfrachtet (GEIERSBERGER 1963).
Die menschlichen Eingriffe in die Umwelt bewirken, daf sich die Materialverteilung in
der Biosphire des Ostseeraumes erheblich indert.

d) Atmosphire

Die Verringerung der begriinten Bodenoberfliche und die durch Industrie bedingte
Anreicherung der Luft mit COz verdndert zudem die Atmosphire. Der CO,-Gehalt
der Atmosphire steigt jihrlich betrichtlich. Im Jahre 2000 wird er bei gleichbleibender
jahrlicher Steigerungsrate statt jetzt 0,032 %o dann 0,038 %0 betragen.

Infolgedessen wird sich voraussichtlich der Temperaturdurchschnitt bis zum Jahre
2000 um 0,5° erhohen (GoipsmiTH-ALLEN 1972). Diese kurzfristigen Wirmeverinde-
rungen der Okosphire kénnen sich vor allem auf Insektenbestinde auswirken. Die Zu-
nahme der Erwirmung in Siidfinnland in den letzten 50 Jahren — hier sicherlich durch
andere Umstinde bedingt — hat beispielsweise zu einer starken Arealverinderung der
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Schmetterlinge gefithrt (KasiLa 1962). Aus solchen Arealverinderungen entstehen viel-
fach durch priddisponierte Arten Schidlingsplagen. Die Okosysteme sind auf solche
relativ plotzlichen Anderungen der Umweltfaktoren in ihrem biologischen Adaptations-
tempo nicht eingestellt.

e) Kultivierung

In vielen Gebieten Skandinaviens hat sich — besonders infolge menschlichen Kultur-
einflusses — die Zusammensetzung der Artenspektren von in ihrer Verbreitung gut be-
kannten Tiergruppen auch quantitativ stark umgeschichtet. Dies ist beispielsweise fiir
Laufkifer (Carabidae) bekannt geworden (LiNDROTH 1972), die bei der Regulation von
Schidlingen eine Rolle spielen.

Den anthropogenen Einflu8 auf die Lebensrdume konnen wir nicht allein an den
Wirbeltieren messen. Im Eichen-Buchen-Wald des Ostseeraumes betrégt beispielsweise
die Biomasse an Wirbeltieren nur 8,5 kg/ha, davon 1,3 kg/ha Vigel, 2,2 kg Gro3sauger
und 5,0 kg Kleinsduger. Die unterirdische Bodenfauna (wirbellose Tiere) hat aber eine
geschitzte durchschnittliche Biomasse von 1000 kg/ha (DuorGNEAUD 1962); sie ist von
Lebensraumverinderungen am meisten betroffen. Diese 1-t/ha-Bodenfauna fiihrt zu-
sammen mit etwa 10 t/ha Pilzen und Bakterien in diesem Waldtyp die Konsum- und
Reduktionsprozesse durch. Produktion, Konsum und Reduktion fithren im natiirlichen
120jahrigen Eichen-Buchen-Wald zu einer durchschnittlichen Gesamt-Biomasse von
275 t/ha. Dies entspricht etwa der 25fachen Gewichtsmenge der Konsumenten und
Reduzenten. Eine ausgeglichene Lebensgemeinschaft zeichnet sich durch einen hohen
Gewichtsanteil bestindiger Biomasse aus.

4. Auswirkungen durch Schadlingsbekampfung

a) Unkrautbekédmpfung

Chemische Schidlingsbekdmpfung ist in Maflen notwendig, trotzdem oft unbedacht
verhingnisvoll. Hier mochte ich einige Beispiele fiir den Ostseeraum nennen.

Die Anwendung von Unkrautbekimpfungsmitteln im Entwisserungsbereich der
Graben- und Vorflutersysteme, an Strafenrindern, und das Ausmihen der Wegraine
vor der Hauptbliitezeit wird namentlich in Schleswig-Holstein und Dinemark durch-
gefiihrt. Uber den Ausfall an Bliitennahrung bewirkt dies einen rapiden Riickgang der
fiir die biologische Regulation notwendigen insektenfressenden Parasiten. Die Nektar-
aufnahme ist bei vielen dieser Formen Voraussetzung fiir die Ablage befruchtungs-
fahiger Eier. Die biologischen Auswirkungen der bedenkenlosen Unkrautbekimpfung
nicht nur in der Agrarlandschaft, sondern auch in der ,Verkehrslandschaft” (Begleit-
areale des Straflen- und Wegesystems) in Richtung auf eine Artenverarmung der Niitz-
lingsfauna sind an entscheidender Stelle noch gar nicht als Realitit erkannt. Die bio-
logischen Konsequenzen werden tiefgreifend sein, auch bei solchen Herbiciden, die
schnell im Boden abgebaut werden konnen. Eine vielseitige Flora der Hecken, Feld-
raine, Graben- und Waldrinder ist Voraussetzung fiir die ,Gesunderhaltung der
Okosysteme”, wie sie im Schleswig-Holsteinischen Landespflegegesetz so oft zitiert
wird.
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b) Pilzbeké&mpfung
Die Bekimpfung pilzlicher Erkrankungen von Kulturpflanzen durch Fungicide spielt
in Skandinavien und im Ostseeraum eine grofere Rolle als die Bekdmpfung von In-
sekten. Gerade aber Fungicide haben vorldufig eine enorme Breitenwirkung und treffen
die insektenparasitischen Pilze (z. B. Entomophthoraceae, viele Fungi imperfecti) ge-
nauso. Das ergibt nachhaltige Auswirkungen auf die Insektenpopulationen.

c) Nagerbekdmpfung

Auch Siugetiere hat man in Dinemark durch mikrobielle Eingriffe in ihre Umwelt
zu bekdmpfen versucht. Neumann hat schon vor Jahrzehnten in Danemark eine ratten-
spezifische Salmonellen-Art isoliert. Die in den letzten 20 Jahren in Dinemark zur
Rattenbekampfung applizierte Menge an Salmonellen-Kulturen belduft sich auf 150 t.
Die dadurch aufgetretenen Folgeerscheinungen an den iibrigen Kleinnagerpopulationen
sind unklar geblieben, aber mit Sicherheit vorhanden. Bei den Ratten entwickelten sich
salmonellaresistente Populationen. Auch in Polen sind nach dem zweiten Weltkrieg bis
1950 50t virulente Salmonellen-Kulturen (S. enteritidis var. danysz) zur Bekimpfung
der Feldmiuse (Microtinae) eingesetzt worden. Die menschliche Bevélkerung wurde
in diesen Gebieten schutzgeimpft, um einer Salmonellen-Epidemie vorzubeugen (J. Franz
1972). Ahnliche bewuflte Beeinflussungen der Okosysteme durch Salmonellen werden
aus Ruflland gemeldet (vom Ostseeraum ausgehend). Die tddliche Dosis pro Maus
betriagt 300-600 Mill. Bakterien. In Deutschland ist seit einiger Zeit diese Art der bio-
logischen Bekimpfung wegen der Infektionsgefahr fiir Menschen und Vieh verboten.
An diesen Beispielen wird aber deutlich, mit welchen virulenten Eingriffen in die Oko-
systeme im Ostseeraum bereits gearbeitet wurde.

d) Insektenbekdmpfung

Dazu wiederum ein Beispiel: Die Kiefern-Monokulturen férdern eine Kiefernbusch-
hornblattwespen-Art (Neodiprion sertifer). Jetzt wird in Schweden und Finnland — und
auch in anderen Lindern — versucht, diese Insekten durch Ausbringen von Suspensionen
mit Kernpolyeder-Viren zu bekimpfen. Die wirksame Dosis liegt bei 103 Polyeder pro
Larve. Auch bei der Bekimpfung eines der wichtigsten Nadelholzschidlinge im Nord-
osten, des Nonnenfalters, hat man in Schweden (1969) 70 1/ha Polyeder-Virus auf einen
Lirchenbestand ausgespriiht. Die Raupen gingen zu 80 %o ein. Es bleibt abzuwarten,
wie sich solche kiinstlichen Virosen weiter auf die Okosysteme auswirken. Diese Art
der biologischen Bekimpfung ist zwar nach unseren bisherigen Kenntnissen fiir das
Okosystem wesentlich schonender als chemische Manahmen. Wir werden aber auch bei
der biologischen Schidlingsbekimpfung unbeabsichtigte Folgewirkungen einzukalku-
lieren haben.

Die Beispiele mogen aufzeigen, in welcher Weise der Mensch auch durch biologische
Schidlingsbekdmpfung — manchmal als ,letzte Rettung” angesehen — in unsere Oko-
systeme auch schon in Mittel- und Nordeuropa eingreift, obwohl biologische Schidlings-
bekdmpfung bisher ihre weiteste Verbreitung in den USA, Ruflland und Frankreich
fand. Sicher ist biologische Regulation durch dkologische Vielseitigkeit als Vorbeugungs-
mafinahme umweltschonender als jede Art von direkter Bekampfungsmafnahme.
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e) Riickstandsfragen

Vielfach wird zugunsten der chemischen Schidlingsbekampfung angefiihrt, daf alle
Mittel eine mehrjahrige Priifung beziiglich ihrer Breitenwirkung, ihrer Vertriglichkeit
fiir Mensch und Haustiere und ihrer Riickstandsbildung durchmachen miissen. Sicher
werden die Auswirkungen der chemischen Bekdmpfung in der Offentlichkeit manchmal
iibertrieben dargestellt. Trotzdem werden bei den obigen Argumenten folgende Punkte
aufler acht gelassen:

1. Die Gefahr des DDT durch kumulative Riickstandsbildung ist erst spit erkannt
worden und hat erst nach 30 Jahren zum Verbot in Deutschland gefiihrt. Gilt dies
nicht auch fiir heute noch erlaubte Mittel?

2. Wenn die unerwiinschte chemische Breitenwirkung auch vieler heute noch gin-
giger Mittel nicht so erheblich wire, wiirde nicht seitens des Bundesernihrungs-
ministeriums, der Biologischen Bundesanstalt und mancher Pflanzenschutzimter die
Forschung auf dem Gebiete des integrierten Pflanzenschutzes forciert, der die niitz-
lingsschonende chemische Bekdmpfung in Verbindung mit biologischer Regulation
erarbeiten soll.

3. Vertriglichkeitstests zum Zwecke der Zulassung von chemischen Mitteln werden
meist nur mit einzelnen Test-Organismenarten und selten mit Okosystem-Ausschnit-
ten durchgefiihrt. Vertriglichkeitstests werden zumeist mit kurzlebigen Organismen
durchgefiihrt. Problematisch werden die angewandten Mittel fiir Menschen und
Tiere oft aber erst, wenn sie 10-12 Jahre lang aufgenommen werden. Eine solche
Testspanne ist undurchfiihrbar.

4. Versuche zum Problem der chemischen Riickstinde im tierischen Gewebe sind auf
die Problematik der jahrelangen Anreicherung in Okosystemen nur dann iibertrag-
bar, wenn sie nicht nur mit Einzelgliedern in Nahrungsketten gemacht werden.
Statt dessen miiiten die chemischen Mittel bei ihrer Passage durch die gesamten
Nahrungsketten in vielen Konsumentenstufen — in Simulation der Okosysteme —
verfolgt werden. Das ist bisher kaum geschehen und von der Versuchsanstellung her
duflerst schwierig.

Die Ostsee-Anrainerstaaten — insbesondere die Bundesrepublik — sind in bezug auf
die Pflanzenschutzmittelgesetzgebung fortgeschrittener als die meisten iibrigen pro-
duktionsintensiven Linder der Welt. So leicht, wie oft angenommen, lassen sich diese
oben aufgezeigten Gefahren fiir unsere Umwelt nicht beseitigen. Auch nicht einfach
durch gesetzestechnische Ma8nahmen. Wir befinden uns wiederum in einem Zielkonflikt
zwischen angestrebter Produktionsmenge, isthetischer Produktionsqualitit und Preis-
gestaltung einerseits und unbeeinflutem biologischen Wachstum andererseits. Der
einzelne Verbraucher verstirkt durch seine unwissende Mitwirkung, mit dem schizo-
phrenen Wunsch nach billiger, schoner, reichlicher und vielseitiger Nahrung (zu jeder
Jahreszeit) diesen Zielkonflikt. Dessen Losung besteht nicht in einem Totalverbot
chemischer Spritzung. Wohl aber ist der Okologe aufgerufen, die Folgen der Eingriffe
auch allgemeinverstindlich darzustellen.
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IV. Ausblick

Der stindig umwandelnde, biotisch ungiinstige, vielfach zerstérende Einfluf des
Menschen auf die Okosysteme ist auch im Ostseeraum und Skandinavien bereits groS.
Trotzdem genielt die hier lebende Bevolkerung noch den Vorzug — namentlich in
Skandinavien — daf8 viele Bereiche infolge geringerer Siedlungsdichte weniger anthro-
pogen belastet sind. Die Okosystem-Verdnderung ist besonders stark in Dinemark,
in der DDR und in der BRD. Infolge der Ahnlichkeit der 6kologischen Komponenten im
beschriebenen Bereich und durch das produktions- und destruktionsbiologisch verbin-
dende Binnenmeer ,Ostsee”, sind die terrestrischen Okosysteme der Ostsee-Anrainer-
staaten als ein biologischer Wirkungsverbund aufzufassen. Das bedeutet: was in einem
dieser Staaten zukiinftig umweltbiologisch geschieht, wird sich in den iibrigen Terri-
torien auswirken. Hier kann nur eine internationale 6kologisch-biologische Zusammen-
arbeit im Sinne von forschungsmaifiger Kooperation und eine internationale landschafts-
pflegerische Gesetzgebung weiterhelfen. Die Linder des Ostseeraumes haben im Sinne
des landschaftsisthetischen ,Randeffekts” des Kiistenraumes einen hohen Erholungs-
wert fiir den Menschen. Diese Erholung wird eingeschrinkt werden, wenn sie nicht in
einem Rahmen ablduft, der sich landschaftsbiologisch schonend darstellt.

Die Aufzeigung der Probleme erscheint uns sinnvoll, wenn sie gleichzeitig eine
forcierte Unterstiitzung ckologischer Untersuchungen auslést. Im Gegensatz zu friihe-
ren Schwerpunkten sollten sie in einer Betonung der 6kologisch-experimentellen Frei-
landuntersuchung liegen. Okosysteme konnen nicht vorwiegend im Labor untersucht
werden. Der Beitrag sollte weiter zeigen, daf8 Fragen der Umweltveranderung im Ostsee-
raum nicht nur durch Untersuchung des Ostseebeckens oder der Binnengewisser geldst
werden kénnen. Der terrestrische Lebensraum mufl in der Erforschung der vor sich
gehenden Umweltveranderungen dieselbe Prioritit erhalten. Wenn es nicht bald auch
zu einer grofziigigeren Regionalforschung kommt, wird die Situation unserer Umwelt
durch irreversible Verarmung und Vernichtung ausweglos.

332



Literatur

Avpskocius, H. (1967): Vacation house settlement in the Siljan region. In: Geografiska An.
naler (Stockholm), 49, 2, 69-95.

AvrtHAUS, H. und O. SGRENSEN (1972): Pflanzenschutzmittel in Vorfluter und Abwasser. Um-
welt-Report. Umschau-Verlag Frankfurt am Main 324-325.

BOHNKE, B. (1972): Was vertragen iiberhaupt unsere Binnengewisser an Belastungen und
welcher Reinigungsgrad 148t sich hieraus fiir Kldranlagen ableiten? Umwelt-Report. Um-
schau-Verlag Frankfurt am Main 95-97.

BORNEFF, J. (1971): Schadstoffe im Wasser: Herkunft, Bedeutung, Beseitigung. Zbl. Bakt.
Hyg. I, Abt. Orig. B. 155 Nr. 3, 220-230.

Burck, E. (1963) Die Idee des Fortschritts — Neun Vortridge iiber Wege und Grenzen des Fort-
schrittsglaubens, herausgegeben von E. Burck. Miinchen, 237 S.

BrUGMANN, G. und R. KUHN (1966): Der Biomassentiter von Escherichia, Scenedesmus und
Nostoc als Ausdruck der biologisch wirksamen Beschaffenheit des Wassers. Ges.-Ing. 87,
222-230.

— (1969): Bestimmung des trophischen Begrenzungsfaktors fiir Microcystis (Diplocystis)
aesiginosa im BMT-Verfahren. Ges.-Ing. 89, 247-252.

CRIBIER, F. (1968): 300.000 résidences secondaires. Paris.

DowmscH, K. H. (1972): EinfluB von Pestiziden auf mikrobielle Prozesse und 6kologische Be-
ziehungen im Boden. In: Umweltschutz in Land- und Forstwirtschaft, Hamburg, Berlin.
S. 392-403.

Du VIGNEAUD, P. (1968): Recherches sur l'écosystéme forét. Bull. Soc. r. Bot. Belg. 101, 111
bis 127.

Franz, J. M. und A. KrieG (1972): Biologische Schidlingsbekdmpfung. Paul Parey-Verl., Ber-
lin und Hamburg, 208 S.

Funs, G. W. (1961): Der mikrobielle Abbau von Kohlenwasserstoffen. Arch. Mikrobiol. 39,
374-422.

GorpsMmITH, E. und R. ALLEN (1972): Planspiel zum Uberleben. Deutsche Verl.-Anst., Stutt-
gart, 115 S.

GunkerL, W. (1967): Experimentell-skologische Untersuchungen iiber die limitierenden Fak-
toren des mikrobiellen Olabbaues im marinen Milieu. Helgolinder wiss. Meeresunters. 15,
210-225.

HELMFRID, St. (1968): Zur Geographie einer mobilen Gesellschaft. Geogr. Rundschau 20/2, 445.

Kaisiia, J. (1962): Immigration und Expansion der Lepidopteren in Finnland in den Jahren
1869-1960. Acta Entomologica Fennica 18, 452 S.

Kick, H. (1972): Landbauliche Verwertung von Siedlungsabfillen. Umwelt-Report. Umschau-
Verlag, Frankfurt am Main, 191-194.

KiemstepT, H. (1967): Zur Bewertung der Landschaft fiir die Erholung. Beitrdge zur Landes-
pflege. Sonderheft I, Stuttgart.

KinkoaHO, R. (1963): Sommerhaussiedlung und Sommeraufenthalt der Stadtbevilkerung von
Tampere. Fennia, 87, 4, S.17.

LoHMANN, M. (1972): Natur als Ware. Carl Hanser-Verlag, Miinchen, 255 S.
MaIer-Bopg, H. (1971) : Herbicide und ihre Riickstdnde. Stuttgart.

PETERSEN, M. (1972): Sanierungsmafinahmen an Kiistengewdssern. Umwelt-Report, Umschau-
Verlag, Frankfurt am Main, 161-164.

RHODE, G. (1965): Bekdmpfung der Rieselmiidigkeit. Z. fiir die gesamte Hygiene und ihre
Grenzgebiete, 8, 569-583.

333



Rurpert, K. (1970): Zur Naherholung im Bereich von Verdichtungsgebieten. Natur und Land-

schaft, 45/5.
ScHLICHTING, E. (1972): Die Filterfunktion von Boden in der Okosphire. Umwelt-Report,

Umschau-Verlag, Frankfurt am Main, 145-148.
SCHWERTFEGER, F. (1957): Waldkrankheiten, 2. Aufl. Paul Parey-Verlag, Hamb./Bln., 485 S.
STrRAUCH, D. (1972): Beseitigung von Abfillen aus der Massentierhaltung. Umwelt-Report,
Umschau-Verlag, Frankfurt am Main, 189-190.
WHITTAKER, R. H. (1965): Dominance and diversity in land plant communities. Science 147,

250-260.
WINKLER, S. (1973): Einfithrung in die Pflanzentkologie. Uni-Taschenbiicher 169, Gustav

Fischer Verlag, Stuttgart, 220 S.

Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. Berndt Heydemann
23 Kiel, Hegewischstrale 3, Zoologisches Institut
Fachrichtung Kiistenforschung

334



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Faunistisch-Okologische Mitteilungen
Jahr/Year: 1971-1973

Band/Volume: 4

Autor(en)/Author(s): Heydemann Berndt

Artikel/Article: Biologie des Kiistenlandes der Ostsee unter dem EinfluB3 des
Menschen 319-334



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21039
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=59538
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=410075

