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Faunistisch-6kologische Untersuchungen an Dolichopodiden
und Empididen (Diptera — Dolichopodidae u. Empididae,
Hybotidae) in Kiisten- und Binnenlandbiotopen
Schleswig-Holsteins

Von Hans Meyerund Berndt Heydemann

Einleitung

Standige Veranderungen in vielen Biotopen Schleswig-Holsteins durch anthropogene
Mafinahmen lieSen Untersuchungen von Faunenbestanden moglichst vieler Biotoptypen
(naturlich bis stark anthropogen beeinfluflit) sinnvoll erscheinen, um Basisdaten fur die
Feststellung von Faunenveranderungen zu erhalten.

Die Empidoidea, die in vielen Biotopen héufig vertreten sind, bilden durch ihre tiberwie-
gend rduberische Lebensweise (die meisten Larvalstadien und viele Imagines) eine mehr
oder weniger einheitliche 6kologische und taxonomische Gruppe. Viele Arten der Empi-
doidea eignen sich gut als Biotopindikatoren, da sie spezifische Anspriiche an ihre Umwelt
stellen und deshalb in ihrem Vorkommen auf bestimmte Biotoptypen beschrinkt sind.

Im Gegensatz zu den bisher in einigen Teilen von Schleswig-Holstein durchgefithrten
faunistischen Arbeiten (BRAUNS 1949, 1959, EMEIS 1964, 1970, KARL 1930, KROBER 1930,
1931, 1935, 1937, 1949, 1956, 1958) die Biotopzugehorigkeiten einzelner Arten nur aufgrund
von Streifnetzfangen feststellten, berticksichtigt die vorliegende Arbeit ausschlielich die
indigen in einzelnen Biotopen nachgewiesenen Arten. Zusatzlich wurden bisher schon
vorliegende Arbeiten mit Fotoelektorauswertungen im Kiistenbereich, die Angaben tiber
indigene Empidoidea enthalten, in die Auswertung mit aufgenommen (SOMMER 1978,
GRELL 1985 — nur Dolichopodiden).

Um ein moglichst vollstandiges Bild der Empidoidea-Fauna zu erhalten, wurde eine Fau-
nenerfassung tiber mehrere Jahre (meist 1986/87) mit Bodenstechproben und anschliefSen-
dem Ausfang in Laborfotoelektoren, mit Fotoelektoren von 1 m? Grundflache und zum
Teil mit Bodenfallen von April/Mai bis Oktober durchgefiihrt (Fangzeiten s. auch Tab. 5).

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, biotoptypische Artenzusammensetzung und Domi-
nanzverhaltnisse in verschiedenen Biotopen darzustellen, sowie Angaben iiber die durch-
schnittlichen Ausschlupfdichten pro m? (in %) zu machen.

Die Arten- und Individuenbestande einzelner Biotope wurden durch Berechnung von
Arten- (Jaccard-Index) und Dominanzidentitdten (Renkonen-Index) miteinander ver-
glichen und bewertet. Aufgrund eigener Untersuchungsergebnisse sowie Literaturanga-
ben wurde, wenn es moglich war, die Biotoppraferenz und die 6kologische Valenz der
indigenen Arten angegeben.
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Untersuchungsgebiete in Schleswig-Holstein

Nach dem Katalog der zoologisch bedeutsamen Biotope Mitteleuropas (HEYDEMANN u.
Nowak 1980) lassen sich die untersuchten Standorte in die nachfolgend aufgefithrten Bio-
toptypen (1-7) aufgliedern. Die Lage sowie die vorkommenden Bodentypen der einzelnen
Untersuchungsstandorte konnen aus der Bodenkarte (Abb. 1) ersehen werden. Nachfol-
gend werden die Standorte (1-29) in den einzelnen Biotopen in bezug auf Bodentypen und
charakteristische Vegetationszusammensetzung néher dargestellt.

1. Meereskiiste — Supralitoral

a) Salzwiesen und Brackwasserrohricht

Die Salzwiesenstandorte in der Meldorfer Bucht besaen Schluffbdden mit geringen
Feinsandanteilen und hatten durch intensive Schafbeweidung eine rasenartig kurz verbis-
sene Vegetation.

Die Salzwiesenstandorte auf Sylt-Nielonn lagen dagegen auf Ton- bzw. Ton/Torf-Bo-
den und wiesen durch eine extensive Rinderbeweidung eine deutlich hoher aufgewachse-
ne Vegetation auf.

Puccinellietum — Standorte: Salzwiesen Meldorfer Bucht (7, 13), Sylt (22) mit den typi-
schen Pflanzenarten Puccinellia maritima, Salicornia europaea, Glaux maritima, Aster tri-
polium und Triglochin maritimum

Unteres Festucetum — Standorte: Salzwiesen Meldorfer Bucht (9, 12), Sylt (23) mit den
typischen Pflanzenarten Festuca rubra litoralis, Glaux maritima, Artemisia maritima,
Agrostis stolonifera, Aster tripolium, Triglochin maritimum und Plantago maritima

Oberes Festucetum — Standorte: Meldorfer Bucht (10, 11) mit den typischen Pflanzenar-
ten Festuca rubra litoralis, Agrostis stolonifera, Agropyron pungens und Trifolium repens

Brackwasserrchricht im Ubergangsbereich zwischen Salzwiese und Dine — Standort
Sylt (24) mit den typischen Pflanzenarten Phragmites australis und Bolboschoenus
maritimus

b) Eingedeichte Koogbereiche

Die eingedeichte ehemalige Schluffboden-Salzwiese ,Ziegeninsel” war durch einen
stark ausgesiiiten Boden (Salzgehalt von 1—3 %) mit einer Diestelhochstaudenvegetation
und extensiver Schafbeweidung gekennzeichnet.

Ehemalige Salzwiese verdistelt — Standort: Ziegeninsel Meldorfer Bucht (14) mit den ty-
pischen Pflanzenarten Cirsium arvense, Cirsium vulgare, Poa trivialis und Trifolium
repens

Die eingedeichten Untersuchungsflichen im Salzwasserbiotop Meldorf wiesen
Feinsandboden mit geringen Schluffanteilen und Salzwasserbeeinflussung (Salzgehalt
1-15 %) auf. Die Vegetation wurde nicht durch Beweidung beeintrichtigt.

Anflugbereiche ohne Einsaat am Salzwasserpriel — Standort (15) mit den typischen
Pflanzenarten Puccinellia distans, Salicornia ramosissima, Spergularia salina, Juncus
ranarius und Plantago coronopus

Einsaatflachen gestort mit Sekundarvegetation — Standort (16) mit den typischen Pflan-
zenarten Puccinellia distans, Agrostis stolonifera, Juncus ranarius, Festuca rubra und
Festuca arundinacea

Einsaatflachen ungestort — Standort (17) mit den typischen Pflanzenarten Festuca
arundinacea, Festuca rubra und Trifolium repens
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Bodentypen (Verandert nach: deutscher Planungsatlas — Band Schleswig-Holstein, Bremen 1960/
Raabe et.al.1987) der Untersuchungsstandorte (1-16 @) :
1:Nielonn/Sylt,2:Hauke-Haien-Koog, 3:GroB-Jorl, 4:Sorge/ Meggerkoog, 5:Kiel,6:Hohen -
schulen, 7:Eider /Steinfurt, 8:Siggen, 9:Postsee, 10: Dosenmoor, 11:Belau,12:Tensfeld,
13:Helmsand, 14:Salzwasserbiotop/Kronenloch ]5:Friederichs-Koog, 16: Forst Segeberg

Parabraunerde Y Podsol - Pseudogley
z. T. staunaB AN maBig bis schwach podsoliert

Eutrophe Parabraunerde

nicht bis schwach podsoliert, z. T. staunaB Anmoor- und Niedermoorbéden

Braunerde - Podsol

B
=

schwach bis stark podsoliert, i. a. ohne Ortstein, Hochmoorboden
ber Lehm meist staunaB
Trockener Podsol Seemarschbdden
i. a. mit Ortstein, z. T. Sandaufwehungen i. a. gut durchliftet
Feuchter Podsol % Knickmarschbéden mit weit verbreitetem Knick,
mit Orterde oder Ortstein i Marsch und moorige Marsch
Mergel-Gley, D R
i anker
nicht und schwach podsoliert

Abb. 1: Bodentypen der Untersuchungsstandorte 1—-16 (Fallenstandorte 1—29) in Schleswig-Holstein
(verandert nach RAABE et al. 1987).
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Anflugbereiche ohne Einsaat — Standort (18) mit den typischen Pflanzenarten Ceratodon
purpureus, Juncus ranarius, Agrostis stolonifera, Potentilla anserina, Puccinellia distans,
Glaux maritima und Plantago coronopus

Das eingedeichte Speicherbecken im Hauke-Haien-Koog wies einen Feinsandboden mit
geringen Schluffanteilen und Salzwasserbeeinflussung auf. Die Vegetation wurde durch
eine extensive Rinderbeweidung nur gering beeintrachtigt.

Flutrasen - Standort: Speicherbecken Hauke-Haien-Koog (21) mit den typischen Pflan-
zenarten Agrostis stolonifera und Juncus gerardi

2. Rohrichte, Hochstauden und Verlandungsfluren

FluBufer-Hochstaudenflur auf anmoorigem Schwemmlandboden - Standort: Eiderufer
bei Steinfurth (6) mit den typischen Pflanzenarten Epilobium hirsutum, Phalaris
arundinacea, Phragmites australis und Urtica dioica

FluBuferbereich Flutrasen auf Niedermoortorf iiber Schluffboden — Standort Alte Sorge-
schleife (8) mit den typischen Pflanzenarten Agrostis stolonifera, Glyceria maxima, Cala-
magrostis canescens, Juncus effusus, Carex disticha und Carex gracilis

Seeuferbereich Rohricht und Flutrasen — Boden: Niedermoortorflagen auf Gley — Stand-
ort: Schwentine — Belauer See (5) mit den typischen Pflanzenarten Agrostis stolonifera,
Glyceria maxima, Phragmites australis, Ranunculus repens, Lysimachia vulgaris,
Lysimachia thyrsiflora und Juncus effusus

3. Moore

Hochmoor in verschiedenen Degenerationsphasen — Dosenmoor bei Neumiunster/Einfeld:
a) Hochmoorzentrum mit Handtorfstichen, Abtorfungsflachen und Moorbirkenwald -
Standort (25) mit den typischen Pflanzenarten Betula pubescens, Molinia coerulea, Erio-
phorum angustifolium, Eriophorum vaginatum, Erica tetralix, Empetrum nigrum, Calluna
vulgaris, Andromeda polifolia, Deschampsia caespitosa und Vaccinium oxycoccus

b) Hochmoor-Rand-Birken-Wald — Standort (26) mit den typischen Pflanzenarten Betula
pubescens, Molinia coerulea und Rhamnus frangula

4. StraBenrdnder und Kiesgruben

Strafenrand auf lehmigem Sand — Standort Postsee (4) mit den typischen Pflanzenarten
Festuca rubra, Arrhenatherum elatius, Achillea millefolium, Dactylis glomerata und
Medicago lupolina

Niedrige Kiesgrubenvegetation — ca. zehn Jahre alt — auf 20 cm Feinsandboden tber
10 cm Ortsteinlage — Standort: Grof-Jorl (1) mit den typischen Pflanzenarten Corynepho-
rus canescens, Festuca ovina, Hieracium pilosella, Trifolium campestre und Trifolium
arvense

Hohe Kiesgrubenvegetation - ca. 30 Jahre alt — auf 20 cm Grobsandboden tiber groberen
Kieslagen — Standort Tensfeld (2) mit den typischen Pflanzenarten Achillea millefolium,
Anthoxanthum odoratum, Dactylis glomerata, Festuca ovina, Hieracium pilosella, Tri-
folium arvense, Echium vulgare und Saxifraga granulata
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5. Acker

Sommergerste auf Parabraunerde — Standort Kiel (19) mit den typischen Pflanzenarten
der Ackerbegleitflora wie Chenopodium album, Capsella bursa-pastoris, Polygonum persi-
caria, Vicia angustifolia und Stellaria media

6. Griinland

Mahdwiese-Einsaat 1982/83 — auf Parabraunerde — Standort Kiel (20) mit den typischen
Pflanzenarten Lolium perenne, Phleum pratense, Trifolium pratense und Ranunculus
repens

Feldrain auf Parabraunerde - Standort Hohenschulen (3) mit den typischen Pflanzen-
arten Agropyron repens, Festuca rubra, Phleum pratense, Dactylis glomerata, Plantago
lanceolata, Pastinaca sativa und Achillea millefolium

7. Wald

Mittelfeuchter ca. 80 bis 150 Jahre alter Buchen-Eichen-Mischwald auf Parabraunerde
aus Geschiebemergel - Standort Siggen (27) mit den typischen Pflanzenarten Fagus silva-
tica, Quercus robur, Carpinus betulus, Sambucus nigra, Melica uniflora, Oxalis acetosella,
Rubus idaeus, Geranium robertianum, Impatiens parviflorum und Urtica dioica

Lichter ca. 60 Jahre alter Eichenwald auf Eisen-Humus-Podsol — Geeststandort Sege-
berger Forst (28) mit den typischen Pflanzenarten Quercus robur, Rhamnus frangula, Sor-
bus aucuparia, Deschampsia flexuosa, Oxalis acetosella, Trientalis europaea, Galium
harcynicum und Vaccinium myrtillus

Lichter ca. 80 bis 100 Jahre alter Fichtenwald auf Eisen-Humus-Podsol — Geeststandort
Segeberger Forst (29) mit den typischen Pflanzenarten Picea sitchensis, Sorbus aucuparia,
Deschampsia flexuosa, Trientalis europaea, Galium harcynicum, Vaccinium myrtillus und
Molinia coerulea

Bemerkung: weitere Biotopangaben zu den Waldstandorten s. IRMLER u. HEYDEMANN
1988!

Methodik

Die Faunenerfassung erfolgt mit drei unterschiedlichen Methoden:

a) Entnahme von Bodenstechproben im Biotop und Ausfang der Fauna in Laborfoto-
elektoren

Es wurden monatliche Entnahmen von Bodenproben (5—8 cm tief) an den einzelnen
Standorten durchgefiihrt. Die ausschlipfenden Empidoidea wurden in Rohrenelektoren
von 50 cm Lange und 15 cm Durchmesser bei Raumtemperatur im Labor ausgefangen
(Ausfangzeitraum ca. 6 Wochen). Die Rickseite der Rohrelektoren war mit schwarzer Be-
luftungsgaze und die Vorderseite mit einem transparenten Trichter mit aufgestecktem
AusfanggefaB (mit 1 % Formalin) verschlossen.

Parameter: Indigenes Artenspektrum, Hochrechnung der Ausschlupfdichte pro 1 m? als
Saisondurchschnitt der Monate April bis Oktober — Standorte 1—10 — mit je 5 bis 10 Paral-
lelproben pro Monat und Standort.

b) Fotoelektorfange im Biotop
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Der Ausfang der schlipfenden Empidoidea erfolgte im Freiland mit Fotoelektoren, die
eine Grundflache von 1 m? und eine Hohe von 35 cm besaBen. Die Elektoren wurden nach
einem Monat umgesetzt, um zu starke Vegetationsveranderungen, die die Fauna beein-
flussen kénnten, zu vermeiden.

Parameter: Indigenes Artenspektrum, Ausschlupfdichte als Saisonsummation der
Monate April bis Oktober pro 1 m? berechnet — Standorte: 11—24 mit je einen Elektor pro
Standort
c) Bodenfallenfange im Biotop

Da fuar die Wald- und Hochmoorbiotope keine Elektorausfinge vorlagen, wurden
Bodenfallenfange ausgewertet, um zumindest einen Teilaspekt des indigenen Arten-
bestandes zu erfassen.

Parameter: Indigenes Artenspektrum von April bis Oktober — Standorte Moor ( 25, 26)
und Wald (27, 28, 29) mit je drei bis fiinf Parallelproben pro Standort

Biotopvergleiche in bezug auf das indigene Arteninventar (iiber alle Standorte) und aber
die Dominanzverhaltnisse (getrennt nach Bodenstechproben und Fotoelekorfangen) wur-
den nach der Berechnung von Arten- und Dominanzidentitaten (Jaccard- bzw. Renkonen-
index) anhand von ungewichteten Clusteranalysen (SNEATH u. SOKAL 1973) dargestellt
und bewertet.

Nomenklatur und Determination der Empidoidea

Nach CHVALA (1983) gehoren zu den Empidoidea folgende Familien: 1. Empididae,
2. Hybotidae, 3. Atelestidae, 4. Microphoridae (frither alle zur Fam. Empididae gestellt)
sowie 5. Dolichopodidae. Neu an dieser Einteilung ist, daf die Empididae sensu latu heute
in vier selbstandige Familien aufgeteilt und zusammen mit der Fam. Dolichopodidae zur
Uberfamilie der Empidoidea gestellt werden. Die vorliegende Untersuchung umfa8t die
Familien Empididae, Hybotidae und Dolichopodidae.

Determination und Nomenklatur erfolgte fur Dolichopodidae nach PARENT (1938),
FONSECA (1978) und STACKELBERG u. NEGROBOV (1930—1979) sowie fur Empididae und
Hybotidae nach CHVALA (1975, 1983, 1989), CoOLLIN (1961) und ENGEL u. FREY
(1938--1956).

Fiir die Nachdetermination einiger Dolichopodidenarten (* in den Artenlisten) danke ich
den Herren Dr. Meuffels (NL-Vilt) und Dr. Grootaert (B-Brussel), sowie fur die Empididen-
gattung Stilpon Herrn Dr. Chvala (CSSR-Prag).

Ergebnisse
1. Faunistische Ergebnisse

Zwischen 1983 und 1987 wurden in den sieben untersuchten Biotoptypen in Schleswig-
Holstein ein Material von ca. 11 792 Empidoidea mit 6 592 Dolichopodidae, 1 112 Empidi-
dae und 4 088 Hybotidae erfa8t, das sich auf ca. 103 Dolichopodiden- und 99 Empididen-
arten (Empididae 44, Hybotidae 55 Arten) verteilt.

Fir Dolichopodiden sind nach BRAUNS (1949), KROBER (1930, 1931, 1935, 1937, 1949,
1956, 1958), EMEIS (1964) und SOMMER (1978) bisher ca. 213 Arten mit 38 Gattungen und
fur die Empididen nach BRAUNS 1949, KROBER 1930—1958 und EMEIS 1970 ca. 206 Arten
mit 31 Gattungen in Schleswig-Holstein nachgewiesen worden.
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Durch die vorliegende Arbeit konnten fiir die Dolichopodiden sieben neue Arten (inkl.
eine neue Gattung) sowie fiir die Empididen 22 neue Arten fir Schleswig-Holstein nachge-
wiesen werden. Das Empidoidea-Arteninventar umfaft jetzt fiir Schleswig-Holstein ca.
220 Dolichopodidenarten mit 39 Gattungen und ca. 227 Empididenarten mit 31 Gattungen.

Das Arteninventar schleswig-holsteinischer Empidoidea erreicht in bezug auf die bisher
im paldarktischen Faunenbereich nachgewiesenen Arten fiir Dolichopodiden (Pal. ca. 700
Arten — STACKELBERG 1930/1949) 31 % und fiir Empididen (Pal. ca. 1 520 Arten — CHVALA
1989) 15 % vom palaarktischen Gesamtarteninventar.

Aus diesen Ergebnissen wird deutlich, daf die Empidoidea selbst fir das relativ kleine
Faunengebiet Schleswig-Holsteins noch langst nicht vollstandig erfaBt sind, da sich bisher
umfassende Untersuchungen nur auf wenige kleine Gebiete konzentrierten. So wurden
von KROBER (1949) z. B. im Eppendorfer Moor (Heide u. Moorbirkenwald) bereits 71 Doli-
chopodidenarten (= 3 % aller Arten in Schleswig-Holstein) und 143 Empididenarten
(= 67 % aller Arten in Schleswig-Holstein) nachgewiesen.

2. Biotoppraferenzen, 6kologische Valenzen und Artenzahlen der untersuchten
Empidoidea in den einzelnen Biotopen

Aufgrund eigener Untersuchungen und Literaturangaben (s. BRAUNS 1949, 1959;
CHVALA 1975, 1976, 1983; EMEIS 1964, 1970; KARL 1930; SOMMER 1978; SZADZIEWSKI 1983)
wurden die Empidoidea nach ihrer Biotoppraferenz in acht Hauptgruppen unterteilt
(Tab. 1—-4):

1) halobiont (S!): Entwicklung nur in salzhaltigen Biotopen

2) halophil (S): Entwicklung vorzugsweise in Salzbiotopen aber auch in Binnenlandbio-
topen

3) hygrophil (H): Bevorzugung feuchter Biotope

4) stagnikol (st.): Larvalstadien im stehenden SiifSwasser

5) xerophil (Xe): Bevorzugung trockener Biotope

6) xylophil (Xy): Larven leben in totem Holz

7) euryok (E): breite okologische Reaktion, keine Bevorzugung bestimmter Biotope

8) fraglich: Arten ohne Zuordnung aufgrund fehlender Literatur bzw. Arten mit zu gerin-
gen Individuenmengen fur eine 6kologische Beurteilung

Zu den Hauptgruppen 1, 2 ist zu bemerken, daB die Bindung bzw. die Vorliebe fiir Salz-
biotope nicht im Sinne einer physiologischen Abhangigkeit vom Faktor Salzgehalt be-
stehen muf (bisher kein experimenteller Nachweis fiir Empidoidea!), sondern auch bei
genugend hoher Salzresistenz konkurrenzbedingt sein kann.

Tab. 1 (folgende Seite): Relative Zusammensetzung (Dominanz in % der Familie) der DOLICHOPODI-
DAE. Standortbezeichnung siehe Tab. 5.
Nomenklaturanderungen: Hygroceleuthus (1) und Macrodolichopus sind Untergattungen von Doli-
chopus, Porphyros (3) synonym zu Rhaphium
Symbole : X = nur Artnachweis aber keine Angaben zur Ausschlupfdichte in % pro m?

* = Determination von Dr. Meuffels, Dr. Grootaert bzw. Dr. Chvala uberpriift!

Okologische Zuordnung (Rubrik Oko.):

S! = halobiont (nur in Salzbiotopen vorkommend), S = halophil (Salzbiotope bevorzugt), H = hygro-
phil, st = stagnikol (in/an stillstehenden SuBgewassern), Xe = xerophil, Xy = xylophil, E = eury6k

Bevorzugte Biotope in Schleswig-Holstein (Rubrik Bio.):

SW = Salzwiesen, Ko = Jungkoge: Salzwasserbiotop, Speicherbecken, ausgesifte ehemalige Salz-

wiese, U = feuchte Uferbereiche, M = Hoch- und Niedermoore, Ki = Kiesgrubensukzessionsflachen
inkl. sandige StraBenrander, W = Laub- und Nadelwald, A = Acker
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Dolichopodidae (103 Arten):

Die Hauptbiotoppraferenzen waren auf feuchte Uferbereiche mit 22 sowie auf die Mee-
reskiiste mit 18 Arten (Salzwiesen 11, eingedeichte Koogbereiche 7) konzentriert. Fiir die
ubrigen Biotope Moor (7), Wald (5), Kiesgrubensukzessionsflachen/Strafenrand (4) und
Acker (1) wurden deutlich geringere Praferenzen festgestellt (s. Tab. 1).

In Salzwiesen existiert in 6kologischer Hinsicht eine relativ eigenstandige Dolichopodi-
denfauna (SOMMER 1978), was auch in der vorliegenden Untersuchung durch den Nach-
weis von 29 Kistenarten (7 halobiont, 22 halophil) zum Ausdruck kam.

In den untersuchten Binnenlandbiotopen uiberwiegen hygrophile (33) sowie stagnikole
(16) Arten in Feuchtbiotopen.

Die Empididae wiesen in den einzelnen Untersuchungsarealen die hochsten Artenzah-
len im Feuchtbiotop Seeufer Belau mit 14 Arten und im Eichenwaldbiotop Segeberg mit 10
Arten auf (s. Abb. 2).

Tab. 2: Relative Zusammensetzung (Dominanz in % der Familie) der EMPIDIDAE. Standortbezeich-
nung siehe Tab. 5, Abkiirzungen siehe Tab. 1

KIESGRUBE |FELD-|STRA|SEE- [FLUB |[MELD.
110Ja [30Ja |RAIN |RAND|UFER |UF-Ho [SW-PU

l=

Dominanz(%) Empididae OoKO BIO’ 1 ) 3 2 5 3 7

e
el

Chelifera precabunda Coll. st.
Chelipoda albiseta (Zett.) st.
Dolichocephala guttata (Hal.) H,st.
Dolichocephala irrorata (Fall.) H,st. 25
Empis aestiva Loeuw
Empis albinervis Meig.
Empis borealis L.
Empis caudatula Loew |
Empis chiroptera Meig. H W
Empis limata Coll.
Empis livida L. H i
Empis nigripes Fabr. 1
Empis nuntia Meig. .
Empis opaca Meig. | .
Empis picipes Meig. i . [100
Empis planetica Coll.
Empis stercorea L. H .
Empis trigramma Wied. .
Empis verralli Coll. 1 .
Hilara barbipes Frey
Hilara chorica (Fall.) E
Hilara clypeata Meig. H
Hilara lundbecki Frey S
Hilara manicata Meig.
Hilara maura (Fabr.) H
H
H
H

st. 75 .
28.6 . . .
Hilara monedula Coll.
Hilara nigrina (Fall.)
Hilara nigrohirta Coll.
Hilara quadrivittata Meig.
Hilara spec.

Hilara thoracica Macq.
Phyllodromia melanocephala (Fabr.) st.
Rhamphomyia albipennis (Fall.)
Rhamphomyia anomalipennis Meig. H W
Rhamphomyia barbata (Macq.)
Rhamphomyia crassirostris (Fall.) H W] . .
Rhamphomyia erythrophthalma Meig. | . . . .
Rhamphomyia geniculata Meig. | . . . .
Rhamphomyia marginata(Fabr.)| Xy W . . . I . .
Rhamphomyia plumipes (Meig.) H | . . . . 0.9 . .

Rhamphomyia simplex Zett. S i . . . . .
Rhamphomyia stigmosa Macq. . . . . 0.9

Rhamphomyia sulcata (Meig.) . . . 14.3 . .
Rhamphomyia tibella Zett. H U . . . . 47.7( 10.0]

< €c <

Individuensumme gesamt:
Artenanzahl gesamt:

NS
~
u-~
-
wuo
[oXe)

o0
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Die Randgruppe der xerophilen Arten (16) in Trockenbiotopen (z. B. Kiesgruben) kon-
zentrierte sich meist auf die Gattung Medetera (z. B. Medetera micacea) sowie auf einige
Dolichopus-Arten.

10 Arten wurden als euryok eingestuft und 21 Arten waren 6kologisch nicht einzuord-
nen (s. Tab. 1). In den einzelnen Untersuchungsarealen wurden fir die Dolichopodidae die
hochsten Artenzahlen in den Feuchtbiotopen FluBufer Sorge mit 31 Arten, Seeufer Belau
mit 30 Arten, Speicherbecken-Flutrasen Hauke-Haien-Koog mit 19 Arten und FluBufer-
Hochstaudenflur mit 16 Arten festgestellt (s. Abb. 2).

Empididae (44 Arten):

Die Biotoppraferenzen der Empididae waren auf die Biotope Wald (6) und Uferbereiche
(3) konzentriert (s. Tab. 2).

Wie bei den Dolichopodidae existiert auch bei den Empididae eine relativ eigenstdndige
aber artenarmere Kistenfauna (1 halobiote, 1 halophile Art). Bei den Empididae stehen
hygrophile (14) und stagnikole (7) Arten im Vordergrund.

Xerophile Arten wurden nicht, xylophile und eury6ke Arten mit je 1 Art nachgewiesen;
23 Arten waren okologisch nicht einzuordnen (s. Tab. 2).

LZWIESEN MELDORF KOOGWIESEN ACKERIMAH-|HOCHM WALD

u.FEST |PUCC |WIESE|PRIEL |sek VE| SA AT |[ANFLU|GERST |WIESE|ZENTR|RAND [FAGUS| QUER |PICEA s

12 |13 |14 |15 |16 |17 | 18 | 19 | 20} 25 | 26|27 | 28 | 29
. . . . . . . . . . . . X . X
. . . . 1.1
. . . . . x X 1.6
100.0 . 66.7 . . . . 2.7
. . . . . X . 3 X
. . . . 4.8
. X . . x
. . . . . 0.5
. . . . 8.0
. . . . . 0.5
. 10.0 . B . 0.5
. . . . . 1.6
. . X . X
. . . . 1.1
. . . . . 0.5
. 33.3 | . . . 1.1
. . . . . 0.5
. . . . . 1.1
. . . X . X
. . . . . 0.5
. . . . . 1.1
. . . . . . . . . X 1.6
. 90.0 . . + [100.0 . . . . 5.3
. . . . . . . . . . 0.5
. . . . . x X X
. . . . . . 2.1
. . . . . . 18.0
. . . . . X X X
. . . . .. . 0.5
. . . . . 2.1
. . . . . 0.5
. . . . . 5.9
. . . . X . X
. . . . . X X
. . . . . . 2.1
. . . . x . X x 1.6
. . . . . . X X
. . . . x . . 1.1
. . . . . . X X
. . . . . . . 0.5
0 . -|100.0 . . . 1.1
. . . . . . 0.5
. . f . X . x 0.5
. . . . . 28.7
0 0 10 0 2 1 1 3 0 x X X X 3 189
0 0 2 0 1 1 1 2 (o} 1 4 3 10 5 4
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|[KIESGRUBE |FELD-|STRA|SEE- |FLUR |MELD.
10Ja |30Ja [RAIN |RAND{UFER |UF-Ho [SW-PU

Dominanz (%) Hybotidae OKO |BI1O 1 2 3 4 5 6 7

Bicellaria austriaca Tuomik . .
Bicellaria simplicipes (Zett.) . .
Bicellaria spuria (Fall.) |'H ul . .
Bicellaria vana Coll. . .
Chersodromia cursitans (Zett.) S! SW,Ko .
Crossopalpus curvipes (Meig.) s! SW,Ko .
Crossopalpus humilis (Frey) . .
Crossopalpus nigritellus (Zett.) .
Drapetis assimilis (Fall.) .
Drapetis ephippiata (Fall.) H u .
Drapetis incompleta Coll. Ki .
Drapetis infitialis Coll. .
Drapetis parilis Coll. .

Ethyneura myrtilli Macq. .

Hybos femoratus (Mull.) .
Ocydromia glabricula (Fall.) Xe .
Oedalea zetterstedti Coll. .
Platypalpus agilis (Meig.) Xe .
Platypalpus albocapillatus (Fall.) H,S .
Platypalpus analis (Meig.) .
Platypalpus annulatus (Fall.) .

o
w
-
—
N

_Platypalpus articulatoides (Frey) Xe A 7
Platypalpus articulatus Macq. Xe
Platypalpus candicans (Fall.) H

Platypalpus ciliaris (Fall.)
Platypalpus cothurnathus Macq.
Platypalpus cursitans (Fabr.)
4Platypalpus difficilis (Frey)
Platypalpus excisus (Beck) 2
Platypalpus flavicornis (Meig.) 2
Platypalpus interstinctus (Coll.) 2
Platypalpus longicornis (Meig.) Ki 33

9

4

c>

45

mm

Platypalpus longiseta (Zett.) Ki/zU
Platypalpus luteus (Meig.)
. Platypalpus minutus (Meig.) H A
Platypalpus niger (Meig.) Xe A
Platypalpus nigritarsis (Fall.) Xe N
Platypalpus notatus (Meig.) . .
Platypalpus pallidicornis (Coll.) . . 5.0
Platypalpus pallidiventris (Meig.) |' E Ko/A |28.6 5.5| 4.3 | 2.5{ 0
Platypalpus pectoralis (Fall.) . .
Platypalpus stabilis (Coll.) . 0.9] 4.3 2.5
Platypalpus strigifrons (Zett.) Xe 2.4 . . . .
Platypalpus verralli (Coll.)
) Stilpon graminum (Fall.) u
Stilpon lunatus(Walk.) | Xe M .
#Stilpon nubilus Coll. S SW . 4
Tachydromia aemula (Loew) Ko . . 8
Tachydromia annulimana Meig. E 2.4 3
Tachydromia connexa Meig. E . 2
Tachydromia terricola Zett. Xe 4.8
Tachydromia umbrarum Hal. . 1
Tachypeza nubila (Meig.) Xe M . 0.
Trichina clavipes Meig. Xe M
Trichina opaca Loew Xe Ki ] . 34.

10.0

50

N
wo

Individuensumme gesamt: 42 109 23 40 | 331 35
Artenanzahl gesamt: 11 17 10 10 8 5

Tab. 3: Relative Zusammensetzung (Dominanz in % der Familie) der HYBOTIDAE. Standortbezeich-
nung siehe Tab. 5, Abkiirzungen siehe Tab. 1. Nomenklaturénderungen: Platypalpus difficilis Frey (4)*
synonym zu Platypalpus luteicornis (Meig.)

Hybotidae (55 Arten):

Die Biotoppraferenzen der Hybotidae waren recht gleichmagig mit 2 bis 5 Arten tiber die
Biotope Salzwiese, Koog, Ufer, Kiesgruben/Straenrand, Moor und Acker verteilt. Im Ge-
gensatz zu den Empididae wird der Wald von keiner Art bevorzugt (s. Tab. 3).

Wie bei den Empididae ist auch bei dieser Familie eine kleine eigenstandige Kiistenfau-
na mit 2 halobionten und 2 halophilen Arten vertreten (z. B. Gatt. Chersodromia, Crosso-
palpus).

Die Arten der Gatt. Chersodromia haben alle eine deutliche Praferenz fur vegetationsar-
me Flachen und sind auch am Sandstrand in der Anwurfzone haufig. Die xerophilen Arten
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. . . . . . . . X . X
. . . . . . . . . . 0.2
. . . . . . . . . . 0.1
. 47.1 [95.6 | 0.2 (84.9 (77.7 [10.3 | 87.1 . . . . . . 150.2
84.4 (51.7 | 4.4 [10.8 [14.6 | 22.1 7.8 [12.9 . . . . . . [15.9
. . . . . . X . . . .
. . . . 1.4 5.7 . . . . 0.1
. . . . . . . . . . 1.6
. . . . . . . . . 0.2
. . . . 1.4 (14.3 . . . . 0.2
. . . . 2.7 . . X . 0.1
. . . . . X . X . X
. . . . . . . . 0.2
. . . . . . . X . X
. . . . . . . 3 . X
. 0.2 . . . . . . 0.2
. . . 0.2 78.4 . . . . 2.5
. . . . 5.5 . . . 0.2
. . . . 12.3 114.3 . . . 0.5
. . 0.2 . 20.5 . . . . 0.4
. . . . . . . . 4.4
. . . . . . X . X
. 0.4 . . . . . . 0.1
. 0.2 . . . B . 0.1
. . . . . . x . x
. . . . 8.2 . . 0.2
. . . . . . . 0.1
. . . . . . . x 1.3
. . . . 12.3 |25.7 . . 1.4
. . . . . . . X x X
. 1.1 . . 2.7 |11.4 . X 0.4
. . . . 15.1 . . . 0.3
. . . . . . X . x
. . . . 4.1 . . . 0.1
. 0.2 . . . . . . 0.2
8.9 . 61.7 | 0.2 3.4 13.7 [20.0 . . 8.9
. . . . . x x
. . 2.9 . . 0.1
. . 2.9 . 0.1
. . . 3.3
. . 3 X
6.7 1.1 2.4 . . 1.6
. 22.6 | 0.2 2.9 X 3.2
. . 0.2
. 0.1
. 0.1
. 0.1
X X X x X .
. 0.1
1.0
45 | 261 203 |[452 [562 (512 116 | 696 73 35 X X X x 37¢0
3 3 2 10 S 3 4 2 12 9 S 1 4 11 1 55

(12) bildeten einen deutlichen Schwerpunkt, gefolgt von 5 hygrophilen und 5 euryoken
Arten. Stagnikole Arten fehlten und 30 Arten waren Okologisch nicht einzuordnen
(s. Tab. 3).

Die Hybotidae erreichten in den einzelnen Untersuchungsgebieten die hochsten Arten-
zahlen in trockenen bis magBig feuchten Biotopen wie z. B. in der Kiesgrube Tensfeld mit
17 Arten und auf dem Gersteacker in Kiel mit 12 Arten (s. Abb. 2).

Aufgrund der Artenzahlen 148t sich in 6kologischer Hinsicht bei den Dolichopodidae
und Empididae eine deutliche Praferenz fiir feuchte bis nasse Biotope sowie fur die Hybo-
tidae eine Praferenz fir trockene Biotope feststellen.

Die Empidoidea besitzen eine klar abgegrenzte eigenstandige Kustenfauna, die sich
deutlich durch Artenvielfalt und Individuenmenge von den Binnenlandbiotopen unter-
scheidet. Auch die Binnenlandbiotope lassen sich durch Arteninventar und Dominanzen
deutlich voneinander abgrenzen.
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Vorlandsalzwiesen Meldorf /Sylt Koogareale Meldorf /Husum -HHK
(n) (n)
20 19 20
151 15
12
10+ 8 4o 10
51 45
*| unt*| SW* SB SpB *
Pucc. Pucc,| Fest.| Ror. |Wiese|Priel [sekVe[Saat |Anflu,|Ju-Agr,
7/13 22 23 24 14 15 16 17 18 21
Meld. | Sylt | SyIt [ Sylt [Meld. |Meld. |Meld. |Meld. [Meld.|HHK.
Rohrichte/Hochst. | Hochmoor |Kiesgrube/Strrrand|Acker|Griinland Wald
(n)| 52 (n)
50 <50
451 145
40 140
35 —35
30
25
201 20
15 —q15
10
st
See- Kiesg|Kiesg |Stra. | Acker/Mahd Fichte
Ufer | Ufer /| 30a |10 a |Rand [Gerste|Wiese Wald |Wald
5 8 1 4 19 20 29 27
Belau | Sorge] |Tensf. [GrJorl|Postf. [Kiel |Kiel .|Sege.[Siggen
. . s . T N\
Artenzahlen:|Dolichopodidae E Hybotidae Empididae NN

Abb. 2: Verteilung der Artenzahlen auf die einzelnen Biotopstandorte von DOLICHOPODIDAE,
EMPIDIDAE und HYBOTIDAE in Schleswig-Holstein. Die Zahlen tiber den einzelnen Saulen entspre-
chen der Gesamtartenzahl der Empidoidea pro Standort (genaue Standortbezeichnungen s. Tab. 4).
* = nur Dolichopodidae untersucht!

Die hochsten Artenzahlen der Empidoidea wurden fiir die feuchten Binnenlandbiotope
Ufer und Wald, gefolgt vom Trockenbiotop Kiesgrube und von den eingedeichten Koog-
bereichen erreicht (s. Abb. 2).

Fir die einzelnen Biotoptypen lief sich folgende Rangfolge der Artenzahlmaxima fiir die
Empidoidea (Familien: Dolichopodidae, Empididae und Hybotidae addiert) aufstellen

(s. Abb. 2):
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Binnenlandbiotope:

1. Ufer: Seeufer Belau mit 52 und FluBufer Sorge mit 41 Arten

2. Wald: Eichenwald Segeberg mit 31 Arten

3. Kiesgruben/StraBenrander: 30 Jahre alte Kiesgrube Tensfeld mit 27 Arten

4. Moor: Hochmoorzentrum Dosenmoor mit 19 Arten

5. Griinland: Feldrain Hohenschulen mit 17 Arten

Kiistenbiotope:

6. Eingedeichte Koge: Ziegeninsel Meldorfer Bucht mit 21 u. Speicherbecken Hauke-
Haien-Koog mit 19 Arten

7. Vorlandsalzwiesen: unteres Festucetum mit 17 Arten und Puccinellietum mit 16 Arten in
der Meldorfer Bucht

3. Lebensweisen und Pflanze-Tier-Beziehungen der Empidoidea im Unter-
suchungsgebiet

Mit Ausnahme der phytophagen Dolichopodidengattung Thrypticus haben die tibrigen
Empidoidea im Larvalstadium eine rauberische Lebensweise entwickelt. Im Imaginal-
stadium treten dagegen neben der tiberwiegend rauberischen Lebensweise auch die Auf-
nahme von Nektar und Pollen als alleinige Erndhrungsweise bei einigen Artengruppen
hinzu.

Dolichopodidae:

Nach CHVALA (1983) sind die Imagines bis auf die Arten der Gattung Hercostomus
(6 nachgewiesen), die Pollenverzehrer sind, alle Predatoren.

Eine deutliche Sonderstellung nimmt die Gattung Thrypticus (2 nachgewiesen) ein, de-
ren phytophage Larvalstadien als Minierer in den Stengeln von Monocotyledonen (z. B.
Phragmites, Scirpus, Juncus) leben. Die Weibchen besitzen messerartige Legebohrer zum
Anstechen der Pflanzenstengel fur die Eiablage. Thrypticus smaragdinus-Larven (im Salz-
wasserrohricht auf Sylt nachgewiesen) erndhren sich vom Stengelmark in Phragniites
australis-Pflanzen, uiberwintern im Wurzelstock und verpuppen sich im Schilfstengel
(nach LUBBEN 1907). Die Biologie der im Speicherbecken im Hauke-Haien-Koog nachge-
wiesenen Thrypticus intercedens ist unbekannt.

Empididae:

Die Empididenarten sind nach CHVALA (1976) als Imagines tiberwiegend reine Nektar-
sauger, die haufig Kopulationsschwarme mit Beutetibergaberitualen vor der Kopula in ver-
schiedener Auspragung besitzen.

Die Larven entwickeln sich meist im Boden. Eine Ausnahme davon bilden u. a. die nach-
gewiesenen Arten der Gattungen Chelifera, Chelipoda, Phyllodromia und Dolichocephala
mit aquatischen Larven sowie rein pradatorischen Imagines, die keine Schwarmbildung
zeigen.

Rhamphomyia marginata entwickelt sich als Larve in faulenden Baumstubben (Nach-
weis im Fichtenwald).

Beispiele fir haufige Blitenbesucher sind die Arten Empis aestiva an Crepis capillaris
(Kiesgrube Tensfeld, leg. Frau Hansen) sowie Empis livida an Cirsium arvense, C. palustre
und Empis opaca an Taraxacum officinale, Leontodon autumnalis, Cardamine pratensis in
der Sorgeniederung (s. ZOECKLER 1985).

Hybotidae:
Fast alle Arten sind nach CHVALA 1983 Predatoren. Nur die Arten der Gattung Euthy-
neura (eine Art im Dosenmoor) sind als reine Nektarsauger bekannt. Blittenbesuch neben
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predatorischer Lebensweise ist fur die nachgewiesenen Platypalpus-Arten P annulatus, P
articulatus, R minutus, P notatus und P, pallidiventris bekannt (CHVALA 1983, EMEILS 1970).

Als Besonderheit muf auf eine vermutlich geographische Parthenogenese der aufgefun-
denen Platypalpus-Arten P. candicans und P, cursitans hingewiesen werden, von denen in
Deutschland nur Weibchen bekannt sind (CHVALA 1975, EMEIS 1970).

Ein moglicher Zusammenhang zwischen gering ausgepragter Flugneigung (Jagdaktivitat
uberwiegend am Boden) der meisten Hybotidae und ihrem Hauptvorkommen in offenen
Biotopen, kommt im Artenzahlmaximum auf Kiesgrubensukzessionsflachen mit 17 Arten
zum Ausdruck.

4. Dominanzstruktur der Empidoidea

Die Dominanzstruktur der Empidoidea — unterschieden nach halobionten/halophilen,
hygrophilen, stagnicolen und xerophilen Arten — erbrachte bei den Fotoelektor- und
Bodenfallenfangen folgende Ergebnisse (s. Tab. 4):

Dolichopodidae:

In Elektorausfangen konzentrierten sich, bezogen auf den Gesamtfang, die individuen-
reichsten Arten auf die halophile Artengruppe mit Campsicnemus armatus (41 %), Micro-
morphus albipes (15 %), Syntormon pallipes (7 %), S. filiger (4 %), Dolichopus plumipes
(4 %), Hydrophorus praecox (3 %) und Dolichopus clavipes (1 %).

Die hygrophile und die stagnikole Artengruppe hatten mit Achalcus flavicollis (5 %),
Dolichopus brevipennis (1 %) und Teucophorus spinigerellus (1 %) deutlich geringere An-
teile.

Auch die xerophilen Arten Medetera micacea (2 %) und Dolichopus longicornis (2 %)
erreichten nur geringe Anteile.

In Bodenfallenfangen aus dem Dosenmoor wiesen dagegen die xerophilen Arten Herco-
stomus aerosus (BF 68 %), Campsicnemus alpinus (BF 15 %) und Dolichopus nigricornis
(BF 10 %) hohe Dominanzwerte auf.

Insgesamt erreichten 13 Arten bei den Elektorfangen 88 % sowie 3 Arten bei den Boden-
fallenfangen im Hochmoor (Dosenmoor bei Neumiinster-Einfeld) 93 % vom jeweiligen
Gesamtfang.

Empididae:

Die individuenreichsten Arten in Elektorausfangen beschrankten sich auf die hygro-
phile/stagnikole Artengruppe mit Rhamphomyia tibiella (26 %), Hilara nigrina (16 %) und
Empis chiroptera (7 %).

In Bodenfallenfangen (Segeberger Eichenforst) waren die haufigsten Arten Rhampho-
myia anomalipennis (86 %), Rh. crassirostris (4 %), Hilara nigrohirta (4 %) und Hilara
maura (2 %) (hygrophile Artengruppe).

Bei den Elektorfangen erreichten drei Arten 49 % und bei den Bodenfallenfangen (nur
Segeberger Eichenforst) vier Arten 96 % vom Gesamtfang.

Tab. 4: Haufig vorkommende Empidoidea-Arten mit Angabe der Prozentanteile (Dominanzwerte) im
Vorzugsbiotop der Arten sowie am Gesamtfang (GF in %). Abkurzungen: Me: Meldorfer Bucht, S. B.:
Salzwasserbiotop im Koog Meldorfer Bucht, SW: Salzwiese (Pucc.: Puccinellietum, Fest.: Festucetum),
Hochst. St.: Ufer-Hochstaudenvegetation Steinfurth, Do.: Dosenmoor bei Neumiinster/Einfeld, Sg.:
Segeberger Forst, u.: unteres, ob.: oberes
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Familie/Art:
Dolichopodidae: (Elektoren)
Campsicnemus armatus

Micromorphus albipes
Syntormon pallipes

Achalcus flavicollis
Dolichopus plumipes

Syntormon filiger
Hydrophorus praecox
Chrysotus gramineus
Dolichopus longicornis
Medetera micacea

Dolichopus brevipennis
Dolichopus clavipes
Teucophorus spinigerellus

Dolichopodidae: (Bodenfallen)

Hercostomus aerosus

Campsicnemus alpinus
Dolichopus nigricornis

Empididae: (Elektoren)
Rhamphomyia tibiella

Hilara nigrina

Empis chiroptera
Empididae: (Bodenfallen)
Rhamphomyia anomalipennis
Rhamphomyia crassirostris

Hilara nigrohirta
Hilara maura

Hybotidae: (Elektoren)
Chersodromia cursitans

Crossopalus curvipes

Platypalpus pallidiventris

Platypalpus candicans
Platypalpus albocapillatus
Stilpon graminum
Platypalpus longicornis

Trichina opaca

Hybotidae: (Bodenfallen)
Tachypeza nubila
Stilpon lunatus

% GF
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16
11

50

16
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18

Vorzugsbiotop

SW u. Fest. Sylt

S. B. Priel, Anfl. Me.
SW u. Fest. Meldorf
SW Réhricht Sylt
SW u. Fest. Sylt
Seeufer Belau
FluBufer Sorge

S. B. Einsaat Me.
FluBufer Sorge

S. B. Anflugve. Me.
S. B. Anflugve. Me.
Seeufer Belau
Gerste-Acker Kiel
SW ob. Fest. Me.
Kiesgrube G. Jorl
SW im S. B. Me.
SW Puccin. Me.
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Hochmoorzentrum Do.

Ho. Moor Randwald Do.
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Hochmoorzentrum Do.

Seeufer Belau
Seeufer Belau
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Eichen/Fichtenw. Sg.

Ho. Moor Randwald Do.

Eichenwald Sg.
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SW Pucc. Me.

SW u. Fest. Me.

S. B. Anflugve. Me.
SW u. Fest. Me.
SW ob. Fest. Me.
S. B. SuB-Wie. Me.
Kiesgr. G. Jorl
Seeufer Belau

S. B. Einsaat Me.
Seeufer Belau
Kiesgrube Tensfeld
Kiesgrube G. Jorl
Kiesgrube Tensfeld

Hochmoorzentrum Do.
Hochmoorzentrum Do.
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Hybotidae:

Die individuenreichsten Arten konzentrierten sich in den Elektorfangen auf die halo-
bionte/halophile Artengruppe mit Chersodromia cursitans (50 %), Crossopalpus curvipes
(16 %) und Stilpon nubilus (2 %). Die eurydke/xerophile Artengruppe mit Platypalpus pal-
lidiventris (9 %) bzw. Trichina opaca (1 %) tritt deutlich in der Individuenmenge zuriick.

Die hygrophile Artengruppe mit Platypalpus candicans (4 %), Pl albocapillatus (3 %)
und Stilpon graminum (3 %) waren ebenfalls mit geringeren Individuenmengen vertreten.

In den Bodenfallenfangen des Dosenmoores waren die xerophilen Arten Tachypeza
nubila (70 %) und Stilpon lunatus (17 %) haufig.

In den Elektorfangen erreichten acht Arten 87 % und in den Bodenfallenfangen (nur
Dosenmoor) zwei Arten 87 % vom Gesamtfang.

5. Qualitativer (Artenidentitit — Jaccardindex) und
quantitativer (Dominanzidentitdt - Renkonenindex)
Vergleich der einzelnen Biotope

a) Artenidentitat — Jaccardindex

In der Clusteranalyse trat eine deutliche Trennung der Faunenbestande von Kasten- und
Binnenlandbiotopen hervor, die miteinander nur 2—5% Artenidentitit aufwiesen
(s. Abb. 3).

Die Salzwiesenzonen Puccinellietum und oberes Festucetum in Meldorf waren im
Arteninventar mit einem Artenidentititswert von 14 % deutlich voneinander zu unter-
scheiden.

Ein hoherer Ubereinstimmungsgrad der Fauna bestand dagegen zwischen den aufein-
ander folgenden Salzwiesenzonen Puccinellietum und unteres Festucetum mit 67 % auf
Sylt und mit 40 % in der Meldorfer Bucht. Das Salzwasserrohricht, das auf Sylt direkt an
die untere Salzwiese angrenzt, hatte zu den Bereichen unteres Festucetum und Puccinellie-
tum mit 44 % ebenfalls eine deutliche Ahnlichkeit.

Die deutlichen Unterschiede in der Vegetation zwischen einzelnen Salzwiesenzonen,
die in erster Linie durch Uberflutungshéaufigkeit und Bodensalzgehalt bestimmt werden,
waren auch in der Artenzusammensetzung der Empidoidea erkennbar.

Die Erfassung von Ausschlupfdichten mit Bodenstechproben und Fotoelektoren (1 m?)
am gleichen Standort in der Meldorfer Bucht erbrachten eine gute Arteniibereinstimmung
mit Artenidentitdtswerten von 67 % im oberen Festucetum, von 59 % im unteren Festuce-
tum und von 50 % im Puccinellietum (*).

Das Arteninventar der Koogbereiche Einsaat und ausgesiifste ehemalige Schlicksalzwie-
se im Salzwasserbiotop Meldorf war deutlich von den Vorland-Salzwiesen mit 14 bis 25 %
Artenidentitat unterscheidbar.

Zwischen naturlich entstandenen Sukzessionsflachen im Salzwasserbiotop und den un-
teren Vorlandsalzwiesenzonen in der Meldorfer Bucht bestand dagegen mit 32 % eine et-
was hohere Ahnlichkeit. Ebenso wiesen die Flutrasenbereiche im Hauke-Haien-Koog mit
36 % eine hohere Ahnlichkeit zu den Salzwiesen auf Sylt auf.

Im Salzwasserbiotop Meldorf waren die natiirlich entstandenen Sukzessionsflachen
deutlich in ihrer Artenzusammensetzung mit Artenidentitatswerten von 14 % von den Fla-
chen Einsaat und ehemalige ausgesiiSte Schlicksalzwiese abgesetzt.

Eine groSere Ahnlichkeit im Arteninventar bestand im Salzwasserbiotop Meldorf dage-
gen zwischen den natirlich entstandenen Sukzessionsflachen mit 32 bis 45 % sowie
zwischen den Einsaatflichen und der ehemaligen ausgesiiSten Schlicksalzwiese mit
35 % Artenidentitat.
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VORLANDWIESEN (SW) und KOOGWIESEN (SB)-KUSTENBIOTOPE |UFERZONEN |KIESGRUBEN/| ACKER und | HOCHMOOR und
STRABENRAND| GRUNLAND [ LAUB-/NADELWALD

MELDORF SYLT HHK| MELDORF
sw sw [ss|se|sB|sw|sw[sw[sa| sw |s8|sB[seefrun][riunl10u[a0d]stralack[manlreram wald
Pucc u, Fest|Priel |sekV|AnfI {Pucc|u.Fe |R6h|Junc! o.Fest|Wi HoV i in [R: ice |Quer|Zent|Fagus|
7113( 9 ]12 15|16 |18 [22(23 |24 (21 (10 (11|14 |17 |5 (8 [ 6 |1 [2 | 4 |19 |20 3 [26|29|28|25|27
(%) (%)
I-90 904
70 o
. 67 67 704
59
. r—
50
50 as aa 50+
a0
i | 38 as 4
32 32 29 32
29
30 25 _],_ 27 304
20 . 21 21
| 14

»:Bodenstechproben / Fotoelektorfinge am gleichen Standort

Jaccard-Index: Dolichopodidae, Empididae und Hybotidae

Abb. 3: Ahnlichkeit der Biotopstandorte 1—29 aufgrund der Artenidentitit (Jaccardindex), die sich auf
die Biotopkomplexe Salzwiesen inkl. SW-Rohricht, Koogbereiche, Roéhrichte/Hochstaudenfluren,
Moore, Kiesgruben/Straenrand, Acker, Griinland und Wald verteilen.

Fangmethoden: Standorte 1-10 — Bodenstechproben/Laborfotoelektoren, 11—24 — 1 m? Fotoelektoren
im Biotop, 25—29 — Bodenfallen (* = Stechproben/Fotoelektoren)

Die Binnenlandbiotope Acker, Grunland, Ufer, Kiesgruben/Strafenrand, Moor und
Wald erreichten meist nur geringe Artenidentitatswerte zwischen 2 und 29 %; d. h. sie sind
alle gut in okologischer Hinsicht voneinander zu unterscheiden.

Eine etwas bessere Ubereinstimmung im Arteninventar bestand dagegen nur zwischen
Acker und Mahdwiese mit 32 % Artenidentitat.

Die Zusammensetzung der Fauna wurde bei einigen Binnenlandbiotopen hauptsachlich
durch den Bodentyp und erst in zweiter Linie durch die Vegetationszusammensetzung be-
stimmt. Beispiele dafiir waren die Biotope Acker/Wiese auf Parabraunerde mit 32 % sowie
die Biotope Hochmoor-Birkenrandwald/Fichtenwald auf sauren néhrstoffarmen Boden
und Seeufer/FluSufer auf anmoorigen Béden mit je 29 % Artenidentitat.

Auffallend war bei den Binnenlandbiotopen die isolierte Stellung vom Buchenwald zum
Eichen- und Fichtenwald sowie die von der FluBuferhochstaudenflur zu den See- und
FluBuferbereichen mit niedriger Vegetation.

b) Dominantenidentitat — Renkonenindex

Wegen unterschiedlicher Erfassungsmethoden der Ausschlupfdichten pro m? (s. Metho-
dik) wurden die einzelnen Biotope nach Methoden getrennt (Bodenstechproben und Fo-
toelektoren 1 m?) in bezug auf Dominanzidentitaten ausgewertet. Die Bodenfallenfange
der Biotope Wald und Hochmoor wurden nicht bertcksichtigt (s. Abb. 4).

Auch bei der Dominanzidentitat wurde die klare Trennung von Kiisten- und Binnen-
landbiotopen deutlich.

Die Salzwiesenzonen erreichten untereinander mittlere bis niedrige Dominanzidenti-
tatswerte. Die Salzwiesenzonen Puccinellietum und unteres Festucetum waren einander
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auf Sylt mit 50 % deutlich dhnlicher als in Meldorf mit 22 bis 23 % Dominanzidentitat.
Dieser Unterschied kam vermutlich durch die unterschiedliche Lage der untersuchten
Salzwiesenzonen Puccinellietum und Festucetum zustande, die in der Meldorfer Bucht
eine isolierte Lage zueinander hatten, wahrend sie auf Sylt direkt aneinander grenzten.

Sehr deutlich waren dagegen aber das Salzwasserrohricht von der Salzwiese in Sylt mit
11 % sowie das obere Festucetum von den unteren Salzwiesenbereichen in Meldorf und
auf Sylt mit 4 bis 11 % Dominanzidentitat zu unterschieden.

Die Koogbereiche im Salzwasserbiotop Meldorf erreichten die hochsten Werte zwischen
primarer und sekundarer Anflugsvegetation mit 78 % sowie zwischen Anflugsvegetation
und Priel mit 36 % Dominanzidentitat.

Die Einsaatflachen und die ausgesiifSite ehemalige Salzwiese unterschieden sich deutlich
inihrer Empidoidea-Fauna von der Anflugs- und Prielflache im Salzwasserbiotop Meldorf
mit Dominanzidentitatswerten von 4 bis 15 %.

Zwischen naturlichen Sukzessionsflachen im Salzwasserbiotop und den unteren Vor-
land-Salzwiesenzonen Puccinellietum und unteres Festucetum auf Sylt sowie Puccinellie-
tum in Meldorf bestanden mit 50 bis 66 % Dominanzidentitat deutliche Ahnlichkeiten
(s. Abb. 4).

Das untere Festucetum in Meldorf hatte dagegen mit 23 % Dominanzidentitat nur gerin-
ge Ahnlichkeit mit den natiirlichen Sukzessionsflachen im Salzwasserbiotop.

KIESGRU{GRUN- |VORLAND- [UFERZONEN |VORLANDWIESEN (SW) und KOOGWIESEN(SB) |ACKERu.
BEN LAND u. | WIESEN GRUN-
STRRAND Meldorf Sylt Meldorf |Syit|Meldorf |LAND
10J[30J[Feld|Stra| SW | Sw | Sw(See |Flus|FiuB| sB | sB |sw|sB |sw|sw|sw|sB|sw|sw|sB [ack|man
Rain |Rand|Pucc|u.Fe |o.Fe Ho.V|sekV]|Anfl |Pucc|Priel|u.Fe|Pucc|u.Fe|[Saat|Roh |o.Fe |Wies|Gers|Wies
1 2|3|4]|7]|9)10|5|8]|6|16[18]13 |15 (232212 |17 |24 |11 |14 |19 |20
(%) (%)
90 90
80| 78 -80
70} 66 70
60 60
55
sof- =d s0
40
40 as 26 a0
30t 29 | 430
22 22 20 23
20 17 ] 5 17 20
11 11 11
10 <10
3 2 I—"__!
Bodenstechproben / Laborfotoelektoren Fotoelektoren (1gm) im Freiland a 4 Wochen
Renkonen-Index:Dolichopodidae, Empididae u. Hybotidae

Abb. 4: Ahnlichkeit der Biotopstandorte 1—20, 22—24 aufgrund der Dominantenidentitat (Renkonen-
index), die sich auf die Biotopkomplexe Salzwiesen inkl. SW-Rohricht, Koogbereiche, Rohrichte/Hoch-
staudenfluren, Kiesgruben/Strafenrand, Acker- und Griinland verteilen.

Fangmethoden: 1-10 — Bodenstechproben/Laborfotoelektoren, 11—20, 22—24 — Fotoelektoren (1 m?)
im Biotop. Wegen ungeniigender Vergleichbarkeit wurden die Bodenfallenfange hier nicht bertick-
sichtigt!

166



Die ehemaligen Salzwiesen und Einsaatbereiche im Salzwasserbiotop hatten mit den
Vorlandsalzwiesen nur noch geringe Ahnlichkeiten. Das bedeutet, da8 nur die einer natir-
lichen Pflanzensukzession uberlassenen Bereiche im Salzwasserbiotop noch am ehesten
eine gewisse Ahnlichkeit zu unteren Vorland-Salzwiesenzonen aufweisen.

Fast alle Binnenlandbiotope erreichten untereinander nur recht niedrige Dominanziden-
titatswerte zwischen 2 und 22 %; d. h. sie waren in 6kologischer Hinsicht klar unterscheid-
bar.

Eine etwas hohere Ahnlichkeit im Dominanteninventar bestand nur zwischen den Bio-
topen 10 Jahre alte Kiesgrube und 30 Jahre alte Kiesgrube mit 40 % sowie zwischen See-
und FluBufer mit 35 % (s. Abb. 4).

Diskussion

Da die Empidoidea-Imagines oft eine recht hohe Aktivitat besitzen, erscheint die Elek-
torfangmethode, die Ausschlupfdichten auf abgegrenzten Flachen ermittelt, fur eine 6ko-
logische Differenzierung auch raumlich nahe beieinander liegender Untersuchungsstand-
orte besonders geeignet (s. auch GRELL 1985). Untersuchungen mit Bodenfallen, die keine
ausgepragte Fernanlockung fur Empidoidea aufweisen, ergaben zumindest einen Teil-
aspekt des idigenen Arteninventars. Die Artenzusammensetzung lagt sich daher einiger-
mafBen mit Elektorfangen vergleichen. So betrug z. B. die Abweichung beim Jaccardindex
beim Vergleich verschiedener Salzwiesenzonen auf Sylt mit Bodenfallen und Fotoelekto-
ren nur 1 bis 10 % (GRELL 1985).

Ein Vergleich der Dominanzverhéltnisse in Bodenfallen und Fotoelektoren ist dagegen
wegen starker Abweichungen (Salzwiese Sylt Abweichung Renkonenindex 30 bis 70 % —
s. GRELL 1985) meist nicht méglich.

Auch zwischen der mit verschiedenen Elektorfangmethoden (Bodenstechproben Aus-
fang in Rohrenelektoren bei Raumtemperatur und Freiland-Fotoelektoren) ermittelten
Ausschlupfdichte bestehen zum Teil deutliche Unterschiede. Die Abweichungen lagen fir
den Jaccardindex zwischen 33 und 50 % sowie beim Renkonenindex zwischen 18 und
69 %. Der Renkonenindex wurde deshalb nach Methoden getrennt fur die einzelnen
Standorte ausgewertet, wahrend dies fiir den Jaccardindex tiber alle Standorte und Metho-
den gemeinsam durchgefithrt wurde.

Viele Empidoidea eignen sich aufgrund enger 6kologischer Reaktionsbreiten als Biotop-
indikatoren zur faunistischen Charakterisierung typischer Biotope wie z. B. Salzwiesen,
Wald, Moor etc. (s. Tab. 4).

Da Dolichopodidae nach EMEIS (1964) iiberwiegend eine Préferenz fur feuchte Umwelt-
verhéltnisse besitzen, sind sie besonders gut zur Charakterisierung von Feuchtbiotopen
geeignet (s. auch SOMMER 1978).

Bei den untersuchten Empididae uberwiegen ebenfalls hygrophile Arten (Feuchtbiotop-
indikatoren), wahrend bei den untersuchten Hybotidae xerophile und hygrophile Arten
(Indikatoren fiir Feucht- und Trockenbiotope) vertreten sind. Das bedeutet, daB fiir die
meisten Biotoptypen zur Biotopcharakterisierung durch Empidoidea-Arten eine hin-
reichend signifikante Artengruppe zur Verfiigung steht.

Innerhalb der Empidoidea weisen die Empididae die differenziertesten Lebensweisen
mit oft reiner Nektarernahrung der Imagines und kompliziertem Kopulationsverhalten
(Hochzeitstanze mit Geschenkibergabe) auf. Fur die tiberwiegend hygrophilen Empididae
sind wahrscheinlich zur Entwicklung artenreicher Zénosen Feuchtbiotope wie z. B. See-
ufer Belau mit bliiten- und artenreicher Flora (Belau 60 Pflanzenarten und Artenmaximum
der Empididae mit 14 Arten) ausschlaggebend.

167



Wahrend in den Kustenbiotopen das Dominantenskelett der Empidoidea nur wenige
Arten mit hohen Individuenmengen aufwies, besafen die Binnenlandbiotope mit Ausnah-
me von Hochmoor und Wald hohere Artenzahlen mit geringeren Individuenmengen pro
Art. Die Ergebnisse der Arten- und Dominantenidentitatsvergleiche zeigten, daf fir die
meisten Biotope untereinander nur geringe Ahnlichkeiten bestehen. Die Empidoidea-Fau-
na weist daher auf deutliche okologische Differenzierungen zwischen den einzelnen Bio-
toptypen hin.

Biotope mit deutlichen Unterschieden des Bodentyps und Vegetationszusammenset-
zung hatten im Untersuchungsgebiet meist auch eine deutlich unterscheidbare Faunenzu-
sammensetzung der Empidoidea. Die Bedeutung des Bodentyps wird besonders bei den
Biotopen Hochmoor, Kiesgruben und Salzwiesen mit ihrer differenzierten Floren- und
Faunenzusammensetzung (Empidoidea) deutlich. Abhangigkeiten der Fauna vom Boden-
typ wurden bei Empididen von DORN et al. 1989 und HOVEMEYER 1987 sowie bei Spinnen
in Waldbiotopen (s. IRMLER u. HEYDEMANN 1988) und bei Kafern in Kies- und Tongruben
(s. PLACHTER 1983) festgestellt.

Zusammenfassung

Die Empidoidea-Fauna (Dolichopodidae, Empididae, Hybotidae) wurde in sieben Oko-
systemtypen Schleswig-Holsteins, die durch typische Vegetationszusammensetzung und
Bodentypen charakterisiert sind, auf Arteninventar, Biotoppraferenz und Dominanzver-
haltnisse untersucht (Hauptzeitraum 1986/87). Die Erfassung der Ausschlupfdichten indi-
gener Empidoidea pro m? (Bodenstechproben/Laborelektoren und Fotoelektorfinge mit
9 328 Individuen) erfolgte in den Biotopen Salzwiese, Koog, See- und FluBufer, Strafen-
rand/Kiesgruben, Acker und Griinland. AuBerdem wurde das Artenspektrum von Boden-
fallenfangen der Biotope Hochmoor und Wald ausgewertet (2 464 Ind.).

Das Empidoidea-Material umfaft 11 792 Individuen (Dolichopodidae 6 592, Empididae
1112, Hybotidae 4088), die sich auf ca. 202 Arten verteilen: Dolichopodidae (103),
Empididae (44) und Hybotidae (55) Arten.

Zusammen mit den bisherigen Literaturangaben wurden fir Schleswig-Holstein minde-
stens 220 Dolichopodidae sowie 227 Empididae/Hybotidae nachgewiesen. Aufgrund eige-
ner Untersuchungen sowie Literaturangaben wurden die Empidoidea sieben 6kologischen
Gruppen (halobiont, halophil, hygrophil, stagnikol, xerophil, xylophil, euryok) zuge-
ordnet.

Dolichopodidae bevorzugten tiberwiegend feuchte bis nasse Biotope mit ausgeprégter
Krautvegetation. Die Artengruppen bestanden aus 33 hygrophilen, 29 Kusten-, 16 stagni-
kolen, 16 xerophilen und 10 eryoken Arten (21 Arten ?).

Empididae waren vornehmlich in feuchten bis nassen Biotopen mit gut ausgepragter
Krautschicht und reichhaltigem Blitenangebot (Nektarsauger) zu finden. Die Artengrup-
pen setzten sich aus 14 hygrophilen, 7 stagnikolen, 2 Kasten-, 1 xylophilen und 1 euryoken
Art zusammen (23 Arten ?).

Hybotidae waren sowohl in feuchten als auch in trockenen Biotopen haufig anzutreffen.
Die Artengruppen bestanden aus 12 xerophilen, 5 hygrophilen, 4 Kiisten- und 5 euryoken
Arten (30 Arten ?).

Beziehungen zu Pflanzensubstraten bestehen bei Dolichopodidae nur bei den Gattun-
gen Thrypticus (Larven als Minierer in Monocotylen-Stengeln) und Hercostomus (Imagi-
nes als Pollenverzehrer) sowie bei den meisten Gattungen der Empididae (Imagines als
Nektarsauger).
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Die maximale Artenzahl der Empidoidea wurde in feuchten bis staunassen Biotopen wie
z. B. Seeuferbereich (52) und Eichenwald (31) sowie auf trockenen Kiesgrubensukzessions-
flachen (27) festgestellt, wahrend die Biotope Koog (21), Hochmoor (19), Griinland (17)
und Salzwiesen (17) in ihrer Artenzahl deutlich zuriicklagen.

Die Biotope Salzweise, Koog, Hochmoor und Wald wiesen geringe Artenzahlen ver-
bunden mit hohen Individuenmengen pro Art auf. Die tibrigen Biotope hatten dagegen
weniger Individuen pro Art.

Biotopvergleiche aufgrund von Arten- und Dominanzidentitaten zeigten eine deutliche
Trennung in eine Kiisten- und Binnenlandfauna der Empidoidea. Auch untereinander wa-
ren die meisten Kiisten- und Binnenlandbiotope in dkologischer Hinsicht deutlich zu un-
terscheiden.

Summary

The Empidoidea-fauna has been investigated in seven types of ecosystems in Schleswig-
Holstein concerning species composition, preference for specific types of biotopes and
dominances (usually 1986/87). The different ecosystems were defined according to typical
composition of vegetation and soil types.

Population density of emerging Empidoidea was estimated (soil-samples — emergence in
laboreclectors and outdor eclectors of 1 sq.m.: 9 328 specimens) for salt-marsh, young pol-
der, shore of lake, riverbank, road-border/gravel-pit, field and pasture land.

The species composition of peat bog and forest has been investigated with pitfall traps
(2 464 specimens).

A total of 11 792 specimens of the Empidoidea (Fam.: Dolichopodidae 6 592, Empididae
1112, Hybotidae 4 088) included a total of 202 species divided into 103 Dolichopodidae,
44 Empididae and 55 Hybotidae species. Together with other results of several faunistic
publications a total of 220 Dolichopodidae and 227 Empididae/Hybotidae species has been
recorded from Schleswig-Holstein.

According to literature and own investigations the Empidoidea fauna can be associated
with seven ecologial groups: halobiotic, halophilous, hygrophilous, stagnicolous, xerophi-
lous, xylophilous and euryoecious.

Dolichopodidae prefer humid or wet biotopes with well defined herb layers.

Five ecological groups of species can be differentiated with 33 hygrophilous, 29 coastal,
16 stagnicolous, 16 xerophilous and 10 euryoecious species (21 species ?).

Empididae prefere humid or wet biotopes with well defined herb layers combined with
an abundant offer of nectar flowers (nectar sucking of most adult Empididae).

The ecological groups of species have 14 hygrophilous, 7 stagnicolous, 2 coastal, 1 xylo-
philous and 1 euryoecious species (23 species ?).

Hybotidae show a similar preference to wet and dry biotopes. 12 xerophilous, 5 hygro-
philous, 4 coastal and 5 euryoecious species (30 species ?) could be found. Relations to
plant tissues are known from the Dolichopodid genera Thrypticus (larvae mining in stems
of Monocotyledonae) and Hercostomus (pollen feeding by the adults). Most species of
adult Empididae are nectar feeders.

The maximum number of Empidoidea species are registrated from lake shores (52), oak
forests (31) and 30 years old succession areas of gravel-pits (27) followed by young polder
(21), peat bog (19), pasture land (17) and salt marsh (17).

The salt marsh, young polder, peat bog and forest shows a low species density combined
with high numbers of individuals per species.
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The remaining biotopes have higher species densities and a lower individual/species
quotient.

Based on species and dominance identity the Empidoidea are distinctly separated into a
coastal- and an inland fauna complex.

Tab. 5:

7/

9/
10/

QN U WN =

13

8
12
11
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Standortiibersicht als Erganzung zu Tab. 1-4 und Abb. 2—4. Methode: 1-10 = Bodenstech-
proben/Laborfotoelektoren, 11—24 Fotoelektoren (1 m?) im Biotop, 25—29 Bodenfallen

10 Jahre alte Kiesgrube Grof Jorl

30 Jahre alte Kiesgrube, Tensfeld

Feldrain Universitatsgut Hohenschulen
Straenrand am Postsee

Seeufer — DurchfluB zum Belauer See

FluBufer — Hochstaudenflur Steinfurth/Eider
Salzwiese Puccinellietum Meldorf

FluBufer Alte Sorgeschleife Meggerkoog
Salzwiese unteres Festucetum Meldorf
Salzwiese oberes Festucetum Meldorf

ehemalige verdistelte Salzwiese Meldorf
Salzwasserbiotop Priel Meldorf
Salzwasserbiotop Sekundarvegetation Meldorf
Salzwasserbiotop Graseinsaatbereich Meldorf
Salzwasserbiotop Anflugvegetation Meldorf
Acker mit Sommergerste Kiel

Mahdwiese Kiel

Speicherbecken — Flutrasen Hauke-Haien-Koog
Salzwiese Puccinellietum Sylt

Salzwiese unteres Festucetum Sylt
Salzwiesenrohricht Sylt
Hochmoorzentralbereich Dosenmoor/Neumiinster-Einfeld
Hochmoor-Birkenrandwald Dosenmoor/Neumiinster-Einfeld
80- bis 150jahriger Buchen-Eichen-Wald Siggen
60jahriger Eichenwald Segeberger Forst

80- bis 100jahriger Fichtenwald Segeberger Forst

L | | R T T

Fallenjahrgange: Standorte 1—18: 1986/87 (Standorte 7/13 u. 9/12 inkl. 1974), 19: 1986, 20: 1983, 21:

1974, 22—24: 1984, 25—26: 1985 und 27-29: 1984/85

Wegen der sehr eingeschrankten Vergleichbarkeit von Bodenfallen- und Elektorfangergebnissen in be-
zug auf die Dominanzwerte einzelner Arten (s. auch GRELL 1985), wurden in der Tab. 1-3 bei den
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