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Zur Bedeutung der Griinbriicke Kiebitzholm
fur Heuschrecken

Von Christian Winkler

Summary

The effect of the green bridge Kiebitzholm on grasshoppers

The grasshopper fauna of the green bridge Kiebitzholm (Kreis Segeberg, Schleswig-
Holstein), adjacent margins of the motorway A21, and further study sites 1.5 km around
the green bridge was studied in 2006, 2008 and 2010. 23 species were found. The hy-
grophilous species Tetrix subulata, Stethophyma grossum and Chorthippus montanus, the
mesophilous species Metrioptera brachyptera and Omocestus viridulus and the xero-
thermophilous species Decticus verrucivorus, Omocestus haemorrhoidalis, Stenobothrus linea-
tus, Myrmeleotettix maculatus and Chorthippus mollis are included in the red list of endan-
gered species in Schleswig-Holstein respectively in Germany.

On the green bridge and their ramps 12 species were found. Elven are regarded to be
indigenous. On the sandy substrates of the green bridge and the loamy substrates of the
ramps xerophilous and euryoecious species dominated. At least P. griseoaptera, O.
viridulus und Chorthippus paralleus might have used the bridge to cross the motorway.

Hygrophilous species and mesophilous species occurred on both sides of the motor-
way, whereas the xero-thermophilous species D. verrucivorus, O. haemorrhoidalis and C.
mollis were absent in the western part of the study area. For red list species the connec-
tivity between the green bridge and its surrounding habitats should be supported by
building corridors within and at the edge of the coniferous forests.

Keywords: green bridge, habitat connectivity, nature conservation, Orthoptera

Zusammenfassung

In den Jahren 2006, 2008 und 2010 wurde die Heuschreckenfauna auf der Griinbriicke
Kiebitzholm (Kreis Segeberg, Schleswig-Holstein), an den angrenzenden Stralensdumen
beidseitig der Bundesautobahn A21 sowie auf Probeflichen im 1,5 km Radius um die
Griinbriicke untersucht. Im Untersuchungsgebiet konnten 23 Arten festgestellt werden.
Als bestandsgefahrdet oder zuriickgehend werden in Schleswig-Holstein bzw. Deutsch-
land die hygrophilen Arten Tetrix subulata, Stethophyma grossum und Chorthippus mon-
tanus, die mesophilen Arten Metrioptera brachyptera und Omocestus viridulus sowie die
xero-thermophilen Arten Decticus verrucivorus, Omocestus haemorrhoidalis, Stenobothrus
lineatus, Myrmeleotettix maculatus und Chorthippus mollis betrachtet.

Auf der Griinbriicke und den Rampen wurden 12 Heuschreckenarten nachgewiesen,
von denen 11 vermutlich bodenstindig waren. Auf der Griinbriicke und den Rampen
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mit ihren sandigen Substraten dominierten xerophile und euryoke Arten. Zumindest
Pholidoptera griseoaptera, O. viridulus und Chorthippus parallelus nutzten die Griinbriicke
vermutlich als Querungshilfe.

Hygrophile und mesophile Arten waren auf beiden Seiten der A21 vertreten, wihrend
die xero-thermophile Arten D. verrucivorus, O. haemorrhoidalis und C. mollis westlich der
Autobahn fehlten. Um die Verbundfunktion der Griinbriicke fiir die bestandsgefdhrde-
ten und zuriickgehenden Heuschreckenarten zu stiarken, sollten zukiinftig im sowie am
Rand der Nadelforste geeignete Habitatkorridore bis zur Griinbriicke geschaffen wer-
den.

Schliisselworter: Griinbriicke, Habitatvernetzung, Naturschutz, Orthoptera

Einleitung

Im mitteleuropéischen Raum wurde durch verschiedene Untersuchungen die Nutzung
von Griinbriicken durch Heuschrecken nachgewiesen (GEORGII et al. 2010, LAMBRECHTS
et al. 2010, RIETZE & RECK 1997). Neben der Erhaltung der Aktionsrdaume von Individuen
bzw. Populationen sind derartige Querungsbauwerke auch fiir die Ausbreitung und den
Individuenaustausch zwischen Populationen von hoher Bedeutung (PFISTER et al. 1997,
RECK et al. 2005). Die Wirksamkeit einer Griinbriicke hdngt dabei mafigeblich von deren
Gestaltung ab (BACH et al. 2009, GEORGII et al. 2010, KRAMER-ROWOLD & RowoLD 2001,
PFISTER et al. 1997, RECK et al. 2005).

In den Jahren 2006 bis 2010 wurde die biodkologische Wirksamkeit der Griinbriicke
Kiebitzholm untersucht. Dabei fanden auch Untersuchungen zur Heuschreckenfauna
statt. Folgende Fragen standen dabei im Mittelpunkt: 1) Welche Heuschreckenarten tre-
ten in der Umgebung der Griinbriicke auf und welche von Thnen nutzen im Untersu-
chungszeitraum das Querungsbauwerk? 2) Wie entwickeln sich die Heuschreckenbe-
stinde und die Habitatqualititen auf der Griinbriicke und ihrem Umfeld im Untersu-
chungszeitraum? 3) Welche Mafinahmen wiren geeignet, um die Verbundfunktion des
Querungsbauwerks weiter zu verbessern?

Erfassungsmethoden und Probenflachen

Erfassungsmethoden
Die Erfassungen der Heuschrecken fanden in den Jahren 2006, 2008 und 2010 statt. Dabei
kamen die Methoden zum Einsatz wie sie z.B. von BRUCKHAUS & DETZEL (1997), GREIN
(2010), KLEUKERS et al. (1997) beschrieben werden. Die Probeflichen wurden an mindes-
tens zwei Terminen pro Jahr kontrolliert. Die Anzahl der Kontrolljahre je Probefldche ist
den Tabellen 1, 2 und 3 zu entnehmen

Auf der Griinbriicke wurden die Teilflichen in Schleifen begangen und die Anzahl vi-
suell oder akustisch erfasster Imagines nach Arten getrennt notiert. Grole Individuen-
zahlen wurden fiir die Teilflichen geschitzt und nach folgenden Gréfienklassen (Ind.
100 m?) eingeteilt: I: Einzelexemplar, II: 2-5 Exemplare, III: 6-20 Exemplare, IV: 21-50
Exemplare, V: 51-100 Exemplare, VI: > 100 Exemplare. Bei den Begehungen wurde ein
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Breitband-Fledermaus-Detektor zum Nachweis hochfrequent rufender Arten eingesetzt.
Meconema thalassinum, Leptophyes punctatissima sowie die Tetrix-Arten wurden aus-
schliellich qualitativ erfasst.

Die Nomenklatur der wissenschaftlichen Artnamen folgt der Checkliste der Heuschre-
cken Deutschlands von Maas et al. (2002), Angaben zur Okologie stammen aus INGRISCH
& KOHLER (1998), MAAS et al. (2002) und WINKLER (2000). Die Einstufung nach der Roten
Liste entstammen fiir Schleswig-Holstein WINKLER (2000) und fiir Deutschland MAAS et
al. (2011).

Probenflichen

Aufler auf der Griinbriicke (Koordinaten: 53.995N, 10.249E) wurden Fliachen im Umfeld
des Bauwerkes untersucht. Alle Flichen wurden geméf Biotoptypenschliissel des LANU
(2003) typisiert. Eine weitere Charakterisierung der Fldchen findet sich in Tabelle 1.

Gritinbriicke

Die Griinbriicke wurde fiir die Untersuchung in vier Teilflichen (GBNW, GBSW, GBNO,
GBSO) untergliedert, die anhand eines in Nord-Siid-Richtung verlaufenden Sandstrei-
fens sowie einer Zone mit Geholzpflanzungen im Siidteil abgegrenzt wurden. Zusatzlich
wurden die im Westen und Osten auf die Griinbriicke fithrenden Rampen (GRW, GRO)
untersucht.

Auf der Griinbriicke waren bis Anfang 2006 die meisten Bauarbeiten abgeschlossen.
Neben Geholzpflanzungen im Stidteil wurden mehrere Baumstubben sowie Totholz-
und Steinhaufen angelegt. Bis zum Sommer 2006 war die Krautschicht sehr liickig. In
den Jahren 2008 und 2010 herrschten auf der Griinbriicke trockene (halb-) ruderale Gras-
und Staudenfluren (im Folgenden als Ruderalfluren bezeichnet) mit teils hoher Deckung
und Wuchshohe vor. In diesen Jahren bestand der geringste Deckungsgrad im Bereich
der Geholzpflanzungen im Siidteil (GBSW, GBSO). Durch den starken Wildverbiss ent-
wickelten sich dort noch keine geschlossenen Geholzbestande.

Wiéhrend im Jahr 2006 provisorische, steile Rampen bestanden, wurden die endgiilti-
gen Aufschiittungen erst im Jahr 2008 angelegt. Auf GRO wurden 2008 zwei Wildtran-
ken und auf GRW eine Wildtridnke angelegt. Spater wurden auf beiden Rampen eben-
falls Holzstubben und -haufen ausgebracht und Geholze gepflanzt. Im Jahr 2006 war die
Krautschicht durch trockene Ruderalfluren mit teils hoher Deckung und Wuchshéhe
geprégt. Nach Anlage der endgiiltigen Rampen im Jahr 2008 existierten auf GRW sehr
dichte und hochwiichsige Bestidnde aus Geruchloser Kamille (Tripleurospermum indorum).
GRO war demgegeniiber zu dieser Zeit durch einen dufierst sparlichen Pflanzenbewuchs
gepréagt. Im Jahr 2010 wiesen GRW und GRO durch deren Abdeckung mit nédhrstoffrei-
cher, lehmiger Erde vielfach sehr dichte Ruderalfluren und Binsenbestidnde auf, die wie-
derum im Bereich der Geholzpflanzungen liickiger ausfielen.

Straflensdume

Nordlich der Griinbriicke wurden 2008 und 2010 vier 100 m Transekte jeweils westlich
(NW1 bis NW4) und 6stlich (NO1 bis NO4) der A21 entlang der Wildschutzzdune kon-
trolliert. Auf der Westseite herrschten strukturreiche Waldriander vor, wahrend auf der
Ostseite dichte Bestdnde der Spatblithenden Traubenkirsche (Prunus serotina) dominier-
ten.
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Tabelle 1: Charakterisierung der Probestellen; Biotoptyp: RHm: halbruderale Gras- und
Staudenfluren frischer Standorte, RHt: wie zuvor, jedoch trockener Standorte, WR:
Waldrand/krautiger Waldsaum, WPy: standortfremde Pioniergeholze; MHm: Pfeifen-
grasbestand, NSb: Binsenbestand, SAg: Abbaugrube, TRs: Trockenrasen, GM: mittleres
Griinland, GMu: wie zuvor, jedoch ungenutzt, FVr: Verlandungszone nahrstoffreicher
Gewdsser; Entfernung (m): Entfernung von der Griinbriicke Kiebitzholm.

Rampen Griinbriicke
Probefliche GRW GRO GBNW GBSW  GBNO GBSO
Biotoptyp RHm RHm RHt RHt RHt RHt
Grofle (qm) 8314 8706 1175 887 885 735
Westseite A21
Probefldche NW1 NW2 NW3 NW4 SW1 SW2 SW3 SW4 SW5
Biotoptyp RHm WR WR  WR WR WR WR WR WR
Grofe (qm) 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Entfernung (m) 0 100 200 300 0 100 200 300 400
Kontrolljahre 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ostseite A21
Probefliche NO1 NO2 NO3 NO4 SO1 SO2 SO3 S04 SO5
Biotoptyp WPy WPy WPy RHm WPy RHm RHm RHm RHm
Grofle (qm) 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Entfernung (m) 0 100 200 300 0 100 200 300 400
Kontrolljahre 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Umgebung Westseite A21
Probefldche P0la POlb P02a P02b P02c P03 P04 P05 P06
Biotoptyp MHm MHm NSb MHm MHm Fvr WR GM GM
Grofle (qm) 2599 4478 16000 7198 1545 1927 4450 6440 2947
Entfernung (m) 1440 1500 1370 1300 1170 770 440 700 570
Kontrolljahre 3 1 1 2 3 1 1 1 1
Probefliche P07 P08 P15 P16 P17 Pl17a P18 DP22a P22b
Biotoptyp WR SAg MHm TRs MHm TRs NSb RHt FVr
Grofie (qm) 1654 2788 3112 1993 29069 6251 8761 7718 335
Entfernung (m) 220 880 1280 1460 1290 1370 1210 760 830
Kontrolljahre 1 1 1 1 3 1 2 1 1
Umgebung Ostseite A21
Probeflédche P09 P10 P11 P12 P14 P20 P21 P22 P23a P23b
Biotoptyp Fvr TRs MHm WR TRs WR TRs WR GMu FVr
Grofe (qm) 1608 15188 1852 1240 17628 6470 4349 3619 1696 207
Entfernung (m) 210 320 380 400 960 300 840 920 840 850
Kontrolljahre 1 3 3 1 3 1 2 1 1 1

Siidlich der Griinbriicke wurden fiinf 100 m Transekte jeweils westlich (SW1 bis NW5)
und ostlich (SO1 bis SO5) der Autobahn untersucht. Die Westseite war ebenfalls durch
strukturreiche Waldrénder gepragt. Auf der Ostseite herrschten Ruderalfluren entlang
von Ackern vor. Lediglich das nordlichste Transekt (SO1) wies ebenfalls dichte Bestinde
von Prunus serotina auf.

446



Umgebung
Im 1,5 km Radius um die Griinbriicke wurden insgesamt 28 Probefldchen kontrolliert,

von denen 18 westlich und 10 6stlich der A21 lagen. Auf der Westseite handelte es sich
um sechs Pfeifengrasflichen im Kiebitzholmer Moor (P0la, PO1b, P02b, P02c, P15, P17)
sowie je zwei Magerrasen (P16, P17a), Griinlandfldchen (P05, P06), Ruderalfluren (P22a),
Uferrohrichte (P03, P22b) und Binsenbestinde (P02a, P18). Zudem wurden ein Wald-
rand (P04, P07) und eine Abbaugrubenbsschung (P08) untersucht. Auf der Ostseite
wurden drei Magerrasen (P10, P14, P21), drei Waldsdume (P12, P20, P22) sowie ein Pfei-
fengrasbestand (P11), eine Griinlandbrache (P23a) und ein Uferrdhricht (P23b) einbezo-
gen. Je zwei dieser Probefldchen lagen westlich bzw. 6stlich eines Ottertunnels, der sich
ca. 800 m nordlich der Griinbriicke in der Niederung der Brandsau befand.

Ergebnisse

Griinbriicke

Im Bereich der Griinbriicke konnten 12 Heuschreckenarten festgestellt werden, wobei
die grofiten Artenzahlen auf den beiden Rampen ermittelt wurden (Tab. 2). Bestandsge-
fahrdete Arten waren nicht vertreten. Die festgestellten Kurzfiihlerschrecken Tetrix
subulata und Omocestus viridulus werden in Schleswig-Holstein als ,zuriickgehend” ein-
gestuft. Die Artenzahl war im Untersuchungszeitraum kaum Anderungen unterworfen.
Zehn der zwdlf Arten waren bereits im ersten Jahr auf den Teilfldchen prasent. Bei den
meisten Arten nahm die Individuenzahl bis 2010 deutlich zu.

Durchschnittlich kamen auf der Griinbriicke 1,1 £ 1,5 (n=12) Ind./Kontrolle meso-
philer Arten und 38,2 + 9,6 (n=8) Ind./Kontrolle xerophiler Arten vor. Auf den Rampen
lag das Verhiltnis dhnlich mit 20,9 * 14,3 (n=6) Ind./Kontrolle mesophile zu 134,3 + 72,2
(n=4) Ind./Kontrolle xerophile Arten (U-Test, p<0.05). Auf den hochwiichsigen Stauden-
fluren der Rampe war Tettigonia cantans (GR: 13,3 £ 11,1, GB: 1.3 + 0,8 Ind./Kontrolle, U-
Test: p<0.01) haufiger als auf der Griinbriicke. Dies war auch fiir andere eurycke oder
mesophile Arten der Fall: Omocestus viridulus (GR: 13,2 + 8,4, GB: 1,0 + 0,0 Ind./Kon-
trolle, U-Test: p<0.01), Metrioptera roeselii (GR: 56,2 + 42,7, GB: 4,5 + 3,4 Ind./Kontrolle,
U-Test: p=0,02) aber nicht fiir C. parallelus (GR: 19,2 + 19,7, GB: 8,8 £ 6,8 Ind./Kontrolle,
U-Test: p=0,8).

Im Jahr 2006 wiesen mit Ausnahme von Chorthippus brunneus alle festgestellten Heu-
schreckenarten ihre grofiten Bestdnde auf der Rampe GRO auf. Besonders hiufig waren
Chorthippus apricarius als Vertreter tockener bis frischer Ruderalfluren und die euryoke
Griinlandart C. albomarginatus. Auf den liickig bewachsenen, von Grésern geprégten Be-
reichen waren C. brunneus und C. biguttulus dominant. In den Sommermonaten wander-
ten von den Rampen aus die meisten Arten bis auf die Griinbriicke ein. Im Bereich von
GBSO wurde mit O. viridulus erstmals eine anspruchsvolle Griinlandart auf dem
Querungsbauwerk beobachtet.
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Tabelle 2: Maximale Anzahl der Heuschrecken (Ind./Kontrolle) auf der Griinbriicke und
den Rampen; FE: Feuchtepréferenz: h: hygrophil, m: mesophil, x: xerophil, e: keine Pra-
ferenz; ST: besiedeltes Stratum: o: Offenboden, k: Krautschicht, h: Hochstauden, s:
Strauchschicht; HA: Habitatpréferenz: g: Griinland, b: (Griinland-)Brachen, r: Ruderal-
fluren, m: Moore, h: Heiden und Magerrasen, w: Wilder und Gebiische; V: Vorwarnlis-
te, * derzeit nicht gefahrdet; BS: Bestand (Griinbriicke und Rampen): k klein (inkl. Einzel-

funde), m mittelgrof bis grof, x qualitativer Nachweis.

Probefliche FE ST HA RL Jahr GRW GRO GBNW GBSW GBNO GBSO BS
Tettigonia m hs rb */* 2006 8 10 3 1 1 k
cantans 2008 21 2 1 1 m
2010 32 7 1 m

Tettigonia e hs bw */* 2006 1 1 k
viridissima 2008 2 1 k
2010 2 k

Metrioptera m k gb */* 2006 10 k
roeselii 2008 30 6 1 4 m
2010 95 90 10 1 5 m

Pholidoptera e ks w */* 2006 -
griseoaptera 2008 -
2010 1 10 k

Tetrix subulata  h o mg */* 2006 -
2008 -

2010 1 X

. mh o mg */* 2006 1 X
Tetrix undulata 2008 6 «
2010 1 1 X

Omocestus m k gm V/* 2006 7 8 1 k
viridulus 2008 20 1 1 1 k
2010 27 10 m

Chorthippus e k gb */* 2006 2 154 7 5 1 m
albomarginatus 2008 2 31 10 42 1 m
2010 90 110 10 10 52 8 m

Chorthippus e k gb */* 2006 1 13 k
parallelus 2008 2 3 13 k
2010 35 45 10 3 20 4 m

Chorthippus mx k rg */* 2006 27 260 6 2 12 1 m
apricarius 2008 13 4 4 54 2 m
2010 100 155 10 5 12 20 m

Chorthippus x k rh */* 2006 3 42 9 2 2 4 m
biguttulus 2008 10 1 21 33 44 25 m
2010 250 550 100 100 52 113 m

Chorthippus x k rh */* 2006 24 15 15 4 8 11 m
brunneus 2008 74 18 24 19 23 18 m
2010 75 550 50 100 30 110 m

Artenzahl 1 11 9 10 8 7 12
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Im Jahr 2008 wurde bei den meisten Arten die hochste Abundanz auf GRW erreicht.
Auf GRO fehlten infolge der erst im Frithsommer abgeschlossenen Erdarbeiten die meis-
ten zuvor erfassten Arten. Lediglich C. brunneus, C. biguttulus und T. cantans wanderten
im Sommer in die sich wiederbegriinende Flache ein. Auf der bereits im Winter 2007/08
fertig gestellten Rampe GRW dominierte in den Kamille-Bestinden T. cantans. Auf den
langrasigen Bereichen war M. roeselii, auf den vegetationsarmen C. brunneus haufig. O.
viridulus kam lediglich im Ubergangsbereich zwischen Rampe und angrenzendem
Waldsaum vor. Auf der Griinbriicke erreichten Arten der Ruderalfluren (C. biguttulus, C.
brunneus, C. apricarius) und der eurytope C. albomarginatus die hochsten Dichten. Selten
bis sehr selten waren dort M. roeselii, C. parallelus und O. viridulus. Im Bereich von GBSW
wurden zudem sechs Imagines von Tetrix undulata gefunden.

Im letzten Untersuchungsjahr waren die hochsten Dichten wiederum auf den Rampen
zu finden. Vor allem auf GRO traten die Ruderalarten C. brunneus, C. biguttulus und C.
apricarius in grofien bis sehr groffen Bestanden auf. Auch M. roeselii, C. albomarginatus, O.
viridulus und C. parallelus waren auf den Rampen deutlich héufiger als im Jahr 2008.
Tetrix subulata und Pholidoptera griseoaptera wurden erstmals auf den Rampen erfasst. Bei
T. subulata handelte es sich um ein Einzeltier auf GRW, bei P. griseoaptera um zehn
Miénnchen auf GRO. Auf der Griinbriicke waren die Ruderalarten C. brunneus und C.
biguttulus sehr haufig. Vor allem im Nordteil der Briicke (GBNW, GBNO) traten zudem
C. albomarginatus, C. parallelus und C. apricarius in grofieren Bestanden auf. O. viridulus
konnte nicht erneut beobachtet werden.

Straffensdume

An den Stralensdumen nordlich und stidlich der Griinbriicke wurden 13 Heuschrecken-
arten erfasst, wobei westlich der A21 alle 13 Arten und 6stlich 10 Arten beobachtet wur-
den (Tab. 3). Mit Metrioptera brachyptera gelang der Nachweis einer landesweit gefahrde-
ten Art. Im Vergleich zur Griinbriicke und ihren Rampen traten an den Stralensdumen
mit M. brachyptera und Leptophyes punctatissima zwei zusétzliche Arten auf.

Auf den Transekten westlich der Autobahn schwankte die Artenzahl zwischen fiinf
und acht Arten. Am artenreichsten waren die Bereiche NW1, NW4, SW2 und SW3. Ge-
nerell traten nur die Ruderalarten C. biguttulus, C. brunneus und C. apricarius in grofseren
Bestdnden auf. Deutlich seltener waren M. roeselii, O. viridulus und C. albomarginatus so-
wie M. brachyptera mit zwei Mannchen im Bereich der Transekte NW2 und NW3. Weite-
re sechs Arten wurden nur in Einzelexemplaren bzw. rein qualitativ erfasst. Die meisten
Imagines wurden im Ubergangsbereich zwischen langgrasigen und vegetationslosen
Flachen am Wildschutzzaun beobachtet.

Ostlich der A21 wurden auf den Transekten zwischen einer und sechs Arten festge-
stellt. Am artenreichsten waren NO4, SO2, SO3 und SO4. Neben C. biguttulus, C.
brunneus und C. apricarius kamen ostlich der Autobahn auch M. roeselii und C. albomargi-
natus in gréferen Populationen vor. Einzelnachweise gelangen von fiinf weiteren Arten.
Auf der Ostseite der A21 konnten C. parallelus und M. brachyptera nicht erfasst werden.
Wie auf der Westseite hielten sich die meisten Imagines im Randbereich von Offenbo-
denstellen auf. Diese befanden sich entlang des Wildschutzzaunes sowie auf den
Transekten SO2 bis SO5 im Randbereich der dortigen Ackerfliachen.
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Tabelle 3: Maximale Dichte der Heuschrecken (Ind. 100 m-2) auf der West- (W) und Ost-
seite (O) der A21; Grofenklasse Bestand: I: Einzelexemplar, II: 2-5 Exemplare, III: 6-20
Exemplare, IV: 21-50 Exemplare, V: 51-100 Exemplare, VI: > 100 Exemplare, x: qualitati-
ver Nachweis; weitere Erklarungen siehe Tabelle 1.

Probefldche FE ST HA RL NWI1 NW2 NW3 NW4 SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 BS
Leptopl1ye§ mx hs bw */* X X X X
punctatissima

Tettigonia cantans m hs b */* I I I k
Tettigonia viridissima e hs bw */* 1 I k
Metrioptera brachyptera mh k mh 3/* I I k
Metrioptera roeselii m k gb */* I I o o I oI I m
Pholidoptera

griseoaptera e ks w */* I k
Tetrix undulata mh o gm */* X X X
Omocestus viridulus m k gm V/* II I I k
Chorthippus

albomarginatus e k gb */* 11 I k
Chorthippus parallelus e k gb */* 1 k
Chorthippus apricarius mx k rg */* I 1l I I o m I o I m
Chorthippus biguttulus  x k rh */* II 1 II I I I m Im I m
Chorthippus brunneus  x ok rh */* 1I I m I I I I I I m
Artenzahl 7 5 5 7 5 7 8 5 5 13
Probefliche NO1 NO2 NO3 NO4 SO1 SO2 SO3 SO4 SO5
Leptophyes

punctatissima mx hs bw */* X X X
Tettigonia cantans m hs b */* I I I k
Tettigonia viridissima e hs bw */* I II k
Metrioptera brachyptera mh k mh 3/* -
Metrioptera roeselii m k gb */* I o m 1o o I m
Pholidoptera

griseoaptera e ks w */* I k
Tetrix undulata mh o gm */* -
Omocestus viridulus m k gm V/* I I k
Chorthippus

albomarginatus e k gb */* II m I I I m
Chorthippus parallelus e k gb */* -
Chorthippus apricarius mx k rg */* Il I m v 1o v Iv 1 m
Chorthippus biguttulus  x k rh */* I m v 1o I 1o I m
Chorthippus brunneus  x ok rh */* 111 I II m
Artenzahl 3 3 4 6 4 6 6 6 1 10

Umgebung

In der Umgebung der Griinbriicke wurden 23 Heuschreckenarten erfasst, von denen 18
westlich und 23 ostlich der A21 auftraten. Von diesen gelten acht landes- oder bundes-
weit als bestandsgefahrdet und drei als zuriickgehend (Tab. 4 und 5).

Auf den Probeflichen westlich der Autobahn wurden zwischen drei und elf Arten
festgestellt. Mit neun bis elf Arten wiesen die Binsen-, Moor- und Heideflichen im
Randbereich des Kiebitzholmer Moores (P02a, P17, P18) sowie die Probeflidche P08 in ei-
ner ehemaligen Abbaugrube die grofite Vielfalt an Heuschreckenarten auf. Diese Fldchen
waren 880 bis 1370 m von der Griinbriicke entfernt. Von den ,Rote Liste-Arten” waren
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hygro-, meso- und xerophile Arten vertreten. Populationen der hygrophilen Arten Cono-
cephalus dorsalis, Tetrix subulata und Stethophyma grossum existierten auf Binsenflichen
und in Uferrshrichten in der Brandsau-Niederung (P03, P22b) und am Rand des Kiebitz-
holmer Moores (P02a, P18) ca. 770 bis 1370 m von der Griinbriicke entfernt. Die meso-
phile Art Metrioptera brachyptera war am hdufigsten auf Pfeifengrasflichen am Rand des
Kiebitzholmer Moores (P0la, PO1b, P02b, P02c, P17) in 1170 bis 1440 m Entfernung von
der Griinbriicke. Einzelexemplare wurden zudem auf Waldlichtungen (P04, P07), Ma-
gerrasen (P16) und Binsenflachen (P18) festgestellt. Der ebenfalls als mesophil einzustu-
fende O. viridulus trat auf fast allen Probeflidchen in zum Teil grofien Bestinden auf. Von
den xerophilen Arten existierte westlich der A21 nur Myrmeleotettix maculatus. Diese
fand sich auf Sandackerbrachen und Heideregenerationsflichen am Rand des
Kiebitzholmer Moores in ca. 1300 m Entfernung von der Griinbriicke. Abseits der Probe-
flachen wurde 2006 auf einer Ruderalflur nérdlich der Griinbriicke ein Madnnchen von
Chorthippus mollis festgestellt. Der Fundort wurde beim Bau der A21 zerstort.

Auf den Probeflichen 6stlich der A21 wurden zwischen einer und 14 Arten erfasst.
Mit zehn bis 14 Arten wiesen drei Magerrasen (P10, P14, P21) sowie je ein Waldrand
(P22) und eine Pfeifengrasfliche (P11) die grofiten Artenzahlen auf. Die artenreichen
Probefldchen P10 und P11 befanden sich in einer ehemaligen Abbaugrube ca. 300 m, die
iibrigen Fldchen ca. 840 bis 920 m von der Griinbriicke entfernt. Unter den ,Rote Liste-
Arten” waren hinsichtlich der Bodenfeuchte alle Anspruchstypen vertreten. Von den
hygrophilen Arten war C. dorsalis am weitesten verbreitet. Diese Art trat wenige hundert
Meter 6stlich der Griinbriicke in der Uferzone eines Gewéssers (P09), am Rand einer na-
he gelegenen Pfeifengrasfliche (P11), in der Brandsau-Niederung (P23b) und auf Feucht-
griinlandbrachen an der Faulen Trave ca. 1200 m von der Griinbriicke entfernt auf. Dort
existierten 2009 auch Bestande von S. grossum und Chorthippus montanus (WINKLER 2009).
Von den mesophilen Arten kam O. viridulus auf einem Grofiteil der Probefldchen vor.
Eine grofiere Population von M. brachyptera befand sich in dem ehemaligen Abbaugru-
benkomplex (P10, P11) ca. 300 m ostlich, ein kleiner Bestand auf der Heidefldche P14 ca.
1000 m stidostlich der Griinbriicke. Unter den xero(-thermo)philen , Rote Liste-Arten”
wurden D. verrucivorus, O. haemorrhoidalis, M. maculatus und C. mollis erfasst. Populatio-
nen dieser Arten existierten auf den Sandheiden und -magerrasen P10, P14 und P21 in
ca. 320 bis 840 m Entfernung von der Griinbriicke. Dariiber hinaus wurden (H. Reck
schriftl. Mitt.) Ende Juli 2010 drei Ménnchen von Stenobothrus lineatus auf P10 gefangen.
Diese Art wurde trotz Nachsuche dort spéter nicht erneut beobachtet.

Diskussion

Artenspektrum
Im Untersuchungsgebiet wurde zwischen 2006 und 2010 mit Ausnahme von Platycleis
albopunctata, Tetrix tenuicornis und Chorthippus dorsatus, von denen aktuelle Nachweise
aus der Umgebung von Tensfeld bzw. Bad Segeberg vorliegen (DIERKING 1994, MAAS et
al. 2002, WINKLER 2009), das gesamte bekannte regionale Artenspektrum nachgewiesen.
Trotz gezielter Suche wurden keine Populationen von S. lineatus im Untersuchungsge-
biet festgestellt. Die ndchsten bekannten Vorkommen von S. lineatus befinden sich in der
Barker Heide ca. 10 km stidwestlich des Fundortes (DIERKING 1994, WINKLER 2009). Die
meisten Autoren betrachten S. lineatus als ausbreitungsschwach (DETZEL 1998, INGRISCH
& KOHLER 1998, MAAS et al. 2002). Demgegeniiber weist GREIN (2010) darauf hin, dass
diese Art im Harz Flichen offenbar durch Zuflug besiedelte. Der Einflug von drei
Minnchen {iber eine Distanz von 10 km ist jedoch wenig wahrscheinlich. Denkbar er-
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scheinen vielmehr die aktive Ausbreitung aus einer niher gelegenen, bisher unbekann-
ten Population oder Verschleppung.

Tabelle 4: Maximale Dichte der Heuschrecken (Ind. 100 m-2) in der westlichen Umgebung
der Griinbriicke; weitere Erklarungen siehe Tabelle 1.

Probefliche FE ST HA RL POla P0lb P02a P02b P02c P03 P04 P05 P06
Leptophyes punctatissima ~~ mx  hs bw */*

Meconema thalassinum e S w */*

Conocephalus dorsalis h kh gm */* v v

Tettigonia cantans m hs rb */* 1 I I I

Tettigonia viridissima e hs bw */* I I

Decticus verrucivorus x(h) ko h 2/3

Metrioptera brachyptera mh K mh3/* IV 1 Iv I I

Metrioptera roeselii m K gb */* 1 I I 11 II I I
Pholidoptera griseoaptera e ks w */* I II

Tetrix subulata h O gm V/* x

Tetrix undulata mh O gm */*

Stethophyma grossum h k gm 3/* I I 11

Omocestus haemorrhoidalis  x ok h 2/3

Omocestus viridulus m k gmV/* IV 1 I IV I I I v
Stenobothrus lineatus X k h 2/*

Myrmeleotettix maculatus ~ x ok h V/*

Chorthippus albomarginatus e k gb */* II III

Chorthippus parallelus e k gb */* I I I

Chorthippus montanus h k gm 2/V

Chorthippus apricarius mx k rg */* I I 11 m I
Chorthippus biguttulus x k rh */* 1 I II

Chorthippus brunneus x ok rh */*

Chorthippus mollis X ko h 2/*

Artenzahl 5 4 9 6 6 6 4 4 4
Probefliche P07 P08 P15 P16 P17 Pl17a P18 P22a P22b BS
Leptophyes punctatissima ~ mx  hs bw */* X X
Meconema thalassinum e s w ¥/ -
Conocephalus dorsalis h kh gm */* v I m
Tettigonia cantans m hs rb  */* II II I m
Tettigonia viridissima e hs bw */* I I k
Decticus verrucivorus x(h) ko h 2/3 -
Metrioptera brachyptera mh k mh 3/* I I 111 I m
Metrioptera roeselii m k gb */* I I II I 1 I m
Pholidoptera griseoaptera e ks w */* I k
Tetrix subulata h o gm V/* X X X
Tetrix undulata mh o gm */* x x X x X X
Stethophyma grossum h k gm 3/* I it m
Omocestus haemorrhoidalis ~ x ok h 2/3 -
Omocestus viridulus m k gm V/* I II II m v I I m
Stenobothrus lineatus X k h 2/* -
Myrmeleotettix maculatus ~ x ok h V/* 111 11 I m
Chorthippus albomarginatus e k gb */* I 111 it 11 m 1v 1 m
Chorthippus parallelus e k gb */* 111 I 111 111 m
Chorthippus montanus h k gm 2/V -
Chorthippus apricarius mx k rg */* IV I I m
Chorthippus biguttulus x k rh */* 1 v 11 v IV I m
Chorthippus brunneus X ok rh */* III I I I I I m
Chorthippus mollis X ko h 2/* +
Artenzahl 6 9 8 8 11 7 9 4 3 18
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Tabelle 5: Maximale Dichte der Heuschrecken (Ind. 100 m2) in der stlichen Umgebung
der Griinbriicke; weitere Erklirungen siehe Tabelle 1.

Probefliche FE ST HA RL P09 P10 PI1 P12 P14 P20 P21 P22 P23a P23b BS
Leptophyes punctatissima ~ mx hs bw  */* X P

Meconema thalassinum e s w */* X X

Conocephalus dorsalis h kh gm */* IV I I m
Tettigonia cantans m hs b */* I II I 1I n I 1 m
Tettigonia viridissima e hs bw */* 1 I k

Decticus verrucivorus x(h) ko h 2/3 III I I I m
Metrioptera brachyptera  mh k mh 3/* m 1 I m
Metrioptera roeselii m k gb ** I I I I I II 1 I m
Pholidoptera griseoaptera e ks w */* 111 k

Tetrix subulata h o gm V/* x X

Tetrix undulata mh o gm */* X X X

Stethophyma grossum h k gm 3/* +

Z’Z;Z‘fr’,:‘; s x ok h 2/3 I v I m
Omocestus viridulus m k gm V/* 1 IV I I II I I m
Stenobothrus lineatus X k h 2/* II k

Myrmeleotettix maculatus  x ok h v/* I I 1\% I m
Chorthippus e k gb */* IV IV 1II II m I m
albomarginatus

Chorthippus parallelus e k gb */* I it k

Chorthippus montanus h k gm 2/V +

Chorthippus apricarius mx k rg */* m 1o I v 11 v m
Chorthippus biguttulus X k rh */* v 1o v v I v I I m
Chorthippus brunneus X ok rh */* Iv 1 111 m I m
Chorthippus mollis X ko h 2/* v 11 k

Artenzahl 6 13 14 6 11 4 10 10 3 1 23

Griinbriicke

Mit 12 Heuschreckenarten ist das Artenspektrum der Griinbriicke Kiebitzholm &hnlich
grof3 wie auf anderen mitteleuropéischen Griinbriicken (GEORGII et al. 2010, LAMBRECHTS
et al. 2010, RIETZE & RECK 1997). Der Bereich des Querungsbauwerks wurde in erster Li-
nie von weit verbreiteten und haufigen Heuschreckenarten mit geringen 6kologischen
Anspriichen besiedelt. Starker spezialisierte hygro-, meso- oder xerophile Arten aus der
Umgebung der Griinbriicke fehlten weitestgehend. Lediglich O. viridulus als typischer
Vertreter frischer Pfeifengras- und Extensivgriinlandflichen trat in einem kleinen Be-
stand auf.

Die meisten Arten nutzten die Griinbriicke bzw. die Rampen als Habitat. Angesichts
der wenigen Beobachtungen in 2010 war dies lediglich fiir Pholidoptera griseoaptera frag-
lich. Nicht bodenstandig war offenbar die hygrophile Dornschrecke T. subulata.

Im Laufe der Untersuchung war bei den meisten Arten ein deutlicher Bestandsanstieg
zu verzeichnen, der auf eine Zunahme der Habitateignung hindeutet. Dabei dominierten
auf der Griinbriicke xerophile Ruderalarten (C. brunneus, C. biguttulus, C. apricarius) so-
wie eury6ke Griinlandarten (C. albomarginatus, C. parallelus). Demgegeniiber traten dort
Heuschrecken mit hoherem Feuchtigkeitsanspruch (T. cantans, M. roeselii, O. viridulus)
seltener auf (DETZEL 1998, MAAs et al. 2002, INGRISCH & KOHLER 1998). Letztere waren auf
den Rampen deutlich hiufiger. Diese Verteilung war vermutlich darauf zuriickzufiihren,
dass die Rampen aus lehmigem, nihrstoffreichem Erdmaterial aufgeschiittet wurden,
wihrend auf der Griinbriicke sandige, nidhrstoffarme Substrate Verwendung fanden.
Zudem war die Griinbriicke durchgehend besonnt. Die Rampen zeichneten sich durch
eine hohere Bodenfeuchte aus, so dass dort giinstigere Bedingungen fiir die Embryonal-
entwicklung mesophiler Arten bestanden (DETZEL 1998, INGRISCH & KOHLER 1998, MAAS
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et al. 2002). Infolge der besseren Nahrstoffversorgung der Boden setzte auf den Rampen
zudem ein stirkeres Pflanzenwachstum ein. Es entstanden dichte, hochwiichsige
Ruderalfluren und Binsenbestinde, die im Jahr 2010 vor allem im Bereich der Geholz-
pflanzungen von niedrigwiichsigen, teils vegetationsarmen Flachen unterbrochen waren.
In den Ubergangszonen fanden die meisten Heuschreckenarten optimale Habitate vor
(DETZEL 1998, INGRISCH & KOHLER 1998, MAAS et al. 2002). Die grofiflichigen Hochstauden
wurden demgegeniiber ausschliellich von T. cantans besiedelt. Insofern ist zu vermuten,
dass auf den Rampen mit fortschreitender Sukzession die Habitateignung fiir die meisten
Heuschreckenarten zukiinftig abnehmen wird. Demgegeniiber diirfte auf der Griinbrii-
cke das bestehende Mosaik aus hochwiichsigen halbruderalen Gras- und Staudenfluren
in Nachbarschaft mit Offenbodenstellen langfristig Bestand haben, wobei sich die hoch-
wiichsigen Vegetationsbestinde zukiinftig weiter ausdehnen werden. Dies kénnte eine
Ausbreitung mesophiler Arten wie O. viridulus auf die Griinbriicke begiinstigen.

Auf der 6stlichen Rampe existierten in den Jahren 2006 und 2010 auffallend grofSe Be-
stinde von C. albomarginatus, C. apricarius, C. biguttulus und C. brunneus. Das Vorkommen
von C. parallelus war im Jahr 2006 weitestgehend auf diese Rampe beschrankt. P. griseo-
aptera wurde 2010 erstmals dort gefunden. Es ist fraglich, ob sich die Bestinde der ge-
nannten Arten allein aus zugewanderten Individuen rekrutierten. Dies gilt insbesondere
fiir C. parallelus und P. griseoaptera, die im Nahbereich der Griinbriicke keine Populatio-
nen aufwiesen. Zumindest die flugfahigen Arten C. albomarginatus, C. biguttulus und C.
brunneus hitten auch aus groflerer Entfernung zugewandert sein konnen (MAAs et al.
2002). Es ist nicht auszuschlieflen, dass einige Arten mit Erde, Totholz oder Geholzen
verschleppt wurden (MAAS et al. 2002).

Die Griinbriicke wurde im Untersuchungszeitraum vermutlich von mehreren Heu-
schreckenarten als Querungshilfe genutzt. Markierungsversuche, die dies sicher belegen
wiirden, wurden nicht durchgefiihrt (RIETZE & REeCK 1997). Einzelexemplare von C.
parallelus und P. griseoaptera konnten 2006 bzw. 2010 das Bauwerk in Ost-West-Richtung
tiberquert haben. Fiir O. viridulus ist im Zeitraum 2008 bis 2010 eine Wiederbesiedlung
tiber die 6stliche Rampe hinweg anzunehmen.

Straflensiume

An den Straflensdumen wurde ein dhnliches Artenspektrum erfasst, wie im Bereich der
Griinbriicke. Von den 13 festgestellten Arten traten fiinf in grofseren Bestéinden auf. Zu-
dem dtirften L. punctatissima, T. undulata und O. viridulus bodenstdndige Vorkommen an
den Straflensdumen besessen haben. Bei den tibrigen Arten konnte es sich um dispergie-
rende Imagines gehandelt haben. Dies gilt insbesondere fiir die ,Rote Liste-Art” M.
brachyptera, deren nichste grofiere Populationen in ca. 1000 m Entfernung existierten.

Die meisten Heuschrecken wurden am Wildschutzzaun im Ubergangsbereich ZWi-
schen hochwiichsiger Vegetation und einem Offenbodenstreifen beobachtet. Mit fort-
schreitender Sukzession wird die Eignung dieses Bereiches als Habitat bzw. Wanderkor-
ridor fiir viele Arten zurtickgehen. Dariiber hinaus ist eine weitere Ausbreitung von
Prunus serotina an den Strafienrdndern zu vermuten, so dass sie als Wanderkorridore fiir
Offenlandarten deutlich einschrinkt werden. In den durch P. serotina beschatteten Berei-
chen auf der Ostseite der A21 wurden bereits im Untersuchungszeitraum nur wenige
Heuschrecken erfasst (z.B. NO1 und NO2). Demgegeniiber konnte L. punctatissima von
einer Geholzausbreitung profitieren.
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Umgebung

Im Untersuchungsgebiet wurde sowohl eine hohe Gesamtartenzahl als auch eine hohe
Zahl an ,Rote Liste-Arten” erfasst (DIERKING 1994, WINKLER 2009). Neben hygrophilen
Vertretern wurden mesophile Arten der Moorheiden und Pfeifengrasbestinde und xero-
thermophile Arten der Sandheiden und Magerrasen gefunden. Wéahrend das Artenspekt-
rum der beiden erstgenannten Anspruchstypen auf beiden Seiten der A21 dhnlich ausfiel,
fehlten westlich der Autobahn mehrere Charakterarten der Sandheiden.

Die hygrophilen Arten C. dorsalis, S. grossum und T. subulata besalen ihren Verbrei-
tungsschwerpunkt in der Brandsau-Niederung sowie im Kiebitzholmer Moor. Die
Brandsau-Niederung stellt einen natiirlichen Habitatkorridor dar, der durch die A21 zer-
schnitten wurde. Fiir diese Arten sollten Querungshilfen vorrangig in dieser Niederung
angelegt werden (RIETZE & RECK 1997). S. grossum, T. subulata und makroptere C. dorsalis
wiren in der Lage die Autobahn zu iiberfliegen (DETZEL 1998, MAAS et al. 2002). Letztere
konnte zudem die Autobahn durch passiven Transport im Flielgewésser (vor allem der
in Pflanzensténgeln abgelegten Eier) {iberwinden (DETZEL 1998, MAAs et al. 2002). Im Jahr
2010 wurde C. dorsalis im Uferrohricht der Brandsau westlich und ostlich der A21 gefun-
den, was bereits auf eine erfolgreiche Querung hindeutet. C. montanus scheint in der
Brandsau-Niederung zu fehlen, da er nur an der Faulen Trave festgestellt wurde. Eine
Querung der Autobahn ist in dem Bereich nicht méglich. Westlich der Autobahn lagen
die nichsten potenziellen Habitate ca. 2 km vom Fundort entfernt im Kiebitzholmer
Moor und in der Brandsau-Niederung. Obwohl von C. montanus flugfahige Formen auf-
treten (DETZEL 1998, MAAS et al. 2002), ist es fraglich, ob sie in der Lage wéren, diese po-
tenziellen Habitate zu erreichen.

Von den mesophilen Arten war O. viridulus im Untersuchungsgebiet weit verbreitet
und héufig. Ein Verbund tiber die Griinbriicke hinweg war bei dieser Art offenbar reali-
siert. Von M. brachyptera existierten grofie Populationen ca. 1000 m westlich bzw. ca. 300
m Ostlich der Griinbriicke. Westlich der Autobahn wurden wiederholt einzelne Imagines
auf Waldlichtungen und an Waldrandern im niheren Umfeld der Griinbriicke festge-
stellt. Diese Beobachtungen deuten auf eine hohe Mobilitit von Einzeltieren bzw. auf die
Existenz kleiner Populationen hin. Nach MAas et al. (2002) gilt M. brachyptera als ausbrei-
tungsschwach. Dennoch erscheint zukiinftig ein Habitatverbund iiber die Griinbriicke
hinweg zu den Vorkommen 6stlich der A21 realisierbar.

M. maculatus trat als einzige xerophile Art auf Sandmagerrasen westlich und &stlich der
Autobahn auf. Demgegeniiber waren D. verrucivorus, O. haemorrhoidalis und C. mollis in
ihrer Verbreitung auf Heidefldchen und Magerrasen ostlich der Griinbriicke beschrankt.
Westlich der Autobahn fehlten die drei letzten Arten, wobei stidlich und westlich des
Forstes Kiebitzholm potenzielle Habitate existierten. Die Ausbreitungsfahigkeit aller vier
Arten wird sehr unterschiedlich bewertet, wobei C. mollis generell als besonders ausbrei-
tungsstark gilt (DETZEL 1998, GREIN 2010, MAAS et al. 2002, PFEIFER et al. 2011). Diese The-
se wird durch den Nachweis eines C. mollis Mdnnchens gestiitzt, das im Sommer 2006
nordlich der Griinbriicke im Baustellenbereich stridulierte.

Maginahmen

Im Untersuchungsgebiet sollten Mafinahmen vorrangig zur Férderung des Habitatver-
bunds fiir bestandsgefdhrdete und zuriickgehende Arten erfolgen. Mogliche Mafsnahmen
zur Stirkung des Habitatverbunds im Untersuchungsgebiet waren (BACH et al. 2009,
KNEITZ 1997, KRAMER-ROWOLD & ROWOLD 2001, RIETZE & RECK 1997): 1) Optimierung und
Ausdehnung der Kernhabitate bestandsgefihrdeter Arten zur Stabilisierung bzw. Ver-
groferung der dortigen Populationen, z.B. Anlage von Offenbodenstellen in den
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vergrasten Heiden; 2) Ausbau von Habitatkorridoren fiir meso- und xerophile Arten zwi-
schen den Heiden, Magerrasen und Moorflichen im Westen und Osten der A21. Fiir
hygrophile Arten sollte der Habitatkorridor entlang der Brandsau-Niederung weiter op-
timiert werden, z.B. Schaffung weiterer extensiv genutzter Feuchtgriinlandfldchen; 3) An-
lage von groferen Trittsteinhabitaten innerhalb der Habitatkorridore zur Starkung ihrer
Verbundfunktion; 4) Zuriickdrangung von Prunus serotina an den Autobahnsdumen zur
Verbesserung des Habitatverbunds fiir Offenlandarten im Nahbereich der Griinbriicke
sowie zur Verhinderung der Ausbreitung von P. serotina auf die Querungshilfe und in
zukiinftige Habitatkorridore.

Auf der Griinbriicke sind folgende MafSnahmen anzustreben: 1) Verlagerung der
Geholzpflanzung auf die Nordseite der Griinbriicke zur langfristigen Sicherung besonn-
ter Saumstrukturen fiir meso- und xerophile Arten sowie zur Verbesserung des Ver-
bunds fiir geholzbewohnende Arten; 2) Sicherung von Wanderkorridoren auf den Griin-
briicken-Rampen durch Erhaltung von Wanderachsen innerhalb der Hochstauden; 3)
Anlage eines perennierenden Kleingewéssers auf GRW, um hygrophilen Arten abseits
der Brandsau-Niederung die Querung der A21 zu erleichtern.

Am Ottertunnel sollten folgende Mafinahmen eingeleitet werden: 1) Forderung von
~Vegetationsinseln” im Bereich der Lichtschéchte in der Tunnelmittel, um die Querungs-
moglichkeit zu verbessern; 2) Ausbringen von Totholz lings der Briickenwinde, um den
Durchlass strukturell aufzuwerten; 3) Forderung von Uferrohrichten an den Regenriick-
haltebecken westlich des Tunnels sowie an der Brandsau, vor allem &stlichen des Otter-
tunnels

Neben der Stirkung der Verbundfunktion fiir die lokal betroffenen Populationen soll-
ten zukiinftig weitere Anstrengungen unternommen werden, um regionale bzw. iiberre-
gionale Lebensraumkorridore zu schaffen sowie bestehende Korridore weiter auszubau-
en (GEORGII & RECK 2008, RECK et al. 2005).
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