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Einleitung

Steigende Bevolkerungszahlen sowie der Anspruch des Menschen nach Individualraum
lieen die Stadte in den vergangenen Jahrzehnten stetig anwachsen. Immer mehr Brach-
flichen mufiten dem Wohnungsbau weichen. Zunehmende Motorisierung macht den
Ausbau von Verkehrsnetzen und Parkplatzflachen notwendig. So wurde das Stadtgriin im-
mer mehr in Randzonen verdrangt.

Dies war und ist angesichts der steigenden Belastung durch den Verkehr bedenklich, zu-
mal Natur in der Stadt auch fiir den Menschen eine grofie Bedeutung hat. Sie kann der
Naherholung am Wochenende dienen, sie kann Spielplatz fiir Kinder und Erwachsene sein
und bietet durch ihre Asthetik Abwechslung in dem oft tristen Stadtegrau. Ferner kann sie
als Filterorgan die Schadstoffe in der Luft reduzieren. Auch ein wirtschaftlicher Nutzen ist
durch die Natur in der Stadt zu erzielen. So dienen etwa Dach- oder Fassadenbegriinung
der Warmeisolation von Wohnhausern.

Doch nicht nur durch das Bauwesen wurden Griinflichen aus der Stadtlandschaft ver-
dringt oder verandert. Ehemals heterogen gestaltete Nutzgérten wurden zu homogenen,
wenig pflegebediirftigen Gérten umgestaltet. Die Folge war die Zunahme artenarmer
Rasenflichen. Zumal etwa siedlungstypische Ruderalvegetation vielfach als unésthetisch
im Sinne von Unordnung empfunden wurde. Trotz allem leben in der Stadt, die eine
Vielzahl von Biotoptypen — wenn auch in kleinflachiger Form — enthélt, zahlreiche Pflan-
zen und Tiere, v.a. Arthropoden. Allerdings wurden einheimische Pflanzenarten immer
mehr aus der Stadt verdrangt.

Erst in der letzen Zeit wird der Ruf nach Renaturierung der Stadt laut. Die Fassaden- oder
Hinterhof- und auch die Dachbegriinung wird haufiger. Auch im Gartenbereich hat ein
Umdenken stattgefunden. So werden statt fremdléandischer Pflanzen wieder einheimische
Arten vermehrt in den Garten zuriickgeholt.

Die vorliegenden Arbeiten sind an der Forschungsstelle fiir Okosystemforschung und
Okotechnik an-dér Universitit in Kiel entstanden und sollen Moglichkeiten des Natur-
schutzes im urbanen Raum aufzeigen. Alle Untersuchungen fanden in der Stadt Kiel oder
in deren ndherer Umgebung statt. RIEGER untersuchte in diesem Zusammenhang die
Besiedlung von begriinten Hauswéanden durch ausgewéhlte Gruppen von Arthropoden
unter -besonderer Beriicksichtigung der Exposition und der mikroklimatischen Bedin-
gungen. ACHTEL befafite sich mit der Untersuchung der 6kologischen Funktion begriinter
Décher fiir die Arthropodenfauna. SCHMIDT-ADAM und STUHR widmeten sich der Betrach-
tung des Bliitenbesuchs von tagaktiven Insekten an Gartenpflanzen.

Klima der Untersuchungsgebiete im Kieler Stadtbereich

Die Fordestadt Kiel, mit ca. 240.000 Einwohnern (STATISTISCHES LANDESAMT SCHLESWIG-
HousTEIN 1989, Stand vom 31. 12. 1988) die grofite Stadt Schleswig-Holsteins, liegt einge-
bettet in die Jungmoranenlandschaft des Ostholsteinischen Hiigellandes.

Das Klima des Kieler Stadtbereichs wurde von ERIKSEN (1964) ausgiebig untersucht.
Typisch fiir das Kieler Klima ist die geringere Zahl von windstillen Tagen. Doch trotz des
starken Windeinflusses bildet sich auch in Kiel ein typisches Stadtklima aus, allerdings et-
was schwicher als in kontinental gelegenen Stadten.

Die Charakteristika eines Stadtklimas sollen hier nur kurz erwahnt werden. Fiir aus-
fithrlichere Informationen wird auf ERIKSEN (1976) und KUTTLER (1993) verwiesen. Die Stadt
ist im Durchschnitt etwas warmer als das Umland. Das gilt vor allem fiir die Nachte und



die kalten Jahreszeiten. Dabei spielt die sich iiber der Stadt ausbildende Dunstglocke aus
Stduben und Abgasen eine wichtige Rolle, da sie die Warmeabstrahlung aus der Stadt ver-
zbgert. Die Art der Warmequelle ist abhéngig von der Jahreszeit. In den warmen Monaten
stellt sich der Uberwdrmungseffekt an Strahlungstagen ein. Zwar wird der
Strahlungseintrag durch die Dunstschicht betrachtlich vermindert, da aber die Masse der
Baumaterialien (Asphalt, Backstein etc.) eine hohe Warmeabsorption aufweist, wird dieses
Defizit mehr als ausgeglichen. Gerade die dreidimensionale Anordnung der warmespei-
chernden Flachen fiihrt zu einer hohen Ausnutzung der einfallenden Strahlung. Die nécht-
liche Abstrahlung wird durch die Dunstglocke behindert, so daf} die bebauten Stadtgebiete
hohere Temperaturen als das Umland aufweisen. In den kalten Monaten spielt die atmo-
sphérische Strahlung eine weitaus geringere Rolle. Hier sind hauptsichlich die vielen
kiinstlichen Wirmequellen als Ursache fiir den Uberwirmungseffekt zu nennen.
Schliefllich sei noch erwahnt, daf$ die Stadtluft meist trockener ist, da Niederschldge sehr
schnell abgefiihrt werden und die Transpirationsrate aufgrund des geringen Pflanzen-
bestandes klein ist.

Die oben genannten Stadtklima-Eigenschaften gelten nicht fiir groflere Griinflachen im
Stadtbereich, z.B. Parks oder Friedhofe. Hier stellen sich dhnliche Klimaverhaltnisse wie in
entsprechenden Flachen im Umland ein.

Allgemeine Erfassungs- und Auswertemethoden

Mittels der Saugfangmethode wird die Individuendichte pro 0,25 m? erfafit. Das Sauggerit
bestand aus einem handelsiiblichen Autostaubsauger, der mittels einer Autobatterie ange-
trieben wurde. Zwischen Ansaugrohr und Staubsauger war eine Fangdose eingebaut wor-
den. Die Kletterpflanzen wurden unter einem Fangkorb abgesaugt. Dieser bestand aus einem
Aluminiumrahmen mit einer Innenfliche von 0,25 m? Uber diesem waren 2 gekreuzte
Metallstibe gespannt. Uber das Metallgeriist wurde ein Mantel aus Gaze gestiilpt, der an der
Spitze mit einem Griff versehen worden war. An einer Seite des Fangkorbes befand sich ein
Reifiverschluf in der Gaze, durch den das Saugrohr eingefiihrt wurde.

Zur Auswertung der erfafiten Arthropoden wurden die Dominanzen berechnet. Unter
Dominanz versteht man den prozentualen Anteil der Haufigkeit einer Art (SCHWERDTFEGER
1975). Es wird von Aktivitditsdominanz gesprochen, wenn sie sich auf die Aktivitatsdichte
bezieht. Liegt die Individuendichte zugrunde, erhilt man eine Individuendominanz.

HEYDEMANN (1953) teilt die Dominanzen in 5 Klassen, die auch in dieser Arbeit verwen-
det werden. Danach gilt:

D > 10: eudominant
10 > D > 5: dominant
5 > D > 2: subdominant
2 > D > 1: rezedent
1 > D : subrezedent D = Dominanz (%)
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Untersuchungen zur Besiedlung begriinter Dacher
durch Arthropoda im Stadtbereich

Von Lucie Achtel

1. Einleitung

Begriinte Dacher sind heutzutage in den Stiddten eher eine Seltenheit, obwohl sie eine
lange Tradition besitzen. So finden sich z.B. in Skandinavien und Island Grasdacher, die
viele Jahrhunderte alt sind. Nach Verdrangung der Griinflichen im Stadtbereich wurde in
der Bauplanung in der letzten Zeit verstarkt Wert darauf gelegt, Griinflichen wieder mit in
die Siedlungsbereiche einzubeziehen.

Wahrend bisher meistens die klimatischen Wirkungen einer Dachbegriinung (HOE-
SCHELE & SCHMIDT 1974, KOLB et al. 1983) oder die Eignung bestimmter Pflanzen untersucht
wurde (LEHMANN 1986, KOLB et al. 1983), ist iiber die Fauna von Grasdachern bisher wenig
bekannt (MULLER 1988, ZIMMERMANN 1987, DARIUS & DREPPER 1983, 1984, HIRSCHFELDER
1991, KLAUSNITZER et al. 1980). Daher soll die vorliegende Arbeit als Baustein der Stadt-
dkologie dazu beitragen, dkologische Funktionen der Dacher fiir die Arthropodenfauna
naher zu erforschen.

Bei der Auswahl der Tiergruppen erschien es sinnvoll, méglichst verschiedene Lebens-
formtypen zu erfassen, um so die Vielfaltigkeit des Okosystems besser charakterisieren zu
konnen. Die Wahl fiel daher auf Spinnen (Araneae) und Kéfer (Coleoptera), wodurch nicht
nur Bewohner unterschiedlicher Strata, sondern auch ganz verschiedene nahrungsokolo-
gische Gruppen erfafit wurden.

Dabei wurden vornehmlich folgende Fragestellungen beriicksichtigt:

— Wie setzt sich die Arthropodengemeinschaft der Dacher zusammen?

— Durch welche Anspriiche ist sie charakterisiert?

— Wodurch unterscheidet sich die Dachfauna von der eines Standortes auf nattirlich ge-
wachsenem Boden, d.h. inwieweit wirkt sich die Isolation des Dachstandortes auf die

Zusammensetzung der Fauna aus?

2. Untersuchungsflachen

Die sechs Schriagdacher befinden sich im Nord-Westen der Stadt, in der Néhe des
Botanischen Gartens an der Universitit in Kiel (N-H, N-G, N-1I, S-H, S-G, S-I) (Tab. 1). Die
Umgebung ist geprdagt durch Tiergehege, Gebdude der Haustierkunde, aufgelockerte
Bebauung, Teiche, Rasenflichen sowie zahlreiche Schrebergirten. Alle untersuchten
Dachseiten haben einen Neigungswinkel von 18° und eine Fliachengréfle von je ca. 30 m>

Zwei der Flachdacher befinden sich ebenfalls in der Nihe der Universitit im Geldnde
der Forschungsstelle fiir Okosystemforschung und Okotechnik (FG2a, FG2b). Die
Umgebung ist hauptsachlich durch Schrebergérten, Wiesen, Hecken und Knicks gekenn-
zeichnet. Das Geldnde selbst ist durch seinen Artenreichtum an Pflanzen charakterisiert. So



befindet sich zwischen den Gebduden eine Rasenflache mit Modellbecken der verschie-
densten Biotoptypen z.B. Fichtenwald, Ackerflichen, Heide u.s.w.. Ferner verfiigt das
Geléande tiber zahlreiche Anpflanzungen von Krautern und Zierpflanzen. Die Flachdacher
haben einen Neigungswinkel von 3°. Alle bisher beschriebenen Dacher wurden mit Soden
begriint.

Die drei weiteren Flachdacher befinden sich im Ortsteil Mettenhof der Stadt Kiel (Me 85,
Me 88, Me 90). Ihre nahere Umgebung wird von Reihen- und Hochhédusern, Wiesen,
Schrebergédrten und kleinen Geholzen gebildet. Diese Dacher wurden nach dem
Rollrasenprinzip begriint. Rollrasen werden in Gértnereien angesét, wobei die Saatmi-
schung aus Grasern und Krautern besteht: 25 % Festuca rubra rubra, 10 % Festuca rubra com-
mutata, 10 % Festuca rubra trichophylla, 20% Lolium perenne, 15 % Poa pratensis, 5 % Poa com-
pressa, 5 % Agrostis tenuis, 5 % Festuca ovina, 2 % Sanguisorba minor, 1 % Achillea millefolium,
1 % Lotus corniculatus, 1 % Medicago lupulina.

Nach Anlaufen der Saat und Bildung eines dichten Rasenteppichs wird dieser abgeho-
ben, aufgerollt und dann in Stiicken flichendeckend ,, wie Teppichboden” auf dem Dach
verlegt.

Zur Kontrolle wurde eine Wiese nahe der Ortschaft Flintbek (Flin), stidlich des Molfsees,
9 km vom Kieler Stadtkern entfernt, untersucht. Sie ist 290 m? grofd und stellt das Relikt ei-
ner Glatthaferwiese mit ruderalem Einfluf8 dar. Von hier stammt das Begriinungsmaterial
fiir das Flachdach der Forschungsstelle, so daf8 die Flache als Vergleichsfliche zum Dach
dienen konnte. Die Vegetation der angrenzenden Bereiche der Wiese besteht aus Pionier-
vegetation, Einsaatgriinland (Phleum pratense) und Ackern.

Tab. 1: Ubersicht der Untersuchungsflachen (Beschreibung s. Text).

Untersuchungs- | Dachart/ | (m? | Begriinung Art der Vegetation Tierfang
standorte Exposition Dachbegriinung Bofa=B
Saugp.=S
N-H Norddach- schrag/ 30 Dez. Soden von Kiesgruben hpts. Moose, 1B
Hauptgebiaude NO 1986 bei Tensfeld Sedum, Graser
N-G Norddach- schrag/ 30 Dez. Soden von Kiesgruben | spérlich, hpts. Moose, 1B
Garage N/O 1986 bei Tensfeld Erophila verna
N-I Norddach- schrag/ 30 Jan. Soden von Kiesgruben Gréser, 1B
Infozentrum Ost ONO 1988 bei Tensfeld krautige Pflanzen
S-H Stiddach- schrag/ 30 Dez. Soden von Kiesgruben hpts. 1B
Hauptgebzude SSW 1986 bei Tensfeld Sedum acre
S-G Siiddach- schrig/ 30 Dez. Soden von Kiesgruben hpts. Sedum acre, 1B
Grafikwerkstatt SSW 1986 bei Tensfeld Griéser
S-I Stiddach- schrig/ 30 Dez. Soden von Kiesgruben Gréser 1B
Infozentrum West SSW 1988 bei Tensfeld krautige Pflanzen
FG2a| Freigelande 2 flach 200 Mairz Soden der Glatthafer- hpts. Sedum acre, 3B,
1986 wiese des Standortes Flin. Gréser 4x1/4 m?S
FG2b| Freigelande 2 flach 220 Dez. Soden (Kiesgrube sparlich, hpts. freie 3B,
1988 Brahmsee) Flache, wenig Moose |4x1/4 m?S
u. Sedunt acre
Me85( Mettenhof flach 640 Aug. Rollrasen Graéser u. 3B,
1985 krautige Pflanzen | 4x1/4 m?
Me 88 Mettenhof flach 430 Apr. Rollrasen Griéser, Krauter, viel 3B,
1988 offener Boden 4x1/4 m2S
Me 90 Mettenhof flach 800 Mairz Rollrasen fast ausschliellich 3B,
1990 Gréser 4x1/4 m2S
Flin Wiese bei - 290 - - Glatthaferwiese, 3B,
Flintbek lackig 4x1/4m?S




Bis auf die ersten drei Monate des Jahres 1990, in denen die Durchschnittstemperatur
recht hoch lag, zeigten die folgenden Monate nur geringe Abweichungen vom langjahri-
gen Mittel. Der Juni und September waren sehr feucht, wéhrend der April, der Mai und der
August viel trockener waren als das langjéhrige Mittel. Mit Ausnahme der Monate Januar,
Juni und September in denen die Sonnenscheindauer bis zu 50% niedriger war als das
langjahrige Mittel, lag die Sonnenscheindauer in den {ibrigen Monaten héher als gewo6hn-
lich.

3. Material und Methode

Um die Vielféltigkeit eines Okosystems zu charakterisieren, sollen méglichst verschie-
dene Lebensformtypen analysiert werden. Daher wurden Spinnen und Kéfer gewahlt, die
nicht nur Bewohner unterschiedlicher Strata, sondern auch verschiedener nahrungsékolo-
gischer Gruppen vertreten.

Zur Erfassung der relativen Aktivitatsdichte der Bodenoberfldche dienten in den Boden
eingegrabene Schraubdeckelgléser von 5,6 cm Durchmesser und 7 cm Hohe, sogenannte
Bodenfallen (BARBER 1931). Die Glaser wurden gleichmafiig auf den Dachern verteilt, biin-
dig mit dem Boden eingegraben und vor Regen mittels einer 20x20 cm Plexiglasscheibe ge-
schiitzt. Die Fallen wurden mit 50%igem Mono-Ethylenglykol gefiillt, dem ein geruchs-
neutrales Entspannungsmittel (Agepon) beigefiigt worden war. Diese Fliissigkeit bot den
Vorteil, selbst bei sehr warmem Wetter kaum zu verdunsten. Der Probennahmezeitraum
erstreckt sich vom 01.06.90-15.10.90. Der Fallenwechsel erfolgte in zweiw6chigem Rhyth-
mus. Die Wiese sowie alle untersuchten Flachddcher wurden mit jeweils drei, die Nord-
und Stiddacher wegen ihrer geringen Fldchenausdehnung nur jeweils mit einer Bodenfalle
bestiickt.

Ergianzend wurden auf den Flachdéchern an fiinf Terminen (01.06.90, 03.07.90, 02.08.90,
03.09.90, 01.10.90) Saugfange durchgefiihrt. Auf den Nord- und Siiddédchern wurde nicht
gesaugt. An jedem Saugtermin wurden pro Fliche vier Parallelproben von je 0,25m? ge-
nommen.

Die Vegetation der Dacher wurde in Anlehnung an die Methode von BRAUN-BLANQUET
(1964) untersucht. Der Deckungsgrad der Pflanzen eines Daches, d.h. die Bodenbedeckung
aller makroskopisch sichtbaren Pflanzen in senkrechter Projektion, wurde mittels der ver-
feinerten Skala von REICHELT & WILMANNS (1973) geschitzt (Tab. 2).

Tab. 2: Skala nach REICHELT & WILMANNS (1973) zur Bodenbedeckung der Vegetation.

Individuen pro Deckung

Aufnahmeflache
r 1 <5%
+ 2-5 <5%
1 6-50 <5%
2m >50 <5%
2a beliebig 5-15%
2b beliebig >15- 25%
3 beliebig >25 - 50%
4 beliebig >50 - 75%
5 beliebig >75-100%



4.1 Vegetation

4. Ergebnisse

Insgesamt wurden auf den Déachern und in Flintbek 135 Arten an phanerogamen
Pflanzen festgestellt (Tab. 3).

Tab. 3: Vegetation der Untersuchungsflachen.

Flachdach Schragdach Wiese
Mettenhof Freigelande Norddach Siiddach Flintbek

8 8 90 2a 2b H I G H I G
Sedum acre 1 + . 3 3 2a . + 4 1 3 .
Dactylis glomerata 2b . 1 2b 1 2a  2b + 2m
Erophila verna . . . 2m  2m . 2m  2a 2m  2m
Poa annua 2m  2a 2b | 2m 1 1 2m 1 . 2m .
Poa compressa 1 2a 2b | 2m 1 2m 2m | 2m 2m 1 .
Festuca rubra 3 2b 2a 2a 2b . 1 2m  2a 3
Arrhenaterum elatius 1 . 1 3
Matricaria discoidea . . . + 1 . + .
Taraxacum officinalis 2m . 2m 1 1 1 1 + 1 1 . +
Lolium perenne 1 2m  2m 1 . 1 . 1 1 1 1
Senecio vulgaris 2m  2m 1 2m + 1 2m 1 1 2m 1
Agrostis tenuis 2m  2m  2m | 2m 1 . 2m 1 2m  2m +
Capsella bursa-pastoris 1 2m 1 1 1 1 1 1 1
Trifolium arvense 1 1 1 + 1 2m . 2m +
Viola arvensis 2m 1 1 1 1 1 1 + 1 .
Holcus lanatus 1 1 1 . . 1 1 . 1 2a
Agropyron repens . . 2m  2m | 2m  2a 1 2m  2m .
Arabidopsis thaliana 2m 2m | 2m 1 2m . 2m 1
Arenaria serpyllifolia 1 2m 1 2a 1 2m  + .
Artemisia vulgaris 1 + 1 1 . . 1 +
Hypericum perforatum 1 . . 2m 1 + 1 2m
Trifolium repens 1 + 1 . 1 2m +
Cerastium holosteoides 1 2m 1 + 1 . 1 .
Chenopodium album, 1 r 1 . 1 2m 1 1
Erodium cicutarium 1 . 2m 1 1 + 1 1 .
Rumex acetosella 2a + 2m 1 . . 2m . 1
Saxifraga granulata + 1 1 2m 1 . 2m 1
Anthoxanthum odoratum . 1 1 2m . 1 2m .
Cirsium arvense + + + + . 2m
Plantago lanceolata . 1 1 + 1 + 2m
Poa pratensis 2a 2m . 2m . 2m . 2m
Cerastium semidecandrum 2m . 2m 1 1 .
Hieracium pilosella 1 . . . + 2a 2m 2m
Hypochoeris radicata 2m + . 1 . . +
Achillea millefolium . . . 1 2m 1
Agrostis stolonifera 2m 2a 1 . . .
Aira caryophyllea 1 . . + 1 +
Alopecurus geniculatus + 1 . . . 1 . 1
Bromus hordeaceus 1 2m 1 1 + .
Erigeron canadensis 1 1 + +
Fallopia convolvulus 1 r + . +
Festuca ovina 2m 1 1 . .
Lotus corniculatus . + + r
Medicago lupulina . 2a 2m +
Polygonum aviculare + + + . . 1
Potentilla argentea . + 1 + 1 .
Rumex crispus . + 1 . . +
Tanacetum vulgare + 1 +
Trifolium dubium 2m 1 . . 1
Tripleurospermum inodorum + 1 + . . .
Tussilago farfara + + r
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Flachdach
Mettenhof
85 88 90 2a

Freigeldnde

2b

H

Schragdach

Norddach

I

G

Siiddach
1

Wiese
Flintbek

Veronica arvensis
Veronica persica

Vicia angustifolia
Vicia hirsuta

Viola tricolor
Anthemis arvensis
Apera spica -venti
Geranium pusillum
Lamium purpureum
Leucanthemum vulgare
Poa nemoralis

Poa trivialis
Ranunculus repens
Sagina procumbens
Scleranthus annuus
Setaria viridis
Spergularia arvensis
Stellaria media
Trifolium campestre
Vicia cracca

Vulpia bromoides
Alnus incana
Aphanes arvensis
Cirsium vulgare
Epilobium adenocaulon
Festuca pratensis
Geranium molle
Leontodon hispidus
Myosotis arvensis
Plantago major

Silene alba

Sonchus asper

Thlaspi arvense
Trifolium pratense
Acinos arvensis
Agropyron gigar.tea
Allium schoenoprasum
Anthyllis vulneraria
Aphanes inexpectata
Berteroa incana

Betula pendula

Borago officinalis
Campanula rotundifolia
Carex pairae

Carlina vulgaris
Centaurea jacea
Centaurium erythraea
Chrysanthemum segetum
Crataegus monogyna
Crepis capillaris
Epilobium roseum
Epilobium spec.
Erigeron acer
Euphorbia helioscopia
Filago arvensis
Fumaria officinalis
Hordeum spec.
Hypericum humifusum
Knautia arvensis
Leontodon saxatilis
Linaria vulgaris
Matricaria chamomilla
Melilotus albus
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Flachdach Schragdach Wiese
Mettenhof Freigelande Norddach Siiddach Flintbek
8 8 90 2a 2b H I G H I
Mentha arvensis + . .
Mentha spec. . . +
Misopates orontium + . . . . . .
Myosotis ramosissima . . . . . . +
Myosotis stricta . . . r
Oenothera biennis + . . . .
Ononis repens . . . . . . r
Panicum miliaceum + . . .
Phleum pratense . . . 1
Polygonum persicaria . r
Potentilla erecta r . . . . . . . . .
Rubus idaeus . . . . . . . . . +
Rumex acetosa + . . . . . .
Salix spec. . . . . . . r
Senecio jacobaea . .
Senecio sylvaticus . + . .
Sonchus vernalis . . . + . . .
Stachys arvensis . . . . . . +
Trifolium medium + . .
Trogopogon spec. . . . + . . .
Valerionella dentata . . . . . . r
Deckung Krautschicht (%)| 65 40 60| 8 30| 50 8 20| 70 70 50 95
Deckung Moosschicht (%)| 40 40 40| 40 10 | 40 10 30| 30 15 5 60
Artenzahl 53 32 20| 58 16 | 26 60 36| 22 56 24| 23

4.2. Zusammensetzung der Fauna

Insgesamt wurden 181 Arten aus zwei Taxa der Arthropoda bestimmt. Davon entfielen
126 Arten aus 21 Familien auf die Coleoptera und 55 Arten aus 10 Familien auf die Araneae.
In der Regel wurden auf den Dachern mit Bodenfallen erheblich mehr Individuen gefan-
gen als mit Saugproben.

4.2.1 Coleoptera

Die Aktivitatsdichten der Coleoptera sind in Tab. 4 dargestellt. Dabei sind die Arten
nach ihrem Schwerpunktvorkommen angeordnet. Die im Text angegebenen 6kologischen
Préaferenzen richten sich nach BARNDT (1976), LINDROTH (1945, 1949), HEYDEMANN (1953)
und TIETZE (1973). In Mettenhof war Harpalus affinis auf dem Dach Me85 eine eudominan-
te Art. Auf dem Dach Me88 war der Byrrhide Cytilus sericeus dominant. Auf Me90 wies von
allen Coleoptera dieses Daches Corticarina fuscula die hdchste Abundanz auf. Auf dem
Dach FG2a kamen in hohen Abundanzen der Hydrophilide Megasternum obscurum und der
Carabide Harpalus rubripes vor. Auf den Norddéchern zahlte die hygrophile Art Leiodes du-
bia, aber auch der als thermo-, helio- und xerophil geltende Riisselkafer Trachyphloeus bifo-
veolatus zu den haufigen Arten. Die auf den Siidddchern mit der héchsten Abundanz vor-
kommende Art war Amara bifrons.
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Tab. 4: Aktivitatsdichten der Coleoptera (Ind./Falle x 100 Tage) (Abkiirzungen siehe auch Tab. 1).

Flachdach Schragdach
Mettenhof  Freigelande | Norddach Stiddach Wiese | Sum.
8 8 9 2a 2b [H I G H I G Décher

Corticarina fuscula 56 02 70(05 14 0.7 051 05 18.5
Harpalus affinis 145 05 05 . . . . 0,2 15,5
Cytilus sericeus 05 68 . 02 . 07 29 22 . 1,0 13,3
Atomaria spec. 02 02 68119 02 (07 . 0,7 071 . 11,6
Tytthaspis sedecimpunctata 0 . L7} . . . . . 2,7
Coccinella undecimpunctata 02 0,7 1,0
Barypeithes pellucidus . .10 1,0
Clivina fossor .02 02 . . - . . . 05
Megasternum obscurum 02 . 2439 02 (07 14 0,7 10,1 97
Harpalus rubripes L7 . . 136 . . . 0,7 3,6 6,0
Trechus quadristriatus 02 05 02|14 05 (07 07 . 8,9 4,3
Badister bullatus . . .05 . . . 1,0 05
Sitona humeralis . - 105 14 05
Helophorus aquaticus 0,5 . 02107 . 14 14
Leiodes dubia 02 02 . . 6,5 . . 14 7,0
Trachyphloeus bifoveolatus . . 0,7 14 0,7 0,2 2,9
Scymnus auritus . .07 . . 0,7
Tychius picirostris . . . 07 . . . .| 02 0,7
Coccinella septempunctata 10 02 1,7 . . . . 14114 07 14 . 8,0
Amara bifrons . . . 05 - 02 |07 . 6,5 . . 0,2 8,0
Bradycellus harpalinus . . . .07 . . 0,7
Sitona lineatus . 0,7 0,7
Otiorhynchus sulcatus . 0,7 . 0,7
Brachypterus glaber . . . . . . . 107 . . . 0,7
Enicmus transversus 19 10 58139 07 {14 22114 14 12 19,8
Amara aenea 12 36 27129 . (22 129 07| 05 16,2
Helophorus nubilus 14 05 29107 29 . . 0,7 . . 51 9,2
Simplocaria semistriata 07 29 02 . . 0,7 . 0,71 6,8 53
Crepidodera ferruginea 0,2 . 1,0 . . . . 1,0 1,2
Corticarina gibbosa . 02 02 05 (0,7 . 0,7 . 2,4
Sitona flavescens 02 02 . 0,2 . 0,7 0,7 . 2,2
Helophorus grandis 1,0 . . . 0,7 . 102 1,7
Harpalus latus . 12 . . 0,2 1,2
Ootypus globosus 02 02" 0,2 12
Ceutorhynchus assimilis . .05 . 0,5
Harpalus rufipes 0,2 . . 0,2
Acupalpus meridianus 0,2 0,2 02
Scymnus frontalis 0,2 . 0,2
Apion cruentatum 0,2 0,2
Helophorus brevipalpis 02 . 0,2
Pterostichus strenuus . 0,2 0,2
Cantharis rufa 0,2 0,2
Ptomaphagus sericatus 0,2 0,2
Apion virens 0,2 0,2
Enicmus minutus 0,2 . 0,2
Pterostichus vernalis 0,2 . 0,7 0,2
Bradycellus verbasci 0,2 . 0,2
Sitona sulcifrons 0,2 0,2
Cercyon analis 021 . . 02
Amara eyrinota . 02 . 0,5 0,2
Byrrhus fasciatus . 02.-° . 0,2
Byrrhus pilula 102 .. 0,2
Longitarsus pratensis Lot 02 0,2
Anthicus floralis 0,2 02
Monotoma brevicollis 0,2 0,2
Cercyon quisquilius 02 0,2
Ptenidium nitidum 0.2 02
Aphodius prodromus . . .02 . 0,2
Dytiscidae . Lo s 0,7 0,2
Amara lunicollis 02 FE . 31 0,2
Agriotes sputator .02 0,7 39 1,0
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Flachdach Schragdach
Mettenhof  Freigelainde| Norddach Stiddach Wiese| Sum.
8% 8 9% 22 2»|H I G H I G Dacher

Calathus melanocephalus 22 07 . . 9,9 2,9
Pterostichus niger 02 . 02 0,7 11,6 1,2
Pterostichus melanarius 0,2 . . 14,5 0,2
Poecilus versicolor . 22,7 .
Calathus fuscipes 48
Longitarsus succineus 31

Silpha tristis 29

Catops fuliginosus 2,9

Amara fulva 14
Calathus erratus 12
Bembidion tetracolum 1,0

Carabus nemoralis 1,0

Badister femoratum 0,5

Badister meridionalis 0,2

Carabus hortensis 0,2
Phosphuga atrata 10

Carabus violaceus 0,2

Leistus terminatus 0,2
Notiophilus aestuans 1,7
Notiophilus aquaticus 0,2
Notiophilus germinyi 0,5

Agonum impressum 0,2
Otiorhynchus porcatus 05
Platynus dorsalis 0,2
Synuchus vivalis 0,2

Amara consularis 0,2

Amara equestris 0,2

Amara familiaris 0,2

Catops morio 05

Catops nigricans 0,2

Choleva jeanneli 0,2
Sciodrepoides watsoni 0,7

Apion confluens 0,2

Sitona hispidulus 0,2
Ceutorhynchidius troglodytes 0,2

Grypus equiseti 0,2
Otiorhynchus ovatus 0,5
Otiorhynchus rugosostriatus 0,2

Agriotes obscurus 0,2
Adelocera murina 0,2
Artenzahl 27 22 22|19 17|11 8 5110 4 9| 66 65
Individuen-Summe 365 198 365( 23,6 92 |159 87 65 (181 29 10,1 1422 1879

Auf fast allen Dachern waren der Schimmelkéfer Enicmus transversus, der Laufkafer
Amara aenea und der Hydrophilide Helophorus nubilus mit hohen Abundanzen vertreten.
Die meisten iibrigen Arten fanden sich als Einzelexemplare. Auffallig ist auf der Wiese in
Flintbek der hohe Anteil der Carabidae, unter denen sich auch einige Waldarten sowie
schattenliebende Arten befanden. Hierzu sind Pterostichus niger, Carabus nemoralis sowie
Leistus terminatus zu zdhlen. Als eudominante Arten traten innerhalb der Coleoptera
Poecilus versicolor, Pterostichus melanarius und der oben genannte Pterostichus niger auf. Bis
auf Leistus terminatus, Byrrhus fasciatus sowie die Curculionidae waren alle Coleoptera der
Dachstandorte eurytop. Die Besiedlungsdichten der Coleoptera als Ergebnisse der
Saugfange sind in Tab. 5 dargestellt.
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Tab. 5: Besiedlungsdichten der Coleoptera (Ind./5m?) (Abkiirzungen siehe Tabelle 1).

Artname

Me85

Mettenhof
Me88

Me90

Freigeldande
Fg2a Fg2b

Wiese

Summe
Décher

Stenus boops

Corticarina fuscula
Tytthaspis sedecimpunctata
Corticarina gibbosa
Enicmus transversus
Olibrus aeneus

Atheta fungi
Megasternum obscurum
Meligethes aeneus

Sitona humeralis
Coccinella septempunctata
Liogluta nitidula
Notiophilus germinyi
Amara aenea

Crepidodera ferruginea
Haltica oleracea
Coccinella undecimpunctata
Atomaria spec.

Sitona hispidulus
Ceutorhynchus erysimi
Dalopius marginatus
Acrolrichis spec.

Atheta triangulum
Aloconota gregaria
Atheta spec.

Bledius longulus

Gabrius spec.

Atheta cadaverina
Tachyporus hypnorum
Tychius picirostris

Apion flavipes
Notiophilus aestuans
Trechus quadristriatus
Simplocaria semistriatus
Longitarsus succineus
Apion confluens
Ceutorhynchidius troglodytes
Gymnetron pascuorum
Gymnetron spec.

Tychius tomentosus
Apion craccae

Apion seniculus

Apion virens

Hypera postica
Lathridius nodifer
Meligethes coeruleovirens
Oedemera lurida

Drusilla canaliculata
Ocypus ophthalmicus

22
17
14

13
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Artenzahl
Individuensumme

13
74

6

10
28

11 6
31 7

98

31
160
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Die Kifer stellen beziiglich ihrer Nahrungspraferenzen eine heterogene Gruppe dar. Es
wurde unterschieden in phytophage (Verzehrer von Pflanzenteilen), saprophage (Verzeh-
rer toter bzw. sich zersetzender pflanzlicher Substanz), mycetophage (Pilzfresser), necro-
phage (Aasfresser), coprophage (Kotfresser) und zoophage (Fleischfresser bzw. Rauber)
Arten. Die Angaben richten sich vornehmlich nach BONEss (1958), DUNGER (1983), FREUDE
et al. (1965ff.), KocH (1989 a,b) und TISCHLER (1958, 1965).

Die Individuenanteile aus Bodenfallen an den verschiedenen Erndhrungstypen sind in
Abb.1 dargestellt. Das Gesamtbild zeigt auf den Déchern eine {iberwiegend phytophage
Coleopterengesellschaft, die zum groften Teil aus Harpalus affinis, Amara aenea, Cytilus seri-
ceus, Amara bifrons und Simplocaria semistriata besteht. Somit macht der phytophage Anteil
durchschnittlich 25-50% der Kafer auf den Déachern aus.

Der zoophage Bestand liegt deutlich niedriger, besonders auf den Dachern Me88, Fg2a,
FG2b, N-H, N-I und S-H, an denen sie nur 5-12% der Gesamtzahl der Coleoptera ausma-
chen. Viele zoophage Coleoptera sind hingegen auf der Wiese in Flintbek. Hier liegt der
Prozentsatz bei iiber 50%, und der grofite Teil der Individuen wird von Poecilus versicolor,
Pterostichus melanarius, Pterostichus niger und Calathus fuscipes gebildet, die alle zu den
Carabidae z&hlen.

Mycetophage und saprophage Kéfer kommen auf fast jedem Dach vor. Besonders auf-
fallig sind die hohen Individuenanteile (iiber 50%) auf den Dachern N-H und S-G. Es han-
delt sich hierbei um Corticarina- und Enicmus-Arten, die zu der Familie der Lathridiidae
gehoren. Wo diese Familie im grofSen Mafle vertreten ist, wurden keine anderen saprophag
lebenden Arten, wie z.B. Helophorus spec., gefunden.

Nekro- und coprophage Kafer sind auf den Untersuchungsflichen kaum vorhanden.
Eine Ausnahme bildet das Fg2b, welches 5-12% dungfressender Kafer enthalt. Dies ist auf
einen nahegelegenen Komposthaufen zuriickzufiihren, der fiir Aphodius prodromus eine
gute Nahrungsgrundlage liefert. Nekrophage Kéfer gibt es, abgesehen von einem sehr ge-
ringen Prozentsatz auf Me88, nur auf der Wiese in Flintbek. Hier handelt es sich hauptséch-
lich um Silpha tristis, die sich vorwiegend von Tierkadavern ernéhrt.

Bei den Kéfern mit unbestimmten Nahrungsanspriichen handelt es sich auf dem Dach
Me 90 hauptséchlich um Atomaria-Arten. Diese erndhren sich sowohl mycetophag als auch
saprophag, so daf8 der prozentuale Anteil dieser Gruppen sogar noch hoher liegt. Auf dem
Fg2a-Dach war Harpalus rubripes eudominant. Genaue Angaben tber seine bevorzugte
Nahrung liegen nicht vor, doch ist es wahrscheinlich, daf8 er ebenso wie die anderen
Harpalus-Arten pflanzliche Kost bevorzugt und daher den Anteil der fakultativ phytopha-
gen Carabidae auf den Déachern noch erhoht.

Die phytophagen Coleoptera rekrutieren sich aus ganz unterschiedlichen Familien und be-
sitzen z.T. sehr spezialisierte Nahrungsanspriiche. Die Curculionidae bilden unter den phyto-
phagen Coleoptera die artenreichste Familie. Die meisten fressen oligophag an Klee (Trifolium
spec.) oder an anderen Leguminosen. Die folgenden Angaben zu ihrer Wirtspflanze stammen,
wenn nicht anders angegeben aus DIECKMANN (1972, 1977, 1980, 1986). Oftmals war die als be-
vorzugte Nahrungspflanze angegebene Art nicht auf dem jeweiligen Standort vorhanden. So
leben Sitona flavescens und Sitona sulcifrons bevorzugt an Trifolium pratense, jedoch wuchs auf
den Déchern, auf denen diese Kéfer vorkamen, meistens nur Trifolium repens.

Insgesamt kamen auf der Wiese in Flintbek mehr Curculionidae als auf den Déachern vor.
Die individuenreichsten Arten dort waren Apion confluens, Apion flavipes und Sitona hume-
ralis. Auffallig war auch, da8 die polyphagen, meist an Gehdlz lebenden Otiorhynchus-
Arten fast ausschliefllich auf der Wiese vorkamen. Auf den einzelnen Dachern waren die
einzelnen Curculionidae-Arten meist nur mit hochstens zwei Individuen vertreten.
Barypeithes pellucidus wurde dagegen in 4 ungefliigelten Exemplaren auf dem Dach Me90
erfafit, was als Hinweis auf ein indigenes Vorkommen gedeutet werden konnte.
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Me85 Me88 Me90 Fg2a Fg2b N-H N-I N-G S-H S-I S-G Wiese

phytophag

zoophag

mycetophag

saprophag

nekrophag

coprophag

unbestimmt

>50% 25-50% 12-25% 5-12%

Abb. 1: Individuenanteile (%) der Nahrungstypen der Coleoptera aus den Bodenfallen

Von den Blattkdfern (Chrysomelidae) konnten vier Arten aus der Unterfamilie der
Blattflohe (Halticinae) festgestellt werden. Thre Larven minieren in Blattern und Pflanzen-
stengeln oder fressen an deren Wurzeln. Crepidodera ferruginea gilt als Getreideschadling
und kam sowohl in Mettenhof als auch auf dem Dach Fg2a und der Wiese vor. Longitarsus
pratensis ernahrt sich von Plantago-Arten und Longitarsus succineus, der in Flintbek in hohen
Abundanzen auftrat, von Chrysanthemum- oder Artemisia-Arten.

Die Larven und Imagines der Pillenkéfer (Byrrhidae) verzehren alle Moose. Auf den
Déchern traten als eudominante Arten Cytilus sericeus und Simplocaria semistriata auf, die
anscheinend durch den hohen Moosanteil auf den Dachern ein gutes Nahrungsangebot
vorfinden. Die Schnellkéfer (Elateridae) Agriotes obscurus, A. sputator und Adelocera murina
leben hauptsédchlich von Knospen, Blitten und Schoéflingen, ihre Larven an Pflan-
zenwurzeln. Im allgemeinen sind sie schlechte Flieger. Es war auf zwei Dichern jeweils nur
ein Exemplar von Agriotes sputator zu finden, auf der Wiese dagegen war diese Art mit
16 Individuen als subdominant einzustufen.

Meligethes coeruleovirens und der Rapsglanzkéfer Meligethes aeneus leben beide in Bliiten,
in denen sie sich vorwiegend von Pollen erndhren, manchmal aber auch von anderen
Bliitenteilen. Die polyphagen Imagines besuchen oft die verschiedensten Friihjahrsbliiher,
wobei sie allenfalls von der Farbe der Bliite angelockt werden kénnen. 11 Individuen von
Meligethes aeneus wurden auf dem reichlich mit Sedum acre bewachsenen Fg2a-Dach in
Saugproben erfafit, wobei sicherlich die Bliitenfarbe der ausgedehnten Sedum-Polster eine
Attraktion fiir diese Arten darstellte. Die Imagines von Oedemera lurida halten sich auf
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blithenden Griasern und Krautern auf, von deren Samen sie sich erndhren, wahrend der
Phalacride Olibrus aeneus an Matricaria- und Anthemis-Arten frifSt. Auf dem Dach Me85, auf
dem die letztere Art gefunden wurde, kam vor allem Tripleurospermum inodorum als
Wirtspflanze in Frage.

Von den Carabidae der Gattung Amara traten auf den Dichern vor allem Amara aenea
und Amara bifrons in hohen Abundanzen auf, wohingegen Amara lunicollis auf der Wiese
stdrker vertreten war. LINDROTH (1949) betont die omnivore Erndhrungsweise von Amara
aeneq; nach Analysen des Mageninhalts verschiedener Carabidae zu urteilen, scheint sie ge-
nau wie Amara bifrons jedoch pflanzliche Kost (v.a. Samen) zu bevorzugen (DAvigs 1953,
HENGEVELD 1981).

Auch die Carabidae der Gattung Harpalus zeigen eine mehr oder minder omnivore
Erndhrungsweise mit einer deutlichen Tendenz zur Phytophagie (DAvIEs 1953, HENGEVELD
1981, LINDROTH 1949).

4.2.2 Araneae

An allen Standorten traten die euryhygren und heliophilen Arten Meioneta rurestris und
Erigone dentipalpis auf (Tab. 6).

Tab. 6: Aktivitdtsdichten der Araneae (Individuen pro Falle x 100 Tage) (Abkiirzungen s. Tab. 1).

Flachdach Schragdach
Mettenhof  Freigelinde| Norddach Siiddach Wiese | Sum.
8 8 90 22 2 |H I G H 1 G Dacher

Meioneta rurestris 205 99 6027 17 |07 36 58123 51 51| 36 734
Erigone dentipalpis 229 34 326( 70 14 |239 109 07 (413 50.0 07| 24 | 1949
Oedothorax fuscus 151.0 787 1256 0.7 10 | . 07 . |22 . .1 05 | 359.9
Erigone atra 495 147 53.1| 34 39 (58 51 22|29 43 29| 05 | 1478
Erigone longipalpis 1.0 02 29| . . . . . . . . ] 02 4.1
Savignya frontata 10 . 05| . 02/ . . . . . . . 1.7
Xysticus kochi 05 02 . . . . . . . . . . 0.7
Erigone arctica 02 . 02] . . . . . . . . . 0.5
Heliophanus flavipes 02 . . . . . . . . . . . 0.2
Troxochrus scabriculus . . 02]138 . . . . . . .| 05 14.0
Enoplognatha ovata . . .02 . . . . . . . . 0.2
Pelecopsis parallela 155 14 05]39 02 |07 22 145|159 87 152 14 787
Araeoncus humilis 41 14 48|31 24| . 22 . [07 07 . . 19.6
Micrargus subaequalis 34 19 05|14 05| . 14 . |22 . .| 48 114
Oedothorax apicatus 05 02 34|05 19 | . . . . 36 07| 05 10.9
Bathyphantes gracilis 07 10 1205 14| . 07 14| . 14 29| 07 114
Xysticus cristatus 07 14 . |14 . . 14 .07 . 07| 07 6.5
Lepthyphantes tenuis .10 o05] . . (07 . . . . 07] 05 2.9
Diplostyla concolor . . .02 02 . .07 . . .| 14 12
Pachygnatha degeeri . . 02f . 02| . . . . 07 .| 05 12
Diplocephalus cristatus . . . . . 107 . . 107 . . . 14
Gongylidiellum vivum . . 02102 . . . . . . . . 0.5
Porrhomma microphthalmum . . .02 02| . . . . . . . 0.5
Tapinocyba praecox . . . . . . 14 . . . . 14 14
Zygiella xnotata . .02 . . . . . . . . . 0.2
Clubiona terrestris 02 . . . . . . . . . . . 0.2
Pachygnatha clercki 02 . . . . . . . . . . . 0.2
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Flachdach Schragdach
Mettenhof  Freigelande | Norddach Siiddach Wiese | Sum
8 8 90 2a 2b |H I G H I G Déche r

Diplocephalus latifrons . 0.7 0.7
Diplocephalus permixtus 0.2 02
Microctenonyx subitaneus y 02 0.2
Steatoda bipunctata 0.2 02
Xysticus audax . 0.2 . 02
Pardosa prativaga 0.2 10.1 02
Phrurolithus festivus 29
Xerolycosa miniata 27

Pardosa pullata 24
Lepthyphantes pallidus 1.2

Clubiona neglecta 1.0

Tiso vagans 1.0
Pocadicnemis juncea 0.7

Trochosa ruricola 0.7
Alopecosa pulverulenta 05
Xerolycosa nemoralis 05

Clubiona reclusa 0.2
Phrurolithus minimus 0.2

Zelotes pusillus 0.2

Agyneta decora 0.2
Bathyphantes paroulus 02

Meioneta saxatilis 0.2

Pardosa palustris 0.2

Robertus lividus 0.2
Artenzahl 18 13 17 (17 15 |6 10 6 9 9 8 | 34 33
Individuensumme 2725 1157 23291 399 159 1326 297 254|790 754 290| 455 | 9478

Auf den Mettenhofer Dachern war Oedothorax fuscus die dominanteste Art; sie bevorzugt
rasenartige Bodenbedeckung (HEYDEMANN 1964) und findet anscheinend auf den Roll-

rasenddchern giinstige Lebensbedingungen.

Die Arten Troxochrus scabriculus und Enoplognatha ovata waren fast ausschliefSlich auf
dem Dach FG2a zu finden. BROEN (1977) ermittelte Troxochrus scabriculus auf einem
Ruderalstandort in Berlin und stuft sie als kennzeichnende Art fiir xerotherme Kultur-
biotope ein. Da diese Art nur auf dem FG2a-Dach in hohen Abundanzen auftrat, ist es mog-
lich, da sie beim Anlegen der Okosystem-Modellbecken eingeschleppt wurde. An allen
Standorten traten Pelecopsis parallela, Araeoncus humilis und Micrargus subaequalis auf. Auf

der Wiese in Flintbek fallt die hohe Abundanz von Pardosa prativaga auf.

Ergidnzt werden diese Ergebnisse durch die Resultate der Saugfange (Tab. 7). Alle 6kolo-
gischen Angaben richten sich nach BRAUN & RABELER (1969), MARTIN (1983) und TRETZEL

(1952).

19



Tab. 7: Besiedlungsdichten der Araneae (Ind./5 m?) (Abkiirzungen s. Tab. 1).

Mettenhof Freigeldnde Sum.
85 88 90 2a 2b Wiese | Décher

Meioneta rurestris 42 79 16 15 . 4 152
Erigone atra 16 9 29 3 3 2 60
Oedothorax fuscus 14 18 12 . . . 44
Erigone dentipalpis 3 4 13 2 3 1 25
Theridion bimaculatum 7 . . 4 1 11
Bathyphantes gracilis . 5 2 2 . . 9
Heliophanus cupreus 2 . . . . . 2
Areoncus humilis 1 2 2 5 1 10
Troxochrus scabriculus. . 5 5
Zygiella x-notata . . . 1 1 2
Pelecopsis parallela 12 . 1 7 2 20
Enoplognatha ovata 3 . . 5 . 8 8
Lepthyphantes tenuis . 3 1 1 1 6
Savignya frontata . 1 1 1 . . 3
Heliophanus flavipes 2 . . . . 1 2
Tegenaria agrestis . . . . 1 1
Micrargus subaequalis . 1 1
Microlinyphia pusilla . 1 . . . 1
Xysticus cristatus . . . . 1 1 1
Oedothorax apicatus . . . . . 1

Artenzahl 10 10 9 12 6 10 19
Individuensumme 102 123 77 51 10 22 363

4.3 Erreichbarkeit der Dacher

Der prozentuale Anteil der makropteren (voll entwickelte Hinterfliigel) Individuen ist
auf den Dachern stets hoher, der Anteil der brachypteren (nicht vorhandene oder verkiim-
merte Hinterfliigel) und dimorphen stets geringer als auf der Wiese in Flintbek (Abb. 2).
Auf den Déachern kamen in den Bodenfallen nur zwei, in den Saugproben hingegen keine
konstant brachypteren Arten vor, wahrend auf der Wiese 7 Arten nachgewiesen wurden.
Unter den dimorphen Arten wurden auf den Dachern 5,9%, auf der Wiese 27% der Indivi-
duen erfafit, wobei auffélligerweise der Anteil der brachypteren Individuen auf den
Dachern stets niedriger war als der Anteil makropterer Individuen. Dies wird am Beispiel
von Simplocaria semistriata ganz deutlich, da auf der Wiese 2 makroptere mit 26 brachypte-
ren Individuen und auf den Déchern 16 makroptere mit 2 brachypteren Individuen gefun-
den wurden. Fiir die Besiedlung von Dachern durch Coleoptera ist daher deren Flug-
aktivitdt von entscheidender Bedeutung. Viele grofieré Carabidae hingegegn machen von
ihrer Flugaktivitat kaum Gebrauch. Poecilus versicolor z.B., der auf der Wiese in hohen
Abundanzen auftrat,wird von LINDROTH (1945) als schlechter Flieger eingestuft. Die
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Abb. 2: Individuenanteil (%) der makropteren, brachypteren und dimorphen Coleoptera im Vergleich
zwischen Dachstandorten und Wiesenstandort.

Unterschiede im Anteil der fliegenden Coleoptera zwischen den Dachstandorten und der
Wiese werden dadurch noch deutlicher.

Aber nicht nur die Ausbildung der Fliigel, sondern auch die KoérpergrofSe der Individuen
kann fiir die Besiedlung der Décher eine Rolle spielen. Kleine Arten kénnen z.B. leichter
durch den Wind verdriftet werden und haben eher die Moglichkeit, in stadtische Lebens-
raume einzudringen (SCHWEIGER 1960, Topp 1972). In Anlehnung an HEYDEMANN (1953)
vurden die Coleoptera in Grélenklassen (GK) eingeteilt (Abb. 3).

Als Grundlage dienten eigene Messungen. Bei Grenzféllen wurden die durchschnittli-
chen Grofienangaben aus FREUDE et al. (1964ff.) herangezogen. Abb. 3 verdeutlicht, daf3
Vertreter der Groflenklasse 1 und 2 (die nicht grofler als 6 mm) auf den Déachern einen
groBeren Anteil der Individuen stellen als auf der Wiese, wo Kéfer der Grofienklasse 3-5
dominieren. Die Grofienklasse 5 war in den Bodenfallen der Dacher nur durch einige ver-
einzelte Exemplare von Pterostichus niger vertreten, die zusammen lediglich 0,5% des ge-
samten Kéferbestandes ausmachten. In Flintbek wurde diese Art dagegen sehr haufig an-
getroffen. Zusétzlich traten dort einige Exemplare von Carabus hortensis, Carabus nemoralis
und Carabus violaceus auf, die auf den Dachern vollig fehlten.
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Abb. 3: Verteilung der Coleoptera nach Groflenklassen im Vergleich zwischen Dachstandorten und
Wiesenstandort. Dargestellt sind Individuenanteile in (%)

Die Verbreitung der Araneae erfolgt hauptsédchlich wahrend der Jugendstadien. Juvenile
Spinnen erklimmen zu diesem Zwecke haufig hohere Positionen (z.B. Biische) und senden
aus den Spinnwarzen einen Faden aus, der dann vom Wind ergriffen wird und die Spinne
mit forttragt. Auf diese Weise kénnen Spinnen kilometerweite Strecken zuriicklegen und
so in weit entfernte Lebensraume gelangen. Aber nicht nur die Kérpergréfie, sondern auch
die Bereitschaft zur aeronautischen Verdriftung spielt eine Rolle und ist familienspezifisch
unterschiedlich stark ausgeprégt. Kleine Araneae, wie z. B. die meisten Linyphiidae, ma-
chen auch als Adulte von dieser Verbreitungsweise Gebrauch, wahrend gréfiere Formen
selbst in den Juvenilstadien haufig nur eine geringe Bereitschaft zur aeronautischen
Verdriftung zeigen. So neigen z.B. Lycosidae nur bei ausgesprochen warmer und trockener
Witterung zur Verdriftung am Fadenflof8 (RICHTER 1970). Die Abb. 4 vergleicht die durch-
schnittlichen Abundanzen der einzelnen Araneae-Familien zwischen den Bodenfallen auf
den Dachstandorten und der Wiese. Da sich die Zahlen im Extremfall um den Faktor 10000
unterschieden, wurde eine logarithmische Skalierung gewahlt.

Im gesamten Zeitraum waren auf den Dachstandorten die Linyphiidae durchschnittlich
mit 118 Individuen/Bodenfalle vertreten (Abb.4). Damit stellte diese Familie mit Abstand
die arten- und individuenreichste Gruppe aller Araneae auf den Dachern dar. Als beson-
ders gute Aeronauten unter ihnen gelten Araeoncus humilis, Savignya frontata, Erigone denti-
palpis, Erigone atra, Oedothorax fuscus und Meioneta rurestris (KLAUSNITZER 1989, DUFFEY
1956), die zusammen unter den Linyphiidae 80% der Individuen ausmachten. Die Krabben-
spinnen (Thomisidae) erreichten mit durchschnittlich 10 Tieren/Falle nur sehr viel gerin-
gere Werte. Im gesamten Untersuchungszeitraum wurde von den Sackspinnen (Clubio-
nidae), Springspinnen (Salticidae), Wolfsspinnen (Lycosidae) und Radnetzspinnen (Ara-
neidae) jeweils nur ein Exemplar, von den Kugelspinnen (Theridiidae) und Kieferspinnen
(Tetragnathidae) nur 2 bzw. 3 Individuen in den Bodenfallen gefunden.

Auf der Vergleichsflache bei Flintbek dagegen waren die Lycosidae mit durchschnittlich
24 Individuen/Falle fast genauso zahlreich vertreten wie die Linyphiidae (31 Individuen/
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Falle). Einen weitaus geringeren Anteil stellten die Clubionidae mit ca. 6 Ind./Falle und die
Thomisidae sowie die Tetragnathidae (1 bzw. 0,7 Ind. /Falle). Robertus lividus trat als Einzel-
exemplar aus der Familie der Theridiidae auf und Zelotes pusillus als einziger Vertreter der
Gnaphosidae. Die unterschiedliche Verteilung der Spinnenfamilien zwischen Dachstan-
dorten und Wiese spiegelt zugleich auch die verschiedenen Groflenverhdltnisse wieder.

Thomisidae [ B Dicher

Clublomc.iae SRR T RS R | B Wiese
Gnaphosidae ————r y

Salticidae

Lycosidae R B SRSSEEGSS S BSSSEBRSSEETS —
Araneidae

Theridiidae : :

Tetragnathidaeh, e
Linyphiidae

0.61 0‘1|0 1.60 10.bO 100!00 1006.00

Individuen/Bodenfalle x Untersuchungszeit

Abb. 4: Aktivititsdichten der Spinnenfamilien (adulte Tiere) im Vergleich zwischen Dachstandorten
und Wiesenstandort. Logarithmische Darstellung der durchschnittlichen Individuenzahlen pro Falle
fiir den Zeitraum vom 1.6.-15.10.90

In den Bodenfallen auf den Déchern bildeten die Linyphiidae, die nur eine durch-
schnittliche Korpergrofie von 1,5 bis 3 mm aufwiesen, 98% aller adulten Spinnen, auf der
Wiese nur 50%. Dort traten die Clubionidae (Durchschnittsgroie 7mm), Tetragnathidae
(ca. 5mm), vor allem aber die Lycosidae (ca. 10mm) in héheren Abundanzen auf, wahrend
diese Gruppen auf den Dachern nur gering vertreten waren. Lediglich die Gattung Xysticus
(Thomisidae) mit einer Korpergréfie von ca. 6mm kam auf den Dachern regelmafsig vor.

5. Diskussion

Begriinte Décher zeichnen sich durch extreme mikroklimatische Bedingungen aus.
Durch die geringe Erdschicht und die damit verbundene geringe Wasserspeicherkapazitat
erwarmt sich bei Sonneneinstrahlung der Boden stark und kann bei Minustemperaturen
vollig durchfrieren. Durch seine begrenzte Flachengrofie und erhohte Lage stellt das Dach
zusitzlich einen verinselten und exponierten Lebensraum dar, dessen Fauna charakteristi-
sche Merkmale aufweist.

So setzt sich die Fauna der untersuchten Décher aus Wiesen- und Feldarten sowie
eurytopen Arten zusammen. Von den erfaiten Carabidae werden fast alle als Feldarten
eingestuft (THIELE 1964). Viele Vertreter der anderen Coleoptera-Familien gelten ebenfalls
als typische Bewohner von Ackern (TiSCHLER 1952). Die Spinnenfauna war hauptsichlich
durch eurytke Arten mit photophilen Anspriichen gekennzeichnet. Ein relativ unspeziali-
siertes und polyphages Artenspektrum zeigte auch die ruderalisierte Glatthaferwiese, je-
doch kamen hier auch einige ombrophile Arten vor. Die Décher zeichneten sich durch ge-

23



ringere Artenzahlen an laufaktiven Tieren aus als der Vergleichsstandort zu ebener Erde.
Es fehlten vor allem die groien Arten der Carabidae und Lycosidae. Ein Grund kénnte dar-
in liegen, da8 sie aufgrund ihrer GréBe und geringen Flugfahigkeit die Décher nicht errei-
chen konnen. Fiir diese Erklarungsmoglichkeit spricht die unterschiedliche Verteilung der
makropteren und brachypteren Coleoptera auf Dach- und Wiesenstandort. Der Anteil der
makropteren Arten und Individuen war auf den Dichern im Gegensatz zum Vergleichs-
standort stets erhoht. Zu dhnlichen Ergebnissen kamen auch DARIUS & DREPPER (1983), die
auf einem bewachsenen Kiesdach in Berlin 9 Carabidenarten nachwiesen, von denen 5 mit
der vorliegenden Arbeit iibereinstimmten. Es traten keine brachypteren Arten auf. Drei der
neun Arten waren dimorph. Auch bei der Untersuchung von Carabidae auf Dachern in
Osnabriick (HIRSCHFELDER 1991) und in Leipzig (KLAUSNITZER et al. 1980) traten keine brach-
ypteren Individuen auf und in Leipzig auch keine dimorphen. Auflerdem waren die
Araneae mit den hochsten Aktivitatsdichten sowohl in Osnabriick als auch in Leipzig
Aeronauten aus der Familie der Linyphiidae. Dies alles weist darauf hin, daf die
Besiedlung der Dacher hauptsachlich auf dem Luftweg erfolgt. Auch fiir andere Ordnun-
gen der Arthropoda wurde dieser Sachverhalt von MULLER (1988) festgestellt, der die
Fauna auf Rasendachern in Mobilitatsklassen einstufte. Auf den Déachern war der Anteil
der nur wenig mobilen Arthropoda-Ordnungen wesentlich niedriger als auf den Ver-
gleichsflachen zu ebener Erde. Es besteht weiterhin die Moglichkeit, daff durch Soden-
begriinung Tiere mit dem Substrat eingeschleppt wurden, sich jedoch auf den Dachern
nicht etablieren konnten. Bei den nahrungsotkologischen Gruppen zeigte sich, daf8 unter
den Coleoptera der Anteil der Phytophagen auf den Dachern im Vergleich zum Wiesen-
standort erhoht war. Ein Grofiteil davon machten die Byrrhidae Cytilus sericeus und
Simplocaria semistriata aus, die offenbar durch den hohen Moosanteil auf den Dachern ein
giinstiges Nahrungsangebot vorfinden (vgl. MULLER 1988, KLAUSNITZER et al. 1980).
Auffallig war weiterhin, dafl unter den Carabidae die fakultativ phytophagen Gattungen
Harpalus und Amara dominierten. Eventuell kénnen sich rein carnivore Arten auf den
Déchern nicht etablieren, da ihnen die Nahrungsgrundlage fehlt, wohingegen die Samen-
fresser Amara und Harpalus gerade auf sandigen Boden durch die dort wachsenden
Ackerkrauter ein reichhaltiges Nahrungsangebot vorfinden. Auch der hohe Anteil an my-
cetophagen und saprophagen Arten weist vermutlich auf ein begrenztes Ressourcen-
spektrum fiir carnivore Tiere hin. Ein weiterer Faktor kénnte sein, daff das Gesamtareal fiir
grofiere Tiere nicht ausreichend ist und ihre Minimalraumanspriiche (HEYDEMANN 1981)
nicht erfiillt werden. Vielmehr diirften auch andere Faktoren einen entscheidenden Einfluf3
darauf haben, ob sich eine Art etabliert. So zeichneten sich z.B. die Dacher FG2b und Me88
durch geringere Artenzahlen aus, als als man bei dieser FlachengroSe im Vergleich zu den
anderen Standorten erwarten wiirde. Diese beiden Décher waren durch eine geringe
Vegetationsbedeckung charakterisiert und stellten somit einen strukturarmen Lebensraum
dar, was sich natiirlich in einem geringen Nahrungsangebot duflert. Es fiel auf, daf$ inner-
halb der Lebensgemeinschaften der untersuchten Dachstandorte viele Arten mit nur sehr
geringen Individuenzahlen bzw. nur einem einzelnen Exemplar auftraten. Bei diesen Arten
stellte sich die Frage, ob sie sich auf den Dachern tiberhaupt schon etabliert haben oder
etablieren werden.

Kleinstpopulationen sind &uflerst storanfillig und konnen recht schnell aus einer
Lebensgemeinschaft wieder verdrangt werden (MAC ARTHUR & WILSON 1967). Dagegen ka-
men einige wenige Arten mit auflerordentlich hohen Individuenzahlen vor. Nach MADER
(1983) deuten solche heterogenen Dominanzverhéltnisse auf instabile Lebensgemeinschaf-
ten hin. Die Dachfauna gleicht somit eher einer Pioniergemeinschaft, die ihre Zusammen-
setzung stdndig dandern kann. Dennoch kénnen selbst kleine Biotope wie begriinte Décher,
eine wichtige Funktion als , Trittstein” oder Refugium (MADER 1981) iibernehmen.
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6. Zusammenfassung

In der Vegetationsperiode des Jahres 1990 wurden 11 begriinte Déacher im Kieler Stadt-
bereich sowie eine Wiese im Kieler Umland hinsichtlich ihrer Arthropoden-Lebensgemein-
schaften untersucht. Acht der untersuchten Déacher waren mit Soden begriint worden. Es
handelte sich dabei um 6 Schragdacher (je 30m?) und zwei Flachdécher (200 m?, 220 m?).
Die iibrigen Dachstandorte, die ausschliefllich Flachddcher waren, wurden nach der Roll-
rasenmethode begriint. Von der Wiese im Kieler Umland stammten die Soden fiir eines der
Dicher, so daf8 dieser Standort zu Vergleichszwecken herangezogen werden konnte. Es
wurden 126 Kéferarten und 55 Spinnenarten ermittelt. Die meisten der erfafsten Kaferarten
waren euryOk. Dariiber hinaus fanden sich auf den Dachern jedoch auch eine Reihe ther-
mo- und xerophiler Arten. Bei den Spinnen hingegen iiberwog der Anteil der Tiere mit
helio- und hygrophilen Anspriichen vor dem mit eurydken. Im Vergleich zum Wiesen-
standort im Kieler Umland fallt der hohe Anteil makropterer Kéfer auf den Dachern auf
(>90%), der auf der Wiese um 10-20% niedriger liegt. Dort traten brachyptere Individuen
weitaus hdufiger auf. Auch beziiglich der Grofie der Tiere zeigten sich deutlich
Unterschiede. Auf den Déachern dominierten Kéfer mit Kérpergrofien von 1-6 mm, auf der
Wiese mit 6-18 mm. Das zeigt, daf fiir die Besiedlung von Dachern aus dem Umland-
bereich bestimmte Korpereigenschaften, wie Flugfahigkeit und mittlere bis kleine Korper-
ordfe, von Vorteil zu sein scheinen und daher die Besiedlung hauptsachlich auf dem
Luftwege erfolgt. Ahnliches ist auch bei den Spinnen festzustellen. Auf den Déchern iiber-
wogen mit grofier Dominanz Arten der Familie der Linyphiidae, die sich durch eine gerin-
ge Korpergrofie und eine hohe Bereitschaft zur aeronautischen Verbreitung auszeichnen
und bei denen alle Altersstadien per Fadenflof fliegen. Auf dem Wiesenstandort war der
Anteil der grofieren Spinnen, z.B. Lycosidae stark erhoht. Ein weiterer Unterschied zwi-
schen den Dachstandorten und der Wiesenfliche lag auch in der Verteilung der
Nahrungsgruppen der Kéfer. Zwar waren an den Standorten alle Trophiestufen vertreten,
jedoch mit unterschiedlichen Anteilen. Generell dominierten auf den Dachflichen die
phytophagen, myceto- und saprophagen Kéfer, wahrend die Réduber auf der Wiese den
grofsten Anteil ausmachten. Einerseits liegt dies wohl daran, daf8 zu den zoophagen
Coleoptera des Wiesenstandortes viele grofie, flugunfahige Carabidae gehorten, die weni-
ger zur Besiedlung von Dachbiotopen befdhigt sind. Andererseits bietet der Lebensraum
gerade myceto- und saprophagen Tieren gute und vielfaltige Nahrungsressourcen, so dafd
solche Arten dort begiinstigt sind. Die Lebensgemeinschaften der Dacher erwecken be-
ziiglich der untersuchten Taxa eher den Eindruck einer Pioniergesellschaft. Das zeigt die
deutliche Dominanz der eurydken Arten bzw. das Fehlen von spezialisierten Tieren sowie
die geringe Abundanz des grofiten Teils der Arten.

7. Summary

During the vegetation period of 1990 in the city of Kiel the arthropod fauna of 11 roofs
planted with grass plots from the field and a meadow near Kiel was studied. Six roofs had
slopes (30 m? each) and two were plain (200m? and 220 m?). Three further plain roofs were
planted with a grass carpet (439 m?, 640 m? and 800 m?). The grass layer of one of the roofs
originated from the meadow investigated. The arthropod fauna was registrated by pitfall
traps. In total 126 beetle and 55 spider species were obtained. Most of the coleoptera were
euryecious. Among the spiders the heliophilous species predominated the euryecious
ones. Some of the species were thermophilous and xerophilous. The comparison between
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the grassland and the roofs shows that macropterous beetles occurred with 90 % on t.hg ro-
ofs respectively 10 — 20 % on the meadow. On the meadow more brachypterous individu-
als were found. The mean length of animals on the roofs was smaller than on the meadow.
Beetles with length 1 — 6 mm predominated on the roofs, whereas in the field beetles of
6 — 18 mm length were most frequent. Small flying species seem to be preadapted for roof
inhabitation. Roofs, therefore, are colonized mostly through the air. This typ of colonization
is also due for spiders, because the dominating spider family on roofs were the aeronautic
Linyphiidae. On the meadow bigger spiders like Lycosidae were found more frequently
than on the roofs. Considerable differences between roofs and meadow also occurred in the
composition of species belonging to different trophic levels. Generally the phytophagous,
mycetophagous, and saprophagous species dominated on the roofs and zoophagous spe-
cies on the meadow. This is probably referred to the greater body size of most of the zoo-
phagous species and the higher food ressources for mycetophagous and saprophagous
species on the roofs. Finally, the roof community shows characteristic features of pioneer
stages, because spezialized species were missing and species were found in low abun-
dances.
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Die Besiedlung von begriinten Hauswanden durch
Arthropoda im Stadtbereich

Von Anette Rieger

1. Einleitung

Begriinte Fassaden gehoren in Kiel, aber auch in anderen Stadten, nicht zu den haufigen
Begriinungsformen. Das in jiingerer Zeit aufkommende Interesse an griinen Hauswénden
ist keine Neuerscheinung, sondern eher als eine Renaissance zu sehen. So 1afit sich nach
BAUMANN (1983) die Verwendung von Kletter- und Rankpflanzen bis in die Antike zurtick-
verfolgen. In Europa kam es dann um die Jahrhundertwende (bis etwa 1920) zu einer re-
gelrechten ,Kletter- und Schlingpflanzenmode” (BAUMANN 1983). Die Pflanzen wurden
von vielen Architekten dieser Zeit in die Baukonzeptionen einbezogen.

Spéter hingegen setzte in der Architektur ein Wandel der Bauweise ein, in der Begrii-
nungselemente keine Beriicksichtigung mehr fanden. Das erklart, warum Fassadenbegrii-
nungen in den iiberwiegenden Fillen an Gebduden zu finden sind, die in den ersten Jahr-
zehnten dieses Jahrhunderts oder noch frither gebaut wurden.

Neuerdings hingegen, finden sich z. B. in Kiel wieder Ansétze zu einer Einbeziehung von
Kletter- und Schlingpflanzen in die Baupldne. Um Stadtbegriinung auch nach 6kologischen
Gesichtspunkten sinnvoll auszurichten, ist es notwendig, die dkologische Funktion der
Stadthabitate zu kennen. Fiir Fassadenbegriinungen ist dies bisher recht wenig bekannt.
Speziell mit diesem Thema beschiftigen sich die Arbeiten von BARTFELDER & KOHLER (1987)
sowie HAGEDOORN & ZuccHI (1989). Die vorliegende Arbeit soll ein weiterer Baustein zur
Vervollstandigung der Kenntnisse iiber Lebensgemeinschaften im Fassadenbewuchs sein.

Folgende Fragestellungen wurden dabei beriicksichtigt:

a) Wie setzt sich die Lebensgemeinschaft der Arthropoda im Kletterpflanzenbewuchs zu-
sammen? Welche 6kologischen Anspriiche haben die Arten? Aus welchen Herkunfts-
biotopen stammen sie?

b) Wie wirken sich die Exposition der Hauswand, das Umfeld des betreffenden Gebaudes
und die Pflanzenart auf die Besiedlung aus?

¢) Welche mikroklimatischen Charakteristika weist der Lebensraum Fassadenbewuchs auf?
Es wurden bei dieser Untersuchung die Araneida (Spinnen), Coleoptera (Kéfer) und

Collembola (Springschwanze) ausgewdahlt und bis zur Art bestimmt, um damit ein breites

nahrungsokologisches Spektrum abzudecken.

2. Untersuchungsgebiete

Fiir die vorliegende Untersuchung wurden im Kieler Stadtbereich fiinf mit Kletter-
pflanzen begriinte Hauswénde ausgewéhlt; vier davon sind mit Efeu (Hedera helix) und ei-
ne Wand mit Wildem Wein (Parthenocissus tricuspidata) bewachsen (Tab. 1).

[n einem Wohngebiet im Stadtkern von Kiel nahe dem Schrevenpark befindet sich ein
etwa 70 Jahre alter Efeu. Er wiachst an der Seitenwand eines in einem Innenhof stehenden
Hauses. Aufgrund der geringen Distanz zwischen der Efeuwand und den umgebenden
Sstockigen Mietshdusern ergibt sich eine sehr schattige Situation trotz siidwestlicher
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Exposition. Der untere Bereich, in welchem die Proben genommen wurden, wird nur
punktuell und kurz besonnt. Der Boden vor der Wand ist mit Efeu und liickigem Rasen be-
deckt. Neben einigen Zierpflanzen finden sich im Hof Baume und Straucher.

Der Rantzaubau befindet sich im Stadtzentrum von Kiel in unmittelbarer Néhe zur
Foérde gegeniiber dem neuen Kieler Schlof. Es handelt sich dabei um den Westfliigel des
ehemaligen Schlosses, welches im 2. Weltkrieg bis auf diesen Fliigel v6llig zerstort wurde.
Die Vorder- und Riickseite des Rantzaubaus sind mit Efeu begriint, der mindestens 50 Jahre
alt ist. Beide Seiten wurden untersucht. Das Gebaude steht erh6ht und frei.Vom Rantzau-
bau aus zieht sich ein parkartiger Griingiirtel in nordlicher Richtung tiber den Prinzen-
und SchloBgarten zu den Universitdtskliniken sowie dem Alten Botanischen Garten und in
westlicher Richtung zum Kleinen Kiel. Bei den drei oben genannten Standorten zeigte sich
eine vertikale Schichtung des Efeus und zwar vorwiegend an den voluminéseren (bis 80
cm tiefen) Bereichen. So fand sich hier im Efeu-Inneren eine mehr oder weniger dichte und
maéchtige Detritusschicht aus Laubstreu und Tierleichen.

Die Klaus-Groth-Schule liegt am Rand des inneren Stadtbereichs. Ab hier lockert sich die
Bebauung mehr und mehr auf. Das Geb4ude selbst steht frei und exponiert. Der etwa 50
Jahre alte Efeu wichst an der nordéstlich orientierten Vorderseite der Schule. Im Gegensatz
zu den bereits beschriebenen Efeufliachen ist diese schmaler und der Boden vor der
Hauswand ist versiegelt. AuSerdem fehlt ab ca. 60 cm Héhe die Detritusschicht, obwohl
auch hier der Efeu sehr volumings ist (bis 90 cm Tiefe). Die begriinte Umgebung ist ab-
wechslungsreicher als bei den anderen Untersuchungsflachen. Auf der gegentiberliegen-
den Strafenseite befindet sich der 1869 angelegte Stidfriedhof mit seinem reichhaltigen
und alten Baumbestand. Auf der anderen Seite der Schule grenzt die Moorteichwiese an,
welche ein parkdhnliches Gelande mit ebenfalls altem Baumbestand ist.

Die Parthenocissus tricuspidata-Flache befindet sich in einem Wohngebiet nahe bei der
Universitat. Der etwa 20 Jahre alte Wein bedeckt die Vorderseite zweier 2-stockiger Hauser.
Die Wiande sind ostlich exponiert. Aufgrund der gegeniiberliegenden 5-stockigen Miets-
héuserreihe ist die Sonneneinstrahlung jedoch eingeschrankt. Der Wein bildet im Gegen-
satz zum Efeu eine einfachere rdumliche Struktur aus. Die Zweige verlaufen nur an der
Wand entlang. Lediglich die Blatter ragen in den Raum hinein, so da8 der Bewuchs nur ei-
ne Tiefe von 10 — 20 cm aufweist. Die Grose und Anordnung der Blétter fithrt zu einer re-
lativ dicht geschlossenen Pflanzendecke.

Tab. 1: Charakterisierung der untersuchten Fassadenbegriinungen.

Innenhof Rantzaubau K. Groth-Schule Weinstandort
Vorderseite | Riickseite
Kletterpflanze Efeu Wilder Wein
Alter 70 Jahre >50 Jahre 50 Jahre 20 Jahre
Stadtkern Rand des Stadtkerns Stadtkern
Damperhofstraie Rantzaubau K-Groth-Schule Hansastraie
Standort/Lage Vorderseite | Riickseite
i baute:
Innenhof freistehendes Gebaude dlv%;;egeil;ets
Exposition stidwestl. aber Ostlich westlich norddstlich Gstlich
vorwiegend schattig
Begriinung vor unversiegelte Flache Vorgarten- Rasen versiegelte Vorgartenvegetation
der Hauswand | mit Baumen und Strauchern vegetation Flache mit Biumen
uind Strauchern
Béume und Straucher
raumliche Struk- Verzweigung auch in den Raum hineinreichend € Verzweigung nur
turmerkmale Detritusschicht schmaler Bewuchs entlang der Wand
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Die Niederschlagsverhaltnisse wiesen im Untersuchungsjahr 1990 starke Abweichungen
vom langjahrigen Mittel auf. Wahrend die Friithjahrsmonate April/Mai sowie der sonst re-
genreichere August um 20 — 40% trockener waren, zeichneten sich die Wintermonate und
der Juni und September durch stark erhohte Niederschlagsmengen aus. Ferner war die
Sonnenscheindauer der meisten Monate im Vergleich zum langjahrigen Mittel leicht er-
hoht. Dies gilt nicht fiir den Januar, Juni und September, in denen die Anzahl der
Sonnenstunden sogar betrdchtlich vermindert war. Die durchschnittlichen Monatstem-
peraturen von April bis Oktober wichen nur geringfligig vom langjahrigen Mittel ab.
Auffallig waren die tiberdurchschnittlich warmen Temperaturen im ersten Quartal des
Jahres.

3. Methodik

An der Rantzaubau-Vorder- und -Riickseite wurden tiber 24 Stunden (vom 24. 8. —
25. 8. 1990) mit Datalogger-Geraten, die mit Pt100-Temperaturfithlern ausgestattet waren,
Temperaturgange ermittelt. Gemessen wurde pro Flache an je 3 Mefspunkten: 2 — 3 m vor
dem Bewuchs, im Blattwerk der Kletterpflanze und direkt an der Hauswand unter dem
Bewuchs. Die Mefifiithler waren in einer Hohe von 1,60 — 1,70 m angebracht. An allen 5
Standorten wurde an 4 Tagen die relative Luftfeuchte gemessen. Dabei wurden wiederum
jeweils an 3 MefBpunkten Werte genommen. Es wurden pro Tag je 3 Parallelen pro
MefBpunkt gemessen. Zur Messung wurde das Gerét , testo 6400” der Firma Testoterm ver-
wendet.

Zur Erfassung der Arthropoda wurde eine automatische (Becherfangmethode) und ei-
ne Saugfang-Methode eingesetzt. Der Probenahmezeitraum erstreckte sich vom 30.5. —
3.10.1990. Der Probenwechsel erfolgte entweder alle 2 Wochen oder bei sehr warmem
Wetter wochentlich. Die wochentlichen Proben wurden dann zu 2-Wochen-Proben zusam-
mengefafsit. Es wurden an jeder der fiinf Untersuchungsflichen in jeweils drei Hohen (0,1 -
0,5m,15-2m, 2,8 - 3,4 m) je 3 Becherfallen mit abgeplatteter Riickwand angebracht.
Aufgrund ihrer GréBe und Form liefSen sie sich in dem gerade im Efeu oft sehr dichten
Bewuchs gut unterbringen. Die Becher wurden in Drahtschlingen eingehéngt, die an den
Pflanzentrieben verankert worden waren. Sie wurden entweder direkt an der Wand
positioniert oder bei dichtem Bewuchs so plaziert, daff ein grofitmoglicher Kontakt
zwischen Becherrand und Pflanzensubstrat bestand. Als Fang und Konservierungsfliis-
sigkeit wurde 0,1%ige Benzoesdure verwendet, der zur Beseitigung der Oberflachen-
spannung ein Spiilmittel zugesetzt worden war. Die Benzoesédure hat den Nachteil, daf sie
vergleichsweise schlechter konserviert als die tiblichen Fangfliissigkeiten, so daf8 bei sehr
warmem Wetter iiber mehrere Tage der Probenwechsel wochentlich erfolgen mufste. Sie ist
dafiir jedoch ungiftig, was sie zu einem geeigneten Konservierungsmittel fiir eine Un-
tersuchung im stadtischen Bereich macht.

Zusatzlich zu den Becherfangen wurden an 5 Terminen (6.6., 29.6., 25.7., 22.8., 20.9.1990)
folgende Saugproben genommen: In den 3 Hohen an den Fliachen im Innenhof und am
Rantzaubau jeweils 4 Saugproben, am Efeu an der Klaus-Groth-Schule jeweils 3 Proben
und in 2 Hohen an der Weinflache jeweils 3 Proben.

Die mittels dieser Methode erfafiten Individuenzahlen stellen die Individuendichte oder
apparente Abundanz einer Art dar, worunter die durchschnittliche Individuenmenge einer
Art auf einer festgelegten Flache verstanden wird (SCHWERDTFEGER 1975).

Die Angaben zur Habitat- und Biotopbindung der Collembola stammen, falls nichts an-
deres vermerkt wird, aus GISIN (1960), PALISSA (1964) und FJELLBERG (1980), nach denen die
Arten auch bestimmt wurden.
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Als Bestimmungsliteratur fiir Spinnen sind LOCKET-MILLIDGE (1951/1953) und ROBERTS
(1985) verwendet worden. Die Artnamen richten sich nach der Nomenklatur im ROBERTS
(1985). Die Angaben zur Biotopbindung wurden ROBERTS (1985), LOCKET & MILLIDGE
(1951/1953), TRETZEL (1952) und SCHAFER (1973) entnommen.

Die Bestimmung der Coleoptera erfolgte nach FREUDE et al. (1965 — 1969), die der
Risselkdfer nach DIECKMANN (1980). Die Namen der Taxa wurden nach LOHSE & LUCHT
(1989) korrigiert.

4. Ergebnisse
4.1 Das Mikroklima zwischen den Kletterpflanzen
Temperatur

Die Temperaturgénge an der westlich exponierten Riickseite des Rantzaubaus zeigen ei-
ne deutliche Abnahme der Temperaturschwankungen von auflen nach innen (Abb. 1).
Wiahrend die Auflenlufttemperaturen eine Amplitude von 12,5°C aufweisen, betragt diese
im Blattwerk 6,5°C und in der Detrituszone an der Wand nur 4,1°C. Eine Verminderung der
Temperaturschwankungen im vertikalen Pflanzenbewuchs haben auch JOGER (1988),
HAGEDOORN & ZUCCHI (1989) und BARTFELDER & KOHLER (1987) gefunden. Insgesamt gesehen
war im Bewuchs ein ausgeglicheneres Mikroklima als auBSerhalb. Das gilt besonders fiir die
Wandbereiche in der Detrituszone der Kletterpflanzen. Gerade zu den Zeiten maximaler Be-
sonnung der Flichen bleiben die Temperaturen hier deutlich niedriger. In der Nacht kiihlt
der Wandbereich nicht so stark ab wie die AuBenluft. Die Temperaturverlaufe im Blattwerk
nehmen mehr oder weniger eine Mittelstellung ein. Da das Blattwerk dem Auflenbereich
niher ist und lockerer strukturiert ist als der Detritusbereich, sind hier Luftaustauschpro-
zesse besser moglich. Die ermittelten mikroklimatischen Eigenschaften im Efeu entsprechen
im Prinzip denen, die GEIGER (1961) fiir horizontale Pflanzenbesténde schilderte.

°C 264
Temperaturgang am Efeu
24
22]
20;
184
16 /‘A b A
‘@ N\
».
14] ML ST A
W @ Wand unter Bewuchs
12 + Lufttemperatur
1 A Blattwerk
10

2 2] 6 8 10 12 14 16 18 2o 22 24
Abb. 1: Temperaturgang am Efeu der westlich exponierten Rantzaubau-Riickseite vom 24.8.-25.8.1990.
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Relative Luftfeuchtigkeit

An den Ergebnissen der relativen Feuchte-Messungen (Abb. 2) fallt auf, dafs die 3 frei-
stehenden Flachen (Rantzaubau-Vorderseite und -Riickseite, Klaus-Groth-Schule) niedri-
gere Werte aufweisen als die in dicht bebautem Gebiet stehenden (Innenhof-Efeu, Wein).
Hoherer Strahlungsgenuf und starkere Windbeeinflussung an den exponierten Standorten
diirften die Griinde dafiir sein. Die westlich orientierte Riickfront des Rantzaubaus besitzt
dabei die niedrigsten Werte. Die beiden Ostlich exponierten Standorte, Rantzbau Vorder-
seite und Klaus-Groth-Schule, entsprechen sich beziiglich der Auflenluft- und Blattwerk-
Werte.

Die Dichte des Bewuchses scheint daher von entscheidender Bedeutung fiir Luft-Aus-
tauschprozesse zu sein. So verfiigt der Efeu an der Vorderseite des Ranzaubaus tiber eine
gut ausgebildete Detrituszone, was eine hohere Luftfeuchte verursacht, wahrend das ge-
ringere Volumen und die einfachere Struktur des Weins einen starkeren Austausch zwi-
schen Auflen- und Bewuchsluft zulassen.

Rel. Luftfeuchte (%)
70-

65- AuBenluft
Im Blattwerk
60 Wand unter Bewuchs
554
504
45 2

Innenhof Rantzaubau Rantzaubau Klaus—-Groth Wilder
Vorderseite  Riickseite Schule Wein

Abb. 2: Die relativen Luftfeuchte-Verhilimisse an den fiinf Untersuchungsflachen.

4.2 Faunistische Ergebnisse
Collembola (Springschwiénze)

Springschwénze erndhren sich tiberwiegend von abgestorbenen Pflanzenteilen, aber
auch von Mikroorganismen und Pilzen. Unter den epedaphischen (auf der Bodenober-
flache lebenden) Collembolen klettern zahlreiche Arten auf die Vegetation, um epiphyti-
sche Algen abzuweiden (z.B. Arten der Gattungen Entomobrya und Orchesella) (DUNGER
1983).

Es wurden insgesamt 20 Arten erfafst (14 in den Bechern und 17 in den Saugproben), die
aus 4 Familien stammen (Tab. 2). Die Entomobryidae und Sminthuridae sind fast durch-
weg epedaphisch, und viele von ihnen besiedeln auch die Vegetation. Die Arten der ande-
ren beiden Familien sind hemiedaphisch oder euedaphisch (DUNGER 1983).
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Die Entomobryidae waren an allen Standorten mit Abstand die individuenreichste
Familie (Abb. 3). Bedingt wird diese hohe Individuenzahl hauptsachlich durch 2 Arten:
Entomobrya albocincta und Lepidocyrtus violaceus. Letztere erreichte allerdings nur am Innen-
hof-Efeu eine hohe Aktivitdtsdichte. An den anderen Standorten war die Art weitaus
geringer vertreten.

Die Rolle der dominantesten Art iibernahm dort, auSer am Wein, Entomobrya albocincta.
Am Wein war Entomobrya nivalis die haufigste Art. Des weiteren sind noch zu nennen
Orchesella cincta, die aufier an der Klaus-Groth-Schule an allen iibrigen Standorten vorkam
und im Innenhof und an der Vorderseite des Rantzaubaus zu den eudominanten Arten
gehorte und Isotoma tigrina, die im Innenhof und am Wein gefunden wurde. Die Aktivitéts-
dichten der restlichen 8 Arten waren &uflerst gering. Bei beiden Methoden erwies sich der
Innenhof-Efeu als arten- und individuenreichster Standort, wahrend am Efeu der Klaus-
Groth-Schule die wenigsten Arten und Individuen gefangen wurden.

Bei den Collembola dominierten Arten, die z.B. die Rinde von Baumstammen besiedeln
(Abb. 4). Dazu gehoren die Arten Entomobrya albocincta, Entomobrya nivalis, Lepidocyrtus
violaceus, Orchesella cincta und Willowsia buski.

Tab. 2: Aktivititsdichte (WF) und Individuendichte (n/10m? Wandflache) der Collembola. Die
Aktivitatsdichte bezieht sich auf 9 Parallelproben pro Untersuchungsfliche iiber den gesamten
Untersuchungszeitraum.

Rantzabau Klaus-Groth-
Innenhof Vorderseite Riickseite Schule Wein

WF n WEF n WF n WF n WF n
Entomobryidae:
Entomobrya albocincta 314 275 164 96 108 143 17 5 21 4
Lepidocyrtus violaceus 527 213 10 . . . 9 33 1
Lepidocyrtus lanuginosus . 4 . 3 . . . .
Orchesella cincta 148 67 22 6 5 4
Orchesella villosa . 1 . . . .
Entomobrya nivalis 10 13 1 2 69 5
Entomobrya multifasciata . 2 . 5 2
Pseudosinella alba . 1 . . . . . . .
Willowsia buski 2 1 . . . . . . 1
Seira domestica 1 . . . . . 2 . 2
Sminthuridae:
Deuterosminthurus bicinctus 3 3 . 1 . . . . . 1
Deuterosminthurus sulphureus . . . . . 5 . . 1
Bourletiella hortensis . . 1 . 1
Bourletiella viridens . . . 1
Sminthurinus elegans . 1 . 1 . . . . .
Sminthurides malmgreni . . . . 1 . . . 1
Isotomidae:
Isotoma notabilis . 1 . . . . . . .
Isotoma tigrina 72 3 . . . . . . 1
Poduridae:
Hypogastrura purpurescens 1 .
Poduridae spec. 5 1
Individuen-Summe 1083 585 198 141 114 154 28 8 103 10
Artenzahl 10 14 5 8 3 4 3 2 10 3

Ferner konnten auch Bewohner krautiger Vegetation nachgewiesen werden. Dazu
gehoren Deuterosminthurus- und Bourletiella- Arten. Deuterosminthurus bicinctus ist eine sil-
vicole (in Waldern lebende) Art, die auch von VOGEL (1988) in schleswig-holsteinischen
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wildern gefunden wurde. Dagegen bewohnen die anderen 3 Arten offenes Geldnde. Bour-

leticlla hortensis, eine weitverbreitete Art, wird auch als ,Garden Springtail” bezeichnet, da

sie haufig in Gérten lebt. Sie kann dort gelegentlich zum Schadling werden, da sie lebende
latter und Jungtriebe annagt.

%]:ﬂ 1083 Individuen Entomobrya albocincta

R. Vorderseite [P aPe® =198 Individuen D Lepidocyrtus violaceus

Innenhof

R. Riickseite »/////////E Individuen % Orchesella cincta
Schule [II]] Isotoma tigrina
Wein 3 Entomobrya nivalis

T

0 20 40 60 80 100 120 140 Aktivititsdominanz %

Abb. 3: Aktivititsdominanz der vier haufigsten Collembola an den verschiedenen Untersuchungs-
flachen iiber den gesamten Untersuchungszeitraum.

Bevorzugt in der Streuschicht leben Lepidocyrtus lanuginosus, Pseudosinella alba, Orchesella
villosa, Isotoma notabilis, Isotoma tigrina, Hypogastrura purpurescens und Sminthurinus elegans.
Lepidocyrtus lanuginosus und Isotoma notabilis sind nach DUNGER (1983) Ubiquisten und tre-
ten meist in sehr hohen Individuenzahlen auf. Im stddtischen Bereich sind sie z.B. neben
Orchesella villosa als Bewohner von Blumentopfen aufgefallen (KLAUSNITZER 1988, WEIDNER
1952). Isotoma notabilis kommt auch oft im Kompost vor, ebenso Isotoma tigrina, die als
Charakterart der winterlichen Kompostzersetzung gilt und eher selten in der Waldlaub-
streu angetroffen wird. Hypogastrura purpurescens kommt im Humus, Kompost sowie hau-
fig in Kellern vor. Pseudosinella alba ist eine silvicole Art, die in der Laubstreu und in
Ameisenhtigeln lebt. Sminthurinus elegans steigt besonders abends bei hoherer Luftfeuchte
auf die Vegetation.

Zu dem fast ausschliefllich in Gebauden lebenden Typ gehort nur Seira domestica. Die Art
kommt aus dem mediterranen Gebiet und gilt als deutlich synanthrop (KLAUSNITZER 1987).
Sie ist ein Beispiel fiir das in Stadten hdufig auftretende Phdnomen, daf} xero- und thermo-
phile Tiere und Pflanzen aus stidlicheren Regionen sich nordlich ihres Verbreitungs-
gebietes in Stadten etablieren kénnen.
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Artenzahl

18-
164 .
An Baumstimmen
141 [ Auf krautiger Vegetation
12 3 In der Streuschicht
] In Gebiuden
10- BB An Gewissem
N 3 unbestimmt
6

Rantzau.Riick. K. G. Schule Wein

Abb. 4.: Verteilung der Collembola-Arten an den fiinf Standorten nach ihren Habitatanspriichen.

Betrachtet man die Verteilung der 6kologischen Gruppen an den Untersuchungsflachen
beziiglich der Gesamtartenzahlen (aus Becher- und Saugproben zusammengefafit), so wa-
ren die Bewohner von Baumstdmmen (corticolen) an allen Flachen und aufier am Innenhof-
Efeu mit den meisten Arten vertreten (Abb. 4). Im Innenhof traten die Streuschicht-
bewohner als artenreichste Gruppe auf; an der Rantzaubau-Riickseite und an der Klaus-
Groth-Schule fehlten sie dagegen ganz. Die Krautschichtbewohner kamen aufler am Efeu
der Klaus-Groth-Schule {iberall vor.

Es fallen die Artenarmut und geringen Individuenzahlen im Efeu der Klaus-Groth-
Schule auf. Neben der gebadudebewohnenden Seira domestica kamen hier noch die
Baumstammbesiedler Entomobrya albocincta und Lepidocyrtus violaceus vor, die als einzige
an allen Standorten meist sehr individuenreich angetroffen wurden. Die in der Kraut- und
Streuschicht lebenden Springschwénze fehlten an diesem Standort génzlich.

Das Fehlen der Streu- und Krautschichtarten am Efeu der Klaus-Groth-Schule diirfte sei-
ne Ursache darin haben, daff der Boden vor der Hauswand im Gegensatz zu den anderen
Untersuchungsflachen vollig versiegelt ist. Auch das Fehlen der an den anderen
Standorten zum Teil hiufig auftretenden, baumbesiedelnden Arten Orchesella cincta und
Entomobrya nivalis konnte mit dem Fehlen der Bodenstreu zusammenhéngen. Bei beiden
Arten wurde beobachtet, daf sie sich zu warm-trockenen Tageszeiten in der Streu in der
Né&he von Baumstammen sammeln und erst nachts oder bei feuchterem Wetter hochklet-
tern (DUNGER 1983). Das zeigt, daf fiir die Tiere eine wichtige Bindung zur Bodenoberflache
besteht, besonders dann, wenn die Luft in héheren Strata fiir sie nicht feucht genug ist
(BAUER 1979). Die Messungen der relativen Luftfeuchte ergaben fiir den Efeubewuchs der
Klaus-Groth-Schule Werte unter 60 %, was fiir viele Collembolen zu trocken ist.

Sminthurides malmgreni lebt auf oder in der Nahe von Gewéssern und wurde mit je ei-
nem Exemplar am Wein und am Efeu der Rantzaubau-Riickseite gefunden. Wahrscheinlich
ist es von den nahen Gewéssern (Schreventeich und Kleiner Kiel) durch den Wind zuféllig
zu den Untersuchungsflachen verdriftet worden.
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Araneida (Spinnen)

Insgesamt wurden in den Bechern 232 und in den Saugproben 939 adulte und juvenile
Individuen erfafit (Tab. 3). Bestimmt wurden allerdings nur die adulten Spinnen. Die 22
Arten stammen aus 10 Familien. Der {iberwiegende Anteil der Familien gehort zu den
Fangnetze bauenden Spinnen. Die Amaurobiidae und Dictynidae verwenden dabei soge-
nannte Kréuselfdden (cribellate Spinnen). Die Amaurobiidae leben in einer gesponnenen
Wohnrohre, die sich nach vorne zu einem Fangteppich erweitert. Die Dictynidae bauen in
der Vegetation ein Maschennetz mit Wohnbereich, von dem miteinander verbundene
Speichen ausgehen, die dem Beutefang dienen. Die iibrigen Netzbauer (ecribellate
Spinnen) spinnen glatte Faden, die aber bei vielen Arten mit Klebstoff versehen werden, an
dem das Opfer haften bleibt. Die Theridiidae und Linyphiidae bauen raumliche Netze, in
die eine mehr oder weniger dichte horizontale Decke eingewebt ist (Hauben- bzw.
Baldachinnetze). Die Araneidae zeichnen sich durch ihre grofien in der Regel vertikal aus-
gerichteten Radnetze aus. Die Agelenidae haben ein ganz dhnliches Netzsystem mit trich-
terformiger Wohnrohre und Fangteppich wie die cribellaten Amaurobiidae. Eine

Tab. 3: Aktivitatsdichten (WF) und Individuendichten (n/10 m? Wandfldche) der Araneida-Arten. Die
Aktivitdtsdichte bezieht sich auf 9 Parallelproben/Standort iiber den gesamten Untersuchungs-
zeitraum.

Rantzabau Klaus-Groth-
Innenhof Vorderseite Riickseite Schule Wein

WF n WF n WF n WF n WF n
Theridiidae:
Enoplognatha ovata . . . 1 . . 1
Steatodea bipunctata 3 3 1 2 3 3 2
Theridion tinctum . 1 1 18 3 13 4 . 1 1
Theridion melanurum 1 . 1 2
Theridion familiare 2 3 1 1
Agelenidae:
Tegenaria domestica . . 10 1 8 1 7 2
Tegenaria atrica . . 1 .
Amaurobiidae:
Amaurobius similis 3 1 3 1 . . 1 . 5
Oonopidae:
Oonops domesticus 3 5 5 . 1 1 . 2
Thomisidae:
Lepthyphantes leprosus 1 1 1
Lepthyphantes obscurus 1 .
Erigone artica . 1 . . . . .
Erigone dentipalpis . . . . 1 . 1
Diplostyla concolor . . 1 . . .
Meioneta rurestris . . . . . 1
Araneidae:
Araneus diadematus . 1 . . . 1
Zygiella x-notata . . . 3 1 1
Segestridae:
Segestria senoculata 1 1 . . . 1
Clubionidae:
Clubiona terrestris . . . 2 . 1
Clubiona lutescens 1 . 1
Dictynidae
Lathys humilis . . . . . 2
Summe Individuen 13 19 26 49 15 38 18 8 6 5
Summe Arten 7 9 10 10 6 13 7 5 3 2
Jungtiere 17 82 63 179 29 161 31 121 14 1
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Zwischenstellung zwischen den mit und ohne Netz fangenden Spinnen nehmen die
Segestridae ein. Sie leben in einer gesponnenen Wohnrohre, von der radidr angeordnete
Signal-, bzw. Stolperfiden ausgehen. Keine Fangnetze verwenden die Clubionidae,
Thomisidae und Oonopidae. Letztere allerdings halten sich zum Teil in den Netzen ande-
rer Spinnen auf, wéhrend die Clubionidae und Thomisidae ihre Beute erjagen (BELLMANN
1984, BURGIS 1988).

Die meisten Spinnenarten hatten nur geringe Aktivitits- und Individuendichten (Tab. 3).
Mit héheren Abundanzen traten in den Becherproben Tegenaria domestica und in den
Saugproben Theridion tinctum sowie Philodromus aureolus auf, wobei auf die letzten beiden
Arten ein Anteil von 60 % an der Gesamtindividuensumme von 18 erfafSten Arten in den
Saugfangen fallt. Tegenaria domestica macht immerhin 32 % der mittels Becher gefangenen
Spinnen von 15 Arten aus. Der Efeu an der Rantzaubau-Vorderseite besitzt bei beiden
Methoden den groiten Arten- und Individuenreichtum.

Neun der an den Kletterpflanzen vorkommenden Arten, das entspricht etwa 41 %, leben
nur oder bevorzugt im Stadtbereich. SACHER (1983) teilt sie in eusynanthrope und hemi-
synanthrope (Abb. 5). Die meisten der hier gefundenen Stadtarten sind haufig und ver-
breitet, aufler Oonops domesticus und Theridion familiare, die als eher selten gelten.

Ein grofler Teil der Arten sind Spaltenbewohner. Sie besiedeln z. B. Mauerlocher, Ecken
und Winkel in Gebauden sowie Ritzen in Baumrinde. Anscheinend bietet auch der Kletter-
pflanzenbewuchs solch strukturierte Schlupfwinkel an, die von diesen Tieren genutzt wer-
den. Am bekanntesten von den in Abb. 5 aufgefiihrten Arten durften Tegenaria atrica und
Tegenaria domestica sein, die auch Hauswinkelspinnen genannt werden. Die xero- und ther-
mophile Zygiella x-notata (Sektorspinne), hat ihr Hauptverbreitungsgebiet im siideuropai-
schen Raum, wo sie aufierhalb des menschlichen Siedlungsbereichs an Gebiisch und Opun-
tien lebt (WIEHLE 1931), nérdlich der Alpen zieht sie jedoch den menschlichen Siedlungs-
bereich vor (SACHER 1983). Ihre Radnetze baut sie an Gebiisch, Fensterrahmen, Zaunen etc.
An den Efeufldchen iiberzogen ihre Netze die Auflenseite des Bewuchses.

Die 6 an den Kletterpflanzen gefundenen Arten, die bevorzugt Walder bewohnen, sind
verbreitet und, mit Ausnahme von Lathys humilis, hdufig. Jede Art wurde bereits bei fauni-
stischen Untersuchungen im Stadtgebiet von Kiel gefunden. Die Tiere besiedeln zumeist
mehrere Strata im Wald, aufSer Clubiona terrestris, die mehr auf die Laubstreu beschrankt ist.
Nach BELLMANN (1984) lebt Enoplognatha ovata in der Vegetation an Waldrandern. Ebenfalls
im Waldrandbereich lebt Theridion tinctum, vor allem an Kiefern und Fichten. Anscheinend
haben beide Arten ein groieres Licht- und Warmebediirfnis. Clubiona lutescens dagegen be-
vorzugt feuchte Bereiche, wie z. B. Erlenbruchwalder (TRETZEL 1952). Segestria senoculata
gilt ebenfalls als hygrophil (feuchteliebend); sie hat allerdings im Vergleich zur vorherigen
Art diesbeziiglich einen grofieren Toleranzbereich (TRETZEL 1952). Sie ist eine Spalten-
bewohnerin und lebt unter Baumrinde (SCHAFER 1973). In Stadten bewohnt sie alternativ
dazu auch Mauerspalten, wie JOGER (1988) festgestellt hat. Nach SACHER (1983) konnte
Segestria senoculata eventuell zu den hemisynanthropen Arten gehoren.

Die Arten Meioneta rurestris, Diplostyla concolor und Erigone arctica, gehoren alle zur Fa-
milie der Linyphiidae. Die beiden ersten Arten sind weit verbreitet und hdufig und auch in
Stadten oft vertreten (ZELTNER 1989, KLAUSNITZER 1988). Meioneta rurestris zahlt zusammen
mit der eurytopen Art Erigone dentipalpis zu den dominanten Spinnenarten der Agro-
zonosen (,,Kulturfolger”) (TiISCHLER 1958). Eurytope Arten, die in vielen verschiedenen Bio-
topen leben kénnen, waren an den Untersuchungsflachen Philodromus aureolus, Araneus dia-
dematus und Erigone dentipalpis.

Philodromus aureolus (eine Krabbenspinne) erjagt ihre Beute. Sie lebt bevorzugt in niedri-
gerer Vegetation, besiedelt aber auch Baume (PALMGREN 1950). Araneus diadematus (die
Gartenkreuzspinne), ist in Stadten haufig an Hecken, Gebiisch, Zaunen etc. zu sehen.
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Ebenfalls oft in Stiddten wird Erigone dentipalpis angetroffen. Die Art scheint feuchte
Bereiche zu bevorzugen, besitzt aber eine groflere Toleranz gegeniiber diesem Faktor
(TreTzEL 1952). Schliefllich sei noch Lepthyphantes obscurus erwéhnt, die an niedrigen
Krautern und Biischen lebt.

Stadtarten
[ I
eusynanthrope hemisynanthrope
Tegenaria domestica * Amaurobius similis *
Oonops domesticus Steatoda bipunctata «
Zygiclla x—notata Lepthyphantes leprosus  *

Theridion familiare =
Theridion melanurum ¢
Tegenaria atrica

Abb. 5: Ubersicht der aufgetretenen Stadtarten. Synanthropieeinteilung nach SACHER (1983).
* Spaltenbewohner.

An der Artenzusammensetzung der Spinnengemeinschaften war der Anteil der
Stadtarten meist am hochsten (> 50 % am Efeu der Rantzaubau-Vorderseite und der Klaus-
Groth-Schule), gefolgt von den Waldarten (Abb. 6). Eine deutliche Individuendominanz in
den Becherproben ergab sich fiir die Stadtarten vor allem wegen der Haufigkeit von
Tegenaria domestica, Amaurobius similis und Oonops domesticus. Dagegen waren eurytope
und Waldarten in den Saugproben stdrker vertreten, was durch die Individuendichten von
Philodromus aureolus und Theridion tinctum verursacht wird.

Der Wein fillt nicht nur durch seine Artenarmut auf, sondern auch durch die im
Vergleich zu den anderen Flachen viel geringeren Individuenzahlen bei beiden Methoden.

Die Untersuchungsflichen werden von keiner okologisch spezifischen Araneida-
Gemeinschaft préferiert. Fiir die Habitatbindung von Spinnen sind zum einen die
Feuchtigkeits- und Lichtverhaltnisse (TRETZEL 1952), sowie die Strukturvielfalt des Lebens-
raumes (SCHAFER 1980) von grofier Bedeutung. Abiotische Faktoren spielen wahrscheinlich
fiir die Arten- und Individuenarmut der Weinflache eine untergeordnete Rolle, da der be-
schattete Innenraum und die relativen Feuchtigkeitswerte den Efeuflichen im Innenhof
und an der Rantzaubau-Vorderseite dhneln. Entscheidender fiir die geringere Besiedlung
von Spinnen am Wein scheint der raumliche Aufbau der Weinpflanze zu sein, der viel ein-
facher ist als beim Efeu. Dieser Aspekt wird auch von BARTFELDER & KOHLER (1987) in ihrer
Arbeit als wichtiger Besiedlungsfaktor fiir Spinnen an begriinten Fassaden genannt.
Moglicherweise werden den Spinnen am Wilden Wein zu wenig besiedlungsfahige
Strukturen angeboten.
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Innenhof Rantzaubau Rantzaubau Klaus—G. Wilder [nnenhof RantzaubauRantzaubau Klaus-G. Wilder
Vorderseite Riickseite Schule Wein Vorderseite Riickseite Schule ~ Wein

Abb. 6: Verteilung der Spinnen-Individuen an den 5 Standorten hinsichtlich ihrer Biotopanspriiche.
A: Saugproben, B: Becherproben. Die Aktivitatsdichte bezieht sich auf 9 Parallelproben/Standort iber
den gesamten Untersuchungszeitraum.

Aber auch die zur Verfiigung stehenden Nahrungsgrundlagen konnten eine Rolle spie-
len; der Wein zeichnet sich insgesamt durch weniger Individuen aus als die Efeuflachen.
Uber die Nahrungspréferenzen von Spinnen ist relativ wenig bekannt. Die meisten von ih-
nen sind wohl oportunistisch. So beschreibt SACHER (1983), daf} Tegenaria atrica Neuroptera
(Netzfliigler) als Beute verschméht, sie sogar aus dem Netz wirft. Oonops domesticus scheint
auf Psocoptera spezialisiert zu sein. Collembolen sind besonders fiir kleine Spinnenarten
und juvenile Araneida neben anderen Kleininsekten eine wichtige Nahrung (SIMON 1967,
IRMLER & HEYDEMANN 1988). An den Efeufldchen wurden héufig die eingesponnenen und
ausgesaugten Uberreste von Kifern, vor allem Coccinellidae, Curculionidae, Lathridiidae,
Dermestidae und Anobiidae gefunden. Diese Tiere traten am Wein mit viel geringeren
Individuenzahlen auf.

Coleoptera (Kéifer)

In der vorliegenden Untersuchung wurden insgesamt 390 Kéfer in den Becherproben
und 582 in den Saugproben erfafit. Sie verteilen sich auf 32 Arten, die aus 13 Familien stam-
men (Tab. 4). Fast alle Arten sind weit verbreitet und treten haufig bis sehr haufig auf.
Seltener dagegen sind Clitostethus arcuatus und Orthoperus punctatus, weniger haufig kom-
men Anthrenus fuscus und Ocypus ater vor.

Die Art Cartodere elongata war die individuenreichste Lathridiide bei beiden Methoden.
Weiter hdufig vorkommende Arten waren Ptinus fur mit deutlichem Schwerpunkt an der
Klaus-Groth-Schule, sowie Ochina ptinoides, ein Anobiide, dessen Larven in altem trocke-
nen Efeuholz leben und daher auch am Weinstandort fehlen.
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Die Ordnung Coleoptera umfafSt Familien bzw. Arten mit ganz unterschiedlichen Nah-
rungsanspriichen. Aus diesem Grund wurden die Kéferarten nach Nahrungsanspriichen
getrennt (Abb. 7).

Zu den mycetophagen (Pilze verzehrenden) Kéfern gehoren alle Lathridiidae sowie
Cryptophagus scanicus. Die Arten kommen in verschiedensten Lebensrdumen vor, wo sich
vermoderndes, schimmliges Pflanzenmaterial angesammelt hat. Allerdings scheinen
Enicmus minutus und Cartodere elongata ihren Verbreitungsschwerpunkt im Siedlungs-
bereich zu haben, denn nach KLAUSNITZER (1988) gelten beide als synanthrop. Cartodere elon-
gata kommt auch in Vogelnestern und in Héusern vor, wo sie sich z. B. von Tapeten-
schimmel erndhrt (WEIDNER 1952). Aber auch die beiden anderen Lathridiidae sind in
Stadten zu finden. So berichtet SCHWEIGER (1960) von Corticarina gibbosa auf Bombenruinen,
und Torp (1972) erfafste Lathridius nodifer im schimmeligen Heu im Alten Botanischen
Garten von Kiel.

Typische Bewohner von Kompost und anderen sich zersetzenden pflanzlichen Abféllen
(saprophag) sind Cercyon analis, Orthoperus punctatus, der auch Vogelnester besiedelt, und
Autalia rivularis. Letztere Art erndhrt sich auch von Aas, genau wie Ptomaphagus sericatus,
der in Saugerhohlen lebt. Von Ptomaphagus sericatus gibt es eine Reihe von Berichten iiber
Vorkommen in Stadten (WEIDNER 1952, SCHWEIGER 1960, KLAUSNITZER 1980, Torpr 1972).
Anthrenus fuscus ist ebenfalls oft im menschlichen Siedlungsbereich zu finden. Die Larven
leben in Nestern, Baumhohlen oder unter Rinde und erndhren sich von chitin- und kera-
tinhaltigen Materialien, wahrend die Imagines teilweise auch auf Bliiten gehen. Ptinus fur
(Krauterdieb) ist eine synanthrope Art. Er lebt in Gebduden oder in alten Baumen und
Vogelnestern (WEIDNER 1952). Der Krauterdieb hat ein geringes Feuchtigkeitsbediirfnis
und erndhrt sich von getrockneten organischen Substanzen, wie z. B. Gewiirzen, getrock-
neten Krautern, Getreide und Textilien.

Aufier Meligethes aeneus gehoren ausschliefllich Curculionidae zu den phytophagen
Kéfern dieser Untersuchung. Die Otiorhynchus-Arten sind polyphag, ihre Larven erndhren
sich von Pflanzenwurzeln und kénnen manchmal schadlich werden. Otiorhynchus sulcatus,
der haufigste Riisselkéfer in dieser Untersuchung, kommt aufSer in Ortschaften auch im of-
fenen Geldnde auf Biischen vor. Er frift Knospen, Blatter und junge Triebe. Otiorhynchus
singularis lebt in Waldern, an Waldrandern und in Gebiisch, verzehrt neben Blédttern und
Knospen auch Rinde und verwelktes Laub. Otiorhynchus ovatus friit an krautigen und hol-
zigen Pflanzen. Otiorhynchus rugosostriatus lebt gewohnlich in Géarten, im offenen Geldnde
und in lichten Wéldern. Die Imagines sind polyphag an Krautern, Holzpflanzen und spe-
ziell auch am Efeu. Sie ghort zu den potentiell gefahrdeten Arten (ZIEGLER et al. 1994).
Was die iibrigen 3 phytophagen Kéferarten betrifft, so scheint es fraglich zu sein, ob
die Kletterpflanzen von ihnen als Nahrungsressource genutzt werden. Ceutorhynchus
assimilis, der Rapsschotenriifler, Ceutorhynchus quadridens (gefleckter Kohl- und Raps-
riiller) und Meligethes aeneus, der Rapsglanzkifer leben namlich {iberwiegend an
Kreuzblitlern.

Ochina ptinoides ist eine Charakterart des Efeus. Ihre Larven besiedeln das trockene alte
Holz. Anobium punctatum, der Gemeine Holzwurm, wurde nur mit einem Individuum
erfafit. Die Art lebt {iberwiegend in verbautem Holz.

Unter den zoophagen Arten spielen vor allem die Marienkéfer eine wichtige Rolle. Bis
auf eine Art sind alle der hier erfaiten Coccinelliden Blattlausjager. Nur Clitostethus arcua-
tus ernahrt sich hauptsachlich von den Aleyrodina (Mottenschildlausen) (KLAUSNITZER &
KLAUSNITZER 1979). Diese Art ist auch in anderer Hinsicht interessant: Clitostethus arcuatus
ist nicht haufig und kommt aus dem siideuropéischen bzw. siiddeutschen Raum. Er lebt
unter anderem an altem Efeu. Die Art, von der 5 Individuen erfafst wurden, kam nur an der
Klaus-Groth-Schule vor. Ebenfalls nur an diesem Standort wurde ein Individuum von
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Tab. 4: Aktivitatsdichten (WF) und Individuendichten (n/10m? Wandfliche) der Coleoptera-Arten.
Die Aktivitatsdichten beziehen sich auf 9 Parallelproben/Standort iiber den gesamten Unter-
suchungszeitraum.

Rantzabau Klaus-Groth-
Innenhof Vorderseite Riickseite Schule Wein
WE n WEF n WF n WF n WE n

Lathridiidae:

Cartodere elongata 26
Lathridius nodifer 18
Corticarina gibbosa .
Enicmus minutus . .
Lathridius sp. . 1

Ptinidae:

Ptinus fur . 1 . 1 . 1 28 16 1
Anobiidae:

Ochina ptinoides . 1 8 51 14 99 7 53
Anobium punctatum 1 . . . .
Nitidulidae:

Meligethes aeneus 7 21 . 2 4 10 . 1 10
Curculionidae:

Otiorhynchus sulcatus 6
Otiorhynchus ovatus

Otiorhynchus singularis

Otiorhynchus rugosostriatus .
Ceutorhynchus assimilis 1
Ceutorhynchus quadridens

Dermestidae:

Anthrenus fuscus . . 4 . 2 10 . 2 . 1
Coccinellidae:

Coccinella septempunctata 2
Adalia bipunctata 1 . . . . . .
Adalia decempunctata . . . . . . . . 1
Aphidecta obliterata . . . . . . .
Clitostethus arcuatus . . . . . . 3
Cryptophagidae:

Cryptophagus scanicus 2 2 1

Catopidae:

Ptomaphagus sericatus . . 1 . 2 . . . 1
Corylophidae:

Orthoperus punctatus . . 2 1 . 1

Staphilinidae:

Aloconota gregaria 1 . 1 . . . . . .
Autalia rivularis . . . . . . . . 1
Ocypus ophthalmicus . . 1

Ocypus ater . . 1

Hydrophilidae:

Cercyon analis . 1

Carabidae:

Amara eyrinota . . . . . . 1

Pterostichus melanarius . . 1
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Summe Individuen 65 71 132 79 63 149 52 88 25
Summe Arten 10 17 13 13 10 13 7 10 9

N

Jungtiere 22 2 14 12 4 4 9 3 4 1

Aphidecta obliterata gefunden. Diese Art ist auf Coniferen-Blattlause spezialisiert und wahr-
scheinlich eher ein Irrgast am Efeu. Sie ist eventuell von dem gegeniiberliegenden Siid-
friedhof mit seinen zahlreichen Nadelbaumen heriibergeflogen. Die iibrigen 4 Marien-
kéferarten sind weit verbreitet und haufig. Adalia bipunctata geht zur Uberwinterung gern
in Hauser (KLAUSNITZER & KLAUSNITZER 1979). Die verbleibenden rauberischen Arten wur-
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den nur mit einem oder zwei Tieren erfafit. Aloconota gregaria lebt in vielen Lebensrdumen
und ist haufig. Ocypus ophthalmicus ist in Garten zu finden und Ocpus ater in Kompost oder
ahnlichem sowie in Kellern. Pterostichus melanarius ist weit verbreitet und eine dominante
Art der Agrozonosen (,,Kulturfolger”).

Coleoptera
trophische Bindung

mycetophag ziirop’hag phytophag xylophag zoophag
Cartodere Ptinus fur Othiothynchus Ochina Coccinella
elongata Anthrenus sulcatus ptinoides 7-punctatum
Lathridius fuscus Othoirthynchus Anobium Propylaea
nodifer Ptomaphagus singularis punctatum 14-punctatum
Corticarina sericatus Othiorhynchus Adalia
gibbosa Orthoperus ovatus bipunctata
Enicmus punctatus Othiorthynchus Adalia
minutus Cercyon rugosostriatus 10-punctata
Lathridius spec. analis Ceutorhynchus Aphidecta
Cryptphagus Autalia assimili obliterata
scanicus rivularis Ceutorhynchus Clitostethus
quadridens arcuatus
Meligethes Aloconota
aeneus gregaria
Ocypus
ophthalmicus
Ocypus
ater
Pterostichus
melanarius

Abb. 7: Die Nahrungsanspriiche der Coleoptera-Arten.

Die Aktivititsdichten der mycetophagen Kéfer waren auf den Efeuflichen im Innenhof
und am Rantzaubau am hochsten, was hauptséchlich durch Cartodere elongata verursacht
wurde (Abb. 8). Ihr Anteil an der Gesamtindividuenzahl des Standortes lag im Innenhof
bei 71%, an der Rantzaubau-Vorder- und -Riickseite bei 80% bzw. 53%. An der Klaus-
Groth-Schule waren die Nekrophagen, vertreten durch Ptinus fur, mit 54 % Indivi-
duenanteil die starkste Gruppe. Am Wein lag der Individuenanteil der myceto- , sapro-
und nekrophagen Kéfer zusammen nur bei 36 %. Hier zeigten die Phytophagen, Meligethes
aeneus und die Ceutorhynchus-Arten, die hochste Aktivitatsdichte (60 %).
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Abb. 8: Aktivititsdominanz (Becherfang) und Individuendominanz (Saugfang) der haufigsten
Kéferarten bezogen auf 9 Parallelproben tiber den gesamten Untersuchungszeitraum.

Die Auswertung der Saugfange (Abb. 8 und. Abb. 9) ergab sehr hohe Individuendichten
der xylophagen Kiéfer, die auf Ochina ptinoides am Rantzaubau und an der Klaus-Groth-
Schule mit Anteilen zwischen 61 % und 67 % zuriickzufiihren sind. Die myceto- und ne-
krophagen Kafer sind zwar in den Saugfingen in geringerem Umfang erfafit worden, er-
geben aber dennoch ein dhnliches Bild wie in den Becherproben. Der Anteil der
Mycetophagen war an der Klaus-Groth-Schule im Vergleich zu den iibrigen Efeuflidchen
viel geringer. Dafiir war hier der Anteil der Nekrophagen hoher. Am Wein fehlten die my-
cetophagen Tiere sogar vollig.

Aktivitatsdichte Individuendichte /10m 2
160 180
Becherfang mycetophag Saugfang mycetophag
140 nekrophag 160 nekrophag
phytophag . [ phytophag
120 xylophag xylophag
[ zoophag 1204 [ zoophag

100
100+

80
80

60
604  Fesad

40 404

20‘ 20_

0- 0- =
Innenhof Rantzaub. Rantzaub. K.G. Wilder Innenhof Rantzaub. Rantzaub. K.G. Wilder

Vorders. Riicks. ~ Schule Wein Vorders. Riicks. ~ Schule Wein
Abb. 9: Aktivitdts- und Individuendichten der Kéfer-Nahrungsgruppen an den Untersuchungsflachen.

Ein Zusammenhang zwischen der Besiedlungsdichte bzw. Aktivitdtsdichte und dem
Angebot an verpilztem Detritus scheint auch fiir die mycetophagen Kifer, die Lathridiidae
und Cryptophagidae, zu bestehen. Diese weisen an der Klaus-Groth-Schule und am
Weinstandort weitaus geringere Individuenzahlen und weniger Arten auf als am
Innenhof-Efeu und an den Rantzaubaufldchen.
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5. Diskussion

Die untersuchten Kletterpflanzenbestinde zeichnen sich im Inneren des Bewuchses
durch ein von der Umgebung abgrenzbares Mikroklima aus. Zum einen ist die relative
Luftfeuchtigkeit im Bewuchs hoher als auflerhalb, zum anderen stellt sich ein ausgegliche-
neres Temperaturmilieu ein. Fiir die graduellen Unterschiede im Mikroklima der einzelnen
Untersuchungsflichen diirften die Exposition der Hauswénde, die Umgebung sowie die
Dichte und Struktur des Bewuchses verantwortlich sein.

An allen Standorten fanden sich neben euryoken, darunter viele Coleoptera (Kafer),
zahlreiche ombro- und hygrophile Arten. Besonders unter den Collembola (Spring-
schwinze) und den Araneida (Spinnen) waren aber auch thermophile Arten zu finden.

Im Gesamtspektrum der an den Kletterpflanzen angetroffenen Arthropoda sind alle
Nahrungsgruppen vertreten (Abb. 10). Die vorhandenen Nahrungsressourcen der
Pflanzen, wie z. B. Blatter oder Detritus, werden von phyto- und nekrophagen Tieren ge-
nutzt. Im Efeu, der insgesamt fiiber ein grofleres Nahrungsangebot verfiigt, finden
Altholzbewohner Lebens- und Entwicklungsmoglichkeiten. Die Rauber und Parasiten le-
ben von den in den Kletterpflanzen lebenden Arthropoden.

Die Fauna der Kletterpflanzen weist neben synanthropen, meist gebaudebewohnende
Arten besonders unter den Spinnen, viele eurytope sowie Waldarten auf. Aber auch
Bewohner der offenen Landschaft kamen vor. Ein groler Anteil der nicht synanthropen
Arten gehort zu den arboricolen (Geholze besiedelnden) Tieren, die nach KLAUSNITZER
(1988) in der Stadt gute Lebensbedingungen finden. Als Spezialist trat der Pochkafer
Ochina ptinoides, eine im Efeuholz lebende Art, auf. Verschiedene Untersuchungen zeigen,
daf sich in der Stadt aber auch homogenere Z6nosen entwickeln kénnen. So fand Torp
(1972) im Alten Botanischen Garten im baumbestandenen Bereich zum groflen Teil
Waldbewohner aller Trophiestufen. Zu einem entsprechenden Ergebnis kam SCHAFER
(1973) bei der Untersuchung der Spinnenfauna des gleichen Biotops. Auch hier war der
Anteil an Waldarten recht grof3, wihrend eurytope und synanthrope Tiere nur ganz gering
vertreten waren. Ahnliches beschreibt auch SUKOPP et al. (1982) fiir Parkanlagen und
Friedhofe, in denen es zur Ausbreitung von Waldarten kommt. Und schliefllich fand
ZELTNER (1989) auf einer extensiv gepflegten Wiese im Stadtbereich eine Spinnenfauna, die
der entsprechender Biotope auflerhalb der Stadt sehr dhnlich war.

Die Artengemeinschaften der Kletterpflanzen entsprechen dagegen mehr denen kleiner,
verinselter Restbiotope. MADER (1981) fand heraus, daf sich mit zunehmender Isolation
und Verkleinerung einer Waldfliche die Zahl von Waldarten verringerte, wahrend stand-
ortfremde, wie in diesem Fall Feldarten, sowie viele eurytope Arten zunahmen. Zwar
handelt es sich bei den begriinten Fassaden nicht um Reste einer urspriinglich gréferen
Vegetationsflache; dennoch entsprechen sie dem oben gesagten in ihrem Inselcharakter.

Ein weiteres Indiz dafiir sind die geringen Individuenzahlen, die auch charakteristisch
fur die von HAGEDOORN & ZuccHI (1989) und BARTFELDER & KOHLER (1987) untersuchten
Kletterpflanzen-Z6nosen waren. Interessant in dem Zusammenhang ist, daf8 sich unter den
Spinnenarten, die an 3 bis 5 Standorten vorkamen, tiberwiegend die synanthropen
Gebaudebewohner befanden, wéahrend die nicht synanthropen Arten nur an ein bis zwei
Standorten angetroffen wurden. Das verstarkt den bereits geduflerten Eindruck einer zu-
falligen Verteilung der Arten an den Fliachen. Nach ZELTNER (1989) entscheidet der Zufall
um so mehr iiber die Besiedlung, je kleiner die Flache wird.

43



XYLOPHAGE: I
HOLZ Ochina ptinoides (Col.)

Anobium punctatum (Col.)

ZOOPHAGE:
NEKRO-, MYCETOPHAGE: — Araneida
Psocoptera s =T Oonops domesticus (Ara.)
Collembola

* « g)llﬁgl;li?;:; Coccinellidae
Anthrenus fuscus —=Clitostethus arcuatus

DETRITUS

VERPILZTES Cinusfor
ryptophagus scanicus
MATERIAL Ptomaphagus sericatus
Cercyon analis
Orthoperus punctatus
Autalia rivulanis

PHYTOPHAGE:

N Blattverzehrer:
BLATTER « Otiorhynchus spec. (Col.)

JUNGE PFLANZENSAFTSAUGER
TRIEBE

Aphidina
Aleyrodina

Abb. 10: Trophische Beziehungen der untersuchten Tiergruppen im Kletterpflanzenbewuchs.

Ob die Tierarten, die mit wenigen Individuen vertreten waren, sich an den Standorten
schon etabliert hatten, kann nach einer einjahrigen Untersuchung nicht gesagt werden.
Allerdings sind sehr kleine Populationen tiberaus stéranfillig und nach MAC ARTHUR &
WILSON (1967) ,, ist ihr Schicksal oft innerhalb weniger Generationen besiegelt”.

In den untersuchten Kletterpflanzen fanden sich unter den juvenilen Coleoptera und
Araneida hauptséchlich Tiere, die zu den hédufigeren Arten gehorten, wie Anthrenus fuscus
(Dermestidae, Coleoptera), Coccinelliden-Larven, Theridion tinctum (Araneida), Philodro-
mus aureolus (Araneida), Oonops domesticus (Araneida) und Tegenaria domestica (Araneida).
Diese Arten konnten hier vielleicht schon bestandigere Populationen aufbauen.

Dominanzverhiltnisse, in denen eine oder zwei tiberaus dominante Arten den iibrigen
Arten mit meist duflerst geringen Individuenzahlen gegeniiber stehen, kennzeichnen in-
stabile Verhiltnisse. Solche ,,Superdominanten” sowie auch die tempordren Zuwanderer
verhindern nach MADER (1983) eine zeitliche Stabilisierung des Artenspektrums und be-
hindern die Entwicklung von Anpassungs- und Regulationsmechanismen innerhalb der
Zoénose.

Nach diesen Ausfithrungen deutet vieles darauf hin, daf8 es sich nicht um stabile, ge-
wachsene Lebensgemeinschaften an den begriinten Wéanden handelt. BARTFELDER &
KOHLER (1987) bezeichnen die Fauna der Kletterpflanzen als Pioniergemeinschaft.
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Daraus zu schlieSen, daf8 die Kletterpflanzen an Hauswénden eher von geringer
Bedeutung fiir die Arthropoda sind, wiirde dem Lebensraum nicht gerecht werden.
Begriinte Fassaden kénnen als sogenannte Trittsteine fungieren, die Tieren das Uber-
briicken einer lebensfeindlichen Umwelt zwischen moglichen Besiedlungsgebieten er-
leichtern oder als Refugien dienen (MADER 1981, MAC ARTHUR & WILSON 1967). Durch sol-
che Trittsteine konnen die Barrierewirkungen der Stadt verringert bzw. glinstige
Stadtbiotope, wie z. B. Parks, besser besiedelt werden. So sind begriinte Straffenrander und
Bahnddamme wichtige Einwanderungs- und Durchgangsstrafien fiir Tiere (SCHWEIGER
1960). Eben dies Funktionen kénnen auch von Fassadenbegriinungen iibernommen wer-
den. Bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang das Vorhandensein seltener Tierarten
im Fassadenbewuchs.

Allerdings kénnte die Besiedlungssituation verbessert werden, wenn grofsere Wand-
flichen zusammenhingend begriint werden. Damit wiirde sich nicht nur die Zufélligkeit
der Besiedlung vermindern, sondern die Minimalarealanspriiche fiir mehr Arten kénnten
erfiillt werden (HEYDEMANN 1981).

Die Begriinung von Hauswénden bietet ein enormes Fldchenpotential. Horizontale Aus-
dehnungen von Griinflichen sind in der Stadt meist nur in geringem Umfang zu realisie-
ren, da sie den menschlichen Nutzungsinteressen entgegenstehen. Die ungenutzten
Flachen der Stadte wie Hauswande oder -décher bieten viel Platz zum Begriinen. Dadurch
wiirde Arthropoden mehr Lebensraum gegeben werden. Dariiber hinaus hat die Wand-
begriinung auch noch andere niitzliche Eigenschaften. Im Sommer iibt sie eine kiihlende
Wirkung auf das Gebdudeinnere aus und durch immergriine Pflanzen, wie den Efeu, wird
im Winter eine warmeisolierende Wirkung erreicht (BAUMANN 1983). Daneben koénnen
Pflanzen die Stadtluft verbessern, da sie einen Teil der Stdube an sich binden.

6. Zusammenfassung

In der Zeit vom 30. 5. — 3. 10. 1990 wurden im Stadtgebiet von Kiel die Arthropoda-
Lebensgemeinschaften von fiinf begriinten Hauswanden untersucht. Vier der Hauswénde
waren mit Hedera helix (Efeu) bewachsen, eine mit Parthenocissus tricuspidata (Wildem
Wein). Zur Erfassung der Arthropoda wurden Becherfallen in den Bewuchs gehingt.
Ergdnzend dazu wurden Saugproben genommen.

Mikroklimatische Messungen ergaben im Bewuchs ein ausgeglicheneres Temperatur-
milieu und eine hohere relative Luftfeuchte als in der Aufienluft, deren Auspragung von
der Bewuchsdichte, der Exposition und der Umgebung der betreffenden Hauswand ab-
hing. Es wurden insgesamt aus 18 Arthropoda-Ordnungen mit den Bechern 2148 , mit den
Saugproben 1948 Individuen gesammelt.

Unter den erfafiten Arthropoda waren alle Trophiestufen vertreten. Die nekro- , sapro-
und mycetophagen Arten fanden besonders im Efeu ein gutes Angebot an Detritus und
verpilztem Material. Bei den Phytophagen traten mit grofien Individuenzahlen die
Pflanzensaftsauger auf. Blattfraff wurde nur am Efeu festgestellt. Die dafiir verantwortli-
chen Tiere sind durchweg polyphag zu nennen. Eine zusétzliche Attraktion stellten die
Bliiten des Wilden Weins und des Efeus fiir einige Hymenoptera und Diptera dar. Im Efeu
wurde als einzige Charakterart dieser Pflanze der Anobiide (Pochkéfer) Ochina ptinoides
gefunden. Seine Larven leben in altem trockenen Efeuholz. Die rduberischen Tiere waren
hauptséchlich durch die Spinnen und Coccinellidae (Marienkéfer) vertreten

Die Araneida, Coleoptera und Collembola wurden bis zur Art bestimmt. Dabei entfielen
auf die Spinnen 22, auf die Kéfer 32 und auf die Springschwinze 20 Arten. Neben synan-
thropen Arten waren Waldarten und eurytope Arten stark vertreten. Bewohner offenen
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Gelandes wurden weniger angetroffen. Ein grofSer Teil der im Kletterpflanzenbewuchs ge-
fundenen Arten war hygrophil und ombrophil, wie die meisten Collembola und viele
Araneida, oder euryok. Aufierdem traten noch einige thermophile Arten auf.

Fiir die Besiedlung von Kletterpflanzen an Hauswénden scheinen folgende Punkte von
Bedeutung zu sein:

— Je grofier das Angebot an Detritus und verpilztem Substrat war, um so bessere Entwick-
lungsmoglichkeiten ergaben sich fiir die nekro-, sapro- und mycetophagen Arten.
Diesbeziiglich waren die Efeuflichen im Innenhof und am Rantzaubau am besten aus-
gestattet.

— Die Strukturvielfalt des Lebensraumes ist fiir die Spinnen von grofler Bedeutung. Da der
Efeu strukturreicher als der Wein ist, war die Spinnenfauna an den Efeufldachen arten-
und individuenreicher.

— Bei den zum grofien Teil sehr feuchtebediirftigen Collembola zeigte sich eine Beziehung
zwischen Artenvielfalt eines Standortes und der relativen Feuchte im Bewuchs.

Die meisten Arten waren nur mit d&ufSerst wenigen Individuen vertreten. Demgegeniiber
standen wenige Arten, die aufSerordentlich hohe Dominanzen erreichten. Die Struktur der
Zonosen entspricht der von kleinen Inselhabitaten. Sie haben den Charakter einer Pionier-
besiedlung. Demnach muff vermutet werden, daf8 die Lebensgemeinschaften der Kletter-
pflanzen hinsichtlich der untersuchten Ordnungen zeitlich nicht stabil sind.

7. Summary

Between May and September 1990 several groups of arthropods have been examined in
the vegetation of 5 different house walls. Four walls were covered with ivy (Hedera helix)
and one wall with vine (Parthenocissus tricuspidata). Arthropods were registrated by pitfall
and suction traps. Microclimatic measurements resulted in a compensated climate concer-
ning temperature and humidity compared with climate outside the vegetation. Among the
investigated arthropod groups different trophic levels were represented. The sapropha-
gous and mycetophagous species were numerous in the ivy, because of a good offer of fun-
gi and detritus. Among the plant feeders the sucking species were also well established in
the ivy. Generally the plant feeders were mainly polyphagous. Only one monophagous
species, the Anobiidae Ochina ptinoides, was found in the ivy. In total 22 species of spiders,
32 beetle species and 20 species of springtails were determined. Species originating from
forest biotopes dominated besides synanthropous and euryecious species, whereas species
from open fields were less represented. Most of the species in the vegetation were hygro-
philous and ombrophilous. Additionally some thermophilous species occurred. The follo-
wing results seem to be of general importance:

— the food ressources with detritus and fungi determine the abundance of numerous spe-
cies; the structure of the habitat is important for spiders.

— Since vegetation structure in ivy is more diverse than in vine, ivy contains more species
and individuals.

— Correlations exist between humidity and both the abundance and the species number of

Collembola.

Abundance was low for most species. Only few species reached considerable high abun-
dances. The heterogenous structure of the community indicates the habitat of the wall
vegetation as an island habitat and pioneer community. Therefore, it can be supposed that
the community of house wall vegetation is very instable.
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Untersuchungen zum Bliitenbesuch von
tagaktiven Insekten an Gartenzierpflanzen

VonHella Schmidt-Adam und Joachim Stuhr

1. Einleitung

Das Wort ,,Garten” stammt nach LUTZE (1986) vom gotischen Wort ,garda”, was ein mit
Gerten eingefriedigtes, holzummanteltes Gelande bedeutet. Anfangs war die Anlage von
Gérten eine frithe Form von Rationalisierung, man ersparte sich die langwierige Suche
nach efsbaren Pflanzen und den miihseligen Transport. Somit waren die ersten Garten
Nutzgérten, wo Obstsorten, Gewiirz- und Heilpflanzen gezogen wurden. Erst nach und
nach gewann die Asthetik schoner Bliiten in Gérten an Bedeutung. Mehr und mehr dran-
gen ,fremde” Pflanzen in die mitteleuropéischen Garten ein. Als Folge der Entdeckung
neuer Schiffahrtswege, den dadurch aufblithenden Handel und die Exkursionen von
Privatgelehrten sind im 17. — 19. Jahrhundert viele, heute {iberall verbreitete Garten-
pflanzen zu uns gelangt, wie z.B. Dahlie, Studentenblume, Phlox oder Rudbeckie aus
Amerika, Sommeraster, Balsamine und Tranendes Herz aus Asien. Nach dem 2. Weltkrieg
hat sich der biirgerliche Garten durch Anderung der Lebensgewohnheiten stark gewan-
delt. Heute hat der Garten die Aufgabe, Wohnraum im Freien, Naherholungsort am
Wochenende, Spielplatz etc. zu sein. Die Artenvielfalt und Variabilitit der Zierpflanzen,
die im Barock eine Hochbliite erlebte, wurde durch die weitere Entwicklung immer mehr
zuriickgedrangt. Viele alte Pflanzenarten gerieten in Vergessenheit. In jiingster Zeit wird ei-
ne neue Gartenform propagiert, der ,Naturnahe- und der Okogarten”. Es wird dabei ver-
sucht, die Natur durch das Anlegen z.B. von Trockenrasen und Brachfldchen, Blumen-
wiesen, Tiimpeln und Niedermoorbereichen nachzugestalten. Anfangs wurden dafiir oft
Restbestande schoner und seltener Wildpflanzen oder deren Saaten gepliindert. Inzwi-
schen sind viele Wildpflanzenarten in nahezu jeder Gartnerei zu bekommen. Die vor-
liegende Arbeit beschéftigt sich mit der Frage, welche Bedeutung ausdauernde und ein-
jahrige Gartenzierpflanzen fiir die einheimischen potentiellen Bestauber haben.

2. Untersuchungsgebiet

Das Geldnde mit den untersuchten Zierpflanzenarten befindet sich an der Christian-
Albrechts-Universitit zu Kiel und gehort zu der Forschungsstelle fiir Okosystemforschung
und Okotechnik. Es ist ca. Tha grof und wird heute fiir wissenschaftliche Untersuchungen
genutzt. Es sind dort kleinrdumig sehr viele Biotoptypen Schleswig-Holsteins vertreten,
z.B. Sandtrockenrasen, Diinen und Heiden, Sumpf- , Nieder- und Hochmoorgewdésser,
Teich- , See- und Wegrandflachen, Knick, Ruderal- , Brache- und Griinlandbereiche. Die
Beete auf denen die Zierpflanzen eingesetzt wurden, werden nach Norden von den mit ei-
nem Grasdach versehenen Laboreinheiten abgeschirmt. Nach Westen und Osten schlieen
eine 180 cm hohe Reetmattenwand und dahinter liegende Knicks das Geldnde zu den
Nachbarflachen ab. Die Zierpflanzen wurden auf quadratische Beete von je 1 m? Flache ge-
setzt. Da die Bliiten leicht von allen Seiten erreichbar sein sollten, sind die Quadrate von
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schmalen, ca. 25 cm breiten Wegen eingerahmt. Jedes Beet war flichendeckend mit einer
Pflanzenart bewachsen. Die hochsten Pflanzen befanden sich jeweils im Zentrum oder am
Nordrand eines Beetkomplexes, um eine Beschattung zu vermeiden. Weil ein zufalliger
Anflug von Bliitenbesuchern ausgeschlossen werden sollte, wurden keine Bliiten gleicher
Farbe und gleichen morphologischen Gestalttyps in unmittelbare Nachbarschaft gesetzt.
Aus dem gleichen Grund wurden Pflanzenarten mit verschiedenen Blithzeiten nebenein-
ander gepflanzt.

3. Material und Methoden

Im Jahre 1986 wurden an 199 Zierpflanzen Bliitenbesuchsprotokolle angefertigt. Diese
wurden unter giinstigen dufleren Bedingungen (windstill, sonnig) aufgenommen und ent-
hielten Informationen iiber Pflanzenart, Standort, Datum und Uhrzeit. Pro Aufnahme und
Pflanzenart wurde jeweils eine halbe Stunde protokolliert. Die Anzahl einer Insektenart,
die sich gleichzeitig auf den Blumen befand, wurde in das Protokoll aufgenommen. Es
wurden insgesamt 438 Aufnahmen erstellt. Bei den Vorversuchen 1985 und im Friihjahr
1986 wurden zunéchst alle Bliitenbesucher mit Ausnahme der Schmetterlinge mit Hilfe ei-
nes Exhaustors abgesaugt, abgetétet, prapariert und determiniert. Zusatzlich wurden Tiere
in Glasern gefangen, im Kiihlschrank bei 4-60 °C gekiihlt, bestimmt und wieder freigelas-
sen. ‘

4. Ergebnisse
4.1 Morphologische Gestalttypen der Bliiten
Um den Bliitenbesuch von Insekten an Zierpflanzen besser verstehen zu kénnen, ist es
wichtig, sich iiber die Gestalt der Bliiten und der damit verbundenen Strategie klar zu wer-

den (Tab. 1). Die Beschreibung und Einordnung der Zierpflanzen in Gestalttypen folgt der
Einteilung und Beschreibung von KUGLER (1970).

Tab.1: Einteilung der Zierpflanzen nach ihrem morphologischen Gestalttyp (nach KUGLER 1970).

Morphologischer
Gestalttyp Merkmale Beispiele
Radiire Einzelblumen Bliitenkrone flach ausgebreitet Ranunculales, Malvales

Scheiben- oder Schalenblumen | offene Staubblitter und Stengel,

nach oben 6ffnend (meist) Liliflorae, Rosales
Trichterblumen trichterférmige Krone, aufrecht oder Enzianarten, Winden,
schrég stehend, Geschlechtsorgane meist Herbstzeitlosen

im Trichter eingeschlossen, Nektar wird
am Grunde des Fruchthalses abgeschieden

Glockenblumen Bliiten sind glocken- oder trichterformig,
und hdngen immer nach unten,
Glockenblumen mit Streueinrichtung (Pollen), | Borretsch
Glockenblumen mit klebrigem Pollen Glockenblumen
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Morphologischer

Gestalttyp Merkmale Beispiele

Stieltellerblumen hier sitzt auf einem senkrechten, Primulaceae,
rohrenférmigen Kronteil eine waagerechte Boraginaceae,
Scheibe als Ansitzflache, Bliiten meist zu Caryophyllaceae

doldigen oder scheindoldigen
Infloreszenzen zusammengefafit,
Geschlechtsorgane oft im Innern der Kronréhre

Dorsiventrale Einzelbliiten

Lippenblumen

Besitz einer Ober- und Unterlippe

Eigentliche Kippenblumen

die proximale enge Kronrshre 6ffnet sich im
distalen Teil und lauft in Ober- und
Unterlippe aus, Geschlechtsorgane meist von
der Oberlippe bedeckt

Lavendula spec.,
Salbei, Dost

Rachenblumen

weite gekriimmte Rohre, in die der Bliiten-
besucher ganz eindringen kann, am Eingang
der Rohre kleine Lippen oder Saume,

die z.T. aber auch fehlen, Geschlechtsorgane
im ,Rachen” der Bliite

Eisenhut,
Roter Fingerhut

Maskenblumen

Kronrohre sehr weitraumig, aber der Eingang
zur Rohre auf den bauchig entwickelten
Lippen verschlossen, Geschlechtsorgane im
Innern der Réhre

Gartenlowenmaulchen

Violatyp

gesporntes Kronblatt bildet die Unterlippe

Rittersporn

Verbascumtyp

erinnert an Stieltellerblume, aber dorsiventral
mit horizontalen Achsen, meist in traubigen
Infloreszenzen

Konigskerze

Schmetterlingsblumen

Geschlechtsorgane sind in einem horizontalen
Kronteil (Schiffchen) geborgen und werden erst
beim Bliitenbesuch freigesetzt, indem die

Hiille unter dem Druck des Besuchers
zuriickweicht, aufrecht stehende Fahne und
zweiseitige Fliigel sind weitere Kronteile,

die der optischen Anlockung dienen

Staudenlupine

Infloreszenzen als Blumen

Kopfchen- und Kérbchentyp

kopfchen- oder kérbchenartige Infloreszenzen,
die aus gleichen oder verschiedenen
Einzelbliiten zusammengesetzt sind

Aster, Gartenringel-
blume, Wucherblume,
Gemswurz

Biirsten- und Pinselblumen

ahrenartige Infloreszenzen, die nicht mit
farbigem Kelch- oder Kronblattern werben,
sondern bei denen die Lockfunktion

von farbigen abstehenden Staubblattern
und Narben iibernommen wird

Leberbalsam

4.2 Zusammensetzung der blitenbesuchenden Fauna

Die einheimischen Bliitenbesucher gehéren vier Ordnungen an, den Coleopteren, den
Hymenopteren, den Dipteren sowie den Lepidopteren. Die Zusammensetzung der bliiten-
besuchenden Fauna ist Abb. 1 zu entnehmen.
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Abb. 1: Zusammensetzung der bliitenbesuchenden Fauna.

Demnach stellen mit 57,3 % die Dipteren die grofste Bestdubergruppe dar. Davon sind
43,5 % Syrphidae. Als weitere Dipterenfamilie finden sich Bibionidae, Bombyliidae,
Empididae, Sepsidae, Calliphoridae, Anthomyidae und Muscidae auf den Bliiten ein. Es
folgen die Hymenopteren mit 21,9 %. Die Gattung Bombus hat einen Anteil von 15,4 %.
Weiter sind Vespidae, Colletidae, Andrenidae, Halictidae, Megachilidae und weitere
Apidae vorhanden. Der Anteil der Coleoptera betragt 17,7 %. Dies sind hauptsachlich
Vertreter der Nitidulidae, aber es kommen auch Dermestidae, Coccinelidae und
Cerambycidae auf den Bliiten vor. Den geringsten Anteil am Bliitenbesuch zeigen die
Lepidoptera mit 3,2 %. Sie setzen sich aus Pieridae, Nymphalidae, Lycaenidae und
Noctuiden zusammen.

Die Abb. 2 gibt die Verteilung der vorhandenen Taxa auf die Gesamtartenzahl der un-
tersuchten Zierpflanzen wieder. Die Hummeln, die auf 61,3 % aller untersuchten Zier-
pflanzen gefunden wurden, weisen das breiteste Nahrungsspektrum auf. Sie nutzen mit
Ausnahme des Viola- und Verbascumtyps der Lippenblumen alle morphologischen Ge-
stalttypen der Blumen. 37,1 % der Pflanzen dienen den Schwebfliegen zum Nahrungs-
erwerb. Sie benétigen offen angebotenen Pollen und Nektar. Hauptsachlich sind sie auf
Schalen-, Trichter-, Kérbchen- und Biirstenblumen zu finden. Dies gilt auch fiir die Kéfer,
die nur 27,4 % der angebotenen Zierpflanzen nutzten. Die solitiren Bienen stellen den
Hauptteil der ,restlichen” Hautfliigler. Sie fliegen 21 % der Bliiten an. Aufgrund ihrer sehr
unterschiedlich gebauten Mundwerkzeuge, ihrer verschiedenen Pollensammelvorrichtun-
gen und ihrer meist kurzen Flugzeit haben viele von ihnen ein recht enges Nahrungs-
spektrum. Neben den Schwebfliegen suchen die iibrigen Fliegen 17,7 % aller angebotenen
Zierpflanzen. Sie besuchen mit Vorliebe weifle, gelbliche und braune Bliiten mit aminarti-
gem Geruch. Die Schmetterlinge nutzen mit 12,9 % den geringsten Anteil des Bliiten-
angebots. Sie bendtigen einen gerdumigen Sitzplatz und tiefe Rohrenbliiten und besuchen
daher fast ausschliefllich Stielteller- und Kérbchenbliiten. Als letztes seien noch die 12,9 %
der Zierpflanzen erwahnt, die von keiner der Gruppen besucht wurden. Moglicherweise
stand den Hummeln geniigend besser zu erreichende Nahrung zur Verfiigung.
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Abb. 2: Verteilung der erfafSten Taxa auf die Gesamtzahl der untersuchten Zierpflanzenarten im Jahr
1986.

4.3 Biologie und Okologie der Bestauber

Um die Bedeutung von Gartenzierpflanzen fiir bliitenbesuchende Insekten richtig
einzuschétzen mufS die Biologie der Bliitenbesucher zur Interpretation der Ergebnisse ein-
bezogen werden. Wichtig zur Beurteilung der Nahrungsbeziehungen zwischen Insekten
und Pflanzen sind sowohl das saisonale Auftreten der Insektenarten als auch die
Zusammensetzung der Biotopkomplexe. Das Nebeneinander unterschiedlicher Biotope ist
fiir das Vorkommen vieler Insektenarten von Bedeutung, da sich Nahrungs-, Larval- und
Uberwinterungshabitate unterscheiden.

Kafer

Tab. 2 wurde unter Einbeziehung nachfolgender Literatur erstellt: BRAUNS (1976),
HEYDEMANN & MULLER-KARCH (1980), HIEKE (1974), JACOBS & RENNER (1974), KLAUSNITZER
(1978, 1979), ZAHRADNIK (1981, 1985). Die Bestimmung der Arten sowie die Nomenklatur
erfolgte nach FREUDE et al. (1976).

Von den 3700 einheimischen Kéferarten konnten 8 auf den untersuchten Zierpflanzen
nachgewiesen werden. Diese stammen aus vier Familien. Als Vertreter der Dermestidae
trat in geringer Zahl Anthrenus verbasci auf. Er erndhrt sich im Larvalstadium von Chitin
und Keratin. Die Imagines, die von Mai bis Juli fliegen, benétigen Pollen und Nektar als
Nahrung. Die Vertreter der Coccinellidae fanden sich im Juli und August haufiger auf
Blumen ein. Sie sind als Larven und Imagines in erster Linie Blattlausverzehrer. Die Uber-
winterung findet unter Laub an Waldrandern oft in Massenansammlungen statt. Im
Untersuchungsgeldnde fanden sich im Spétherbst 1986 Tiere im Laub des Knickfuf3es.

Alle aufgefithrten Arten konnten im Untersuchungsgeldande oder seiner unmittelbaren
Umgebung ihren gesamten Lebenszyklus durchlaufen, da im Randbereich des Geldndes
z.B. Brennesselbestande, Totholz, Geholze etc. vorhanden waren.
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Tab. 2: Biologie und Okologie der Coleoptera.

Artname Larven Flug-| Winter- Zierpflanzenbesuch
zeit verhalten an

Dermestidae Speck- und Pelzkafer

Anthenus verbasci, an Cheratin 57 iberwintert | Chrysanthemum
Wollkrautbliiten-, Kabinettkifer und Chitin als Larve parthenium, Rosa-
marlena-Hybr., u.a.
Nitidulidae-Glanzkéfer
Brachypterus urticae, an Bliiten von 59 iiberwintert | Chrysanthemum
Brennesselglanzkafer Brennesseln als Kafer frutescens, Verbascum
olympicum, u.a.
Meligethes aeneus, Rapsglanzkafer in den Knospen 59 iberwintert | Chrysanthemum spec.,
und Bliiten des als Kéferin | Coreopsis tinctoria,
Rapses, Pollenfrafs Waldern Rosa-marlena-Hybr.,

unter Laub | Trollius europaeus,
Verbascum olympicum

Coccinellidae, Marienkéfer

Adalia bipunctata, Zweipunkt Blattlaus- 59 tiberwintert | Chrysantmemum
verzehrer als Kifer, parthenium,
oft in kithlen | Chrysanthemum
Raumen carinatum,

Ageratum houstonianum

Coccinella septempunctata, Blattlaus- 59 iberwintert | Ageratum
Siebenpunkt verzehrer als Kafer houstonianum,
Mesembryanthemum
criniflorum,
Rudbeckia hirta

Propylaea quatuordecimpunctata, Blattlaus- 59 tiberwintert | Chrysanthemum
Geballter Marienkafer verzehrer als Kéfer partenium,
Chrysanthemum
leucanthemum

Cerambycidae, Bockkafer

Leptura rubra, Rothalsbock in Stubben, 69 tberwintert | Chrysanthemum
Stammen und als Larve frutescens
Wurzeln von
Nadelbaumen
Aromia moschata, Moschusbock in Kopfweiden, 6-8 iiberwintert | Chrysanthemum
Pappeln und Erlen als Larve frutescens
Wespen

Zur Familie der Vespidae gehoren die beiden Arten der Gattung Paravespula mit sozialer
Lebensweise. Paravespula vulgaris (Gemeine Wespe) ist holoarktisch verbreitet und tiberall
gemein. Das iiberwinternde Weibchen baut ihr Nest im Friihjahr meist unterirdisch in
Hohlrdumen gern im Bereich von Boschungen. Selten wird das Nest auch in oberirdischen,
dunklen Hohlrdumen (in Mauern, hohlen Baumen, Bienenkasten usw.) angelegt. Nektar
wird von den Wespen nur zur eigenen Versorgung aufgenommen. Die befruchteten
Weibchen iiberwintern gern in kiihlen Rdumen.
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Paravespula germanica (Deutsche Wespe) kommt in ganz Europa sehr hédufig vor, aufSer in
der Polarregion. Ihre Lebensweise ist der von P. vulgaris sehr dhnlich. Sie fliegt von Mitte
Mirz bis Mitte November. Die befruchteten Weibchen iiberwintern z.B. unter Rinde, aber
auch zu mehreren im alten Nest.

Zur Familie der Eumenidae gehort Ancistrocerus parietum (Lehmwespe). Sie kommt in
Nord- und Mitteleuropa vor und ist eine verbreitete Art. Die Art hat zwei Generationen im
Jahr und nistet im Juni und im August. Die Larven der zweiten Genenration iiberwintern. Im
Untersuchungsgeldnde war sie im August auf der Goldrute und der Strohblume zu finden.

Solitare Bienen

Von den 405 von Hoop (1973) in Schleswig-Holstein gemeldeten Aculeaten wurden im
Untersuchungsgelande 34 Arten festgestellt (Tab. 3). Zu den solitidren Bienen gehoren 24
Arten aus fiinf Familien.

Hylaeus brevicornis kann bis Anfang Oktober gefunden werden, vermutlich hat sie zwei
Generationen. Auf den untersuchten Flichen war sienicht so lange anzutreffen. Die Larven
tiberwintern. Beide Maskenbienenarten waren in der Gartenreseda zu finden, Hylaeus bre-
vicornis aulerdem auf dem Bienenfreund.

Tab. 3: Biologie und Okologie solitirer Apoidea (Bienen).

Artname J Nest I Zierpflanzenbesuch vorwiegend an

Colletidae

Hylaeus signatus
(Maskenbiene)

Bezieher alter Nester in Holz,
Stengeln u. Lehmwamden

Reseda odorata

Hylaeus brevicornis

Bezieher alter Nester in Holz,

Reseda odorata,

(Maskenbiene) Stengeln u. Lehmwémden Phacelia tanacetifolia
Andrenidae

Andrena haemorrhoa Grabnister im Sand; kleine nur an Salix spec.
(Sandbiene) Kolonien an Wiesenrandern gefunden

Andrena bicolor
(Sandbiene)

Grabnister im Sand

Campanula glomerata,
Origanum vulgare u.a.

Andrena varians

Grabnister im Sand

Sorbaria sorbifolia, Pulsatilla

(Sandbiene) vulgaris, Myosotis sylvatica, u.a.
Andrena praecox Grabnister im Sand nur an Salix spec. gefunden
(Sandbiene)

Andrena fulva Grabnister im Sand Crocus spec., Myosotis sylvatica
(Sandbiene)

Andrena clarkella
(Sandbiene)

Grabnister im Sand

nur an Salix spec. gefunden

Andrena minutula

Grabnister im Sand

Solidago canadensis, Chrysanthemum

(Sandbiene) leucanthemum, Tradescantia-Hybr.
Andrena flavipes Grabnister im Sand Solidago canadensis,
(Sandbiene) Chrysanthemum vulgare

Andrena barbilabris
(Sandbiene)

Grabnister im Sand

nur an Salix spec. gefunden
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Artname Nest Zierpflanzenbesuch vorwiegend an

Halictus rubicundus Grabnister im Boden Solidago canadensis,
(Furchenbienen) Chrysanthemum carinatum.
Halictus tumulorum Grabnister im Boden Achillea ptarmica, Saxifraga umbrosa
(Furchenbienen)
Lasioglossum lativentre Grabnister im Boden Calendula officinalis,
(Furchenbienen) Chrysanthemum frutescens.
Lasioglossum villosulum Grabnister im Boden Doronicum columnae,
(Furchenbienen) Phacelia tanacetifolia
Lasioglossum brevicorne Grabnister im Boden Chrysanthemum frutescens,
(Furchenbienen) Solidago canadensis, Achillea ptarmica
Lasioglossum sexstrigatum | ~ Grabnister im Boden Myosotis sylvatica, Calendula officinalis
(Furchenbienen)
Lasioglossum calceatum Grabnister im Boden, Helichrysum bracteatum,
(Furchenbienen) nachts Nestbau Solidago canadensis, Coreopsis tinctoria
Lasioglossum morio Grabnister im Boden Chrysanthemum frutescens,
(Furchenbienen) Achillea ptarmica
Megachilidae
Heriades truncorum baut in Holz-, Mauer- u. Campanula portenschlagiana,
(Locherbienen) Stengelhohlraumen Chrysanthemum vulgare,
Doronicum columnae

Chelostoma fuliginosum baut in Holz-, Mauer- u. Campanula porscharskyana
(Locherbienen) Stengelhohlrdumen
Osmia rufa Hohlraume v. Holz und Stengeln, Crocus spec. , Doronicum columnae,
(Mauerbiene) alte Anthophora-Nester Trollius europaeus, Allium schoenoprasum
Megachile centunculatus Hohlrdume v. Holz u. Stengeln, Erigeron-Hybr., Chrysanthemum
(Blattschneiderbiene) ausgel. mit Blattstiicken von frutescens, Helenium autumnale,

Rosa centifolia Chrysanthemum vulgare
Apidae
Anthophora acervorum Grabnister in Lehmwanden Pulmonaria saccarata,
(Pelzbiene) Symphytum officinale

Von den Andrenidae wurden neun Sandbienenarten beobachtet. Es sind sehr friih flie-
gende Tiere, die mit den ersten Weidenbliiten auftreten, an denen sie alle zu finden sind.
Fiinf Arten konnten im Untersuchungsgeldnde nur auf Weidenbliiten nachgewiesen wer-
den. Es sind dies die Arten mit den kiirzesten Flugzeiten. Bei Andrena barbilabris soll zwar
eine zweite Generation vorkommen, sie war aber nicht auf den Zierpflanzen vorhanden.

Die Tiere von Andrena varians waren auch auf dem Vergifimeinnicht und der Kiichen-
schelle zu finden. Sie besuchen gern Stachelbeerbliiten und sind mit den Stachelbeer-
strauchern in die Gérten gekommen (STOECKHERT 1933). Die Arten Andrena bicolor, Andrena
minutula und Andrena flavipes besitzen eine zweite Generation. Sie sind an verschiedenen
Zierpflanzenarten besonders im Juli und August zu finden. Die Weibchen besitzen an den
Schenkeln Haarlocken, in denen Pollenklumpen fiir die Brut eingetragen werden konnen.
Sie bauen ihre mehrzelligen Nester im lockeren, trockenen Boden und Sand. Die Géange
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werden mit Speichel verfestigt und auflen mit einem Sandpfropf verschlossen. Sie nisten
haufig in Kolonien. Bei diesen friih fliegenden Arten iiberwintern die Imagines.

Von den Halictidae wurden acht Furchenbienenarten festgestellt. Die iiberwinternden,
befruchteten Weibchen erscheinen schon im April. Wie die Sandbienen bauen auch sie ih-
re Nester im Boden. An diesen sitzen jeweils mehrere Zellen.

Bei Lasioglossum morio {iberwintern Mannchen und Weibchen. Es wurde auch festge-
stellt, daf8 mehrere Weibchen den gleichen Uberwinterungsplatz benutzen, z.B. das alte
Nest.

Von den Megachilidae wurden vier Arten festgestellt. Sie legen ihre Nester in Hohl-
rdumen von Stengeln und Holzern an. Die Lécherbienen nisten auch gern in Mauerspalten.
Besonders variabel in ihrer Nestwahl ist Osmia rufa, die jede Form von Hohlrdumen nutzt
und z.B. auch alte Anthophora-Nester bezieht.

Meguachile centuncularis besucht gern Korbbliiten. Thre Larven tiberwintern. Von den
Apiden wurden aufler den sozial lebenden Bombini noch die Pelzbiene Anthophora acer-
vorum beobachtet. Die iiberwinternden Imagines fliegen schon von Marz bis Mai. Sie bau-
en ihre Nester in Lehmwénde und sammeln den Pollen mit den Schienen. Mit ihrer 10-11
mm langen Zunge ist ihnen auch tief geborgener Nektar zuganglich. Man findet sie z.B. am
Lungenkraut und am Beinwell.

Alle solitdren Bienen treten im Verhéltnis zu den iibrigen Bestdubern in relativ geringer
Individuenzahl auf.

Hummeln

Von den 19 einheimischen Hummelarten wurden sechs auf den Untersuchungsflachen
festgestellt. Hinzu kommen drei Schmarotzerhummelarten. Alle sechs Arten sind bei uns
héufig anzutreffen (Tab. 4).

Vier Arten (Stein-, Wiesen-, Garten- und Ackerhummeln) sind als Kulturfolger zu be-
zeichnen. Da sie kaum Anspriiche an den Nestplatz stellen, konnen sie sich iiberall in der
Néahe des Menschen ansiedeln. Sie beziehen alte unter- und oberirdische Nester von
Kleinsdugern oder auch Végeln. Von den Ackerhummeln wurden im Geldnde 1986 zwei
Nester und 1987 ein Nest festgestellt. Sie befanden sich unter Gras und Moos am Boden,
zwischen einem Holzstapel sowie zwischen Sacken mit altem Heu. Alle Nester lagen im
Schatten.

Die Helle und Dunkle Erdhummel legen ihre Brutwaben in verlassenen Kleinséuger-
nestern meist im Boden an. Ihre Kéniginnen, wie auch die Kéniginnen der Steinhummel
konnten 1986 und 1987 im Geldnde bei der Nestsuche beobachtet werden. Die Dunkle
Erdhummel kann die grofiten Volker unter den sechs gefundenen Hummelarten aufbauen.

Dagegen hat das Volk der Gartenhummel die geringste Individuenzahl, aber auch eine
sehr kurze Flugzeit der Arbeiterinnen von drei Monaten. Darin gleicht ihr die Wiesen-
hummel, deren Arbeiterinnen nur bis Ende Juni fliegen. Von dieser Art wurden nur weni-
ge Tiere ab Mitte Juni an den Zierpflanzen beobachtet. Eine zweite Generation konnte nicht
festgestellt werden. Ab Mitte August trat diese Art wie auch die Gartenhummel nicht mehr
auf. Letztere hat den langsten Riissel der sechs Arten, bei den Arbeiterinnen betrdgt dieser
bis zu 16 mm. Sie besucht Zierpflanzen, deren Nektar tief geborgen ist, z.B. Fingerhut,
Eisenhut und Rittersporn. Zu den langriisseligen Arten gehoren auflerdem die Stein- und
die Ackerhummel. Die Dunkle und die Helle Erdhummel besitzen dagegen nur einen re-
lativ kurzen Riissel.

Die drei Schmarotzerhummelarten konnten nur in geringer Zahl nachgewiesen werden.
Sie sind tiberall dort anzutreffen, wo ihre Wirtstiere leben. Auch bei ihnen tiberwintern die
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befruchteten Weibchen. Im August 1986 konnte eine Steinhummelkénigin dabei beobach-
tet werden, wie sie sich im schattigen Wurzelbereich des Knicks ein Winterquartier grub.

Aufler von der Wiesenhummel konnten von allen Arten Koéniginnen im Unter-
suchungsgebiet beobachtet werden. Es ist daher anzunehmen, daf$ sich auch die Nester auf
dem Geldnde befanden. Die Wiesenhummeln kommen wahrscheinlich aus der niaheren
Umgebung der Untersuchungsflachen.

Tab. 4: Biologie und Okologie der Bombini.

Artname

Nest

Zijerpflanzenbesuch an

Bombus terrestris
(Dunkle Erdhummel)

alte Kleinsdugernester, 1m tief im
Boden, Heu- u. Strohlager in
Nebengebiuden, Nestbezieher,
100-600 Individuen

Anthirrhinum majus, Centaurea montana,
Dipsacus sylvestris, Eryngium planum,
Malva neclecta, Papaver rhoeas

Bombus lucorum
(Helle Erdhummel)

im Boden in alten Kleinsauger-
nestern mit zerbifSenem Gras, Laub,
Moos; Nestbezieher u. -bauer;
100400 Individuen

Allium spherocephalon, Borago officinalis,
Eryngium planum, Helichrysum
bracteatum, Phacelia tanacetifolia

Bombus lapidarius
(Steinhummel)

ober- und unterirdisch an allen
geeigneten Plitzen; Nestbezieher u.
-bauer; 100-300 Individuen

Allium spherocephalon, Borago officinalis,
Campanula porscharskyana,
Cosmos bipinnatus

Bombus pratorum
(Wiesenhummel)

ober- und unterirdisch an allen
geeigneten Platzen; Nestbezieher u.
-bauer; 50-120 Individuen

Cosmos bipinnatus, Lavendula officinalis,
Lobelia erinus, Phacelia tanacetifolia

Bombus hortorum
(Gartenhummel)

ober- und unterirdisch an allen
geeigneten Platzen; Nestbezieher u.
-bauer; 30-120 Individuen

Aconitum napellus,
Delphinium cultorum,
Digitalis purpurea, Zinnea elegans

Bombus pascuorum
(Ackerhummel)

meist oberirdisch an sehr vielen
Platzen; zerkleinerte u. verflochtene
Matten in der Nihe; Nestbauer u.
-bezieher; 60-50 Individuen

Anthirrhinum majus, Borago officinalis,
Eryngium planum, Lavendula officinalis,
Lupinus polyphyllus,

Phacelia tanacetifolia, Salvia nemorosa

Psithyrus rupestris

Wirt: Bombus lapidarius

Borago officinalis, Dipsacus sylvestris

Psithyrus bohemicus

Wirt: Bombus lucorum

Origanum vulgare, Salvia nemorosa

Psithyrus sylvestris

Wirt: Bombus pratorum u. B. jonellus

Cosmos bipinnatus, Origanum vulgare

Schwebfliegen

Die Diptera stellen die individuen- und artenreichste Ordnung aller Bestduber bei dieser

Untersuchung (Tab. 5).

Zu den Syrphini gehoren 10 Arten. Diese sind im Larvenstadium Blattlausverzehrer. Bis
auf die Arten Metasyrphus latifascitus und Xanthogramma citrofasciatum sind sie bei gutem
Wetter stets zu finden. Sie bevorzugen besonders offenes Gelinde mit Ausnahme von
Meliscaeva auricollis, die sich in der Nihe von Baumen aufhilt.

Alle Arten fliegen mindestens von Ende April bis September, aufier Xanthogramma citro-
fasciatum, deren Flugzeit schon Mitte Juni vortiber ist und Sphaerophoria mentharstri, die
man bis Ende August findet.
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Tab. 5: Biologie und Okologie der Syrphidae (Schwebfliegen).

Artname Larven | Zierpflanzenbesuch vorwiegend an
Syrphinae, Syrphini
Syrphus ribesii Blattlausverzehrer Chrysanthemum carinatum,
Phacelia tanacetifolia, Scabiosa columbaria
Syrphus vitripennis Blattlausverzehrer Ageratum houstonianum, Phacelia tanacetifolia
Metasyrphus corolle Blattlausverzehrer Ageratum houstonianum,
Nigella damascena, Solidago canadensis
Metasyrphus fasciatus Blattlausverzehrer Lonas annua, Phacelia tanacetifolia,
Tradescantia-Andesoniana-Hybr.
Scaeva pyrastri Blattlausverzehrer Callistephus chinensis,
Tradescantia-Andersoniana-Hybr.
Xanthogramma citrofasciatum | Blattlausverzehrer Ageratum houstonianum, Solidago canadensis
Meliscaeva auricollis Ageratum houstonianum, Carthamus tinctonius
Episyrphus balteatus Blattlausverzehrer Chrysanthemum carinatum, Coreopsis tinctoria,
Gazania-Hybr.
Sphaerophoria menthastri Blattlausverzehrer Ageratum houstonianum,
Chrysanthemum frutescens
Sphaerophoria scripta Blattlausverzehrer Cosmos bipinnatus, Solidago canadensis

Melanostomatini

Xanthandrus comptus

Verzehr von kleinen
Schmetterlingsraupen,
auch Blattkafer

Ageratum houstonianum,
Eryngium planum, Nigella damascena,
Soligago canadensis

Melanostoma mellinum

nachts Blattlaus- und
Nachtfalterraupenverzehr

Mesembryanthemum criniflorum,
Tagetes tenuifolia

Platycheirus albimanus

nachts Blattlausverzehr

Helichrysum bracteatum, Rudbeckia hirta

Platycheirus scutatus

nachts Blattlausverzehr

Mesembryanthemum criniflorum

Milesinae, Cheilosini

Cheilosia bergenstammi

Fraf$ in der Stengelbasis
von Senecio

Chrysanthemum carinatum,
Chrysanthemum frutescens

Volucella bombylans im Staat von Chrysanthemum carinatum, Eryngium planum,
Paravespula germanica Helichrysum bracteatum

Volucella pellucens im Staat von Paravespula nicht an den ein- u. mehrjahrigen Zierpflanzen
vulgaris

Chrysogasterini

Neoascia podagrica Verzehr von zerfallenden Calendula officinalis, Coreopsis tinctoria,

Pflanzen an feuchten Stellen

Lobularia maritima

Milesinae, Eumerini

Eumerus strigatus

in Zwiebeln und Knollen,
z.B. Iris, Narcissen,
Speisezwiebeln, Kartoffeln
u. Méhren

Lobularia maritima,
Mesembryanthemum criniflorum,
Phacelia tanacetifolia
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Artname

Larven

Zierpflanzenbesuch vorwiegend an

Eumerus tuberculatus

in Zwiebeln und Knollen,
z.B. Iris, Narcissen,
Speisezwiebeln, Kartoffeln
u. Mohren

Ageratum houstonianum,
Callistephus chinensis, Lobularia maritima

Erastilini

Heliophilus pendulus

Filtrierer von Bakterien in
Schlamm und Schmutzwasser

Calendula officinalis, Solidago canadensis,
Tagetes tenuifolia

Heliophilus trivittatus

Filtrierer von Bakterien in
Schlamm und Schmutzwasser

Chrysanthemum carinatum, Solidago canadensis,
Tagetes tenuifolia

Muyathropa florea in Holzl6chern mit Wasser Aster-dumosus-Hybr., Helichrysum bracteatum,
und zerfallenden Blattern Tagetes tenuifolia

Eristalis abusivus im Schlamm Achillea ptarmica, Ageratum houstonianum,
an Teichrandern Chrysanthemum frutescens, Tagetes tenuifolia

Eristalis abustorum

in jauchigem Wasser

Aster-dumosus-Hybr., Eryngium planum

Eristalis horticola

in jauchigem Wasser

Anemone-japonica-Hybr.,
Helichrysum bracteatum

Eristalis nemorum

in jauchigem Wasser

Chrysanthemum vulgare,
Helichrysum bracteatum, Solidago canadensis

Eristalis pertinax

in jauchigem Wasser

Aster novi-belgii, Tagetes errecta

Eristalis tenax

in jauchigem Wasser,
auch Salzwasser

Aster-dumosus-Hybr., Aster novi-belgii,
Eryngium planum,
Helichrysum bracteatum, Solidago canadensis

Eristalinus aeneus

in brackigem Wasser

Helichrysum bracteatum

Milesini

Syritta pipiens

in verrottenden org. Abfallen

Chrysanthemum parthenium, Solidago canadensis

Bei sechs der Arten sind langere Flugzeiten moglich. Sie treten gehéuft im Spatsommer

auf. Bei den Arten Scaeva pyrastri und Episyrphus balteatus {iberwintern die Weibchen. Bei
Meliscaeva auricollis wird die Uberwinterung der Weibchen aufgrund der langen Flugzeit
angenommen. Die beiden Platycheirus-Arten sowie Mellanostoma mellinum sind im
Larvenstadium Blattlausverzehrer. Xanthandrus comptus und Platycheirus scutatus findet
man besonders in Waldern und Gebiischen. Die beiden anderen Arten bevorzugen eher of-
fenes Gelande. Sie fliegen von April bis Oktober. Nur Xanthandrus comptus tritt erst Ende
Juni auf.

Von den Cheilosini flogen im Gelande drei Arten. Die Larven der beiden Volucella-Arten
leben im Nest der Deutschen und der Gemeinen Wespe meist von Abfillen, doch gele-
gentlich auch rauberisch. Sie sind besonders in Wéldern und in der Ndhe von Gebiischen
zu finden. Cheilosia bergenstammi kommt tiberall dort vor, wo die Futterpflanze ihrer Larve,
das Greiskraut, zu finden ist, in deren Stengelbasis die Larve lebt und an deren Bliiten die
Imagines nach Nahrung suchen. Alle drei Arten fliegen von Mai bis September, kamen im
Gelande aber nur vereinzelt vor. Volucella pellucens war nicht an den Zierpflanzen zu beob-
achten.
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Neoascia podagrica gehort zu den Chrysogasterini. Ihre Larven leben saprophag an feuch-
ten Stellen. Sie sind tiberall in der Nahe von Wasser anzutreffen. Thre Flugzeit reicht von
April bis in den Oktober hinein.

Die beiden Vertreter der Eumerini leben als Larven in Zwiebeln und Knollen. Sie sind be-
sonders auf Ruderalfldchen anzutreffen, kommen aber nur zerstreut vor. Sie fliegen von
Mai bis September. Eumerus strigatus kann bis Mitte Oktober beobachtet werden.

Von den Eristalini wurden zehn Arten gefunden. Ihre Jugendstadien leben im flachen
Bereich sauerstoffarmer und néhrstoffreicher Gewisser. Die meisten Arten mit einer sehr
langen Flugzeit sind in der Nahe von Hofen haufig. Auch Eristalis nemorum, die nur bis
Mitte September fliegt, kommt auf Hofen vor. Myathropa florea, deren Larven in mit Wasser
und Bléttern gefiillten Holzlochern leben, findet sich bevorzugt im Wald. Bei Eristalis tenax
tiberwintern die Weibchen gern auch in kiihleren Raumen. Sie sind bei giinstigem Wetter
das ganze Jahr zu finden. Bei Eristalinus aeneus iiberwintern Mannchen und Weibchen in
Hohlungen, aber auch in Hausern. Bei dieser Art handelt es sich um einen Einzelfund.

Syritta pipiens ist im Gelande im Hochsommer sehr héaufig. Thre Larven leben saprophag.
Sie kommt daher besonders auf Hofen, in Garten und auf Ruderalflichen vor.

Alle Schwebfliegenarten sind besonders auf Korbbliiten anzutreffen, die von Mitte bis
Ende des Jahres sehr zahlreich blithen und ihren Nektar und Pollen offen anbieten. Dies
kommt den Schwebfliegen sehr entgegen, denn die meisten Arten treten gehduft im
Hochsommer und Herbst auf und kénnen mit ihrem kurzen Riissel keine tief geborgene
Nahrung erreichen.

Tagaktive Schmetterlinge

Von den 80 einheimischen Tagfalterarten konnten 11 auf der untersuchten Flache beob-
achtet werden (Tab. 6). Aufierdem kam als tagaktiver Nachtfalter die Gammaeule von
Anfang August bis Anfang Oktober vor. Sieben der beobachteten Arten sind in dieser Zeit
und bei Sonne haufig zu beobachten.

Besonders die Raupen des Kleinen- , aber auch des Grofien Kohlweifilings werden in der
Landwirtschaft und im Gartenbau oft als Schadinsekten eingestuft (CHINERY 1986). Im
Untersuchungsgelande waren aber sehr viele Raupen von Brackwespen parasitiert. Auch
die tibrigen vier Arten sind bei gutem Wetter regelméBig aber in geringer Anzahl anzu-
treffen.

Besonders die beiden frither hdufigen (FORSTER & WOHLFAHRT 1955) Blaulingsarten sind
in den letzten Jahren selten geworden. Dies mag seine Ursache in der Abnahme bliitenrei-
cher Flachen, auf denen die Futterpflanze der Raupen vorkommen, haben. Auch wére es
moglich, daf8 die tiberwinternden Raupen weniger geeignete, ruhige Winterquartiere fin-
den.

Drei der beobachteten Arten (Admiral, Distelfalter und Gammaeule) sind Wanderfalter.
Ihre Uberwinterung ist in Schleswig-Holstein nicht méoglich. Erst die zweite Generation,
die sich bei uns entwickelt, ist ab Mitte Juli im Garten zu beobachten. Tagpfauenauge und
Kleiner Fuchs sind als Kulturfolger zu bezeichnen. Thre Raupen leben an der Brennessel,
die sich durch die zunehmende, flichendeckende Uberdiingung immer weiter ausbreitet.
Als Falter iiberwintern sie gern in kiihlen zuganglichen Gebduden. Bereits im Mérz 1987
besuchte bei Sonnenschein und Windstille ein Kleiner Fuchs die Bliiten der Krokusse.
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Tab. 6: Biologie und Okologie der Tagaktiven Falter (I = 1. Generation, II = 2. Generation).

Artname

Raupenzeit u. Futterpflanze

Zierpflanzenbesuch vorwiegend an

Piridae - Weifllinge

Pieris brassicae, (Gr. Kohlweifling)

18-10, I1 6-7, flieflend,
Cruciferae (Kohlarten)

Delphinium aiacis, Dianthus barbatus,
Lobelia erinus, Matthiola incana,
Phlox-paniculata-Hybr.

Pieris rapae, (K1. Kohlweifling)

19-10, 11 6, (111 9), Resedaceae,
Cruciferae (Kohlarten)

Delphinium aiacis, Dianthus barbatus,
Phlox-paniculata-Hybr.,
Tagetes errecta, Zinnia elegans

Pieris napi, (Raps-, Hecken-,
Griinaderweiflling)

18-9,116, (IIl 8), wilde
Cruciferae, Alliaria

Ageratum houstonianum, Delphinium
aiacis, Delphinium cultorum,
Dianthus barbartus, Lobelia erinus,
Matthiola incana

Anthocharis cardamines
(Aurorafalter)

1 6-7, Cardamine, Arabis,
Sysymbrium, Alliaria

nicht auf den ein- und mehrjahrigen
Zierpflanzen

Gonepteryx rhamni,
(Zitronenfalter)

1 6-7, Rhamnus, Celastraceae,
Ligustrum

Campanula portenschlagiana,
Dianthus barbatus, Matthiola incana,
Phlox-paniculata-Hybr., Zinnia elegans

Nymphalidae - Edelfalter

Pyrameis atalanta, (Admiral)

16-7, 11 89, Urtica, Humulus

Helichrysum bracteatum,
Sedum telephium, Tagetes errecta

Pyrameis cardui, (Distelfalter)

16-7, 11 8-9, Carduus, Urtica,
Lappa, Humulus, Tussilago

Aster-dumosus-Hybr.,

Aster novi-angliae, Chrysanthemum
frutescens, Dahlia coccinea, Helichrysum
bracteatum, Tagetes errecta

Vanessa, (Tagpfauenauge)

15-6, 11 7, Urtica, Humulus

Ageratum houstonianum, Helichrysum
bracteatum, Tagetes errecta

Vanessa urticae,
(K1. Fuchs, Nesselfalter)

15-6,117-8, Urtica

Tagetes errectum,
Sedum telephium

Lycaenidae - Bldulinge

Chrysophanus phlaeas,
(K1. Feuerfalter)

19-WD-5, 11 7, Trifolium,
Medicago, Genista

Helichrysum bracteatum

Polyommatus icarus,
(Gemeiner Blauling)

Helichrysum bracteatum,
Matthiola incana

Heterocera, Nachtfalter

Phytometra gamma, (Gammaeule)

15-9, Lamium, Stachys u.a.

Aster-dumosus-Hybr.,
Phacelia tanacetifolia, Tagetes tenuifolia

Auch der Zitronenfalter iiberwintert als erwachsenes Tier. Zwar war er in der naheren
Umgebung der untersuchten Flichen auch bereits im Friithjahr vorhanden, im Garten
konnte jedoch erst die ndchste Generation beobachtet werden. Ende Juli bis Mitte August
flogen ein Mannchen und ein Weibchen an den Bliiten von Phlox, Bartnelke und Zinnie. Im
Oktober fand sich die Art dann wieder an einer rosablithenden Glattblattaster in windge-
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schiitzter Lage ein. Bei FORSTER & WOHLFAHRT (1954) und JACOBS & RENNER (1974) ist fiir den
Zitronenfalter eine Sommerruhe von Mitte Juli bis September beschrieben. Méglicherweise
wird die Sommerruhe nur in sehr warmen Jahren oder in warmeren Gegenden eingehal-
ten, da er im untersuchten Garten von Juni bis Juli beobachtet wurde.

Von den 12 beobachteten Arten kommen neun aus der ndheren Umgebung der Un-
tersuchungsflachen, in der noch gentigend ruhige Ruderalfliche, Hecken usw. vorhanden
sind. An den untersuchten Zierpflanzen lebt keine der 12 Arten im Jugendstadium.

4.4 Haufig frequentierte Zierpflanzenarten

Die in Abb. 3 aufgefiihrten Zierpflanzen waren stark bis sehr stark besucht. Bis auf den
Bienenfreund, den Schwarzkiimmel und den Leberbalsam gehoren sie alle zur Gruppe der
Korbchenblumen. Der Bienenfreund ist eine Trichterblume, der Leberbalsam eine Biirsten-
blume und der Schwarzkiimmel eine Schalenblume.

Die drei am stdrksten besuchten Zierpflanzenarten sind die Strohblume (Helichrysum
bracteatum), die Goldrute (Solidago canadensis) und die Wucherblume (Chrysanthemum cari-
natum). Bei ihnen bilden die Fliegen die starkste Besuchergruppe. Vergleichbar mit der
Individuenzahl der Schmetterlinge auf der Strohblume ist die der Glanzkéfer auf den we-
sentlich kleineren Rohrenbliiten der Goldrute und der Wucherblume.
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Abb. 3: Gesamtsumme der Individuen aller Arten, die auf einer Fliche von 1m? einer Pflanzenart be-
obachtet werden konnte (Beobachtungszeit jeweils 30 Min.).
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Auch bei allen {ibrigen Blumen mit Ausnahme des Bienenfreunds (Phacelia tanacetifolia)
bilden die Fliegen die stirkste Besuchergruppe. Die tibrigen Gruppen sind hier mit sehr
unterschiedlichen Anzahlen vertreten. Wahrend die Mittagsblume (Mesembryanthenum cri-
niflorum) noch von Hymenopteren besucht wird, sind es beim Leberbalsam (Ageratum hou-
stonianum) Glanzkéfer und einige Schmetterlinge, die das Besucherspektrum vervollstén-
digen. Bei den Studentenblumen (Tagetes errecta) ist der Anteil der Schmetterlinge und der
Hymenopteren fast genauso grof$ wie der Anteil der Schwebfliegen und der restlichen
Dipteren. Der Schwarzkiimmel (Nigella damascena) wird fast ausschliefSlich von
Schwebfliegen besucht. Auflerdem findet sich bei ihm eine kleine Anzahl von
Schmetterlingen und Hummelkoniginnen ein. Das Schmuckkorbchen (Cosmos bipinnatus)
wird aufSer von Fliegen auch von Hummeln und Kéfern angeflogen. Die bis jetzt beschrie-
benen Zierpflanzenarten bieten ihren Nektar und Pollen relativ offen an. Daher ist bei ih-
nen der Dipterenanteil sehr hoch. Schon die Trichterbliiten des Bienenfreundes locken aber
hauptsichlich Hymenopteren an. Die Zahl der Schwebfliegen ist hier nicht so groff. Dazu
kommen noch einige Kéfer. Insgesamt finden sich aber weniger Tiere als bei den anderen
Pflanzen ein. Da die Hymenopteren Nahrung fiir ihre Brut sammeln, ist bei ihnen die
Nutzung der Bliiten wesentlich systematischer und griindlicher. Daher werden Bliiten, die
hauptsachlich von Hymenoptern bestdubt werden, nicht von vielen Individuen gleichzei-
tig angeflogen.

4.5 Anteil verschiedener Tierarten am Bliitenbesuch ausgewdhlter Pflanzen

Die Nahrungsbreite eines Bliitenbesuchers kann sehr eng sein, z.B. an eine Art oder
Gattung gebunden (monophag) oder auch sehr weit bei polyphagen Arten. Die Co-
Adaptation zwischen Bliitenbesucher und Bliite kann so weit fortschreiten, dafs nur noch
eine Besucherart die Pflanzenart bestauben kann.

Hylaeus signatus ist monophag an Reseda spec. Alle tibrigen bei dieser Untersuchung auf-
tretenden Bestauberarten kamen an mehreren Zierpflanzen vor. Die Haufigkeit, mit der sie
auf einer Bliitenart zu finden sind, hingt von folgenden Faktoren ab:

- Populationsgrofie

— Nahrungsressourcen, die fiir die Art im erreichbaren Umkreis zur Verfiigung stehen

- Konkurrenz zwischen Bliitenbesuchern

— Standort der Pflanze (z.B. unbeschattet oder regengeschiitzt).

Abb. 4 zeigt den Individuenanteil von Bestduberarten verschiedener Taxa am Be-
sucherspektrum von Zierpflanzenarten verschiedener morphologischer Bliitentypen.
Auffallig ist, dal nur wenige Bestduber einen Anteil von mehr als 25% an einer Zier-
pflanzenart aufwiesen. Solche Bestduber sind vor allem die Hummeln.

Manche Schwebfliegen sind an einer oder zwei Zierpflanzenarten zu beobachten. Hier
macht ihr Anteil am Bliitenbesuch bis zu 50 % aus. Der Leberbalsam mit seinen Biirsten-
blumen fallt besonders ins Auge, weil an ihm alle aufgefiihrten Schwebfliegenarten zu fin-
den sind. Schmetterlinge haben nur einen geringen Individuenanteil am Bliitenbesuch.
Nur an den sommerbliihenden Stieltellerblumen steigt ihr Anteil bis auf 50%. Da sie nur zu
bestimmten Zeiten im Garten haufiger angetroffen werden, bedeutet es, daf$ diese Bliiten
zu den iibrigen Zeiten kaum besucht werden.
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Abb. 4: Anteil der Bliitenbesucherart am Besuch einer Zierpflanze.

Wenige Schwebfliegenindividuen finden sich dann ein und auch einige Hummelkoni-
ginnen, die nur sehr selten die Nahrungspflanzen ihrer arteigenen Arbeiterinnen und
Minnchen nutzen. Man findet sie auf sonst von Hummeln kaum besuchten Pflanzen, wie
der Spinnenpflanze, der Zinnie, dem Schwarzkiimmel und der Studentenblume Tagetes
errecta.

Obwohl solitare Wildbienen durch das zahlreich vorhandene Nistangebot relativ haufig
im Untersuchungsgeldnde vorhanden sind, nehmen sie doch nur einen kleinen Teil aller
Bliitenbesucher ein.

Der Glanzkéfer tritt an manchen Tagen in grofien Mengen auf der Kénigskerze auf. An
anderen Tagen findet fast gar kein Besuch an ihr statt. Die wenigen Anfliige von Episyrphus
balteatus sind nicht von langer Dauer und auch eher zufélliger Natur. Tagsiiber wird die
Koénigskerze also nur von Glanzkéfern besucht.
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5. Diskussion
5.1 Beziehung Bliiten - bliitenbesuchende Insekten

Das Bisystem einheimische Bliitenbesucher/Zierpflanzen ist eine der vielen dkologi-
schen Beziehungen in einem Garten. Eine Vielzahl der Insekten kann sich auf fremdlandi-
sche Zierpflanzenarten einstellen. So waren von 199 Arten 132 von Insekten besucht, 70
Arten davon stark bis sehr stark. Bei genauer Betrachtung des morphologischen Typs der
Bliiten stellt man fest, daf manche in ihren morphologischen und physiologischen
Eigenschaften an die der Bestduber angepaft sind. Zu einer 6kologischen Bliitengruppe
gehoren die Bliiten, die in ihren morphologischen und physiologischen Eigenschaften an
die des Bestdubers angepafst sind, z.B. Tagfalter-, Bienen-, Fliegenbliiten usw. .

Tagfalter finden sich meist auf Bliiten mit waagerechten Bliitenflachen von einer be-
stimmten Mindestgréfe. Diese bestehen nach diesen Untersuchungen fast ausschliefilich
aus Infloreszenzen (Bliitenstande). Dabei wird je nach Grofle der Bliiten zum Sitzen die
Einzelbliite (z.B. Phlox, Bartnelke) oder der ganze Bliitenstand (z.B. Zinnie, Strohblume)
genutzt. Die typische Tagfalterblume hat eine enge lange Kronrshre, an deren Basis der
Nektar geborgen ist. Oft weisen sie den Gestalttyp der Stieltellerblume auf. Die bevorzug-
ten Farben sind weif3, gelb, purpur und rot (KUGLER 1970).

Bienenblumen haben einen dorsiventralen Bau und besitzen auffillige Farben, beson-
ders blau und purpur — nach Hess (1983) auch gelb und weifs. Diifte, die auch der Mensch
wahrnimmt, und Saftmale kommen haufig vor. Da der Nektar meist tief in der Bliite liegt,
ist eine bestimmte Riisselldnge, physische Leistungsfahigkeit und Kraft zur Auslosung des
Bestaubungsmechanismus erforderlich. Die Kronblatter sind vielfach giinstige Anflugs-
oder Sitzmoglichkeiten.

Die Bienenblumen koénnen in Holzbienen-, Hummel-, eigentliche Bienen- und Klein-
bienenblumen gegliedert werden. KUGLER (1970) schreibt, da8 Hummelblumen die glei-
chen Eigenschaften haben wie Holzbienenblumen. Sie sind nur grofier und der Nektar ist
tiefer geborgen. Zu den Bliiten, die ausschliefSlich von Hummeln besucht werden, gehéren
Salbei, Lavendel, Katzenminze, Léwenméulchen, Rittersporn, Lupine, Fingerhut, Iris,
Laucharten, Borretsch und die Lungenblume.

Die Bliiten, die haufig von Fliegen besucht werden, sind scheiben- oder napfférmig. Ihr
Nektar wird offen oder nur wenig geborgen angeboten. Die Bliiten sind meist weifs, gelb-
lich, griin, braun oder purpurbraun. Selten sind sie rot, purpurfarben oder blau. VOGEL
(1963) fiihrt als Merkmal fiir Fliegenblumen , Flimmerkorper” an, d.h. die Bliiten besitzen
Haare, fadenférmige Perianthblitter mit Kopfchenbildung oder bewegliche Anhénge an
der Bliite.

Nach den vorliegenden Untersuchungen bevorzugen z.B. Schwebfliegen Bliiten, bei de-
nen sie mit den Tarsen auf den Staubgefafien sitzen konnen (Bienenfreund, Leberbalsam,
Wucherblume, Strohblume, gelbe Flockenblume). Auch auf den Staubbeuteln des Mohns
und der Fuchsie, die sonst von Hummeln angeflogen werden, sind Schwebfliegen zu finden.

Die Bliitenmerkmale der Kaferblumen sind von KUGLER (1970) folgendermafien be-
schrieben worden: geringe optische Anlockung, z.B. keine Saftmale, und keine besondere
Gestalt. Ihre Tiefenwirkung ist gering. Sie haben einen fruchtigen oder aminoiden Geruch.
Oft sind Futterkérper vorhanden. Auch hier gibt es nach KUGLER (1970) keine Blumen, die
so spezialisiert sind, dafs sie nur von Kéfern bestdubt werden konnen. HEss (1983)fiihrt als
bevorzugte Farben weifs, schmutziggelb und braun an. Locher- und Furchenbienen, ver-
schiedene, meist kleinere Schwebfliegenarten, , Echte”- und Schmeififliegenarten, Kéfer
und gelegentlich Schmetterlinge besuchen diese Bliiten. Der leicht erreichbare Pollen ist
ideal fiir die beifflend-kauenden Mundwerkzeuge der Kifer. Die waagerechte, grofie
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Scheibe bietet ihnen geniigend Sitzflache und der durch die geriefte Oberflache verstarkte,
stabile Stengel tragt auch das Gewicht grofierer Kafer. Die grofle Bliitenzahl und die lan-
gen, weiflen Zungenbliiten locken Kéfer auch iiber grofiere Entfernungen an. Gelegentlich
findet man Glanzkifer, die in halberbliihten Blumen zwischen Réhren- und Zungenbliiten
iibernachten.

Den meisten Bliitenbesuchern reicht ein ganzjahriges Bliitenangebot unterschiedlich ge-
formter, verschiedenfarbiger Bliiten nicht aus, um ihren ganzen Lebenszyklus im Garten
zu vollziehen. Sie bendtigen auSerdem je nach Art z.B. Larvennahrung, Ruhe- und Uber-
winterungsplatze, Wasserquellen, Beutereviere sowie Nistmaterial.

Die folgenden Beispiele zeigen, welche Strukturen Bliitenbesucher fiir ihre Existenz in
unseren Gérten benétigen. Die folgenden Ausfiihrungen sind daher als Anregung fiir je-
den Gartenbesitzer gedacht, aus seinem Garten einen vielfaltigen Lebensraum fiir Bliiten-
besucher zu schaffen.

5.2 Moglichkeiten der Gartengestaltung

Hecke, Larmschutzwall, Knick

Ein Knick kann vielen Insekten als Nist- oder Uberwinterungsplatz dienen, bzw. wich-
tige Nahrungsquellen bieten. Im Knickwall iiberwintern z.B. die Hummelweibchen, bauen
dort auch ihre Nesthohlen oder {ibernehmen alte Mausenester als Nistplatz, und Furchen-
und Sandbienen graben ihre Nestgangsysteme an sonnenexponierten, vegetationsarmen
Stellen. Detrito- und saprophage Fliegen- und Kiferlarven entwickeln sich in der
Fallaubschicht, iiberwintern z.T. auch dort und Schmetterlinge wie der Zitronenfalter iiber-
dauern unter Blattern den Winter.

An den Pflanzen der Krautschicht leben Schmetterlingsraupen, z.B. an Ampfer der
Feuerfalter, an Klee- und Wickenarten der Gelbling, an Veilchen der Perlmuttfalter, an Gra-
sern das Ochsenauge, Wiesenvogelchen und Dickkopffalter und am Wegerich der Schek-
kenfalter. In den Zwiebeln von Friihjahrsbliihern wachsen die Larven der Schwebfliegenart
Eumerus strigatus heran. Bliiten von Zier- und Wildstrauchern ziehen besonders Hum-
melarbeiterinnen an, da die Massenbliiten reiche, lange vorhandene Nahrungsquellen dar-
stellen. Von den Blétter heimischer Knickpflanzen erndhren sich z.B. die blattverzehrenden
Larven des Blaulings oder des Trauermantels, die als Adulte auf den Bliiten der Straucher
und Stauden wiederzufinden sind.

Mauern

Besonders siidexponierte Mauern heizen sich iiber Tag sehr stark auf und geben nachts
ihre Warme nur langsam wieder ab. Sie werden von den Bliitenbesuchern somit als
Aufheizplitze am Morgen aufgesucht. In Trockenmauern nisten verschiedene
Hummelarten, z.B. die Steinhummel und die Ackerhummel. In ihren Nestern wachsen die
Larven der Schwebfliege Vollucella bombylans als Rauber und Abfallverzehrer heran.
Hummelweibchen, Schwebfliegen und andere Gruppen nutzen das Liickensystem in der
Mauer als Uberwinterungspltze.

In den Fugenspalten alter Mauern nistet die Pelzbiene Anthophora acervorum oder die
Mauerbiene Osmia rufa. Letztere ist in ihrer Nistplatzwahl sehr anpassungsfahig und
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nimmt auch andere Locher und Génge aller Art (auch in unbehandeltem Holz, in
Fachwerk, trockenen Kletterpflanzenranken und in Reetmatten) an.

Dachbegriinung

Mit diesem zusétzlichen Bliitenangebot finden z.B. Wildbienen hier eine Bereicherung
ihres Nahrungsspektrums und ihres Nestmaterials. Die Mauerbiene Osmia rufa z.B. holt die
Sandkoérnchen aus der Dachauflage und mauert damit die Wande, Zwischenraume und
Verschliisse ihres Nestes. Bei Dachern mit dickerer Substratauflage kann man nach einigen
Jahren die Erdbauten von Grabwespen erwarten, wenn solche schon vorher in der Néhe
genistet haben. Fiir sie sollte man das Bliitenangebot um die im Garten sonst seltenen
Doldenbliitler erweitern. Hier bietet sich z.B. die Wilde M6hre an. Diese lockt auch Fliegen
und Solitare Wespen auf das Dach.

Hof

Die Duldung von Ruderalvegetation wie Rainfarn, Goldrute, Angelikakraut, Pastinak,
Weidenroschen, Johanniskraut, Schafgarbe, Wilde Mo6hre usw. sind besonders fiir
Bliitenbesuchergruppen, die sonst seltener im Garten zu finden sind wie Blatt-, Schlupf-,
Weg-, Grab-, Pillen- oder Feldwespen eine Nahrungsbereicherung. Ferner bieten Steine
bzw. Steinhaufen, stehende und liegende Stamme, Aste, liegende Bretter diesen Gruppen
Bauplatz, Baumaterial, Unterschlupf, Uberwinterungsméglichkeit, Wirtstiere, Futter-
pflanzen und Beuteplatz. Auch die Verpuppungsplidtze mancher Raupen, z.B. Kleiner
Fuchs und Pfauenauge, sind bevorzugt an solch verborgenen, geschiitzten, etwas luft-
feuchten Orten. Als Futterpflanzen fiir jhre Larven sollte man auch einige Brennesselpflan-
zen dulden. Ebenso ziehen sich manche Kaferarten von Marien-, Samen-, Blattkafern u.a.
in der Ruhephase und im Winter an solche Plitze zuriick, die dann vom Herbst bis zum
Friihjahr méglichst ungestort bleiben sollten.

Kleingewéasser

Ein Teich, Pfiitzen oder z.B. Regentonnen sind nicht nur Tranke fiir Vogel und Bezugsort
von Nistmaterial fiir Schwalben, sondern an heiflen Tagen trinken hier auch Schmetter-
linge, Fliegen und Wespen. Feld- und Echte Wespen decken damit nicht nur den eigenen
Fliissigkeitsbedarf, sondern tragen das Wasser an heifien Tagen zu ihrem Wabennest und
befeuchten damit die Zellen im Innenraum. Durch die Verdunstungskilte sinkt die
Temperatur. Grofle Vorratsbehilter fiir Wasser miissen mit schwimmenden Brettern verse-
hen werden, damit ihre glatten Wande nicht zu Fallen fiir Insekten und Végel werden.

Lager fiir organisches Material

In Komposthaufen sowie in den Erd- und Laubhaufen findet man Pflanzenabfille ver-
zehrende Larven. Die , Echten” Fliegen, einige Tanz- und Langbeinfliegenarten, Schnaken
u.a. gehoren dazu. In den Totholzhaufen, in den Brennholzstapeln, in alten Stubben im
Garten und in dem unbehandelten Geriist des Unterstandes kénnen sich die holzverzeh-
renden Larven der Bockkéfer, Rotdeckenkifer, Melyriden, Prachtkéfer u.a. entwickeln. Die
Bewegungen dieser Larven kénnen an der Oberflache des Holzes von Schlupfwespen ge-
ortet werden, die dann mit Hilfe ihres langen Legebohrers Eier in den Larven ablegen. Im
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August und September finden sich die Kéfer und die Schlupfwespen auf der Wilden
Mohre, dem Angelikakraut, dem Rainfarn und anderen Korb- und Doldenbliitlern.

Von sonnenbeschienenen, trockenen, unbehandelten Balken nagen die Arbeiterinnen
der Sozialen Wespen Holzspéne ab. Diese werden durchgekaut und mit Speichel vermischt
als Nestmaterial verbaut.

Zum Wetterschutz kann man zwischen die Balken eines Unterstandes lehmverfugte
Ziegelwande oder Lehmwénde auf der West- und Nordseite des Unterstandes halbhoch
einbauen. Verwendet man als Dachabdeckung Reetmatten, so kann sich dieser Unterstand
zum idealen Nistplatz fiir stengel- und hohlraumbewohnende Wildbienenarten ent-
wickeln. Der Unterstand und die verschiedenen Materialhaufen kénnen aulerdem Uber-
winterungsplatz von Schwebfliegen, Schmetterlingen und Kéfern sein. Auch die Larven
vieler bliitenbesuchender Fliegenarten leben im Kompost.

Wege und Terrassen

Zur Erschlieffung des Gartens werden in vielféltiger Weise Wege im Geldnde angelegt. Je
nach Nutzungsart und -haufigkeit sollte hier ein unterschiedlicher Aufbau und Wegebelag
gewahlt werden. Im Hofbereich bieten sich Pflasterungen an, wobei auf Verméortelung der
Fugen verzichtet werden sollte, damit das Regenwasser versickern kann und so dem
Garten erhalten bleibt. AufSlerdem bauen mehrere Sandbienenarten ihre kleinen, mehr-
kammerigen Brutbauten gerne unter das Pflaster. Mit der Ausbringung von Mauerpfeffer,
Thymian-, Majoran-, Glockenblumen- und Habichtskrautarten in die Fugen am Terrassen-
und Wegrand kann man fiir die Wildbienen eine Nahrungsquelle in kurzer Entfernung
zum Nistplatz schaffen. Dies ist besonders fiir kleinere Sand- und Furchenbienenarten not-
wendig, da ihr Aktionsradius haufig unter 100 m liegt. Ins Staudenbeet sollten Trittsteine
eingefiigt werden, die Kifern u.a. als Unterschlupf dienen. Wege im Gemiise- und
Beerenobstgarten kann man mit Holzhécksel beschiitten. An der Zersetzung des Holzes
sind verschiedene Pilze beteiligt, die wiederum von Larven bliitenbesuchender Kéfer wie
Glanz-, Stachel-, Schimmel-, Moder-, Pflanzen-, Pochkiferarten u.a. verzehrt werden.

Fir haufig begangene Arbeitswege im Garten empfiehlt es sich, auf-einem Unterbau aus
grobem Bauschotter eine Lehm/Sand-Gersll-Mischung auszubringen und zu verdichten.
Lehm- und Sandkérnchen benétigen Pillenwespen sowie stengel- und géngebewohnende
Locher- und Mauerbienen als Nistmaterial.

Beete

Der Boden von Blumenbeeten sollte im Interesse bodenbriitender Wildbienen so wenig
wie moglich und hochstens oberflachlich bearbeitet werden. Eine Mulchdecke, z.B. aus
Laubkompost, schiitzt die Uberwinterungsorgane der Pflanzen und gewihrt Kéfern und
Fliegenlarven Unterschlupf. Auch in hohlen, stehenden Staudenstengeln {iberwintern
Bliitenbesucher, z.B. Schlupf-, Gall- und Brackwespen. Diese sind wichtig fiir die natiirli-
che Dezimierung von Schadinsekten im Garten. Man sollte daher erst im Friihjahr alle
Staudenbeete sdubern und abraumen.

Die Bliiten des Krautergartens sind meist zyggomorph und daher hauptséachlich von
Hummeln und Wildbienen besucht. Zur Férderung anderer Bliitenbesuchergruppen soll-
ten dort vor allem die sonst im Garten unterreprasentierten Doldenbliitler zur Bliite kom-
men: Kimmel, Pastinake, Petersilie, Liebstockel, Dill, Sellerie, Fenchel, Baldrian usw.

Fiir das Anlegen eines Blumenbeetes ist im Anhang eine Vielzahl von Pflanzen aufge-
fiihrt, die fiir viele Insekten geeignet sind.
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Wiese, Wascheplatz und Spielrasen

Auf der Wiese sind Wildkrauter eine wichtige Nahrungsquelle fiir die Bliitenbesucher
des Gartens. Sie entsteht von selbst, wenn man den unbedeckten Boden der Eigen-
entwicklung iiberlafit und je nach Nahrstoffreichtum 1-2 mal pro Jahr maht. Mit
Wildkrautersamen und Zwiebeln wilder Geophyten, kann man den Pflanzenbesatz nach
seinen Wiinschen lenken. Alte Rasenflachen sollten gezielt von Rasenstiicken befreit und
mit angezogenen, gut durchwurzelten, konkurrenzfahigen Topfpflanzen bestiickt werden.
Dabei ist die Bodenart, die Besonnung und die Hohe des ungeschnittenen Rasens zu
berticksichtigen. WeiSklee, Gansebliimchen und Braunelle vermogen sich auch in Liicken
alter, nahrstoffreicher Rasenfldchen auszubreiten und vertragen einen 14-tigigen Schnitt
und gelegentlichen Betritt. Sie sind damit fiir Spielrasen und Waéscheplatz giinstig.
Hummeln, Schwebfliegen und Wildbienen haben dadurch ein fast ganzjahriges Nektar-
und Pollenangebot. Krokusse, Buschwindrdschen, Gelb- und Blausterne kénnen die erste
Nahrung fiir Sandbienen und Hummelweibchen sein. An einem sonnenexponierten,
windgeschiitzten, wasserziigigen Platz bauen die Sand- und Furchenbienen ihre mehr-
kammerigen Nester in den Rasenboden. Da sie sich fiir die Auffindung ihres Nestein-
ganges an optischen Merkmalen in dessen Umgebung orientieren, sollte man zu ihrer
Flugzeit die Flachen nicht méahen. Damit hilft man auch den Zwiebelpflanzen, die das vor-
zeitige Abmaéhen ihrer Blatter nicht ertragen und dann verhungern (Mahd im Juni und
Oktober).

Einige Schwebfliegenarten verzehren gern Graserpollen. Zu ihnen gehéren z.B. Melano-
stoma mellinum und Platycheirus clypeatus.

In der sich im Herbst bildenden Streuschicht und in den abgestorbenen Stengeln tiber-
wintern Kéfer, Larven und Puppen verschiedenster Insekten. Ein Teil der Wiese sollte da-
her erst im Méarz/April gemaht werden (2. Mahd im Juni/Juli). Eine differenzierte Pflege
je nach Nutzungsart und -intensitat erhoht im Griinflichenbereich die Wildkréautervielfalt
und damit auch die Lebensmoglichkeiten fiir Bliittenbesucher und ihre Larven.

Obstbiaume

Obstbaumbliiten werden von Wildbienen, Hummeln und Schwebfliegen besucht. Die
tiberreifen Friichte der Pflaumen verzehren Soziale Wespen gerne, die Safte von garendem
Fallobst werden vom Admiral und anderen Falterarten aufgesaugt.

Dariiberhinaus sind alte Hochstimme mit abgestorbenen, von Kéferlarven zerfressenen
Asten Brutplatz fiir Wildbienen. Eine Reihe von Nachtfalterraupen bevorzugen Obst-
baume. Im Hausgarten sollte man sie dulden. Die Larven des Apfelwicklers ernahren sich
von den Friichten. Ebenso der Fruchtschalenwickler, der auflerdem Fruchtschalen auf-
nimmt. Die Raupen des Kleinen Frostspanners verzehren junge Blatter und Bliiten. Ebenso
werden junge Friichte, besonders Kirschen und Birnen angenagt. Auch die Pflaumen-
wicklerlarve lebt in der Frucht. Die Blausiebraupe erndhrt sich vom Holz der Obstbaume.
Die Raupen von mehr als 30 Nachtfalterarten leben von Obstbaumen.

Besonders sinnvoll bei grofieren Gérten ist die Kombination von Obstbdumen und Wiese
zur Streuobstwiese. Diese wird nur zur Erntezeit des Obstes 1 mal pro Jahr gemaht. Thre
reiche Krautflora bietet Nahrung fiir die erwachsenen Bliitenbesucher, die sich als Raupen
von den Krautern, Grasern und den Obstbaumen ernahrt haben.
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5.3 Zusammenstellung eines fiir Bliitenbesucher geeigneten Bliitenangebotes

Tab.7: Geholze und Zierstraucher, die von den einheimischen Bliitenbesuchern haufig aufgesucht wurden.

Geholze, Bliitezeit | Bliitenfarbe Pflanzen- Licht- Bliitenbesucher
Zierstraucher hohe (m) bedarf
Berberis thunbergii 5 gelb 1 sonnig Hummeln
(Berberitze)
Buddleia davidii 8-9 weiB, rot, 3 sonnig Schmetterlinge,
(Sommerflieder) violett Fliegen
Calluna vulgaris 8-9 rosa 1 sonnig Wildbienen,
(Heidekraut) Hummeln
Cotoneaster salicifolius 6-8 weifd 2 sonnig Hummeln,
(Weidenblattrige Fliegen
Zwergmispel)
Crataegus spec. 5-6 weif3 7 sonnig Wildbienen,
(Weildorn) Hummeln, Wespen,
Fliegen, Kafer
Erica spec. 94 rosa, weifl 0.5 sonnig Wildbienen,
(Schneeheide) Hummeln
Laburnum anargyroides 5-6 gelb 7 sonnig Hummeln
(Goldregen)
Malus sylvestris 5 weifd 4 sonnig Wildbienen,
(Holzapfel) Hummeln, Fliegen
Prunus spinosa 3-5 weifd 6 sonnig Wildbienen, Hummeln,
(Schlehe) Wespen, Fliegen
Pyracantha coccinea 6-7 weif3 4 sonnig Hummeln, Fliegen
(Feuerdorn)
Ribes sanguineum 4-5 rot 4 sonnig Wildbienen,
(Blut-Johannisbeere) Hummeln
Salix spec. 2-5 gelb -25 sonnig Schmetterlinge,
(Weide) Wildbienen, Hummeln,
Fliegen, Kafer
Sambucus nigra 6-7 weifl 7 sonnig Hummeln, Fliegen,
(Schwarzer Holunder) Kéfer
Sorbaria arborea glabrata 7-9 gelbweif 5 sonnig Wildbienen, Hummeln,
(Ebereschenspire) Fliegen, Kafer
Syringa reflexa 6-7 rot, rosa 3 sonnig Schmetterlinge,
(Héangeflieder) Hummeln, Fliegen
Tamarix pentandra 67 rosa 5 sonnig Wildbienen,
(Tamariske) Hummeln
Viburnum opulus 5-7 weif3 4 sonnig Hummeln, Fliegen,

(Gemeiner Schneeball)

Kafer
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Tab. 8: Kletter- und Schlingpflanzen, die von den heimischen Bliitenbesuchern haufig aufgesucht wurden.

Kletter- und Bliite- Bliitenfarbe Pflanzen- | Licht- Bliitenbesucher
Schlingpflanzen zeit héhe (m) | bedarf
Bryona dioica 69 griinlichweif3 3 sonnig Wildbienen, Bienen,
(Rotfriichtige Zaunriibe) Hummeln, Fliegen,
Kafer
Calystegia sepium 7-9 weif3 3 sonnig Wildbienen,
(Zaunwinde) Hummeln, Fliegen
Clematis vitalba 8-10 weifd 10 halb- Schmetterlinge,
(Gemeine Waldrebe) schattig Hummeln, Fliegen,
Kéfer
Hedera helix 8-10 weif3 >10 schattig | Wespen, Fliegen
(Efeu)
Lathyrus latifolius 6-9 rosarot 2 sonnig Schmetterlinge,
(Breitblattrige Platterbse) Wildbienen,
Hummeln, Fliegen
Lathyrus odoratus 7-9 rot, violett, 2 sonnig Schmetterlinge,
(Wohlriechende Platterbse) weifd Hummeln, Fliegen
Lonicera x—heckrottii 69 rot/weif$ 4 sonnig Schmetterlinge,
(Feuer—Geifsblatt) - Wespen, Fliegen
Lonicera henry 7-8 orange 5 sonnig Schmetterlinge,
(Immergrines Geiflblatt) Hummeln
Lonicera periclymenum
(Jelanger Jelieber) 7-10 weif3 >5 sonnig Schmetterlinge,
Hummeln
Polygonum aubertii 7-9 weif3 >10 sonnig Wespen, Fliegen,
(Knoéterich) Kifer
Rosa spec. 6-8 weif3, rosa, u.a. 5 sonnig Wildbienen, Hummeln,
(Kletter-Rose, div. Arten) Fliegen, Kafer
Rubus fruticosus 6-9 rosa, weif§ 5 soh.nig Wildbienen,
(Brombeere) Hummeln, Fliegen

Tab. 9: Stauden, Ein- und Zweijihrige Pflanzen, die von'den heimischen Bliitenbesuchern haufig auf-

gesucht wurden.

Stauden, Ein- und Bliite- Bliiten- Pflanzen- | Licht Bliitenbesuch
Zweijihrige Pflanzen zeit far be héhe (cm)

Achillea millefolium 6-8 weifl 50 sonnig Wildbienen, Wespen,
(Wiesen-Schafgarbe) Fliegen

Achillea ptarmica

(Sumpf-Schafgarbe) 7-9 weif3 100 sonnig Wildbienen, Fliegen
Aconitum napellus 7-8 blauviolett >100 sonnig Hummeln
(Eisenhut)

Ajuga reptans 5-6 . blau 20 sonnig Wildbienen,
(Kriechender Giinsel) Hummeln, Fliegen
Allium sphaerocephalon 7-8 purpurrot 80 sonnig Wildbienen,
(Purpur-Lauch) Hummeln
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Stauden, Ein- und Bliite- Bliiten- Pflanzen- | Licht Bliitenbesuch
Zweijihrige Pflanzen zeit far be héhe (cm)
Alyssum montanum 3-5 gelb 25 sonnig Wildbienen
(Berg-Steinkraut)
Anchusa officinalis 6-9 blauviolett 60 sonnig Wildbienen,
(Gemeine Ochsenzunge) Hummeln
Antennaria dioica 5-6 rosa 20 sonnig Schmetterlinge
(Katzenpfétchen)
Anthyllis vulneraria 5-10 weif}, gelb, rot 70 halb- Schmetterlinge,
(Wundklee) schattig | Wildbienen, Hummeln
Aster amellus 8-9 violett 60 sonnig Schmetterlinge,
(Berg-Aster) Wildbienen,
Hummeln, Fliegen
Aster sedifolius 8-9 blau, 90 sonnig Hummeln, Wespen,
(Aster) div. rottone Fliegen
Bellis perennis 1-12 weif3 10 sonnig Wildbienen
(Génsebliimchen)
Buglossoides 5-6 blau 30 sonnig Wildbienen,
purpurocaerulea Hummeln
(Blauroter Steinsame)
Buphtalmum salicifolium 69 gelb 60 sonnig Schmetterlinge,
(Ochsenauge) Wildbienen, Fliegen
Campanula glomerata 7-8 violett, weifd 50 sonnig Wildbienen,
(Knauel-Glockenblume) Hummeln
Campanula persicifolia 6-8 violett, weif3 80 halb- Wildbienen,
(Pfirsichblattrige schattig | Hummeln
Glockenblume)
Campanula 6-7,9 div. Blauténe 10 sonnig Schmetterlinge,
portenschlagiana Wildbienen,
(Glockenblume) Hummeln
Campanula rotundifolia 6-9 violett 30 sonnig Schmetterlinge,
(Rundbléttrige Wildbienen, Kifer
Glockenblume)
Cardamine pratensis 45 weif3 40 sonnig Schmetterlinge,
(Wiesen-Schaumkraut) Wildbienen, Fliegen
Carlina acaulis 7-9 silbrigweify =50 sonnig Hummeln, Fliegen
(Eberwurz)
Centaurea jacea 7-9 rosarot 60 sonnig Wildbienen,
(Wiesenflockenblume) Hummeln
Centaurea macrocephala 67 gelb 100 sonnig Hummeln, Fliegen
(Flockenblume)
Centaurea montana 5-6.9 blau 50 halb- Schmetterlinge,
(Berg-Flockenblume) schattig Wildbienen, Hummeln
Centaurea scabiosa 7-8 purpurrot >100 sonnig Schmetterlinge,
(Skabiosen- Wildbienen,
Flockenblume) Hummeln
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Stauden, Ein- und Bliite- Bliiten- Pflanzen- | Licht Bliitenbesuch

Zweijihrige Pflanzen zeit farbe héhe (cm)

Chrysanthemum 6-8 weif3 50 sonnig Schmetterlinge,

leucanthemum Wildbienen, Fliegen,

(Wiesen-Margerite) Kafer

Chrysanthemum maximum 6-8 weifl -90 sonnig Schmetterlinge,

(Garten Margerite) Wildbienen, Fliegen,
Kafer

Chrysanthemum 69 weifd 60 sonnig Schmetterlinge,

parthenium Wildbienen, Fliegen

(Mutterkraut)

Chrysanthemum vulgare 7-9 gelb 100 sonnig Schmetterlinge,

(Rainfarn) Wildbienen, Fliegen

Coronilla varia 69 rotlichweils -120 sonnig Schmetterlinge,

(Bunte Kronwicke) Wildbienen

Crocus tommasinianus (2) 34 | violett, weifl 10 sonnig Hummeln

(Krokus)

Cymbalaria muralis 5-9 hellviolett 10 halb- Wildbienen,

(Zymbelkraut) schattig | Hummeln

Delphinium x cultorum 5-8(9) | violett, blau, 150 sonnig Hummeln, Wesen,

(Garten-Rittersporn) weif3 Fliegen

Dianthus carthusianorum 6-9 purpurrot 80 sonnig Schmetterlinge,

(Karthiusernelke) Wildbienen, Wespen

Digitalis purpurea 6-8 hellpurpur 120 halb- Wildbienen,

(Roter Fingerhut) schattig Hummeln

Echinacea purpurea 7-9 rosarot 100 sonnig Schmetterlinge,

(Sonnenhut) Hummeln

Echinops ritro 7-9 blau 100 sonnig Wildbienen,

(Kugeldistel) Hummeln, Wespen

Echium vulgare 6-8 blau 100 sonnig Schmetterlinge,

(Natternkopf) Wildbienen, Hummeln

Eryngium alpinum 7-8 blau 70 sonnig Wildbienen,

(Alpen Edeldistel) Hummeln

Eryngium planum 7-9 blau 100 sonnig Wildbienen,

(Flachblattrige Hummeln, Fliegen

Edeldistel)

Eupatorium cannabinum 7-9 rosa 150 sonnig Schmetterlinge,

(Wasserdost) Fliegen

Euphorbia cyparissias 5-7 gelbrétlich 40 sonnig Fliegen, Kafer

(Zypressenwolfsmilch)

Fritillaria meleagris 4-5 rotviolett, weifl 30 sonnig Wildbienen,

(Schachblume) Hummeln

Galium verum 69 gelb 60 sonnig Wildbienen, Fliegen

(Echtes Labkraut)

Geranium platypetalum 67 violett 40 sonnig Wespen

(Storchschnabel)
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Stauden, Ein- und Bliite- Bliiten- Pflanzen- | Licht Bliitenbesuch

Zweijahrige Pflanzen zeit farbe hohe (cm)

Helianthus rigidus 8-10 braungelb 180 sonnig Hummeln, Fliegen

(Sonnenblume)

Helichrysum bracteatum 7-9 weif, gelb, rot -120 sonnig Schmetterlinge,

(Strohblume) Fliegen

Hypericum perforatum 7-8 gelb 60 sonnig Wildbienen,

(Echtes Johanniskraut) Hummeln

Jasione laevis 7-8 blau 40 sonnig Schmetterlinge,

(Sandglockchen) Wildbienen, Hummeln

Knautia arvensis 6-8 blauviolet t -100 sonnig Schmetterlinge,

(Acker-Knautie) Wildbienen,
Hummeln, Fliegen

Lavendula officinalis 6-7 blau -90 sonnig Schmetterlinge,

(Lavendel) Hummeln, Fliegen

Leucojum vernum 34 weifl 40 halb- Schmetterlinge

(Mérzbecher) schattig

Linaria vulgaris 7-9 gelb 80 sonnig Wildbienen,

(Frauenflachs) Hummeln

Lotus corniculatus 5-9 gelb 30 sonnig Schmetterlinge,

(Hornklee) Wildbienen, Hummeln

Lupinus polyphyllos 6-7 weif3, violett, -120 sonnig Wildbienen,

(Stauden-Lupine) rosa Hummeln

Lythrum salicaria 6-8 purpurrot 150 sonnig Schmetterlinge,

(Blut-Weiderich) Wildbienen

Matthiola incana 6-10 rot, gurpur, 80 sonnig Schmetterlinge,

(Levkoje) weil Fliegen

Muscaria botryoides 34 blau 15 sonnig Wildbienen,

(Traubenhyazinthe) Hummeln

Nepeta x fassenii 59 blau 40 sonnig Schmetterlinge,

(Blauminze) Wildbienen, Hummeln

Nepeta cataria 69 weif3 150 sonnig Schmetterlinge,

(Katzenminze) Hummeln

Ononis spinosa 6-9 rosa 50 sonnig Schmetterlinge,

(Dornige Hauhechel) Wildbienen, Hummeln

Origanum vulgare 7-9 rosarot 60 sonnig Wildbienen,

(Dost) Hummeln, Fliegen

Phacelia tanacetifolia 6-8 lila 100 sonnig Wildbienen,

(Bienenfreund) Hummeln, Fliegen

Phlox subulata 5-6 blau, rosa, 10 sonnig Wespen

(Moos-Phlox) weif3

Pulmonaria saccharata 4-5 rotlichblau 30 halb- Wildbienen,

(Lungenkraut) schattig [ Hummeln

Reseda lutea 6-9 weifd 60 sonnig Wildbienen, Fliegen

(Reseda)
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Stauden, Ein- und Bliite- | Bliiten- Pflanzen- | Licht Bliitenbesuch

Zweijahrige Pflanzen zeit farbe hohe (cm)

Ruta graveolens 67 gelb 60 sonnig Wespen, Fliegen

(Weinraute)

Salvia nemorosa 6-7 blauviolet t 80 sonnig Schmetterlinge,

(Wald-Salbei) Hummeln

Salvia pratensis 5-6 blau 70 sonnig Schmetterlinge,

(Wiesen-Salbei) Wildbienen, Hummeln

Satureja calamintha 7-9 violett, weif3 60 sonnig Schmetterlinge,

(Echte Bergminze) Widbienen, Hummeln

Scilla sibirica 34 blau 10 halbschattig Wildbienen

(Blaustern)

Sedum acre 6 gelb 5 sonnig Hummeln

(Scharfer Mauerpfeffer)

Sedum telephium 7-9 rosa-rot 80 sonnig Schmetterlinge,

(Mauerpfeffer) Wildbienen, Hummeln

Silene vulgaris 6-8 weif3 40 sonnig Schmetterlinge

(Gewohnliche Lichtnelke)

Solidago canadensis 8-10 gelb 150 sonnig Schmetterlinge,

(Goldrute) Hummeln, Fliegen,
Kafer

Succisa pratensis 7-9 blauviolett 80 sonnig Wildbienen,

(Teufelsabbifs) Hummeln

Symphytum grandifolium 5-6 weif3 30 halb- Wildbienen,

(GroBbliitiger Beinwell) schattig | Hummeln

Teucrium chamaedrys 7-8 rotviolett 30 sonnig Wildbienen,

(Edel-Gamander) Hummeln

Trifolium pratense 69 rotviolett 30 sonnig Schmetterlinge,

(Rot-Klee) Wildbienen, Hummeln

Trifolium repens 5-9 weifd 20 sonnig Wildbienen,

(Wei3-Klee) Hummeln

Valeriana officinalis 6-8 hellrosa 150 sonnig Schmetterlinge,

(Echter Baldrian) Wespen

Verbascum densiflorum 7-9 gelb 150 sonnig Kifer

(Dichtbliitige

Konigskerze)

Veronica longifolia 6-8 blauviolet t 80 sonnig Hummeln

(Langblattriger

Ehrenpreis)

Veronica spicata 6-8 blauviolet t 40 sonnig Hummeln

(Ahriger

Ehrenpreis)
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6. Zusammenfassung

Bei der Untersuchung des Bliitenbesuchs an 199 Zierpflanzen in den Jahren 1986 und
" 1987 waren insgesamt 132 Arten von Insekten besucht, 70 Arten davon stark bis sehr stark.
Es wurden 8 Kaferarten, 3 Wespenartige, 24 solitire Bienenarten, 6 Hummelarten und
3 Schmarotzerhummelarten, 31 Schwebfliegenarten und 11 tagaktive Schmetterlingsarten
beobachtet. Darunter bilden die Fliegen mit 57,3% Individuenanteil die stédrkste
Bliitenbesuchergruppe, gefolgt von den Hymenopteren (21,9%) und den Kéfern (17,7%).
Die tagaktiven Schmetterlingsarten besuchten nur 12,9%, wahrend die Hummeln 61,3% al-
ler Zierpflanzenarten aufsuchten. Zur Einschatzung der Ergebnisse wurden die Bliiten
nach den morphologischen Gestalttypen gegliedert. Einige Blumen sind in ihrem morpho-
logischen und physiologischen Eigenschaften an die des Bestdubers angepafit und bilden
eine ,6kologischen Bliitengruppe”. Die meisten Arten weisen Doppelhabitatanspriiche
auf, da neben der Nahrung an Zierpflanzen noch Futterpflanzen fiir die Larven oder das
Winterquartier fiir ihre Existenz notwendig sind.

7. Summary

During the research on 199 ornamental garden plants in the year 1986 and 1987 132 flo-
wer species were Visited by insects. The flowers of 70 different plant species were visited
very frequently. Eight beetle species, 3 Vespoides, 24 Apoides, 6 Bombini, 3 parasitic
Bombini, 31 Syrphidae, and 11 dayactive butterflies were observed. Among them the flies
most frequently visited the flowers with 57 % of all individuals observed, followed by
hymenopteres (22 %), and the beetles (18 %). Both dayactive butterflies and bumblebees vi-
sited 13 % and 61 % respectively of the ornamental garden plants. It could be shown by the
classification of the flowers into morphological types, that the morphological and physio-
logical attributes of the flowers are adaped to their insect visitors. Furthermore, most of the
species need different ressources in the garden. Additionally to the flowers of the orna-
mental garden plants they need different habitats for their larvae or for overwintering.
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