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RESUME

Présence et répartition des Grimmiales (Musci) au Grand-Duché de
Luxembourg, en Sarre occidentale (R.F.A.) et dans quelques zones
limitrophes

24 taxons de Grimmiales ont été trouvés dans le territoire restreint

de la région étudiée, soit environ 40% de la flore européenne correspon-
dante. Quelques récoltes récentes de taxons rares sont publiées; le
groupe Racomitrium canescens est réexaminé a la lumiére des travaux
de FRISVOLL (1983). La répartition des Grimmiales est analysée en-
suite au point de vue phytogéographique, en distinguant quatre sub-
divisions du territoire; elle est étudiée également en fonction de la na-
ture géologique du substrat rocheux.

L'étude fait ressortir que la présence des Grimmiales s'explique avant
tout par les facteurs géologiques et pétrographiques, les conditions
climatiques régionales ou locales n'intervenant qu'en second lieu. La ré-
gion ardennaise (Oesling), aux schistes dévoniens, est de loin la plus
riche en Grimmiales, suivie de la zone d'affleurement des quartzites
dévoniens, en Sarre occidentale et en Lorraine limitrophe.

Une "liste rouge" de Grimmiales menacées a été établie et commentée
pour le Grand-Duché de Luxembourg.

ABSTRACT
Occurrence and Distribution of the Grimmiales (Musci) in the Grand-

Duchy of Luxembourg, in the western Saarland (F.R.G.) and some
neighbouring areas
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24 taxa of Grimmiales have been found in the limited area of the region
examined, which represent about 40% of the correspondant European flora.
Some recent records of rare taxa are published; the Racomitrium canes-
cens-group is reexamined in the light of the recent paper of FRISVOLL
(1983). The distribution of the Grimmiales is further analyzed from a
phytogeographical point of view, the area being divided into four dis-
tricts; the group is also studied with regard to the geological features

of the underlying rock.

The study makes clear that the occurrence of Grimmiales depends main-
ly on geological and petrographical features, whereas the climate, whether
regional or local, is of secondary importance only. The Ardennes region
(Oesling), where Devonian shales occur, is by far the richest in Grimmi-
ales, and second to that is the area of the western Saarland and ad-
jacent Lorraine, where Devonian quartzites break through.

A commented "red list" of threatened Grimmiales has been prepared for
the Grand-Duchy of Luxembourg.

Nachdem in letzter Zeit viel Uber die Moosflora des kleinen Landes Lu-
xemburg erschienen ist (DE ZUTTERE et al., 1985 und dort zitierte
Schriften), schien der Zeitpunkt glinstig, nun das Vorkommen und die
Verbreitung der Moose in diesem Lande, besonders in 6kologischer und
pflanzengeographischer Hinsicht naher unter die Lupe zu nehmen.

Zur Durchflihrung eines Teilversuches dieser Arbeit schien mir die
Gruppe der Grimmiales aus mehreren Grunden verlockend:

- Die Vertreter der Ordnung verhalten sich 6kologisch ziemlich einheit-
lich: Die meisten bei uns vorkommenden Arten sind azidophile, pol-
sterformige Felshafter und wachsen meist an trockenen Standorten.

- Mehrere seltene Arten wurden im Gebiet kirzlich nachgewiesen, be-
ziehungsweise wiederentdeckt (DE ZUTTERE et al., 1985; WERNER,
1985).

- Die Verbreitung dieser Moose weist interessante regionale Unterschie-
de auf: Sie sind besonders zahlreich vertreten im Oesling (luxembur-
gische Ardennen) im Gegensatz zum Gutland (Fortsetzung des bel-
gischen Lothringer Distrikts).

- In letzter Zeit wurde die schwierige Racomitrium canescens-Gruppe
neu bearbeitet (FRISVOLL, 1983). In Anlehnung an DE ZUTTERE ¢&
SCHUMACKER (1985) konnte daraufhin das luxemburgische und saar-
landische Material neu uUberpruft werden.

Wegen der Kleinheit des Landes und da die natirlichen Gebiete nicht
an den politischen Grenzen haltmachen, habe ich von vornherein fol-
gende Grenzgebiete des Auslandes miteinbezogen:

- Deutschland: das Liassandsteingebiet um Irrel (BREUER, 1962) und

das westliche Saarland bis etwa zur Saarschleife (KOPPE & KOPPE,
1972; SAUER, pers. Mitt.), das (rechte) Moseltal bis Igel (Rheinland-
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Pfalz) (eigene Beobachtungen)

- Belgien: das Devonschiefergebiet um Martelingen (Luxembourg Belge)
und das obere Ourtal (DE ZUTTERE & SCHAECK, 1974; DE SLOOVER
¢ DEMARET, 1968; DE ZUTTERE et al., 1977; DE ZUTTERE & SCHU-
MACKER, 1984)

- Frankreich: das nérdliche Lothringen von den Cétes de Moselle bis
zur Crenze des Saarlandes, besonders den Raum Sierck-les-Bains
(KOPPE, 1943; WERNER, 1985 und dort zitierte Schriften von
FRIREN u.a.).

Zu den oben zitierten Quellen kamen viele zusatzliche Begehungen;
die gesammelten Proben befinden sich im Herbar des Verfassers.

1. ZUR SYSTEMATIK

Die Aufstellung der Familien und Gattungen erfolgt wie bei CORLEY
et al., 1981:

GRIMMIALES

Grimmiaceae Arnott
(Coscinodon Spreng)
Schistidium Brid.
Grimmia Hedw.
Racomitrium Brid.

Ptychomitriaceae Schimp.
Ptychomitrium FlGrnr., nom. cons.

Die Familie der Ptychomitriaceen steht allerdings auch den Orthotricha-
ceen nahe (HEBRARD & DESPLANQUES, 1970). Neben den in Tab. 1
bis 3 aufgefluihrten Arten (Nomenklatur nach CORLEY et al., 1981) un-
terscheide ich zusatzlich zwei klar differenzierte infraspezifische Taxa
von Schistidium apocarpum. Die Racomitrium canescens-Gruppe wurde
im Sinne von FRISVOLL (1983) bearbeitet.

2. FLORISTISCHE ANGABEN

Weil die meisten Funde in den einleitend genannten Publikationen ver-
offentlicht wurden (besonders: DE ZUTTERE et al., 1985), kann ich
diesen Text kurz fassen.

a) Zu den selteneren Grimmiales:

Folgende neue Standorte und nicht publizierte Funde sind noch anzu-
fUhren:

Grimmia decipiens

Oesling; Vianden, exponierte Schieferfelspartien an der deutschen Gren-
ze, 350 m G.M., leg. J. Werner 4.11.1984; herb. Werner N° 3282 (MTB:
6003/13; IFBL: K8.26.24)

Heinerscheid, Tentesmillen, Schieferfelsen, 310 m u.M., leg. J. Werner
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Tabelle 1: VORKOMMEN DER GRIMMIALES IM GEBIET

1. Verbreitung i . 2. Vorkommen in den botanischen Bezirken des Gebictes
Furopa B
(nach Diill, 1984) 1) Oesling 2) Gutland 3) Moseltal (von |4) Westliches Saarland
(Ardennen) ohne Moseltal Sierck bis Igel) ohne Moseltal

Schistidium rivulare (Brid). Podp. F bor.-mont. L o (2) e (3) ®
S. apocarpum (Hedw.) B. & S. s. str. B temp. [ [ L ] ®

- ssp. confertum (Funck) Loeske B subbor.-mont. ® (1) - L] =

- ssp. papillosum (Culm.) Poelt F bor.-mont. ® - = =
Grimmia crinita Brid. F submed. - e+ ® =
G. laevigata (Brid.) Brid. F submed. -suboc.-mont. e (1) = e (3) -
G. montana B. & S. F suboc.-mont. ® - = ®
G. affinis Hornsch. F bor.-mont. e (1) . ® (3) + =
G. ovalis (Hedw.) Lindb. ol subbor.-mont. ) = e (3) L]
G. pulvinata (Hedw.) Sm. F temp. [ ] ® [ ] ®
G. orbicularis Bruch F submed.-mont. B = L] -
G. torgquata Hornsch. ex Grev. subarc.-subalp. L = = =
G. trichophylla Grev. temp.-mont. L ® - L]
G. hartmanii Schimp. subbor.-mont. e (1) = - -
G. decipiens (F.K. Schultz) Lindb. P suboc.-mont. L ] ® (3) + ®
Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid. F suboc.-mont. L] o - L]
R. fasciculare (Hedw.) Brid. bor.-mont. e (1) [ =
R. heterostichum (Hedw.) Brid. F temp.-mont. o ® e (3) )
R. affine (Web. & Mohr) Lindb. bor.-mont. [ i) - =
R. lanuginosum (Hedw.) Brid. F bor.-mont. ° = ® (3) e
R. canescens (Hedw.) Brid., s. str. F bor. L ] L ] L] ()
R. ericoides (Brid.) Brid. s. str. n.-oc. L] = ? 7
R. elongatum Frisvoll bor . [ ] ] H 2
Ptychomitrium polyphyllum (Sw.) B. & S. F oc.-submed.-mont. L ] - = o+ (?)

Gesamtzahl der Taxa (davon: Luxemburg allein) 22 (17) 10 (9) 13 (6) 12
insgesamt 24 Taxa (davon: Luxemburg 19)

(1) nur im belgischen Grenzgebiet

(2) nur im deutschen Grenzgebiet (Irrel)

(3) nur im franzdsischen Grenzgebiet (Sierck)
+ ausgestorben oder verschollen

F = mit Sporogonen im Gebiet nachgewliesen
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Tabelle 2: VERBREITUNG DER GRIMMIALES NACH DEN GESTEINSARTEN IM GEBIET

-

Vorwiegend Silikatgestein
2 3

N

Vorwiegend Karbonatgestein
6 7

Schistidium rivulare (Brid). Podp.
S. apocarpum (Hedw.) B. & S. s. str.
- ssp. confertum (Funck) Loeske
=~ ssp. papillosum (Culm.) Poelt

Grimmia crinita Brid.

G. laevigata (Brid.) Brid.

G. montana B. & S.

G. affinis Hornsch.

G. ovalis (Hedw.) Lindb.

G. pulvinata (Hedw.) Sm.

G. orbicularis Bruch

G. torguata Hornsch. ex Grev.
G. trichophylla Grev.

G. hartmanii Schimp.

G. decipiens (F.K. Schultz) Lindb.

Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid.
R. fasciculare (Hedw.) Brid.

R. heterostichum (Hedw.) Brid.

R. affine (Web. & Mohr) Lindb.

R. lanuginosum (Hedw.) Brid.

R. canescens (Hedw.) Brid. s. str.
R. ericoides (Brid.) Brid. s. str.

R. elongatum Frisvoll

Ptychomitrium polyphyllum (Sw.) B. &

S.

w
[

'
v ee

Gesamtzahl der Taxa

Devonquarzit (Taunusquarzit)

a8 Ww N e

Jura-Liassandstein (Hettangien)

+

verschollen

S nur an Sekunddrstandorten

? wahrscheinlich vorhanden, aber nicht nachgewiesen

22

Devonschiefer (Siegener Stufe und untere Emser St.)
Devonschiefer (Obere Emser St.; Schiefer von Wiltz)

(L + B)

(L)

(F + D)

(F + L + D)

® N o wn

Muschelkalk (Ob. Mk-Dolomit
Stcinmergelkeuper (Mittl. Keuper)
Jura-begger: Eisenerzformation
Jura-Lias: Mergel und 18ne,
verschiedene Schichten

(F+L+D)
(L)
(F + L)

(L)
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Tabelle 3: HAUFIGKEIT UND GEFAHRDUNG DER GRIMMIALES

Air Purity Wert In Luxemburg: Zum Vergleich:
. (DUll & Ddll, Haufigkeit (5) ' Rote N.R.W. (1) Rh.-Pf. (2) Belgien (3
1979) Oesling Gutland | Liste (4) (4) 4) (6
Schistidium rivulare (Brid). Podp. - s - | 3 2 3 -
S. apocarpum (Hedw.) B. & S. s. str. 3 G G | - - = 2
- ssp. confertum (Funck) Loeske n.a w ] 4 0/1 2 s
= ssp. papillosum (Culm.) Poelt 6 S » I 3 3 =
T
Grimmia crinita Brid. n.a. . ss | 1 0 1
G. laevigata (Brid.) Brid. n.a. .4 ] * 0/1 4 B
G. montana B. & S. n.a. v L I - 1/2 4 -
G. affinis Hornsch. 7 = . I . = . B
G. ova (Hedw.) Lindb. 7 S * 4 1 4 o
G. pulvinata (Hedw.) Sm. 2 G G - - - -
G.- orbicularis Bruch n.a. - s | 3 1 4 -
G. torquata Hornsch. ex Grev. n.a. S & 2 W 1 B
G. trichophylla Grev. 8 v s | - 3 = -
G. hartmanii Schimp. n.a. = = * 3 2 -
G. decipiens (F.K. Schultz) Lindb. n.a. s % , 4 0 2 B
—
Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid. = s L | 3 2/3 3 =
R. fasciculare (Hedw.) Brid. n.a. ¥ Ss 1 (0 2) 2 2 =
R. heterostichum (Hedw.) Brid. 7 V-G s I = 3 4 -
R. affine (Web. & Mohr) Lindb. 7 SSs Ss | 4 o F ? -
R. lanuginosum (Hedw.) Brid. 7 v - 2 4 -
R. canescens (Hedw.) Brid. s. str. 7/8 s v I = =g 2 -
R. ericoides (Brid.) Brid. s. str. n.a. v i | 4 =12 2 32 o
R. elongatum Frisvoll n.a. v ss - = @ 32 =
{
Ptychomitrium polyphyllum (Sw.) B. & S. n.a s € | 4 1 1 o4
Gesamtzahl der getdhrdeten Taxa ! 13 19 1g 7
-
(4) Fir Deutschland und Luxemburg gelten: (S) Siehe Abs. 4 (1) Nach DUil & Koppe, 1577
U = ausgestorben SS = sehr selten (2) Nach Dill & al., 1983
1 = vom Aussterben bedroht s = selten (3) Nach De Zuttere & Schumacker, 1984
2 = stark gefdhrdet v = verbreitet (6) Fir Belgien gelten:
3 = gefdhrdet G = gemein B = gefdhrdet und selten
4 = potentiell gefdhrdet n.a.= nicht bekannt C = selten aber nicht direkt gefidhrdet

- = nicht gefdhrdet
* = kommt nicht vor

- = anscheinend nicht gerihrdet




2.3.1985; herb. Werner N©° 3373 (MTB: 5902-2; IFBL: J8.35.14)

Erpeldingen/Michelau, Gerdll aus grobem Schiefer, 220 m G.M., leg.
J. Werner; herb. Werner N° 3379-2 (MTB: 6102-2; IFBL: K8.U45.14)
Rheinland-Pfalz; Taben (Bahnhof), Quarzitgeréll, leg. W. Freiberg
10.10.1931; Generalherbar Saarbriucken (MTB: 6405-2; IFBL: M9. 36)

Grimmia orbicularis
Gutland; Mertert, Muschelkalkfelsen, exp. S, 150 m G.M., leg. J. Wer-
ner 3.1985; herb. Werner N° 3404 (MTB: 6204-4; IFBL: L9.43.22)

Phychomitrium polyphyllum

Oesling; Untereisenbach (lux. Ourufer), schiefrige Felspartie an der
StraBe; sehr reichlich, mit Sporogonen; 270 m G.M., leg. J. Werner
4.11.1984; herb. Werner N©° 3281 (MTB: 6002-2; IFBL: K8.16.13)
Erpeldingen/Michelau, Gerdéll aus grobem Schiefer, 220 m G.M., leg.

J. Werner; herb. Werner N©° 3379-1 (MTB: 6102-2; IFBL: K8.U45.14)
Saarland; Merzig-Montclair, mit Sporogonen, leg. E. Stockum 14.4.1897;
Generalherbar Saarbrucken (MTB: 6505-1; IFBL: M9.45.34). Die Art
wurde dort bisher nicht wiedergesehen.

Racomitrium affine

Diese Art, fruher oft als ssp. affine zu R. heterostichum gerechnet,

ist im sterilen Zustand schwer von letzterer zu unterscheiden (s. DE
SLOOVER & DEMARET, 1968: 52).

Ich habe zwei Belege aus Luxemburg (conf. R. SCHUMACKER, Liége):
Oesling; Esch-Sauer, 290 m .M., Schiefergesteine, leg. J. Werner
2.1979; herb. J. Werner N° 163-2, steril (MTB: 6001-4; IFBL: K8.32.31)
Gutland; Meysembourg, 250 m U.M., frischer Sandsteinfels, leg. J. Wer-
ner 2.8.1980; herb. J. Werner N©° 163-1, steril (MTB: 6203-1; IFBL:
L8.26.22)

Die Angabe "luftfeuchte Standorte" (Dull, 1980: 294) stimmt in Luxem-
burg nur fir den zweitgenannten Fundort. Vermutlich ist die Art auch
eher Ubersehen als selten. (%)

Racomitrium heterostichum var. obtusum (Brid.) Delogne

Oesling; Esch-Sauer, 290 m G.M., leg. J. Werner 3.1979; herb. Werner
N©° 95-1 (MTB: 6001-4; IFBL: K8.32.31)

Oesling; Surré, schattiger Schieferfels, 360 m G.M., leg. J. Werner 1984;
herb. Werner N° 3160 (MTB: 6000-4; IFBL: K7.46.23)

Es dirfte sich bei dieser Varietdt nur um eine Okoform (Schattenform)
handeln.

Schistidium apocarpum ssp. confertum
Rheinland-Pfalz; Wincheringen (Moseltal), 200 m G.M., leg. J. Werner
N° 3312 (MTB: 6304-4; IFBL: M9.13.13)

Schistidium apocarpum ssp. papillosum
Oesling; Goesdorf, Schieferfelsen, 320 m G.M., leg. J. Werner 18.2.1985;
herb. Werner N° 3362 (MTB: 6001-4; IFBL: K8.32.41)

(*) Diese Grimmiaceae wdre neu fur Luxemburg, wo sie das montane,
nordliche Element der Schiefer- und Sandsteingebiete mit verdeut-
licht. Allerdings miBte man Sporogone zur Bestimmung haben, da-
mit diese Aussage eindeutig ware.
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b) Zur Racomitrium canescens-Gruppe in Luxemburg:

Nach Uberprifung der eigenen Herbarbelege, deren von LGHF und des
Generalherbars Saarbricken, ergibt es sich, daB drei Kleinarten im Ge-
biet nachgewiesen sind (siehe Verbreitungskarten 1-3):

Racomitrium elongatum (Karte 2)

Die Art ist neu fur Luxemburg und war friher meist als R. ericoides
bestimmt; sie erweist sich als ziemlich verbreitet im Oesling an basen-
freien, bisweilen sekunddren Standorten (vorzugsweise aber geneigte,
zerbrockelnde Schieferfelsen mit Hedwigia ciliata, Polytrichum piliferum
u.a.). Sie wurde im Gutland nur einmal im Sidwesten (Erzbecken) ge-
funden:

Gutland: Petingen, Prenzebierg, 350 m (.M., ehemaliges Eisenerz-Tages-
baubergwerk, leg. J. Werner N° C-187, 1982 (IFBL: M8.31.31; MTB:
6401-3)

Racomitrium ericoides (Karte 1)

Diese Art ist nur im Oesling verbreitet, an den gleichen Standorten wie
die vorige Art und vielleicht etwas haufiger als diese. Aus diesem Grund -
und besonders, weil in Luxemburg R. ericoides meist ein langes, etwas
herablaufendes Glashaar aufweist - ist der Unterschied zwischen den

zwei letzten Taxa nicht immer leicht auszumachen. Vielleicht ist auch bei
dieser Sippe das letzte Wort noch nicht gesprochen. Ich fiige hinzu, daB
beide Taxa bis jetzt in Luxemburg nur steril angetroffen wurden.

Racomitrium canescens (Karte 3)

Sie ist im luxemburgischen Gebiet ziemlich verbreitet, besonders an mehr
oder weniger basenreichen Standorten des Gutlandes (Sandsteingrus, sel-
ten Dolomit- oder Mergelboden). Pflanzen mit Sporogonen sind oft anzu-
_treffen. Hervorzuheben ware das Hauptvorkommen auf sekundaren Stand-
orten wie Steinbriche und ehemalige Tagesbaubergwerke im Erzbecken
um Esch und im Oesling (z.B. ehemalige Antimonmine bei Goesdorf).

¢) Zur Racomitrium canescens-Gruppe im Saarland und in Nordlothringen

Anscheinend ist R. canescens s.l. im westlichen Saarland nicht haufig
(SAUER, pers. Mitt.). Im ganzen Saargebiet sind bis jetzt jedenfalls
R. canescens s.str. und R. ericoides s.str. mit Sicherheit bekannt.
Wie in Luxemburg kommt R. canescens auch hier auf Kalkunterlage vor
(z.B. auf Muschelkalk bei Beckingen, Beobachtung des Autors), aber
auch auf Buntsandstein und Quarzit.

R. ericoides s.str. ist wenigstens einmal im Saarland nachgewiesen:
Panzbruch (Zerf), leg. Zenner 9.11.1968, Generalherbar Saarbricken
N° 396, sub Racomitrium canescens var. prolixum, t. R. Dull, rev.
J. Werner 1985 (MTB: 6405-2 oder 6406-1).

Es ist erstaunlich, daB R. elongatum noch nicht nachgewiesen werden
konnte. Sicher wird eine entsprechende Nachsuche erfolgreich sein.

Im nérdlichen Lothringen habe ich R. canescens s.str. mehrere Male
eingesammelt, sowohl auf Muschelkalk bei Sierck (Werner, 1985), als
auch auf den verlassenen Steinbriichen des Liassandsteins um Hettange-
Grande. FRIREN (1908) gibt R. ericoides fir den Raum Sierck-les-Bains
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an. Leider war es mir nicht méglich, den Beleg zu beschaffen: Hier
waren also auch noch Nachforschungen lohnend.

d) Gesamtzahl der Arten im Gebiet. Zu erwartende Arten.

GemalB Tabellen 1-3 konnten im Gebiet 24 Taxa (22 Arten) mit Sicher-
heit festgestellt werden. Vielleicht miBte man noch zwei hinzufligen,
und zwar:

Racomitrium aquaticum (P. Beauv.) Brid.

Dieses Moos feuchter Silikatfelsen wurde einmal von De Zuttere beobach-
tet, aber leider nicht eingesammelt (DE ZUTTERE et al., 1977). Die Beo-
bachtung bezieht sich auf das mittlere Ourtal (Luxemburg) bei Heiner-
scheid (IFBL: J8.35; MTB: 5902-2).

Coscinodon cribrosus (Hedw.) Spruce )
Diese seltene Grimmiacee wurde im oberen Ourtal beobachtet, aber nicht
eingesammelt (DE ZUTTERE et al., 1977). Sie befand sich an einem ex-

ponierten Schieferfelsen der Siegener Stufe, bei Lammersweiler (Belgien).
DE ZUTTERE, pers. Mitt. (IFBL: H8.45; MTB: 5702).

Aus Grunden der Vorsicht habe ich beide Arten nicht in den folgenden
Darstellungen berlicksichtigt, obschon ihr Vorkommen wahrscheinlich ist!

Weitere Grimmiales sind kaum noch zu erwarten: Die dltere Angabe von
Racomitrium microcarpum (Hedw.) Brid. erwies sich als Fehlbestimmung
(DE ZUTTERE et al., 1985). Fur kontinental- bis sideuropaische Arten
wie Grimmia tergestina, oder hochmontane wie Grimmia alpestris, Grimmia
funalis liegt Luxemburg eindeutig nicht im natirlichen Verbreitungsareal.
Eventuell kénnte noch die Ptychomitriaceae Campylostelium saxicola (Web.
& Mohr) B.S.G. in der kleinen Luxemburger Schweiz gefunden werden
(DE ZUTTERE et al., 1985).

Immerhin erreicht die Zahl der Grimmiales im ca. 3000 km? groBen Ge-
biet etwa 40% der in Europa nachgewiesenen Arten! Hoéhere Werte in
gleichgroBen Gebieten diirfte es vielleicht in Europa im Alpenraum oder
in einigen Mittelgebirgen (Thiiringen) geben.

Ein interessanter Vergleich ergibt sich aus der Arbeit von LAVIN (1982)
tuber die Grimmiaceen Nevadas. In diesem groBen, felsenreichen ameri-
kanischen Bundesstaat gibt es ("nur!") 26 Grimmiaceen. Trotz groBer
klimatischer Unterschiede deckt sich diese Flora mit der unsrigen etwa
zur Halfte!

3. ALLGEMEINE OKOLOGIE IM GEBIET / WUCHS- UND LEBENSFORMEN /
FERTILITAT

a) Von den zwei Wassermoosen Schistidium rivulare und Racomitrium
aciculare abgesehen, sind fast alle Grimmiaceen des Gebietes Silikat-
felshafter; Racomitrium gr. canescens besiedelt allerdings eher Fels-
grus, Sand und sogar Mergelboden. Epiphytisch kann Grimmia pulvi-
nata,abh und zu an zersetzter Borke von StraBenbiumen beobachtet wer-
den sowie Schistidium apocarpum an Baumbasen (im Doggerkalkgebiet
bei Differdingen). Racomitrium fasciculare (selten) liebt feuchte, offene
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Felsstandorte. Die seltene Grimmia torquata besiedelt feinste Schiefer-
felsspalten. Ptychomitrium findet man auf wechselfeuchten Schieferfel-

sen und Quarzitschiefern, in der Vulkaneifel, aber auch auf basischer

Lava (und zwar bei Manderscheid: Feld, 1958 und eigene Beobachtungen,
1985). Bei den besiedelten Felsen handelt es sich oft um kunstliche Substra-
te (Mauern usw.). Das gilt fur die gefdhrdete Grimmia crinita und z.T.

fur die Ubiquisten G. pulvinata und Schistidium apocarpum. Beide letzt-
genannten Arten kommen aber fast Uberall auch an Felsen vor. Nur zwei
ausgesprochene Kalkmoose sind anzufihren: Grimmia orbicularis und

Grimmia crinita.

b) Als Wuchs- und Lebensform findet man fast nur die Kissenform (Bryo-
chamaephyta pulvinata) (DULL & DULL, 1977). Allerdings haben diese
Kissen einen sehr verschiedenen Habitus je nach Art und/oder Standort.
GroBe Variationen gibt es z.B. bei Racomitrium heterostichum oder
Grimmia trichophylla. Die Pflanzen von Racomitrium lanuginosum erschei-
nen oft als Kriechpolster und kommen den pleurocarpen Filzen sehr nahe.
Einige Arten konnen auch als Rasen ausgebildet sein (Bryochamaephyta
caespitosa), z.B. das formenreiche Schistidium apocarpum oder groBe
Formen von Racomitriun. affine und Racomitrium heterostichum.

c) lch erwahne noch, daR viele Grimmiaceen extreme Standortbedingungen
gut vertragen (hohe Strahlung, hohe Temperaturen, Austrocknen und
Frost). Die meisten unserer Arten sind mit Glashaaren ausgestattet. Die-
se toten Zellgewebe, verbunden mit der prallen Kissenform der Polster,
verleihen den Pflanzen einen hervorragenden Schutz (HERZOG, 1926).

d) GemdB Tabelle 1 sind die meisten Taxa des Gebietes Gfters mit Sporo-
gonen gefunden worden. Racomitrium heterostichum ist sehr selten fruch-
tend bei uns, im Gegensatz zu Nordrhein-Westfalen (cf. DULL, 1980: 296).

4, NAHERE UNTERSUCHUNG DER VERBREITUNG IM GEBIET

Schon lange war bekannt (HERZOG, 1926), daB die meisten Grimmiaceen
eine sehr weitgefdcherte Verbreitung haben. Die in unserem Gebiet an-
saBigen Arten sind als holarktisch, eurasiatisch oder kosmopolitisch ein-
zustufen (siehe auch oben Abs. 2 in fine, Vergleich mit Nevada, USA).
Was ihre Verbreitung in Europa (s. Tabelle 1) anbelangt, folge ich
DULL (1984).

GemaB Tabelle 1 ist die Halfte der Taxa des Gebietes nérdlich verbreitet
(12 von 24), davon 1 Art subarktisch und etwa ein Finftel (5 von 24)
ist ozeanisch/westlicher Herkunft; drei Viertel (18 von 24) sind deswei-
teren als montan einzustufen (Orophyten).

a) Verbreitung in den botanischen Bezirken - Klimatische Faktoren
Die im Gebiet nachgewiesenen 24 Taxa sind offensichtlich sehr ungleich
verbreitet. Ich unterscheide in diesem Aufsatz vier Teilgebiete (siehe

Karte, Abb. 0):

- das Luxemburger Oesling (Fortsatz des belgischen Ardenner Distrikts,
nach DE LANGHE et al., 1983) inklusive der belgischen Grenzgebiete
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- das Luxemburger Gutland (Fortsatz des belgischen Lothringer Dis-
trikts, nach DE LANGHE et al., 1983) inklusive des Sudeifeler Sand-
steingebietes, aber ausschlieBlich des Moseltals

- das Moseltal von Sierck/Contz (Lothringen) bis lgel (Rheinland-Pfalz).
Die westlichen luxemburgischen Nebentédler, welche zum Weinbauge-
biet gehéren, wurden mit einbezogen.

- das westliche Saarland oder etwa das Gebiet zwischen Mosel und Saar,
einschlieBlich der Umgebung von Mettlach.

Tabelle 1 gibt AufschluB Uber die Verbreitung der Grimmiales:

- Das Oesling ist bei weitem das artenreichste Gebiet: Auf seinen Schie-
ferfelsen finden die Grimmiales geeignete Standorte.. Sehr seltene Ar-
ten sind dort anzutreffen (Grimmia torquata, Grimmia affinis in Bel-
gien). Der Schwerpunkt liegt in diesem Mittelgebirge deutlich auf den
montanen und/oder nordlich bis ozeanisch verbreiteten Arten. Auf
Grund einer groben Schatzung dirften die Grimmiales-Arten dort etwa
8% der Laubmoosflora ausmachen.

- Die drei anderen Gebiete weisen eine viel geringere Artenzahl auf. Es
bestehen aber betrachtliche Unterschiede, welche hauptsachlich durch
das Vorkommen geeigneter Gesteinsunterlagen bedingt sein dirften
(siehe unten, Abs. 4.b). Relativ artenreich ist der Raum Sierck-les-
Bains (Lothringen), wo uber 10 Taxa an Quarzit- oder Muschelkalk-
felsen vorkommen.

- Im Fall des Moseltales durften eindeutig auch klimatische Faktoren eine
gewisse Rolle spielen: Grimmia orbicularis (submediterran) und Schisti-
dium apocarpum ssp. confertum beschranken sich auf die trockeneren
und wédrmeren Lagen dieses Weinbaugebietes (*). Grimmia crinita (sub-
mediterran) wurde in letzter Zeit auch nur in Nahe des Moseltales ge-
sammelt. Grimmia laevigata (submediterran) kommt auch dort vor.

Die Haufigkeit der sudlich verbreiteten Moose in diesem Tal wurde oft
hervorgehoben (von HUBSCHMANN, 1967; WERNER, 1982; WERNER,
1985). Geringer Niederschlag, hohere Temperaturmittel, Kalkunterlage
und geschitzte Tieflagen sind als Ursache zu nennen.

- das westliche Saarland hat die meisten Arten gemeinsam, einerseits mit
dem Oeslinger Silikatgebirge, andererseits mit dem nahen Moseltal, be-
sonders dem Taunusquarzitgebiet um Sierck (siehe 4.b).

Ich erwdahne noch, daB keinerlei Abhangigkeit des Vorkommens von der

Meereshohe festgestellt wurde. Die montanen und seltenen Arten Grimmia
decipiens und Ptychomitrium polyphyllum wurden oft in den tieferen La-
gen des Mittelgebirges, in nebelreichen, eingeschnittenen Télern notiert.
Im Moseltal sind nahe zwei Drittel der Taxa als montan einzustufen.

(*) Vor hundert Jahren allerdings wurde letzteres Taxon bei Martelingen
(belgisches Sauertal, Ardennen) eingesammelt (Ph. DE ZUTTERE,
pers. Mitt.)
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Am Beispiel der Grimmiales kann man jedenfalls betrachtliche Unterschie-
de in der Moosflora benachbarter Gebiete feststellen. Die mengenméaBigen
Angaben in Tabelle 3 bekraftigen diese Darstellung: wenn auch verschie-
dene Moose den beiden botanischen Bezirken Luxemburgs gemeinsam sind,
so sind sie doch sehr ungleich verbreitet; so ist Racomitrium heterosti-
chum sehr haufig im Oesling anzutreffen, wahrend es im Gutland nur an
einigen Sonderstandorten (entkalkte, lichte Sandsteinfelskuppen) gedeiht.

b) Verbreitung nach der Gesteinsunterlage

Bei der Verbreitung dieser epipetrischen Moose stellt sich also hauptsach-
lich die Frage nach der Qualitdt der Gesteinsunterlage. Die luxembur-
gischen Sedimente erlauben einen guten Einblick in diese Frage, weil wir
hier, auf engstem Raume, sehr verschiedene Gesteine vor uns haben
(siehe geologische Karte von Luxemburg). Die meisten Fazies sind ziem-
lich konstant in ihrer Beschaffenheit, wenigstens im Osten des Landes.

Das Oesling weist hauptsachlich Schiefer und Quarzitschiefer aus dem De-
von auf: Der Kalkgehalt ist unterschiedlich, aber meist klein; offene Fels-
partien sind jedenfalls in der Regel basenarm, mit Ausnahme des mittleren
Oeslings (Obere Emser Schichten), welcher gesondert behandelt wurde
(=Schiefer von Wiltz).

Im Gutland habe ich folgende wichtige Gesteinsarten herausgenommen:

- den Luxemburger Sandstein (Oberer Jura, Oberer Lias), welcher ent-
kalkte Felskuppen aufweist (BREUER, 1962). Die Flache betragt 1/5
des Luxemburger Gutlandes; dazu kommt das Sandsteingebiet der Sud-
eifel um Irrel

- den Dolomit des oberen Muschelkalks, ausgepragt in der Mosel- und
Sauergegend (Luxemburg, Rheinland-Pfalz, Lothringen bei Sierck)

- den Taunusquarzit (Devon), welcher inselhaft in dem Gebiet von Sierck
bis Mettlach (nicht in Luxemburg vorhanden!) ansteht

- die Minette-Eisenerzformation (Mittleres Jura, Dogger) des sudwestlichen
Luxemburgs und angrenzenden Lothringens. Das grobe rétliche Ge-
stein ist meist kalkhaltig, z.T. weniger und dann sandig, im westlich-
en Bereich.

- den Steinmergelkeuper (bunte Mergel mit Dolomitbdnken, mittlerer Keu-
per)

- die Lehm- und Mergelgebiete des stdwestlichen Gutlandes (verschiede-
ne Schichten des Lias und des Keupers).

Die Moose der Buntsandsteinfelsen im westlichen Saarland schienen mir
ungeniigend bekannt. Deshalb wurde diese Schicht weggelassen.

Tabelle 2 zeigt das Ergebnis dieser Nachforschung. Wie zu erwarten war,

sind die Silikatgebiete viel reicher an Grimmiaceen als die Karbonatge-
biete.
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Auf Devonschiefer kommen 22 von den 24 Taxa des Gebietes vor. Schroffe
Felspartien sind im stdlichen Oesling sehr verbreitet; zu erwéhnen sind
auch einige noch saubere Bache, feuchte Felsspalten, Nischen usw.. Als
besonders reich an seltenen Grimmiaceen erweist sich das von Westen nach
Osten verlaufende Sauertal von Radelingen/Martelingen (Belgien) bis Goe-
belsmihle (Luxemburg), aber auch das Nord-Sid verlaufende Ourtal. Im
mittleren Oesling, wo leicht kalkhaltige Emser Schichten anstehen, treten
die Grimmiaceen stark zurlck. Die Abnahme der Artenzahl besteht aller-
dings weiter nach Norden, obschon dort wieder Siegener Schiefer hervor-
treten: dies allerdings koénnte ausschlieBlich auf das Fehlen groBer Fels-
partien und tiefer, nebelreicher Téler zuruickzuflihren sein.

An zweiter Stelle kommt der Taunusquarzit (13 Taxa), welcher wohl nur
kleinflachig ansteht, sicher aber auch die feuchteren Kleinstandorte (fei-
ne Spalten usw.) des Schiefergebirges entbehrt. Am Anfang dieses Jahr-
hunderts fand FRIREN (1908) einige seltene Grimmia-Arten bei Sierck.
Die angegebene Stelle ist heute stark verbuscht, so daB fraglich er-
scheint, ob Grimmia ovata und Grimmia decipiens noch dort vorkommen.
Im Saarland ist das Gebiet um die Saarschleife gut durchforscht.

Der Luxemburger Sandstein (9 Taxa) hat mehrere Arten gemeinsam mit
den vorgenannten Silikatgebieten, ist aber artenarmer.

Noch relativ artenreich ist der Muschelkalkdolomit (7 Taxa), wo ich zwei
azidophile Arten einsammeln konnte, und zwar einmal Grimmia trichophylla
(Bettendorf (Sauertal); DE ZUTTERE et al., 1985) und als besondere
Seltenheit Grimmia laevigata bei Contz-les-Bains (WERNER, 1985). Alle
anderen dortigen Grimmiaceen sind kalkholde Arten.

Alle Ubrigen geologischen Gebiete sind arm an Grimmiaceen: Es fehlt an
geeigneten Standorten. Nur Grimmia pulvinata und Schistidium apocarpum
kommen an fast jeder Mauer vor.

Es wirde sich lohnen, die physikalischen und chemischen - sowie mikro-
klimatischen - Eigenschaften der Gesteinsarten und der Felsstandorte
naher zu untersuchen. Bestimmte Moosarten sind auf bestimmte Fazies
genau "spezialisiert":

Grimmia orbicularis kommt bei uns nur auf Muschelkalkdolomit vor, Grim-
mia torquata nur in feinen Schieferfelsspalten der Siegener Stufe, Grimmia
montana nur auf nicht sandigem Silikatgestein usw.

4. SELTENHEIT UND GEFAHRDUNG - ROTE LISTE

In mehreren deutschen Landern gibt es Rote Listen der Moose (DULL ¢&
KOPPE, 1977; DULL et al., 1982 ...). Es bietet sich nun die Gelegen-
heit, die Grimmiales von Luxemburg auch unter dem Gesichtspunkt der
Gefdhrdung zu untersuchen (s. Tab. 3). Die Einschitzung des Gefdhr-
dungsgrades stlitzt sich auf meine Erfahrung im Geldnde, Hinweise aus
der Literatur sowie eine ErfaBung der Hé&ufigkeit in den zwei botanischen
Bezirken (Oesling und Gutland) des GroBherzogtums.
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Und zwar gelten fur das jeweilige Gebiet als:

sehr selten (SS) die Arten mit weniger als 3 Fundorten

selten (S) die Arten mit 3- 8 Fundorten

verbreitet (V) die Arten mit 8-20 Fundorten

gemein (G) die Arten mit >20 Fundorten.

Als ein Fundort gilt ein 16 km?-Quadrant im IFBL (Institut Floristique
Belgo-luxembourgeois) System. -

Es ergibt sich, daB die meisten Arten selten gefunden werden.

In Luxemburg durfte die groBte Gefahr anscheinend nicht auf Seiten der
Luftverschmutzung zu suchen sein: Man kann feststellen, daB mehrere
Grimmiaceen mit einem Air-Purity Wert von 7 oder 8 (siehe DULL & DULL,
1977) noch hochst nahe der Industriezentren des sudluxemburgischen/
lothringischen Erzbeckens anzutreffen sind. Racomitrium canescens z.B.
wurde fruchtend bei Dudelingen gefunden, 1 km von der dortigen Hutte
entfernt. Epipetrische Moose sind im allgemeinen allerdings weniger bedroht
als epiphytische.

Eina andere Gefahr kommt aus dem Bereich der o&ffentlichen Arbeiten im
weitesten Sinne. Racomitrium fasciculare wurde im Luxemburger Gutland
nicht mehr an dem von NEU angegebenen Standort (DE ZUTTERE et al.,
1985) wiedergefunden, weil ein Weg unter Felspartien um 1965 begradigt
wurde.

Zu erwdhnen wére auch der Tourismus: Viele bekannte Spazierwege flh-
ren Uber romantische Felspartien und schon o6fter konnte ich dort eine
Verarmung der Moosflora beobachten. Einige dieser Felsklippen, wo auBer
Grimmiaceen seltene Strauchflechten vorkommen, mifBte man doch unter
Naturschutz stellen!

Ich erwdhne auch noch die Eutrophierung und Verschmutzung der Ge-
wasser, welche sicher schon deutliche Spuren hinterlassen hat: Schis-
tidium rivulare, einmal von BREUER (1962) am Irreler Wasserfall no-
tiert, miBte sonst doch auch in der kleinen Luxemburger Schweiz an-
zutreffen sein, wo die Gewdsser besonders um 1960 deutlich verschmutzt
waren und heute noch stark eutrophiert sind sowie von neuen Giftstof-
fen (Pestiziden) belastet.

GemdB Tabelle 3 wédre die Lage in Luxemburg weit besser als in Nord-
rhein-Westfalen und sogar gunstiger als in Rheinland-Pfalz. Die meisten
Arten unserer Gruppe scheinen aber irgendwie gefdhrdet.

5. SOZIOLOGIE

Diese Arbeit betritt nicht den Boden der Kryptogamensoziologie. Ich
will nur kurz erwdahnen, daB die meisten azidophilen xerophytischen
Grimmiaceen hauptséachlich im Hedwigietum albicantis Allorge 1922 vor-
kommen (WERNER, 1981). Diese Gesellschaft scheint sehr verbreitet im
Oesling, sowie im Gebiet des Taunusquarzites, und ist auch, selten
und artenarmer, auf entkalkten und sonnigen Felsen des Luxemburger
Sandsteins aufzufinden (BREUER, 1962).

FlUr Thiringen (DDR) hat MARSTALLER kirzlich eine Gesamtdarstel-
lung der Gesellschaften der Rhacomitrietalia heterostichi Philippi 1956
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publiziert (MARSTALLER, 1982). Mehrere dieser Gemeinschaften konn-
ten in Luxemburg und im Saarland, wenn auch mit einigen Abweichungen,
nachgewiesen werden.

6. ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

22 Grimmiales-Arten (beziehungsweise 24 Taxa) konnten im untersuchten
Gebiet nachgewiesen werden. Das Vorkommen der meist seltenen und zum
Teil gefdhrdeten Arten hangt hauptsdchlich vom Anstehen einer geeigne-
ten Felsunterlage ab: in dieser Beziehung bietet der Devonschiefer der
Siegener Stufe die besten Kleinstandorte. Eine relativ hohe Zahl von
Grimmiales-Arten ist auch im Gebiet des Taunusquarzits bei Sierck (Loth-
ringen) und im westlichen Saarland zu verzeichnen.

Klimatische Faktoren spielen im Gebiet nur eine untergeordnete Rolle: Im
Moseltal kommen einige warmeliebende Arten vor; lokalklimatische Bedin-
gungen fordern im sudlichen Oesling mehrere seltene Arten und zwar
sind das tief eingeschnittene, nebelreiche FluBtéler.

Die Eingriffe des Menschen haben bis jetzt nur in einzelnen Fillen eine
Verarmung der Moosflora verursacht. Die Gruppe der Grimmiales umfaft
aber in Luxemburg eine Mehrzahl von seltenen und gefédhrdeten Moos-
arten.

Fur viele wertvolle - und zeitraubende - Mitteilungen danke ich insbe-
sonders Herrn Dr. E. Sauer (Universitat des Saarlandes). Ich bin eben-
falls den Herren Ph. De Zuttere (B - Braine-le-Chateau), Dr. R. Schu-
macker (B - Université de Liége), Prof. Dr. R. Dull (D - Gesamthoch-
schule Duisburg), Dr. R. Marstaller (DDR - Jena), L. Reichling (L -
Luxemburg) und J. Bintz (L - Luxemburg) zu Dank fir nutzliche Hin-
weise verpflichtet.
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Abb. 4: Sporophyt von Ptychomitrium polyphyllum (Sw.) B. & S.,
mit charakteristischer faltiger Kalyptra; leg. J. Werner
No 3281, Untereisenbach (L, Oesling); Aufnahme L. Reich-
ling

Abb. 5: Alte Mauer mit Grimmia crinita Brid.; leg. J. Werner No
126-4, Emerange (L, Gutland, Moselgegend); Aufnahme J.
Werner
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