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Vegetationsgeographische Untersuchungen im Hohen Westerwald
unter besonderer Beriicksichtigung der Pflanzengesellschaften des
montanen Griinlandes'

von P. W. SCHWICKERT

1. Einleitung

Montane Frisch- und Feuchtwiesen werden in der Literatur immer als besonders
bemerkenswerte Pflanzengesellschaften extensiv genutzter Offenlandbereiche beschrie-
ben (DIERSCHKE 1980; HUNDT 1963/64; VOGEL 1981). Unter den verschiedenen
Griinlandgesellschaften fallen besonders die Bestinde auf, an deren Aufbau die Troll-
blume (Trollius europaeus L.) beteiligt ist. Da bis in die heutige Zeit hinein keine
vollstindige pflanzensoziologische Bearbeitung der Trollblumenwiesen fiir das Gebiet
des Hohen Westerwaldes vorliegt, wurde aus aktuellem AnlaB der Erfassung dieser
Gesellschaften besondere Aufmerksamkeit gewidmet (STREIT, WILDEMANN & JE-
SINGHAUS 1989).

Auch wenn man dem Westerwélder nachsagt, er sei bodenstindig und heimatver-
bunden, so scheint er sich mit der ihn umgebenden Flora weniger stark zu identifizie-
ren als mit der Landschaft, in der er lebt. So war es moglich, da die Trollblumenbe-
stinde — vielfach durch Verinderungen der landwirtschaftlichen Produktionsmethoden
— fast unbemerkt dezimiert wurden.

Einst war Trollius europaeus im Westerwald weit verbreitet. So spricht LEERS (1775,
zitiert in: GRAFFMANN 1964) bei der Aufzéhlung der Fundorte davon, daff die Troll-
blume in Mengen auftritt. Aber auch noch LOBER (1950, zitiert in: GRAFFMANN
1964) schreibt: »Auf dem Westerwald iiberall hiufigst, in tieferen Lagen vereinzelt

. .«. In den darauffolgenden Jahren begann der Riickgang der Trollblume in unserem
Gebiet, denn bereits GRAFFMANN vertritt die Auffassung, daf} die von LOBER ge-
machte Mengenangabe »heute nicht mehr ganz zutrifft« (GRAFFMANN 1964).

Heute sind keine echten Massenvorkommen mehr bekannt. Lediglich an zwei Plat-
zen (Emmerzhausen, Lippe) (SCHMIDT 1982) finden sich Vorkommen nenneswer-
ten AusmaBes (> 200 Exemplare). Bei allen anderen Fundorten trifft man nur Kleinst-
populationen (1 bis 10 Stauden) an, die zudem disjunkt iiber ein grofes Gebiet ver-
breitet sind. Um den Populationsriickgang wirksam zu bekdmpfen und einen effizien-
ten Schutz fiir die Art Trollius europaeus zu entwickeln, sind eine genaue Kenntnis
der 6kologischen Bedingungen sowohl der Art als auch der mit ihr assozierten Pflan-
zengesellschaften von Noten. Diese Aspekte sind einer gemeinsamen Betrachtung bisher
nicht unterzogen worden. Darum hatte die vorliegende Untersuchung u. a. das Ziel,
die Verbreitung der Trollblume im Hohen Westerwald festzustellen. Aufierdem soll-
ten die Standortfaktoren — insbesondere unter Beriicksichtigung der heutigen Nut-
zung — und die Kontaktgesellschaften pflanzensoziologisch und &kologisch charak-
terisiert werden. Zum anderen galt es, fiir den Hohen Westerwald wichtige Griinland-
gesellschaften einer umfassenden vegetationskundlichen Bearbeitung zu unterziehen.

1 Die dieser Arbeit zur Illustration beigegebenen Farbfotos stammen ausnahmslos vom Verfasser.
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2. Das Untersuchungsgebiet (i. w. S.)

2.1 Lage und Abgrenzung des Westerwaldes

Das Rheinische Schiefergebirge ist der grofite deutsche Mittelgebirgsblock (LIEDTKE
1984). Damit ist es auch gleichzeitig innerhalb des ehemaligen Variskischen Gebirges
der wichtigste Vertreter der Rhenoherzynischen Zone (JARITZ 1966).

Der gesamte Rheinische Schild baut sich liberwiegend aus Devonsedimenten auf.
Trotz dieser, sich dem fliichtigen Betrachter aufzwingenden geologischen Uniformi-
tit, lassen sich gut zu unterscheidende naturraumliche Einheiten ausscheiden. Denn
jlingere tektonische und morphologische Prozesse, die zudem rdumlich und zeitlich
differenziert auftraten, schufen Landschaften mit deutlich wechselndem Geprige.

Eines dieser Teilgebiete ist der rechtsrheinisch gelegene Westerwald. Er verkorpert
den zentralen Teil des Rheinischen Schiefergebirgsblockes und ist groBriumig betrachtet
als Stidost-Abdachung des Rothaargewolbes (i. w. S.) (MULLER-MINY & BURGE-
NER 1971) zum Lahntrog hin anzusprechen.

Bis in die jiingste Vergangenheit hinein ist die exakte geographische Abgrenzung
des zu betrachtenden Gebietes umstritten, da z. T. flieBende Uberginge zu den {ibri-
gen GroBlandschaften des Rheinischen Schiefergebirges bestehen.

Markante Grenzen gegeniiber den Nachbarrdumen stellen lediglich die im Siidwe-
sten bzw. Siidosten angrenzenden Tieflander des Mittelrheinischen und Limburger
Beckens dar (SABEL & FISCHER 1987).

Im Norden, Nordosten, Osten und Siiden hingegen geht der Westerwald ohne deut-
lich erkennbaren Bruch in die benachbarten Gebirgssysteme des Rheinischen Massi-
ves iiber (GENSICKE 1958).

Aus den zahlreichen unter verschiedenen geo- und kulturwissenschaftlichen Frage-
stellungen heraus betriebenen Forschungen im Westerwaldgebiet seinen einige Abgren-
zungsvorschlidge exemplarisch in Tabellenform vorgestellt (vgl. Tab. 1).

Drei Teilrdume sind in allen diesen Ansétzen hinsichtlich ihrer Zugehorigkeit um-
stritten:

1. Die FluBtiler

Fraglich ist, inwieweit die Téler der begrenzenden Fliisse noch zum Westerwald
gerechnet werden sollen, oder ob sie als eigene Einheiten zu betrachten sind. Denn
unter wirtschafts-, kultur- und physischgeographischen Gesichtspunkten sind Téler eher
Konvergenz- bzw. Sammelrdume denn feste natiirliche Grenzen (HARTNACK 1962).

Dies gilt besonders fiir die Sieg und die Dill mit ihren Talweitungen im Oberlauf
und das Limburger Becken, weil diese Landschaften eine eigene kulturelle und wirt-
schaftliche Entwicklung durchgemacht haben.

2. Die Nordost- und Ostgrenze

Génzlich offen scheint die Grenzziehung nach Osten hin. Hier reicht die Palette der
Vorschlége von: »bis zur Dill« bis »hin nach Célbe« (JACOBI 1913) im Marburger Lahn-
tal (HARMS Erdkunde 1970).
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Einen bemerkenswerten Losungsansatz unterbreitet HARTNACK (1962), indem er
vorschligt, die Wasserscheide zwischen Dill und Oberlahn, die von Nordwesten nach
Siidosten durch das Gladenbacher Bergland verlauft, als Begrenzungslinie zu benutzen.

3. Die Nordwestgrenze

Im nordwestlichen (und noérdlichen) Gebietsabschnitt gipfelt die Abgrenzungspro-
blematik hauptsichlich in der Frage, wie die Vulkanlandschaft Siebengebirge und das
nordlich anschliefende Territorium (Pleiser Hiigelland und Kasbachgebiet) zu beur-
teilen sind (vgl. Tab. 1). Mal unter Einschlu§, mal ohne Beriicksichtigung dieser Na-
turrdume wird die Grenzziehung vorgenommen.

An dieser Stelle ist nicht der richtige Platz, die Diskussion um die »endgiiltigen«
Grenzen des Westerwaldes auf die Spitze zu treiben. Dies wiirde auch nicht der ei-
gentlichen Aufgabe dieser Arbeit gerecht. Darum soll hier lediglich darauf verwiesen
werden, daf die einfache hydrographische Abgrenzung (Rhein, Sieg, Dill und Lahn)
wohl mehr schuldidaktischen Wurzeln entspringt (C. RITTER’s Geographisch-
statistisches Lexikon, vgl. SPERLING 1967), sie aber jeglicher kultur- wie auch phy-
sischgeographischer Grundlagen entbehrt.

Die sicherlich liickenhaft und nur kurz angerissene Sachdiskussion sollte zeigen,
daB selbst die auf den ersten Blick trivial erscheinende Frage nach der Abgrenzung
eines Gebietes bei ndherem Hinsehen duBerst schwierig zu beantworten ist.

Um dennoch zu einer Losung in der oben aufgeworfenen Fragestellung zu kom-
men, bietet es sich an, die im Zuge der Naturrdumlichen Gliederung (PAFFEN 1953)
vorgenommene Grenzziehung zu iibernehmen.

Die im Rahmen mehrerer Untersuchungen (FISCHER 1972; GLASSER 1978; HART-
NACK 1962; HEYN 1962; MULLER-MINY & BURGENER 1971) vollzogene Fli-
chenabgrenzung stellt sich wie folgt dar (vgl. Abb. 1):

Das Siebengebirge aussparend, verlduft die Grenze, nordlich Bad Honnef begin-
nend, in norddstlicher Richtung bis nach Blankenberg. Hier knickt sie nach Siidosten
ab, um an der westlichsten Ecke des Leuscheid erneut die Richtung zu wechseln. In
=+ geradem Verlauf zieht sie entlang der Wasserscheide zwischen Sieg-Nister und Wied-
bach nach Osten. Nordlich Hachenburg erfolgt ein erneuter Richtungswechsel nach
Nordosten. Nachdem die Abgrenzungslinie bei Korb das Nistertal gekreuzt hat, stellt
der Plateaurand der Basaltdecke des Hohen Westerwaldes (Weitefeld — Lippe — Holz-
hausen) die Begrenzung dar. Ab Liitzeln windet sich die Landschaftsgrenze in maander-
artigem Verlauf am Ostabfall der Westerwilder Hochfliche entlang nach Siidosten2.
Etwa auf der Hohe von Niedershausen fillt sie mit der Nordgrenze des von Nordosten
nach Siidwesten strebenden Lahntales zusammen. Diesem folgt sie, im Bereich des
Limburger Beckens weit nach Norden zuriickspringend, bis Lahnstein. Hier wendet
sich die Grenze streng nach Norden und schwingt lediglich beim Passieren des Neu-
wieder Beckens nach Osten hin aus. Die Linzer Vulkanhohen einschlieBend, endet
die hier wiedergegebene Grenzziehung erneut in Bad Honnef.

2 Das Dillgebiet bleibt, den Unsicherheiten der Abgrenzung Rechnung tragend, bei dieser Betrachtung ausgespart.
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Rhein, Lahn, Sieg Dill

von Montabaur bis zur Dill, Sieg und Lahn; ohne Sieben-
gebirge

Rhein, Sieg, im Osten und Siiden die Lahn
ohne Siebengebirge, Pleis- u. Kasbachgebiet

mit Gladenbacher Bergland (Westerwald im geographischen
Sinne bis Colbe/a. d. L.)

mit Dill- und Siegwesterwald (+ Dilltal und Gladenbacher
Bergland)

Rhein, Lahn, Dill, Heller, Sieg
Rhein, Lahn, Dill, Heller, Sieg; mit Siebengebirge
Rhein, Lahn, Dill, Heller, Sieg

Rhein, Lahn, Dill, Heller, Sieg (einschlieBlich Limburger
und Neuwieder Becken)

Wasserscheide im Gladenbacher Bergland; mit Siebengebir-
ge; Siegtal erhilt Kroppbacher Schweiz und Leuscheid

mit Siebengebirge
ohne Siebengebirge

Hoher Westerwald, Oberwesterwald (= Montabaurer We-
sterwald mit Tonlagern des Kannenbéckerlandes, Rheinwe-
sterwald einschliefilich Siebengebirge und Vorderwesterwil-
der Hochfldchen); mit Dilltal und Gladenbacher Bergland

Rhein, Sieg, Lahn + Gladenbacher Bergland bis zum Mar-
burger Lahntal

Mittelrhein, Dill, Lahn, Sieg (ohne die Téler von Dill und
Sieg)

Rhein, Lahn, Sieg; Ostgrenze bleibt offen
ohne Gladenbacher Bergland
Lahn, Rhein, Sieg und Hessische Senke

Rhein, Lahn, Sieg, Dill

Tab. 1: Abgrenzung des Westerwaldes nach verschiedenen Autoren (tabellarische Zu-
sammenstellung) (BRAUN 1916; HARTNACK 1957; LOOS 1904; MULLER-
MINY 1957, 1959, zitiert in: ROTH 1978a)
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Abb.1: Naturrdumliche Gliederung des Westerwaldes (aus SABEL & FISCHER 1987)
(die Bezeichnungen fiir Wied und Sayn sind vertauscht)

Die so abgegrenzte Fliche des Westerwaldes ist ca. 3500 km2 grop (MULLER-
WILLE 1937).

2.2 Die Naturriume des Westerwaldes

Die geologische Vielgestaltigkeit des Gebietes driickt sich direkt sichtbar in der Mor-
phologie des Raumes aus. Sie erlaubt es, den Westerwald in verschiedene Teilland-
schaften zu gliedern (FISCHER 1972; GLASSER 1978; MULLER-MINY 1958a, b,
1962; MULLER-MINY & BURGENER 1971; ROTH 1978a, b).

Die vereinfachte Abbildung (vgl. Abb. 1) zeigt die drei »Kernrdume« des Wester-
waldes (I — IIT), die auch FISCHER (1972) als das eigentliche Herzstiick des Wester-
waldes betrachtet.

Im einzelnen beinhaltet der Westerwald folgende naturrdumliche Einheiten:

Niederwesterwald

Vom unteren Lahntal, dem Rhein und dem Mittelsiegbergland umrahmt, erstreckt
sich in nord-siidlicher Richtung der Niederwesterwald, der acht Naturrdume 2. Ord-
nung (vgl. Abb. 1) zusammenfaft. Hierunter fallen die ausgerdumten, spater mit terti-
dren Verwitterungsprodukten aufgefiillten Becken (Montabaurer Senke, Dierdorfer
Senke) und die sie umgebenden Hochmulden (Niederwesterwéilder Hochmulde) und
Hochschwellen (Sayn-Wied Hochfliche, Rheinwesterwalder Vulkanriicken, Kannen-
backer Hochfliche, Horchheim-Montabaurer H6he, Gelbach-Emsbach-Hohen).

Die mittlere Hohe der sanftwelligen, weitgespannten Schiefergebirgshochfliche be-
trdgt ca. 300 m 4. NN (in den Senken) bis liber 400 m ii. NN im 6stlichen Grenz-
saum zum Oberen und Hohen Westerwald (colline Stufe).
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Hohenkulminationspunkt des Niederwesterwaldes ist der Quarzitriicken der Mon-
tabaurer Hohe (546 m ii. NN), dem die Funktion einer lokalen Wetterscheide zufillt.

Lediglich im AuBensaum der Hochflichenlandschaft haben sich die den Vorflutern
(Rhein, Sieg, Lahn) entgegeneilenden Béche in das Grundgestein eingeschnitten, tiefe
Kerb- und Kerbsohlentiler geschaffen und die sonst gleichformige Hochebene in scharf-
kantige Riedel und verschieden breite Riicken und Schwellen aufgeldst.

Die Gelidndeformen der Gebiete fern der Erosionsbasen werden durch flache bis
maBigsteile Riicken und Schwellen bestimmt, zwischen denen sich breitsohlige Ka-
stentiler, netzartig miteinander verkniipft, hinziehen. Aufgelockert wird das Bild der
sanfthéngigen Talmulden, flachen Dellen und Ursprungsmulden durch einzelne Kup-
pen und Kegel vulkanogener Entstehung (z. B. Malberg, Schlofberg von Montabaur).

Der geologische Untergrund des Niederwesterwaldes wird petrographisch von de-
vonischen Grauwacken und Sandsteinen dominiert. Dazwischen eingeschaltet kom-
men an der Oberfldche aber auch Tonschiefer und Quarzite der Siegener und Emser
Stufe vor. Besonders die iiberaus harten Quarzite sind es, die als Hohenziige land-
schaftsprigend in Erscheinung treten (z. B. Montabaurer Hohe).

Vom urspriinglichen Waldkleid sind nur noch kleinere Reste vorhanden. Entweder
wurden die zonalen Buchen- und Eichenwilder verschiedener pflanzensoziologischer
Ausbildung durch Fichtenforste ersetzt oder gingen durch die Gewinnung landwirt-
schaftlicher Nutzflichen verloren.

Sieqburger
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Beilstein

’ Mengers z
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Abb. 2: Verteilung der Nutzflichen (Schema) (aus: MULLER-WILLE 1937)

Wie aus Abbildung 2 leicht zu ersehen ist, finden sich zusammenhéngende Waldge-
biete fast nur auf den zu den Erosionsbasen abfallenden Hohenriicken und Talflanken.
Ebene Reliefpartien hingegen sind Gebiete des Ackerbaus und der Griinlandwirt-
schaft3.

3 Obwohl die abgebildete Karte recht alt ist, haben sich an der Verteilung von Wald und landwirtschaftlich genutzten Fléchen keine grund-
legenden Anderungen ergeben. Dies zeigt sich beim direkten Vergleich mit der Waldplatte der amtlichen Topographischen Karte
C 5510 Neuwied, her ben vom Landesverr nt Rheinland-Pfalz 1975, sehr deutlich (vgl. hierzu auch LIEDTKE 1984).
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Oberwesterwald

Nach Nordosten schliefit sich an den Niederwesterwald der Oberwesterwald an. Die
Hohen liegen zwischen 350-500 m ii. NN (collin-montane Stufe).

Die den devonischen Grundgebirgssockel zum Teil iiberlagernden tertidren Basalte
und Tuffe sorgen dafiir, dal der Oberwesterwald stirker strukturiert ist als der oben
geschilderte Teil der Landschaft. Des tertidren Deckgebirges und des randlich auftre-
tenden Devongebirgsrumpfes wegen ist er das geologische Bindeglied zum Hohen
Westerwald.

Die miBig reliefierte Rumpffliche, die das Dreifelder Weiherland, den Siidlichen
Oberwesterwald und den Dillwesterwald beinhaltet (vgl. Abb. 1) dacht sich nach Osten,
Siiden und Siidwesten hin sanft ab. An ihren Réndern haben sich die Béche durch
die Tertidrgesteine hindurch bis weit in den Schiefersockel des Faltengebirges hinein
eingetieft. Neben diesen Skulpturformen wird das ansonsten uniforme Landschafts-
bild verschiedentlich durch Strukturformen aufgelockert. Dies sind die allerdings durch
Prozesse rezenter Morphodynamik akzentuierten Basaltriicken und -kuppen.

Die iiberwiegende Flache des Oberwesterwaldes wird agrarisch genutzt. Lediglich
die mit einer deutlichen Geldndestufe vom Hohen Westerwald abfallenden Hiange und
die inselhaft verbreiteten basaltischen Erhebungen tragen ein dichtes Waldkleid.

Hoher Westerwald

Der Hohe Westerwald wird hufeisenformig vom Oberwesterwald umrahmt.

Die tektonischen Vorgénge des Tertidrs waren hier am einschneidensten. Méchtige,
geschlossen verbreitete Basaltdecken verbergen das paldozoische Grundgebirge.

Morphographisch ist der Hohe Westerwald (bestehend aus der Westerwilder Basalt-
hochfléche und dem Neunkhausen-Weitefelder Plateau) eine wellige Hochebene mit einer
durchschnittlichen Hohe von 450-600 m ii. NN (submontan-montane Stufe), der ein-
zelne Kuppen ohne landschaftspragenden Charakter aufgesetzt sind (vgl. Farbbild 1).
Sanft ansteigend reichen diese bis iiber 650 m ii. NN (z. B. Fuchskaute 656 m ii. NN).
Dazwischen liegen die weitgespannten Ursprungsmulden der Biche, die einstmals stark
versumpft waren (vgl. Farbbild 2). Die Oberflachengewisser flieen von der schild-
formig aufgewolbten Hochfldche radial zu allen Seiten hin ab.

Die ehemaligen Laubwaldbestinde sind, im Gegensatz zum Oberwesterwald, fast
vollig verschwunden. Thren Platz nehmen auf den iiberwiegend staufeuchten bis stau-
nassen Boden Griinlandbestinde ein, die eine gute Viehzucht gewihrleisten.

2.3 Geologie
Paldogeographie und petrographische Beschreibung

Eingebunden in das Berglandsystem des Rheinischen Schiefergebirges weist das Fun-
dament des Westerwaldes das gleiche petrographische Grundmuster auf wie Bergi-
sches Land, Taunus, Hunsriick und Eifel. Dies beruht auf der gemeinsamen Entwick-
lungsgeschichte dieser Naturrdume, die sich dem heutigen Betrachter als Mittelgebirgs-
landschaft darbieten. Zur Zeit ihrer Entstehung hatten die vorgenannten Gebirge ein
jedoch vollig anderes Aussehen.
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Im Paldozoikum bedeckte das, aus dem Siidwesten iibergreifende Devonmeer die-
sen zentralen Bereich Mitteleuropas. Die Kiisten bildeten die im Silur aus der Kaledo-
nischen Gebirgsbildung hervorgegangen Landmassen. So lag im Norden das Festland
des Old-Red-Kontinents, der von Siidirland iiber Cornwall und Belgien bis nach Polen
reichte. Im Siiden und Siidosten erhob sich die Alemannisch-Béhmische Insel aus dem
Flachmeer. Die mit den Fliissen aus dem Umland herangebrachten Sande und Ton-
schlamme bedeckten den sich in episodischer Absenkung befindlichen Meeresboden
(DORN & LOTZE 1971). Wie neuere Untersuchungen des Inkohlungsgrades organi-
scher Sedimente ergaben (ONCKEN 1984), war der Betrag der Absenkungsgeschwin-
digkeit innerhalb der weitgespannten Geosynklinalen nicht iiberall gleich hoch. Dies
sollte entscheidend fiir die spétere Strukturgenese des Rheinischen Berglandes sein,
denn aus den Teilbereichen mit einer relativ geringeren Absenkungsgeschwindigkeit
gingen die heutigen GroBsittel hervor, wihrend die stirker abgesunkenen Abschnitte
als Muldenregionen das zweite wichtige Strukturelement der heutigen Grofiformen dar-
stellen (ONCKEN 1984). Allgemein 148t sich jedoch festhalten, daB das Trogtiefste
zunichst mit dem heutigen Gebiet des Siegerlandes zusammenfiel. Hier wurden bis
zu 4000 m michtige (QUIRING 1935a) sehr feinkornige Sedimente, vor allem Ton-
schlimme abgesetzt, die z. T. bereits submarin diagenetisch zu Schiefer umgestaltet
wurden (Siegener Schichten). Grobere Sedimente, aus denen die Gesteine der Rauh-
flaser-Gruppe hervorgingen, folgten. Dariiber kamen, in einer unserem heutigen Nord-
seewatt vergleichbaren Kiistenlandschaft, je nach Strémungsverhiltnissen Sande oder
Tone des Ems zur Ablagerung. Aus ersteren bildete sich der morphologisch iiberaus
harte Emsquarzit, der heute zahlreiche Hohenriicken im zentralen und siidlichen Nie-
derwesterwald formt. Da die Sedimentation ohne auffillige Schwankungen des Meeres-
spiegels erfolgte, bildeten sich horizontale Schichten, die im gesamten Gebiet liickenlos
anzutreffen sind (vgl. Abb. 3).

Wie Fossilreste und wechselnde KérngroBen anzeigen, dnderten sich im Laufe des
Devons die Ablagerungsbedingungen. Schwach marine bis brackische Verhéltnisse do-
minierten im unteren Siegen, wihrend im mittleren Siegen iiberall vollmarine Bedin-
gungen herrschten. Im Obersiegen kamen zwei unterschiedliche Faziesbereiche zur
Sedimentation (MEYER & PAHL 1960).

Bereits untermeerisch setzte die Metamorphose der klastischen Sedimente ein, und
sie hielt an, als der Meeresboden wihrend der variskischen Gebirgsbildung (Unter-
karbon/Oberkarbon) liber die Wasseroberfliche hinausgehoben wurde. Zunehmen-
der Druck und steigende Temperaturen fiihrten zur Verfestigung und Verschieferung
der Lockergesteine. Es entstanden Grauwacken, Sandsteine und Tonschiefer, die den
Unterbau des Rheinischen Schiefergebirges bilden.

Stratigraphisch lassen sich dem Unterdevon die Siegener Schichten (Herdorfer Schich-
ten), der Hunsriickschiefer und die Ems-Schichten (Unterems-Schichten, Emsquar-
zit, Oberems-Sandstein, Cultrijugatus-Flaserschiefer, Cultrijugatus-Eisengallenschiefer)
zuordnen (vgl. Tab. 14, im Anhang).

Im Mitteldevon verschob sich unter Heraushebung des Siegerldnder Blockes die Geo-
synklinalachse allméahlich nach Siidosten. Das heutige Lahn-Dill-Gebiet und das dstlich
davon befindliche Meeresbecken wurden zum Akkumulationszentrum. Begleitet wur-
den diese rdumlichen Verdnderungen von einem z. T. heftigen Vulkanismus. An tek-
togenen Schwachstellen in der Erdkruste wurden zunichst keratophyrische, anschlieend
diabasische Laven und Tuffe gefordert. Da die Eruptionen untermeerisch erfolgten,
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Geologische Jersichtskarte des
rechfsrheinischen Schiefergebirges (Westerwald)

(nach MEYER,W. 1986 ,verindert)

—Zz—>
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Abb. 3: Die Geologie des rechtsrheinischen Schiefergebirges (nach MEYER 1986;
verdndert)

tragen die Forderprodukte die Ziige von Kissen-Laven (Pillow-Lava). Der im Zusam-
menhang mit der variskischen Orogenese auflebende karbonische Vulkanismus lief
erneut zahlreiche submarine Vulkane aktiv werden (SCHMINCKE & SUNKEL 1987).
Als paldovulkanische Eruptivgesteine drangen Keratophyre, Keratophyrtuffe, Diabas-
porphyrite, Keratophyr-Schalsteine (Deckendiabas) und Gangdiabase in den devoni-
schen Untergrund ein (QUIRING 1935b). An einigen Stellen waren die Tuffauswiirfe
so machtig, daB} sie bis nahe an die Meeresoberflidche heranreichten. Diese Stellen
bildeten die Basis fiir riffaufbauende Korallen; heute treten deren umgewandelten
Reste an wenigen Stellen als Massenkalke auf.

Gleichzeitig wurden durch physikalisch-chemische Prozesse im Meerwasser geloste
Stoffe und exhalative Eisen- und Siliziumlosungen ausgefillt und auf dem Meeresboden
abgelagert. Diese Vorgidnge schufen die abbauwiirdigen Roteisenlagerstitten dieser
Region.

Die tektonischen Vorgdnge wihrend der variskischen Hebungsperiode (sudetische
und asturische Phase) fiihrten zu Verstellungen der horizontal sedimentierten Schichten,
so daf} diese heute nicht mehr ungestort anzutreffen sind. Die Sattel und Mulden ver-
laufen meist in siidwest-nordostlicher (erzgebirgischer) Richtung (HENNINGSEN 1981,
SEMMEL 1972).

Waihrend der Gebirgsbildungsvorgang anhielt, setzte die Erosion ein und schuf eine
abgeflachte postkulmische Rumpfflidche (Peneplaine).

Da im zentralen Teil der Rheinischen Masse keine Synklinalbildung mehr einsetzte,
finden sich in diesem Bereich auch keine mesozoischen Ablagerungen, wie sie z. T. an
den Réndern des Schiefergebirges nachzuweisen sind (z. B. Mechernicher Triasbucht,
Hessische Senke).
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Eine zweite, fiir die heutige Morphologie der Landschaft entscheidende Periode setzte
mit Beginn des Tertiérs ein (AHRENS 1966; AHRENS, STADLER & WERNER 1960;
GLATTHAAR 1976, 1985).

Unter dem subtropisch feuchtheiBen Klima des Alttertidrs* verwitterte das devoni-
sche Grundgebirge tiefgriindig. Erosions- und Denudationsprozesse schufen eine mit
Bleichsanden bedeckte Einebnungsfliche (alttertiéirer Bleichsandboden) und die eo-
oligozénen Tone (1. Tonserie). Darauf kamen die aus einer zweiten Kaolinverwitte-
rung (Oberoligozin/ilteres Untermiozén) hervorgegangenen Sande, Kiese und Tone
(2. Tonserie) der Vallendarer Stufe zur Ablagerung. Letztere bilden die heute wirt-
schaftlich so iiberaus bedeutsamen priméren bzw. sekundéren Tonlagerstitten (BUTZ
& VORTISCH 1987).

Ausloser fiir die zu diesem Zeitpunkt verstéirkt erfolgende Verschiittung war die Ab-
senkung des Rheinischen Gesteinskorpers, die mit einer zeitgleichen Hebung des See-
bodens der damaligen Nordsee einherging. So besaB zur Zeit des Untermiozéns die
Rheinische Masse eine Hohenlage, die etwa der der heutigen Kolner Bucht entspricht.
Jedoch war diese ebenso wie die heutige Ville und das Neuwieder Becken zur damali-
gen Zeit noch nicht verhanden. Auch die zentral von Siiden nach Norden fithrende
Rheinfurche existierte noch nicht (QUITZOW 1977 a, b). An ihrer Stelle entwésserte
das trage durch eine flache Moor- und Seenlandschaft von West nach Ost méiandrie-
rende Vallendarer Stromsystem das Gebiet und nagte nur schwachformend an der oli-
gozénen Landoberflache (QUIRING 1930/31); in Gegenteil, die verminderte Reliefener-
gie zwang sogar die Fliisse, méchtige Terrassen aufzuschiitten (BIRKENHAUER 1973).

Umgekehrt wurden die Verhéltnisse an der Wende Untermiozin/Mittelmiozén: Der
Meeresboden senkte sich, und das Rheinische Schiefergebirge hob sich (alpidische
Faltung). Die nun zunehmende Erosionskraft der Wasserldufe riumte z. T. die alten
Aufschotterungen aus, und das heutige Gewassernetz wurde in seinen Grundziigen an-
gelegt (QUIRING 1935a).

Mit der Antiklinalbildung ging eine Phase hoher vulkanischer AktivititS einher, die
nach AHRENS (1938) im Oberoligozin einsetzte. Zu Beginn des Forderzyklus (mittleres
Chatt), der im Siidwesten des Westerwaldes seinen Ausgang nahm, stand der Auswurf
von Trachyttuff. Dariiber ergossen sich ohne grofe zeitliche Verzégerung saure Quarz-
trachyte und intermedidre Vulkanite, wie z. B. Andesit. Zeitgleich ging damit im Osten
des Gebietes die Forderung der basaltischen Tuffe einher (Oberchatt), die heute als
das Tuffit-Lager angesprochen werden. In Phasen verminderter vulkanischer Tatigkeit
kam es in flachen Lagunen und Seen zur Bildung von Braunkohle. Letztendlich ergof
sich iiber die miozdne Landoberfliche in méchtigen Stromen der Basalt, der von pla-
stischen Tonen, Basalttuffen, Glimmersandsteinen und darin eingelagerten Braunkohlen-
flézen iiber- und unterlagert wird. Nach Angaben von QUIRING (1930/31) betrug die
Gesamtforderung an vulkanischen Massen mehr als 10 Mdr. m3.

4 Die Entstehungszeit der Produkte der sogenannten Weifverwitterung ist umstritten. Manche Autoren gehen davon aus, daB sie
bereits in der Kreide entstanden sind. Eindeutige Hinweise darauf fehlen jedoch.

5 Wihrend QUIRING (1935b) die Meinung vertritt, da mit Abschluf des Burdigals die Reihe der Ablagerungen endet, glaubt
KLUPFEL (1929) vulkanische Titigkeit bis ins Sarmat (Obermiozdn) nachweisen zu konnen.

Demgegeniiber steht die These von AHRENS (1941), daB es im Westerwald noch im Pliozin (Mittel- oder alteres Oberpliozin)
Basalteruptionen ﬁab. Wie jiingste K/ Ar-Datierungen verschiedenster Westerwilder Vulkanite zeigten, sollte AHRENS zumindest
teilweise recht behalten. Neben einer Oberoligozan/Untermiozinen Forderphase konnte auch eine pliozine, ja sogar fleistozﬁne
nachgewiesen werden. Nur fiir den Hohen Westerwald gelang bisher der Nachweis solch junger Eruptionen nicht (LIPPOLT &
TODT 1978; TURK et al. 1984). .

Auch in der Frage der stratlig{qphischen Stellung der Basaltdecken sollte AHRENS mit seiner Meinung Recht behalten. Wihrend
einige Geologen, so auch KLUPFEL (1929) und QUIRING (1935a, b), ausgehend von ANGELBIS 1882 (zitiert in: LIPPOLT
& TODT 1978) einen ilteren Sohl- von einem jiingeren Dachbasalt schieden, sprach AHRENS bereits 1938 davon, daf} die basalti-
schen Vulkanite, zumal sie auch petrographisch keine froﬁen Unterschiede aufzeigen (AHRENS 1960), gleichaltrig seien und da-
her wohl eher intrusiv bzw. subeffusiv in den Tuffit und die Braunkohlenfloze eingedrungen seien (= lagergangartige Subeffusiva).
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Neben den organogenen Sedimenten sprechen sog. Pseudovulkane, wie sie aus dem
heutigen Myvatensee auf Island bekannt sind, sich fossil aber auch in Basalten des
Westerwaldes wiederfinden lassen, dafiir, daB die damalige Landoberflidche ein aus-
gesprochenes Flachrelief besaB und von tréagen Fliissen, zahlreichen Seen und verlan-
denden Tiimpeln iiberzogen wurde (LADNORG 1976).

Mit der ausklingenden Forderung von Basalten setzte die regionale Hebung erneut
ein, und das rezente FluBsystem entstand. Den Primérstrukturen der »geologischen
Landschaft« folgend verlief bis zum Ende des Unterpliozéns die Seitenerosion der FluB3-
schotter. Eine erneute Hebung forderte die Tiefenerosion der FluBbetten (Mittel- und
Oberpliozén).

Im Oberpliozédn kam die kontinuierliche Aufwirtsbewegung des Rheinischen Blocks
zundchst zum Stillstand (QUITZOW 1959). Die kriftige Lateralerosion der Fliisse schuf
eine weite Ebene, die heute nach STICKEL 1927 (zitiert in: BIRKENHAUER 1973)
als Trogfliche bezeichnet wird. Ein nun in »rascher« Folge stattfindender Wechsel von
tektonischer Ruhe und Hebung lief bis zu Beginn des Holozéns die Haupt-, Mittel-
und Niederterrassen der Fliisse entstechen (GELLERT 1928; PANZER 1967, PHILIPP-
SON 1903; QUIRING 1935b).

Als weitere wichtige Bildungen altpliozdnen Datums sind die mit einer Lateritver-
witterung einhergehenden Bauxitkrusten, Roterden und Basalteisensteine zu erwih-
nen. Ins Oberpliozédn gehdren gelbe Brauneisenkrusten, Roteisenbildungen und fluvi-
atil-limnische Sedimente (Quarzsande)®.

Das Zeitalter des Diluviums verdient der Glazialzeiten wegen besondere Beachtung.
Da das Rheinische Schiefergebirge im Periglazialraum lag, weist seine Oberfliche keine
direkt durch Gletscher entstandenen Formen auf; jedoch lassen sich zahlreiche mor-
phologisch bedeutsame Erscheinungen kryogenen Ursprungs finden. Dies sind die pe-
riglazialen Wanderschuttdecken, Blockstrome und Blockfelder (vgl. Farbbild 3 und
Farbbild 4), die von den Basaltdecken des Hohen Westerwaldes ausgehend den Talb6-
den zustreben.

Bei Jahresmitteltemperaturen von ca. -2 °C bildete sich im Untergrund ein Perma-
frostboden, der im Sommer nur oberflichennah (bis 2 m Tiefe) auftaute. Sich auf dem
Eis stauende Oberflachenwisser setzten schon bei geringer Hangneigung (> 2°) die
Solifluktion in Gang (KARTE 1981, 1988).

Da der nordische Eisschild im Elsterglazial am weitesten nach Siiden vordrang, und
damit die Frostverwitterung zu dieser Zeit wahrscheinlich am gréften war, wird die
Geburtsstunde der Blockstrome hier vermutet (QUIRING 1935a; KLUPFEL 1929)7.

Der letzten Eiszeit zugeordnet wird der LoB. Dieses dolische Sediment, das aus den
Mittelterrassen von Maas und Rhein ausgeblasen wurde, bedeckt insbesondere die Ost-
flanken des Westerwaldes.

6 Ebenfalls jungtertidren Alters sind nach SCHU?K]YIANI'\I (1925,intiert in: JARTITZ 1966) die an zahlreichen Stellen auftreten-

den rotgefirbten Zersatzprodukte. Wie die eing n Unter gen von JARITZ (1966) hingegen ergaben, handelt es sich
hierbei jedoch nicht um jungtertidre Verwitterungsrelikte, sondern um vulkanogene Edaphoide, d. h. bodenahnliche Umwandlungen
der Gesteine vulkanothermen Ursprungs, deren E hungsalter als zwischenbasaltisch werden kann.

7 In seiner Arbeit »Die Blockmeere in den Deutschen Mittelgebirgen« unterstreicht C. SCHOTT (1931) die von QUIRING (1935a,

b) und KLUPFEL (1929) geﬁul}ene Hypothese zur Bildung der Blockstdme.

Ihm miBfallt gedoch, daf die Schuttmassen nur wihrend des Elsterglaziales entstanden und gewandert sein sollen.

SCHOTT (1931) %flangte im Zuge seiner Untersuchungen zu dem Ergebnis, daB Blockstrome zwar Bildungen einer z. T. sehr inten-

ie;iven physikalischen Verwitterung (Frostschutt) sind, die Verlagerung dieser Decken aber nicht auf die Eiszeiten beschrinkt blei-
en mufl.

In diesem Zusammenhang sollte es nicht unerwéhnt bleiben, da manche Autoren, wie z. B. WILHELMY 1958 (zitiert in: MEN-

SCHING 1960) die These vertreten, dal die Aufbereitung zumindest eines Teils des verlagerten Gesteinsmaterials bereits im

wechselfeucht-warmen Tertidrklima erfolgte (Blockverwitterung). Nach der solifluidalen eiszeitlichen Verlageruni seien dann die

Feinerd ile aus dem Gestein-Bodenbrei ausgesct worden und die groBen Basaltblocke seien als Blockstrome etc. zu-

riickgeblieben.
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Alluviale Ablagerungen sind auch zur heutigen Zeit noch in Entwicklung begrif-
fen. Hierzu zdhlen der ebenfalls aus der physikalischen Verwitterung hervorgegange-
ne Gehéngeschutt und die bei Hochwissern zur Absetzung kommenden FluBaufschiitt-
ungen (Kies, Sand, Hochflutlehm).

Zum Abschluf} dieser Darstellung iiber die Genese des Westerwaldes und seiner strati-
graphischen Schichten sei noch auf eine Tatsache hingewiesen, die in engem Zusammen-
hang mit der Besiedlung und der anthropogenen Vegetationsentwicklung des Hohen
Westerwaldes steht (WEIERSHAUSEN 1941): Im angrenzenden Siegerland finden sich
zahlreiche Gruben, in denen Buntmetalle und Eisenerz gefordert wurden. Letzteres
liegt in Form von Spateisenstein und Brauneisenstein vor und entstammt Thermalli-
nien, die im Spétunterdevon auftraten. Die abbauwiirdigsten Génge werden von den
Rauhflaser-Schichten beherbergt (QUIRING 1935a). Zur Verhiittung dieser Rohstof-
fe wurden gewaltige Holzmengen eingesetzt. Die umfangreichen Rodungen fiihrten
zu einer grundlegenden Umgestaltung der urspriinglichen Vegetationsdecke.

2.4 Boden

Wie in Kapitel 2.3 beschrieben, wird der Westerwald vorwiegend aus devonischen
Tonschiefern und Grauwacken sowie tertidren Basalten aufgebaut. Diese Gesteine und
ihre Umwandlungsprodukte stellen das Ausgangssubstrat fiir die rezente Pedogenese dar.

Waihrend der subtropischen Klimabedingungen des Alttertiérs erfuhren die Sedi-
mentgesteine eine tiefgreifende Verwitterung. Es entstanden Béden, deren Textur zu-
meist tonige und schluffige Komponenten enthielt (ROTH 1978a). Fossile Reste dieser
Bildungen sind die heute in groBen Sedimentfallen anzutreffenden Tonlagerstitten.

Ab dem mittleren Tertidr, vor allem aber mit dem Ubergang zum Quartir dnderten
sich die Klimabedingungen grundlegend; sinkende Temperaturen und abnehmende Nie-
derschldge leiteten die Epoche der Eiszeiten ein (BIRKENHAUER 1970; SCHWARZ-
BACH 1974).

Chemische Verwitterung (Silikatverwitterung) in den Interglazialen und physikalische
Vorginge (Frostsprengung) wihrend der Zeiten mit Eisbedeckung wechselten einan-
der ab. Solifluktionsvorgéinge, die im Zusammenhang mit der Blockstrom-Bildung be-
reits beschrieben wurden, riefen ein ErdflieBen hervor. Das Potential der Reliefenergie
bestimmte die FlieBgeschwindigkeit des Bodenmaterials; die Hanglénge den Grad der
Durchmischung der tertidren und quartiren Verwitterungsprodukte (SCHOTT 1931;
STRUNK 1981). Die Flieierden stellen an flachgeneigten Hangpartien und an den Hang-
basen das Material dar, aus dem die rezenten Boden der Nacheiszeit entstehen.

Daneben existieren Boden, die unmittelbar aus den Gesteinen des Grund- und Deck-
gebirges hervorgehen. Zu tonigen bis steinigen, sandig-lehmigen Béden verwittern Ton-
schiefer und Grauwacken (Ranker, Braunerden). Aus dem Basalt entsteht ein mineralrei-
cher, dunkelbrauner Lehm (Braunerde).

Die stirker sandigen Béden konnen ackerbaulich genutzt werden, die mehr tonig-
lehmigen Substrate (Gley- und Pseudogleybildung) sind, da sie ein groferes Wasser-
haltevermogen besitzen, kalt und werden liberwiegend als Griinland genutzt.

Extrem flachgriindige, néhrstoffarme Standorte auf Quarzit und gut basenversorgte
aber extrem tonige auf Basalt werden auch heute noch von Wald bestockt (HABEL
1980).

Die ihrer bodenphysikalischen Eigenschaften wegen schweren Verwitterungsdecken
aus basaltischem Material neigen unter Mitwirkung der hohen Niederschlige (vgl.
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Kapitel 2.5) zu Tonverlagerung und nachfolgend zu Verdichtung. In Abhéngigkeit von
Hangneigung und Mikrorelief weisen die Boden im Hohen Westerwald daher einen
mehr oder weniger starken Hang zur Vernéssung auf, der sich makroskopisch gut sicht-
bar in einer deutlichen Rostfleckung z. T. bis wenige Zentimeter unter Flur manifestiert.
In der iiberwiegenden Zahl der Fille sind sie als pseudovergleyte Parabraunerden oder
echte Pseudogleye anzusprechen. Lediglich groBere Basaltbrocken wirken drainierend
und verbessern kleinfldchig die Bodengiite.

Als stauenden Horizont findet man im Untergrund fast iiberall stark tonhaltige Flie-
erden. Wo diese fehlen, und die Morphologie des Geldndes einen ungestdrten Wasser-
abfluB zuldBt, sind Braunerden und Parabraunerden vorhanden.

Entlang der Bachldufe und in Senkenpositionen sind lokal Gleye, Anmoorgleye und
deren Derivate verbreitet (GEOLOGISCHES LANDESAMT RHEINLAND-PFALZ).

2.5 Klima

Ein bedeutender geodkologischer Faktor im Wuchsgebiet der montanen Frisch- und
Feuchtwiesen ist das Klima. Das Temperaturregime, die Verteilung der Niederschla-
ge und nicht zuletzt der Wind pragen mafBigeblich die Standorteigenschaften. Darum
ist es vonnoten, die wichtigsten Kenndaten des Klimageschehens im Hohen Wester-
wald vorzustellen.

2.5.1 Wichtige Klimaparameter des Hohen Westerwaldes

Der Klimaklassifikation von TROLL & PAFFEN (1969) folgend wird die Bundes-
republik Deutschland dem Klimatypus III/3 zugeordnet. Im regionalen Kontext 1aft
sich das wintermilde und feuchte Klima des Westerwaldes als subozeanisch-subkontinen-
tal bezeichnen (BOHM 1964).

Abb. 4: Hohenschichtenkarte des Westerwaldes (aus: MULLER-WILLE 1937)
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Wie schon bei der Landschaftsgliederung (vgl. Kap. 2.2) beschrieben, wird der Na-
turraum Westerwald in drei »Hohenstockwerke« (von 200 m-650 m ii. NN) eingeteilt,
deren hochste Erhebungen im Nordosten des Gebietes gipfeln (vgl. Abb. 4).

Hohe Durchschnitts-

m i. NN temperatur °C
Neuwieder Becken 67 9,5
Hachenburg 343 7,7
Bad Marienberg 545 6,7
Neukirch/Salzburg 636 5,9

Tab. 2: Jahresmitteltemperaturen ausgewdihlter Klimastationen in verschiedenen
Hohenlagen des Westerwaldes (nach: ROTH 1978a)

Die vorherrschenden Westwinde transportieren feuchte Luftmassen maritimen Ur-
sprungs heran, die an der orographischen Barriere zum Aufsteigen gezwungen wer-
den und abregnen. So laBt sich eine stetige Zunahme der Niederschlagsmenge vom
Neuwieder Becken (67 m ii. NN; 580-650 mm/Jahr) iiber den mittleren Westerwald

(°C] Bad Marienberg  6,7° 12125 [mm]
T [14] -

4

Abb. 5: Klimadiagramm der Wetterstation Bad Marienberg (WW)
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(Hachenburg: 343 m i. NN; 800-900 mm/Jahr) zum Hohen Westerwald (Bad Ma-
rienberg: 545 m ii. NN; 1200 mm/Jahr) (ROTH 1978b) feststellen.

Umgekehrt proportional verlduft die Temperaturkurve. Verallgemeinert sinkt die Tem-
peratur pro 100 m Hohenzunahme des Geldndes um 0,55 °C. In Tab. 2 ist die Jahres-
durchschnittstemperatur einiger ausgewahlter MeBstationen in °C angegeben.

Der genaueren Charakteristik des Klimas des Hohen Westerwaldes dient das Kli-
madiagramm der Wetterstation Bad Marienberg, das in Anlehnung an WALTER (1957)
erstellt wurde (vgl. Abb. 5).

Die wihrend des Beobachtungszeitraumes (1976-1989) tiefste gemessene Tempera-
tur betrug -21,4 °C (Jan. 1979; vgl. Tab. 16, im Anhang). Im Juli 1976 wurde mit
32,5 °C der hochste Einzelwert registriert.

Das mittlere Tagesminimum des kiltesten Monats betrug - 10,1 °C (Feb. 1986), das
mittlere Tagesmaximum des wirmsten Monats 25,1 °C (Aug. 1987). Summarisch er-
gibt sich aus diesen Werten eine mogliche Temperaturamplitude von 35,2 °C. Eine
solch starke jahreszeitliche Rhythmik des Temperaturverlaufs deutet den Ubergangs-
charakter des Hohen Westerwaldes zum kontinentalen Klimabereich an.

Mehr dem ozeanischen Klimatyp entspricht das Niederschlagsregime im Hohen We-
sterwald. Durchschnittlich fallen auf der Basalthochfliche 1200 mm Niederschlag/Jahr.
Davon gehen etwa 53 % in der von Mitte April bis Mitte Oktober dauernden Vegeta-
tionsperiode (190 Tage; vgl. Tab. 19, Beilage)? nieder (GENSLER 1946).

Die groBe Niederschlagsmenge gepaart mit den durchschnittlich relativ niedrigen
Sommertemperaturen (Mittelwert der Julitemperatur 15,3 °C) gewéhrleistet eine an-
dauernd gute Wasserversorgung der Pflanzendecke®.

N NO O SO S SW W NW Windstillen

Friihling 6,3 225 54 78 85 242 11,3 12,2 1,8
Sommer 4,7 10,7 5,6 83 94 272 109 204 2,8
Herbst 43 193 9,0 10,5 11,0 242 9,2 10,8 1,7
Winter 33 16,1 58 87 11,4 30,0 154 82 1,1
Jahr 46 173 6,1 89 10,1 269 114 129 1,1

Tab. 3: Mittlere Windrichtung (in %) wihrend des Jahres in Neukirch/Salzburg bei
Bad Marienberg (aus: BOTTCHER 1941, zitiert in: HABEL 1980)

Das gemaBigt kithl-feuchte Berglandklima des Hohen Westerwaldes war bis zu Be-
ginn dieses Jahrhunderts rauher ausgeprigt, als dies nach der geographischen Lage
dieses Mittelgebirgsabschnittes zu vermuten wire.

Hervorgerufen wurde dies von den starken Winden, die seit der »volligen« Entwal-
dung der Hochfldchen im Spéatmittelalter ungebremst iiber diese hinwegbrausten.

8 Die gemittelten Monatswerte fiir Temperatur und Niederschlag gehen aus Tab. 15 hervor; die Berechnungen basieren auf dem
Datenmaterial, das in Tab. 17 und Tab. 18 im Anhang zu finden 1st.

SVor dem Hintergrund einer méglichen globalen Klimaanderung scheint der folgende Sachverhalt erwéhnenswert. Wie ein Ver-
Eleich der ilteren langjéhrigen mit den neueren langjéhrigen Mitteln fiir Niederschlag und Temperatur zeigt, ist das Klima im Ho-

en Westerwald humider geworden. Einer unverdnderten Jahresmitteltemperatur von 6,7 °C steht eine um 6,2 % (vgl. Tab. 17 und
Tab. 18, im Anhang) héhere durchschnittliche Niederschlagsmenge gegeniiber.
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Besonders der hohe Anteil an Nordost-Winden (vgl. Tab. 3) im Friihjahr bedingte
die fiir die Landwirtschaft so schédliche, grofie Spéatfrostgefahr im Hohen Westerwald.

Dies erkannte schon der herzoglich-nassauische Regierungsrat Wilhelm Albrecht
und arbeitete (ab 1840) einen Plan zur Errichtung von Schutzhecken fiir den Hohen
Westerwald aus; seine vollstindige Umsetzung scheiterte jedoch an dem Eigensinn
einiger Parzelleneigentiimer.

Doch auch so 148t sich bis zur Gegenwart eine durch die gepflanzten Windschutz-
streifen und die partielle Aufforstung begriindete Klimaverbesserung feststellen (HILF
1951).

2.6 Besiedlung des Hohen Westerwaldes

Wie punktuell verbreitete Funde vorgeschichtlicher Siedlungsreste bei Irlich, Weis,
Steeden und Diez anzeigen, erfolgte eine erste sporadische Besiedlung der Randland-
schaften des Westerwaldes bereits in der dlteren Steinzeit. Nach einem paléontologi-
schen Hiatus, der im Neuwieder Raum sicherlich in Verbindung mit dem aller6dzeit-
lichen Vulkanismus des Laacher See-Vulkans steht, konnen sichere Siedlungsnachweise
erst wieder fiir die jiingere Steinzeit (4000-2000 v. Chr.) (vgl. Tab. 20, Beilage) ange-
geben werden. Wiederum sind es die landschaftsokologischen Gunstgebiete im Rhein-
und Lahntal, die die Volksgruppen, wie z. B. Bandkeramiker und Rossener-Kultur,
anzogen und ab dem genannten Zeitraum Orte permanenter Besiedlung wurden.

RANGSS — — —Vorgeschicht!,
( i ) Verkehrswege
TV e Mitelalterliche

Stralien
= Schnellzug - inien

Abb. 6: Historische Verkehrsstellung des Westerwaldes (aus: MULLER-WILLE 1937)

Widerspriichlich ist der genaue Zeitpunkt der Besiedlung des Hohen Westerwaldes
durch den Menschen (Spéthallstatt oder La Tene-Zeit) (GENSICKE 1958, 1978).
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Moglicherweise waren es zuerst die keltischen Hunsriickleute, die in der Spéthall-
stattzeit von den intramontanen Becken um Limburg und um Neuwied herum entlang
der Hohenwege mit ihren Viehherden zu den guten Waldweideplitzen auf der ebenen
Basalthochfldche zogen und sogar bis ins Quellgebiet von Sieg und Eder vorstiefen.
Ausloser der Wanderbewegungen war wahrscheinlich eine Erschopfung der natiirli-
chen Ressourcen in den Beckenlandschaften, die nach einem kréftigen Bevolkerungs-
wachstum auftraten (vgl. LINKE 1976). Die Stimme errichteten zunichst vor allem
in den klimatisch begiinstigten Quellmulden und an den Béchen ihre Siedlungen. Spéa-
ter erfolgten Ortsgriindungen auch entlang von wichtigen Handelsrouten (vgl. Abb. 6).

Etwa zeitgleich mit den Viehziichtern wanderten Eisenschmiede ein, die die Stan-
dortgunst dieser Region zu schitzen wufSten. Die rdumliche Néhe des Rohstoffes Eisen-
erz im Siegerland (vgl. Kap. 2.3) zum Energietriger Holzkohle des waldreichen Sied-
lungsraumes zog sie an (WEIERSHAUSEN 1941). Dies kann als die Geburtsstunde
des Griinlandes im Hohen Westerwald angesehen werden, denn die riicksichtslose Mehr-
fachnutzung der Wilder liel diese degenerieren und fiihrte letztendlich zu einer »vol-
ligen« Entwaldung des Hohen Westerwaldes.

Nicht ohne kriegerische Auseinandersetzungen, die noch heute in den zahlreich an-
zutreffenden Ringwillen zum Ausdruck kommen, drangen im Spitlaténe Germanen
aus dem Osten vor (SPERLING 1967). Hierbei kam es sicherlich auch zu einer Ver-
mischung der Kulturen, indem die acker und pflugbautreibenden Germanen von der
alteingessenen Bevolkerung Methoden der Viehzucht und Eisenverhiittung {ibernah-
men und umgekehrt diese sich dem Getreidebau zuwandten.

Ab dieser Zeitmarke war der Hohe Westerwald aufgesiedelt und es begann die In-
kulturnahme der weniger hoch gelegenen Gebiete. Wahrscheinlich waren es die Chatten,
die rodend im Unter und Vorderwesterwald ihre Siedlungsplitze schufen.

Fiir die kulturelle und wirtschaftliche Entwicklung im weitaus grofiten Gebiet des
Westerwaldes war die Herrschaft der Romer bedeutungslos, da der Limes nur wenige
Kilometer nach Osten iiber den Rhein vordrang. Erst nach dem Fall des Grenzwalls
setzte erneut eine stiirmische Verdnderung der Siedlungslandschaft ein. Bereits im
5. Jh. n. Chr. wurde das Gebiet, nachdem von der Siegburger Bucht aus Ripuarierer
vordrangen, zum Land der Franken gerechnet (SPERLING 1967). Dieser frinkische
Volksstamm lief} sich vor allem in den zum Rhein und zur Sieg hin gerichteten Zerta-
lungslandschaften nieder.

Stellt man den Zusammenhang zwischen Besiedlungszeit und -ort karthographisch
dar, so zeigt sich, daB} es zunéchst die Beckenrdume und die extremen Hochlagen wa-
ren, in denen die Menschen sefhaft wurden. Erst allméhlich wurde ein »siedlungsgeo-
graphisches Zwischenstockwerk« eingezogen. Noch heute lassen sich mit Hilfe des
Ortsnamenbefundes vier unterschiedlich alte Siedlungsgebiete abgrenzen. Bis an das
Ende der Volkerwanderungszeit heran reicht die erste Siedlungsschicht der FluB- und
Bachnamen (-ar, -mar, -aha, -lar, -ich), die vor allem entlang der Fliisse und in Senken
verbreitet ist. Daran schliefen sich die -ingen und -heim Orte der Landnahmezeit
(4.-6. Jh. n. Chr.) an, deren Hauptverbreitungszentrum der Hochwesterwald ist. In
einer mittleren Hohenlage finden sich die Siedlungen, deren Griindung im Zusam-
menhang mit dem allgemeinen Landesausbau (6.-9. n. chr. Jh.) steht, und die auf
-hausen, -hofen, -kirchen, -burg, -dorf, -au oder -bach enden. Den Abschluf} bildet
die jiingste Siedlungsschicht der Rodungsperiode (9.-14. Jh. n. Chr.). Hiervon zeu-
gen die Ortsbezeichnungen auf -rott, -rode, -scheid, -hahn, -hein, -fels, -berg, -tal,
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-seifen u. a., die liberwiegend in den stirker zertalten Randlandschaften des Wester-
waldes anzutreffen sind (MULLER-WILLE 1937; SPERLING 1967).

Bis zum Ausgang des 13. Jh. war die Besiedlung des Westerwaldes in groben Ziigen
abgeschlossen und es erfolgte die innere Ausformung des Siedlungsbildes. Nach einer
kurzen Phase der Binnenkolonisation, die mit der Griindung von zahlreichen Einzel-
héfen und Filialdérfern einherging, setzte noch lange vor dem 30jdhrigen Krieg die
erste grole Wiistungsperiode ein (Mittelalterliche Agrardepression). Sie hatte einen
entscheidenen Einflufl auf die Auspragung des heutigen Siedlungsmusters. Insgesamt
lag der Wiistungsquotient auf dem Hohen Westerwald bei 48,7 % (SPERLING 1967).

2.7 Entwicklung der Agrarlandschaft

Mit dem Erscheinen der Germanen im Westerwald hielt auch der Ackerbau Einzug
in diese Landschaft, deren landwirtschaftliche Nutzung bis dahin von der Viehzucht
bestimmt war. Aus dem Konglomerat dieser verschiedenen Produktionsmethoden konnte
als mogliche Symbiose die Feldgraswirtschaft hervorgegangen sein, die zunéchst als
ungeregelte, spiter dann geregelte Feldgrasfolgen bis in die Mitte des vorigen Jahr-
hunderts die dominierende Wirtschaftsform auf dem Hochwesterwald war (MULLER-
WILLE 1937). Agrarstrukturelles Kennzeichen dieser als »Driesch« oder »Trieschwirt-
schaft« (= Acker-Wiesen-Wechselland) (HABEL 1980; WEBER 1924) bezeichneten
Nutzungsweise war die Einteilung der Flur in ein Innen- und ein AuBenfeld. Regional
unterschiedlich erfolgte die Nutzung dieser Bereiche. Im Siiden des Vorderwesterwaldes
und im Unterwesterwald wurde das AuBenfeld einige Jahre hinweg als Ackerland ge-
nutzt; danach fiel es fiir viele Jahre brach und diente nunmehr als Weide. Das Innen-
feld hingegen wurde im Sinne der Dreifelderwirtschaft (Winterung, Sommerung,
Brache) bewirtschaftet. Im Hohen und im nordlichen Westerwald waren sowohl Innen-
als auch AuBlenfeld Drieschland. Eine reine Dreifelderfolge auf der gesamten land-
wirtschaftlichen Nutzfliche war auf den breiten Talbdden der Fliisse (Lahn, Dill, Sieg,
Rhein) anzutreffen (MULLER-WILLE 1937).

Wachsende Bevolkerungszahlen zwangen die Menschen nach dem 30jédhrigen Krieg
zur Steigerung der Agrarproduktion. Dies gelang vor allem ab dem Beginn des 19. Jhs.,
als zunéchst (von ca. 1815-1848) technisch-organisatorische, dann (1848-1871) technisch-
wissenschaftliche Neuerungen und zuletzt politisch-organisatorische Veranderungen
griffen. Fiir den Bereich des Westerwaldes fillt darunter die Erlassung des Nassauischen
Kulturedikts (1812), in dem allgemein verbindlich der Anbau in der Dreierfolge —
Blattfrucht, Halmfrucht, Halmfrucht — angeordnet wurde (WAGNER 1958, zitiert in:
STANDEBACH 1984). Somit war die in England von A. Young entwickelte (Norfolk
Rotation) und von A. Thaer in seinem 1812 erschienen Buch »Grundsétze der rationel-
len Landwirtschaft« vorgestellte Fruchtwechselwirtschaft auch im Westerwald einge-
fiihrt. Diese Form der landwirtschaftlichen Produktionsweise konnte sich, nicht zuletzt
wegen der geographischen Nihe zum innovativen Zentrum »Limburger Becken, iiber-
wiegend im Ostlichen Teil des Hohen Westerwaldes durchsetzten, wiahrenddessen im
westlichen Abschnitt verstirkt an der Griinlandwirtschaft festgehalten wurde.

Mit der seit dem Ende des 2. Weltkrieges ablaufenden Umstrukturierung auf dem
Agrarsektor verlieren die traditonellen Flur- und Wirtschaftsformen immer mehr an
Kontur.
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2.8 Vegetation des Hohen Westerwaldes

2.8.1 Potentiell natiirliche Vegetation

Verschieden strukturierte und von Laubholzern dominierte Waldgesellschaften der
Klasse Querco-Fagetea bestimmten das Bild der urspriinglichen Vegetation des Wester-
waldes. Lediglich Extremstandorte wie Gewisser, Moore, Felsabbriiche und extrem
trockene Fldchen sind von Natur aus waldfrei (ELLENBERG 1982). Fiir die pflanzen-
soziologische Ausprigung der Artenkombination spielen sowohl edaphische Faktoren
als auch die, mafigeblich durch die absolute Hohe ii. NN beeinfluBten klimatischen
Bedingungen eine entscheidende Rolle.

So wire potentiell auf den tiefer gelegenen sauren Standorten (basenarme Braunerden
wechselnder Méchtigkeit) {iber unterdevonischem Ausgangsgestein ein Hainsimsen-
Buchenwald (Luzulo-Fagetum) zu erwarten (vgl. Kartenbeilage). Die Rot-Buche (Fagus
sylvatica) wire die aspektbestimmende Geholzart der Baumschicht. Daneben wiirden
gelegentlich Trauben-Eiche (Quercus petraea) und Eberesche (Sorbus aucuparia) auf-
treten. Die schiittere Bodenflora wiirde u. a. gebildet von der Weiflen Hainsimse (Lu-
zula luzuloides), der Geschlingelten Schmiele (Avenella flexuosa) und dem schonen
Haarmiitzenmoos (Polytrichum formosum). An etwas staufeuchten Stellen (Braunerde-
Pseudogleye, Pseudgleye) konnte die Rasenschmiele (Deschampsia cespitosa) bestands-
bildend in Erscheinung treten. Zu dem besser mit Nahrstoffen versorgten Perlgras-
Buchenwald (Melico-Fagetum) wiirde der Hainsimsen-Perlgras-Buchenwald bzw. der
Flattergras-Hainsimsen-Buchenwald iiberleiten.

Im Hohen Westerwald wiirden diese in der Krautschicht artenarmen Wilder der néhr-
stoffarmen Boden in den krautreichen Zahnwurz-Buchenwald (Dentario-Fagetum) der
edaphisch begiinstigten Standorte (basenreiche Braunerden) auf vulkanischem Aus-
gangsmaterial {ibergehen. In diesen montanen Buchenwiéldern kimen auch stellenweise
anspruchsvollere Arten wie Berg-Ahorn (Acer pseudo-platanus), Esche (Fraxinus ex-
celsior) und Berg-Ulme (Ulmus glabra) vor.

In der Krautschicht, finden sich u. a. Zwiebel-Zahnwurz (Dentaria bulbifera), Wald-
Veilchen (Viola reichenbachiana), Waldmeister (Galium odoratum) und vereinzelt der
sdureanzeigende Sauerklee (Oxalis acetosella). Die Gesellschaft wiirde auf mittel bis
gut mit Basen versorgten Braunerden und Rankern, mit sandiger oder grusig- bis stein-
haltig-lehmiger Textur stocken.

Auf den zu Staufeuchte neigenden Boden (Pseudogleye), die iiberwiegend in Plateau-
lage oder an sanft geneigten Hingen iiber tonreichen FlieBerden anzutreffen sind, fin-
den sich Rasenschmielen-Hainsimsen-Buchenwilder (Luzulo-Fagetum deschampsieto-
sum) sowie Erlen-Eschen-Feucht- bzw. Sumpfwilder (Alnion glutinosae) (BOHN 1984;
FASEL & SCHMIDT 1983). Auf besser basenversorgten Sonderstandorten wiirden
zuweilen sogar die an Edellaubhdlzern reichen Ahorn-Eschenwilder (Aceri-Fraxinetum)
gedeihen.

Die an den Réndern der Basaltdecke mitunter steil eingeschnittenen Bachtiler triigen
an ihren Hingen artenreiche Schluchtwilder (Tilio-Acerion). Diese Bestinde wéren
Laubmischwilder mit Esche (Fraxinus excelsior), Berg-Ulme (Ulmus glabra) und Berg-
Ahorn (Acer pseudo-platanus) auf frisch-feuchten, fels- und blockschuttreichen Bo-
den (Ranker, flachgriindige Braunerden).

Erlenbestinde (Stellario-Alnetum, Alnion glutinosae) wiirden das dominierende Ele-
ment der feuchten bis nassen Talbdden und der versumpften Quellmulden und Senken
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darstellen. Aufier auf Auenbdden trife man diese Gesellschaften auf basenreichen Gley-
en, Anmoorgleyen und Pseudogleyen aus schluffigem bis tonigem Lehm an (BOHN,
KORNECK & MEISEL 1981; DEUTSCHER PLANUNGSATLAS 1972; RUNGE
1980).

2.8.2 Reale Vegetation

Von den im Abschnitt 2.8.1 geschilderten heute potentiell méglichen Waldgesell-
schaften, die z. T. den urspriinglichen entsprechen wiirden, sind nur noch Relikte vor-
handen. An ihre Stelle sind anthropogen geprégte Ersatzgesellschaften getreten. Weite
Bereiche der Landschaft werden von Acker- und Griinlandflichen bedeckt. (vgl. Farb-
bild 5). Lediglich auf 39 % der Gesamtfliche des Westerwaldkreises (RHEINLAND-
PFALZ 1985, Stand: 1984) stockt heute noch Wald.

Nach modernen forstwirtschaftlichen Gesichtspunkten bewirtschaftet hat dieser kaum
noch Ahnlichkeit mit den fritheren Urwildern, zumal heute monotone Fichtenforste
vorherrschen.

Nachdem der Wald jahrhundertelang rigoros und mit allen fiir die Landschafts6ko-
logie negativen Folgen zuriickgedringt wurde, haben es die sozio6konomischen Ver-
dnderungen der letzten beiden Dekaden mit sich gebracht, dal der Waldanteil bestindig
wieder zunimmt, eine Entwicklung, die im Phdnomen der Sozialbrache wurzelt. Im
Zuge der Umstrukturierung auf dem Agrarsektor werden immer mehr Grenzertrags-
standorte aus der Produktion herausgenommen. Entweder werden die 6dfallenden Fla-
chen aufgeforstet (aufgefichtet), oder sie bleiben sich selbst iiberlassen, sodaf} eine
ungesteuerte Sukzession einsetzt.

Im Rahmen dieser Arbeit ist der zweite Fall von besonderem wissenschaftlichen
Interesse. Die durch die Arbeitsweise des im priméren Sektor wirtschaftenden Men-
schen bedingten Pflanzengesellschaften des Griinlandes erfahren nach Ausbleiben der
traditionellen Nutzung eine grundlegende floristische und physiognomische Umge-
staltung.

Welche Stadien die ungebundene Sukzession durchlduft, ob, und wenn wie ihr be-
gegnet werden soll, wird in den Kapiteln 7 und 8 behandelt.

3. Untersuchungsmethoden

3.1 Floristische und pflanzensoziologische Methoden

Die vegetationskundlichen Untersuchungen wurden in den Sommermonaten der Jahre
1986 und 1989 durchgefiihrt. Zunichst galt es, die Griinlandflichen aufzunehmen, von
denen feststand, daf sie gemaht wiirden, da nach dem ersten Heuschnitt eine vollstin-
dige Erfassung der Artenzusammensetzung kaum moglich ist; danach erfolgte die Un-
tersuchung von Mahweiden und Odlandflichen.

In den Tabellen zu den Pflanzengesellschaften wird lediglich zwischen »bewirtschaf-
tet« (b) und »unbewirtschaftet« (u) unterschieden, denn im Falle der bewirtschafteten
Flachen konnte nicht immer zweifelsfrei ermittelt werden, ob die jeweilige Parzelle
gemiht, beweidet oder mischgenutzt wird.

Die pflanzensoziologischen Aufnahmen wurden in der Regel auf einer 25 m? gro-
Ben Probefliche gewonnen. Es kam die von BRAUN-BLANQUET (1964) entwickelte
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Schitzmethode zur Anwendung (vgl. Tab. 4). Die Benennung der in den pflanzenso-
ziologischen Tabellen angefiihrten Arten erfolgte weitgehend nach EHRENDORFER
(1973).

Ein im Naturschutzgebiet »Stegskopf« oberhalb der Gemeinde Emmerzhausen er-
stelltes Transekt soll zeigen, wie eng miteinander verzahnt verschiedene Pflanzengesell-
schaften in montanem Griinland auftreten.

Aufnahmen von »Fazies-Bildungen, die im folgenden vereinfachend auch als »Ein-
artbestinde« bezeichnet werden, entstanden im Rahmen der Sukzessionsuntersuchungen
auf brachgefallenem Griinland.

Abundanz Mittl. Deckungsprozent
(ELLENBERG 1956, verindert)
r nur 1-2 Individuen
spérlich, mit geringem Deckungsgrad 0,2
1 reichlich, aber gering deckend oder
spirlich, aber bis 5 % deckend 2,5
2 sehr zahlreich oder 5-25 % deckend 15,0
3 25-50 % deckend, Artenzahl beliebig 37,5
4 50-75 % deckend, Artenzahl beliebig 62,5
5 mehr als 75 % deckend, Artenzahl beliebig 87,5

Tab. 4: Erlduterungen zur Abundanzskala nach BRAUN-BLANQUET

Eine 6kologische Bewertung der Bestinde erfolgte mit Hilfe der von ELLENBERG
(1979) aufgestellten Zeigerwerte. Beriicksichtigt wurden jedoch nur die standortrele-
vanten Parameter Feuchtezahl (F), Reaktionszahl (R) und Stickstoffzahl (N). Dabei
bedeuten:

Feuchtezahl (F)

(Vorkommen im Gefille der Bodenfeuchtigkeit vom flachgiindig-trockenen Felshang
bis zum Sumpfboden sowie vom seichten bis zum tiefen Wasser)

1 Starktrockniszeiger, an oftmals austrocknenden Stellen lebensfihig und auf

trockene Boden beschrinkt

zwischen 1 und 3 stehend

Trockniszeiger, auf trockenen Boden héufiger vorkommend als auf frischen;

auf feuchten Boden fehlend

zwischen 3 und 5 stehend

Frischezeiger, Schwergewicht auf mittelfeuchten Boden, auf nassen sowie auf

Ofters austrocknenden Boden fehlend

zwischen 5 und 7 stehend

Feuchtezeiger, Schwergewicht auf gut durchfeuchteten, aber nicht nassen Béden

zwischen 7 und 9 stehend

Nissezeiger, Schwergewicht auf oft durchnédfiten (luftarmen) Boden

Wechselfeuchtezeiger, Wasserpflanze, die lingere Zeiten ohne Wasserbedeckung

ertragt

11 Wasserpflanze, die unter Wasser wurzelt, aber zumindest zeitweilig tiber des-
sen Oberfliche aufragt, oder Schwimmpflanze, die an der Wasseroberflache
flottiert

12 Unterwasserpflanze, stindig oder fast dauernd untergetaucht

w N
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Reaktionszahl (R)

(Vorkommen im Gefélle der Bodenreaktion und des Kalkgehaltes)

1 Starksadurezeiger, niemals auf schwachsauren bis alkalischen Bdden vor-
kommend
zwischen 1 und 3 stehend
Séurezeiger, Schwergewicht auf sauren Boden, aber bis in den neutralen Bereich
zwischen 3 und 5 stehend
MaBigsdurezeiger, auf stark sauren wie neutralen bis alkalischen Boden selten
zwischen 5 und 7 stehend
Schwachséure- bis Schwachbasenzeiger, niemals auf stark sauren Boden
zwischen 7 und 9 stehend, d.h. meist auf Kalk weisend
Basen- und Kalkzeiger, stets auf kalkreichen Béden

O 00NN B WN

Stickstoffzahl (N)

(Vorkommen im Gefille der Mineralstickstoff-Versorgung wéhrend der Vegetationszeit)
1 Stickstoffirmste Standorte anzeigend

zwischen 1 und 3 stehend

auf stickstoffarmen Standorten hiufiger als auf mittelméBigen bis reichen

zwischen 3 und 5 stehend

maflig stickstoffreiche Standorte anzeigend, an armen und reichen seltener

zwischen 5 und 7 stehend

an stickstoffreichen Standorten haufiger als an armen bis mittelméBigen

ausgesprochener Stickstoffzeiger

an libermaBig stickstoffreichen Standorten konzentriert (Viehldgerpflanze, Ver-

schmutzungszeiger)

O 00NN b WN

(ELLENBERG 1979)

Fiir jede einzelne Vegetationsaufnahme wurde der mittlere gewichtete Zeigerwert
berechnet (MOLLER 1987). Gewichtet heift: In die Berechnung des Durchschnitts-
werts geht der Abundanzwert ein, indem die Arten mit Mengen > 1 jeweils mehr-
fach in die Berechnung einbezogen werden. Bei diesem Verfahren findet der
Abundanzwert r keine Beriicksichtigung. »+ und 1 werden einmal gezihlt, Arten mit
Menge 2 zweimal, mit Menge 3 dreimal, usw.« (ELLENBERG 1979).

Die in OBERDORFER (1979) angegebenen Daten zur Verbreitung einzelner Arten
lieferten die Grundlage zur Erstellung eines Arealtypenspektrums. Die Verbreitungs-
grenzen mancher Taxa umfassen z. T. mehrere vor allem klimatisch bedingte Floren-
gebiete. Dies erschwert eine eindeutige Zuordnung der entsprechenden Areale. Aus
diesem Grund wurden die bereits generalisierten Arealbeschreibungen zu geographisch
definierten Florengebietsgruppen zusammengefafit. Ausgangspunkt dieses Konzentra-
tionsprozesses war die erste Nennung zur Verbreitung in OBERDORFER (1979). Er-
streckte sich das Areal einer Art iiber mehr als zwei Florengebiete oder waren keine
Angaben zur Verbreitung genannt, so wurde die Art in der Kategorie »sonstige« ein-
geordnet. Die einzelnen Rubriken zur pflanzengeographischen Verbreitung sind wie
folgt definiert:
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NORD-ALPIN: no(-eurassubozean); no-euras; no-euras(kont); no-euras(subozean);
no-euras(subozean), circ; no-euras, circ; no-eurassubozean; no-
eurassubozean, circ; no-pralp; nokont(-pralp); pralp; pralp-smed(-
subatl), circ; wpralp; pralp(-nosubatl); pralp-nosubozean;
nosubozean-pralp; no-euras(circ); no, circ; no(subozean)-pralp;
no(subozean); circ; no(subozean), (circ); no(subozean); no(-
euras)subozean, circ; no(-euras), circ; nosubozean-pralp; (arkt)no(-
eurassubozean); (arkt-)no, circ; (arkt-)no-euras, circ; arkt-no, circ

ATL: subatl; subatl(-smed); no-subatl; subatl(-no); subatl(-submed); sub-
atl(-wsmed); subatl bzw. eurassubozean

EURAS: (no-)eurassubozean; (no-)eurassubozean, circ; (no-) eurassubozean-
smed; euras(kont); euras(kont)(-smed); euras(subozean); euras(sub-
ozean), circ; euras(subozean)-smed; euras-smed; eurassubozean;
eurassubozean(-smed); eurassubozean-smed; eurassubozean-smed
(circ); eurassubozean, circ; eurassubozean bzw. subatl; eurassub-
ozean(-no); euras-no; euras(-smed), circ; euras; (no-)euras-smed

KONT: euraskont(-smed); geméBkont; geméBkont(-osmed);
SUBATL-SMED: endem. mitteleurop. (subatl); subatl-smed; subatl-smed(-pralp)
MED: smed; smed-euras(subozean); med-smed(-euras)

sonstige: 0. A. (= ohne Angabe); no-euras-pralp; no-euras-smed; euras-
subozean-smed

3.2 Bodenkundliche Methoden

Probennahme und Vorbehandlung

Im zeitigen Frithjahr, kurz nach dem Einsetzen des Pflanzenwachstums wurden 1986
auf 5 Flachen in ca. 10-15 cm Tiefe unter Pflanzengesellschaften, die durch vegeta-
tionskundliche Aufnahmen belegt sind, Bodenproben in Form von Einzelproben ge-
nommen.

Bei der néchsten Probennahme, die 14 Tage spéter erfolgte, kam eine weitere Fla-
che hinzu. Diese 6 Stellen wurden wihrend der gesamten Vegetationsperiode beprobt.
Die Abstinde der Probennahme verldngerten sich proportional zum Nachlassen der
Wachstumsvitalitit in den Bestinden (die genauen Daten sind aus der Tab. 10 er-
sichtlich).

Ein Teil der jeweils gewonnenen Bodenmenge wurde in luftdichte Kunststoffgefrier-
beutel gegeben und gut verschlossen bei -18 °C eingefroren.

Der Rest des Bodens wurde in flachen Schalen ausgebreitet und an der Luft zum
Trocknen aufgestellt.

Zunichst wurden die lufttrockenen Proben durch ein Sieb mit 2 mm Maschenweite
gegeben, um den Skelettanteil vom Feinboden zu trennen. Auch Wurzeln und Boden-
tiere wurden entfernt.
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Der so gewonnene Feinboden diente als Ausgangssubstrat fiir die meisten nachfol-
genden Analysen. Die Bestimmung von NO;-, NH,+ und Wassergehalt soll anhand
von standortfrischem Boden erfolgen. Der bei -18 °C gelagerte Boden, der fiir die Be-
stimmung aufgetaut wurde, erfiillte diese Bedingung weitgehend.

Die Analysen wurden am Inst. f. Landw. Botanik der Uni. Bonn, im Labor von
Herrn Prof. Dr. W. Schumacher durchgefiihrt.

Analysenbeschreibungen

pH-Wert

Zu einer definierten Menge Feinboden (20 g) wurde solange Aqua. dest. zugege-
ben, bis ein steifer Brei entstand (1:2,5).

Dieser wurde mehrfach umgeriihrt. Nach 45 min erfolgte die pH-Messung mit ei-
ner Glaselektrode (vgl. STEUBING 1965).

Leitfahigkeit (4S/cm)

Lufttrockener Feinboden (20 g) wurde mit Aqua. dest. (1:5) versetzt und griindlich
iber Kopf geschiittelt.

Nach 2 Stunden wurde die Suspension iiber Blauband-Filter filtriert und die Leitfa-
higkeit im Filtrat bestimmt (vgl. KRETZSCHMAR 1984).

Hydrolytische Aziditdt (Y,-Wert nach KAPPEN)
Die hydrolytischen Aziditit wurde nach der in STEUBING (1965) beschriebenen
Methode bestimmt.

Summe austauschbarer Metallkationen (S-Wert in mval/100 g Feinboden)
Der AufschluB der Proben und die Analysendurchfiihrung erfolgte entsprechend der
in STEUBING (1965) beschriebenen Methode.

Bestimmung des Sittigungszustandes (V-Wert) (%) und der totalen Sorptionskapazitit
(T-Wert) in mval/100 g Feinboden

Den Berechnungen zur Bestimmung des Sattigungszustandes und der totalen Sorp-
tionskapazitit wurden die in STEUBING (1965) angefiihrten Formeln zugrunde gelegt.

Pflanzenverfiigbares Phosphat und Kalium

Die Bestimmung des pflanzenverfiigbaren P,05 und K,O erfolgte im wesentlichen
nach der von SCHULLER (1969) vorgestellten Methode.

Fiir den eigentlichen photometrischen Nachweis wurde eine spezielle Farbemetho-
de angewendet (Molybdédnblau-Methode), die nachfolgend beschrieben wird:

Herstellung des Mischreagenz
— ca. 1000 ml H,0 demin. in einen 2000 ml MeBkolben geben,
— dazu 142 ml H,SO, (96-98 %, o= 1,84 g/ml) p. a. geben, abkiihlen lassen.
— 12 g Ammoniumheptamolybdat-Tetrahydrat p. a. in ca. 250 ml Aqua. demin. 16sen,
— 0,28 g Kaliumantimon-(III)-oxidtartrat (krist. reinst.) in ca. 250 ml Aqua. de-
min. 16sen.
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Die beiden letzten Losungen dann zur H,SO, -L6sung geben und den 2000 ml Kol-
ben bis zur Marke auffiillen.

Vor Gebrauch: 1,06 g Ascorbinsdure reinst. auf 200 ml Mischreagenz geben,
schiitteln.

Es bildet sich ein blaugefirbter Komplex, mit dessen Hilfe bei einer Wellenldnge
von 535 nm nach 30 min die Konzentration von P,05 mg/100 g Feinboden photo-
metrisch (Lange-Photometer) bestimmt werden kann.

Der Ansatz zur photometrischen Bestimmung hatte folgende Zusammensetzung:

— 5 ml Filtrat + 37 ml Aqua.dest. + 8 ml Farbereagenz

— nach 30 min bei 535 nm messen

(miindlich nach FRITSCHE; Inst. f. Agrikulturchemie, Bonn 1986)

Ohne weitere Behandlung kann in dem nach der CAL-Methode gewonnenen Bo-
denfiltrat die K,0 Konzentration flammenphotometrisch (Wellenldnge 766,5 nm) er-
mittelt werden.

Humus- und Kohlenstoffgehalt (% Feinboden)

Als Anleitung fiir die Humusgehalt-Bestimmung in den Bodenproben diente die in
STEUBING (1965) beschriebene Gliihverlust-Methode.

Abweichend davon wurde der lufttrockene Feinboden (5 g) nicht iiber einem Bun-
senbrenner erhitzt, sondern im Muffelofen 2 Stunden bei 800 °C im Porzellantiegel
gegliiht. Aus dem Glithverlust ergibt sich der Anteil an organischer Substanz.

Der C-Anteil in den Bodenproben wurde in Anlehnung an SCHEFFER &
SCHACHTSCHNABEL (1984) nach folgender Formel berechnet:

Humusgehalt x 58

Kohlenstoffgehalt % =
100

Ammonium- und Nitrat-Bestimmung (NH,+ und NO;- mg/100 g Feinboden)

40 g frischer Boden wurden mit 160 ml 1 %-iger KA1(SO,), -Lsung eine Stunde
lang tiber Kopf geschiittelt. AnschlieBend wurde die Bodensuspension iiber Blauband-
Filter filtriert.

Die quantitativen Nachweise erfolgten entsprechend den Arbeitsvorschriften im Hand-
buch zum Lange-Photometer.

Ammonium

Zu 25 ml des Filtrats wurden 0,5 ml der Losung A (Seignettesalzlosung: 50 g Seig-
nettesalz in 100 ml warmen dest. Wasser 16sen. Die abgekiihlte Losung mit 5 ml NeBler-
reagenz versetzen und in einem Mefzylinder 2 Tage stehen lassen. Die klare Losung
vom Bodensatz abgieen) und 0,5 ml der Losung B (NeBlerreagenz) gegeben.

Anschliefend wurde gemischt. Nach genau 10 Minuten Reaktionszeit konnte bei
einer Wellenlidnge von 435 nm (Lehrwert: Filtrat des geschiittelten Bodens, Faktor
10,53) der Ammoniumgehalt bestimmt werden.

Die Firbemethode beruht darauf, dal ammoniakhaltiges Wasser mit Nefllerreagenz
(alkalische Losung von Kaliumquecksilber-(II)-iodid) eine gelbe Losung von Amido-
quecksilberiodid bildet.
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Nitrat

Zu 20 ml des Filtrats wurden 1 ml Losung A (5 N Natronlauge) und 0,4 g Reagenz
B (Zinkpulver p. a.) geben. Unter gelegentlichem Umriihren reagierte das Ganze 20
Minuten lang. Anschliefend wurde iiber Blauband-Filter filtriert. Zu 10 ml dieses Fil-
trats wurden dann 0,2 ml Losung C (Indol-Losung: 0,2 g Indol, CgH;N p. a., wer-
den in Ethanol geldst, die Losung wird mit Ethanol auf 250 ml aufgefiillt. Nach 8
Tagen ist die im Dunkeln aufzubewahrende Losung gebrauchsfertig) und 0,2 ml Lo-
sung D (konzentrierte Schwefelsdure 95-97 %-ig (6= 1,84 g/ml) p. a.) gegeben. Die
photometrische Messung erfolgte nach 20 Minuten Reaktionszeit bei der Wellenldnge
535 nm (Leerwert: Filtrat des geschiittelten Bodens; Faktor 9,52).

Die vom Photometer bei der Verwendung der Faktoren (9,52 bei NO;-; 10,53 bei
NH,* und 10 mm Kiivetten) erhaltenen Werte entsprechen Konzentrationen in mg/Li-
ter. Zur Umrechnung auf Konzentrationen in mg/100 g trockenen Boden wurde fol-
gende Formel verwendet:

__Y - (160 + W)
10 - 40 — W)
X = Gehalt an NO;-N bzw. NH,-N in 100 g trockenen Boden
Y = MeBergebnis des Photometers (mg/Liter)
W = Wassergehalt von 40 g Frischboden, angegeben in Gramm (FB — TB)
FB = Frischboden

TB = Trockenboden

Wassergehalt (% Feinboden)

Parallel zu den Stickstoffbestimmungen wurde in dem Frischmaterial eine Wasser-
gehaltsmessung durchgefiihrt. 20 g frischer Boden wurden bei 105 °C 36 Stunden lang
im Trockenschrank getrocknet. Der Wassergehalt ergibt sich aus der Differenz zwi-
schen dem Gewicht des Frischbodens und des Trockenbodens. Er wird in % Trocken-
boden angeben.

Kalkgehalt
Der CaCO;-Gehalt in den Boden wurde nach SCHEIBLER (zitiert in: STEUBING

1965) iiberpriift.

Korngrofenanalyse

Bei der Vorbehandlung der Bodenproben war der Skelettanteil bereits vom Feinbo-
den abgetrennt worden. Die Bestimmung der Korngrofien des Feinbodens wurde als
nasse Siebung durchgefiihrt (STEUBING 1965). Dabei wurden Siebe der Maschen-
weite 0,63 mm, 0,20 mm und 0,063 mm verwendet. Auf eine Vorbehandlung der Pro-
ben wurde verzichtet. Der Schluff- und Tonanteil ergibt sich rechnerisch als Differenz
zwischen Einwaage (10 g) und Sandfraktion.

Bodentyp und Bodenart

Angaben zum Bodentyp und zur Bodenart stiitzen sich auf Untersuchungen, die un-
mittelbar im Geldnde erfolgten.

Bodeneinschlige mit dem Piirkhauer Bohrstock und die Fingerprobe lieferten die
notigen Daten. Ansprache und Einteilung der Boden erfolgte nach den Richtlinien der
Bodenkundlichen Kartieranleitung (ARBEITSGRUPPE BODENKUNDE 1982).
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4. Verbreitung von Trollius europaeus L.

In der Einleitung wurde bereits erwéhnt, daf§ die Trollblume (Trollius europaeus)
eines der auffilligsten Schmuckstiicke der montanen Frisch- und Feuchtwiesen des
Hohen Westerwaldes ist. Aus diesem Grund wurde der Art wihrend der Geldndear-
beiten besondere Aufmerksamkeit zuteil und ihre Verbreitung fiir eine kartographi-
sche Darstellung festgehalten.

4.1 Uberregionale Verbreitung

Das Verbreitungsgebiet der Trollblume erstreckt sich von den Pyrenden und dem
Apennin bis nach Nordskandinavien. Nordengland stellt die westliche, der Kaukasus
die stidostliche und das westliche Sibirien die dstliche Verbreitungsgrenze dar.

Fiir das Staatsgebiet der alten Bundesrepublik Deutschland werden zahlreiche na-
tiirliche Vorkommen im Alpenraum, dem Alpenvorland und den siiddeutschen Berg-
lindern, z. B. der Schwibischen Alb, beschrieben.

Nach Norden hin nehmen die Fundortangaben rasch ab. Hier findet man die Art
nur noch in den Hochlagen der Mittelgebirge, wie z. B Vogelsberg, Rhén, Harz und
Westerwald.

Ehemals kam die Trollblume auch im Hunsriick und in Schleswig-Holstein vor. Diese
Vorkommen konnten in der jlingeren Vergangenheit aber nicht mehr bestitigt werden
(vgl. Farbbild 7).

Generalisiert ist die Aussage zuldssig, da mit zunehmender geographischer Breite
die Bindung an die Hohe ii. NN schwicher wird. Besiedelt Trollius europaeus unter
mediterranen Klimabedingungen nur die hochmontane und subalpine Stufe, so ist die
Art insbesondere in nordlichen Regionen Mitteleuropas auch im kiistennahen Flach-
land zu finden (SCHUBERT et al. 1978; RECHINGER & DAMBOLDT 1965).

Die Tatsache, daB die Trollblume alle Hohenstufen vom Flachland bis ins Hochge-
birge hinein besiedelt und ihr Verbreitungsareal sich sogar iiber mehrere Klimazonen
erstreckt, darf nicht dazu verleiten, die Art als »klimatischen Ubiquisten« zu bezeich-
nen. Vielmehr kommt bei so ausgedehnten Arealgrenzen dieser Spezies das Gesetz
der relativen Standortkonstanz nach WALTER (1979) zum Tragen.

Die angesprochenen Verschiebungen der Standortverhéltnisse auler acht lassend kann
Trollius europaeus als nordisch-prialpines Florenelement bezeichnet werden.

Weitere Vorkommen in und auBerhalb des beschriebenen Areals beruhen auf an-
thropogener Verbreitung. Die attraktive Blume (vgl. Farbbild 8) hat oftmals den Weg
in Hausgérten gefunden. Von dort konnte sie sich z. T. ausbreiten oder sie blieb auf
wiistgefallenen Flidchen zuriick.

4.2 Regionale Verbreitung

Unter Heranziehung der geodkologischen Grundausstattung des Hohen Westerwal-
des ist es nicht verwunderlich, daB hier Trollius europaeus und andere Florenelemente
nordisch-préalpiner bzw. arktisch-nordischer Verbreitung wie z. B. Sumpf-Blutauge
(Comarum palustre) vorkommen (vgl. Abb. 8 und die Gesamtartenliste im Anhang).

Die Fundorte der Trollblumenbestéinde liegen durchweg im Bereich der geschlosse-
nen Basaltdecke (vgl. geologische Ubersichtskarte Abb. 3).



36 Fauna Flora Rheinland-Pfalz, Beiheft 4, 1992

8 9 | v | | 12 13 ~14 15

Fundorte von TROLLIUS EUROPAEUS L. ’\‘;
im Wesierwald (Stand 1989) =

N
51
A gesicherle Vorkommen
& ungesicherte Vorkommen ® Vorkommen nach WOLF 1979

S L ST :

-z= |2

52 0\8n
S\ P AN S TR
iy 1~ .
Y i

PO i

54

§
55 .
A Altenkirchen
Bn Bonn
BM Bad Marienberg g/\/
E  Emmerzhausen
Ko

i

5 -
2 Ko Koblenz 0 10kM
M Montabaur

R Rennerod (
c7 .

Abb. 7: Fundorte von Trollius europaeus im Westerwald

Abweichend von dieser Regel verhalten sich lediglich die Fundorte um Wiirgendorf,
Oberdresselndorf und Seck. Doch auch hier ist zu vermuten, da3 das Anstehende (ober-
devonische Tonschiefer und Grauwacken) von einem Hangenden iiberdeckt wird, das
stark mit basaltischen Schottern angereichert ist (vgl. Entstehung der Blockstréme
Kap. 2.3).

Alle Vorkommen von Trollius europaeus, die mir bis Anfang 1990 bekannt waren,
sind in einer Verbreitungskarte (vgl. Abb. 7) wiedergegeben. Ergénzt wurden die Fund-
ortangaben nach WOLF (1979).

5. Beschreibung der Wiesentypen

5.1 Entwicklungsgeschichte des Griinlandes

Wie das Vegetationsbild auf dem Hohen Westerwald nach der postglazialen Wie-
derbewaldung aussah, 148t sich heute nur schwer rekonstruieren. Ob es sich dabei um
ein geschlossenes Waldland handelte oder um ein bewaldetes, von weiten baumfreien
Bereichen aufgelockertes Bergland, ist bis in die jiingste Vergangenheit hinein strittig,
zumal bis heute keine palynologischen Aussagen aus dem Raum vorliegen!®. Nach
Untersuchungen aus benachbarten Landschaften kann aber geschlossen werden, daf3
zum Zeitpunkt der Inkulturnahme der Mittelgebirge durch den Menschen (Bandkera-
miker im Atlantikum) (POTT 1985) diese génzlich bewaldet waren, wenn auch die
in heutigen Waldgesellschaften dominierende Buche bis dahin noch nicht wieder ein-

10 gABEL (1980) fiihrt die Meinung einiger Autoren beziiglich des Bewaldungsgrades der Westerwiélder Landschaft an.
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Abb. 8: Arealtypenspektrum der in den Vegetationstabellen angefiihrten Arten

wandern konnte (BURRICHTER 1976). Unabhéngig jedoch von der tatséchlichen Wald-
dichte, die wahrscheinlich in Abhéngigkeit von klimatischen Oszillationen in postgla-
zialer Zeit (ZOLLER 1967) auch als nicht konstant angesehen werden kann, war der
EinfluB der ersten Siedler auf die Vegetation zunichst sicherlich gering (ZEIST 1981).
Mit fortschreitender Entwicklung der Eisenverhiittung und Zunahme des Viehbestan-
des wurde der Wald jedoch immer stirker aufgelichtet. So konnte z. B. POTT (1985)
pollenanalytisch fiir die stidwestfélischen Mittelgebirge erste eindeutige Siedlungszei-
ger bereits fiir den Zeitraum 1995 =+ 90 v. Chr. nachweisen.

Von Wiesen im heutigen Sinne kann man hingegen noch nicht sprechen. Zunichst
bediente man sich lediglich der Waldweide. Unklar ist, wann krautreiche Fldchen zum
ersten Mal zum Zwecke der Heugewinnung geschnitten wurden. In den meeresnahen
Gebieten konnte dies bereits um 600 v. Chr. der Fall gewesen sein (BEHRE 1979, zi-
tiert in: VERBUCHELN 1987). Anderen Quellen zufolge gilt es als gesichert, daB
es zur Zeit der rémischen Herrschaft Méh- und Streuwiesen gab (KNORZER 1975;
WILLERDING 1979, zitiert in: VERBUCHELN 1987). Demgegeniiber vertritt TRIER
(1963) (zitiert in: VERBUCHELN 1987) die These, da$ waldfreie, dem Grasschnitt
dienende Fldchen erstmals mit den Karolingern, d. h. im frithen Mittelalter, in schrift-
lichen Quellen belegt sind. Wirklich gesicherte Indizien fiir die Existenz von Feucht-
wiesen gibt es ab dem 12./13. Jh. (VERBUCHELN 1987). Etwas allgemeiner gefaBt,
dafiir aber umso detailgetreuer bearbeitet, wird das Thema von Paldobotanikern wie
KNORZER (1975) oder KORBER-GROHNE (1990). Die Autoren teilen zwar keine
genauen Zeitangaben zur Entstehung von Mahwiesen im speziellen mit, geben dafiir
aber einen guten Uberblick iiber den Ursprung von Griinland im allgemeinen und ma-
chen sogar Angaben zur pflanzensoziologischen Zusammensetzung der Bestéinde. Recht
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beachtenswert ist die Erkenntnis, daf} zahlreiche Pflanzenarten im Laufe der Kultur-
geschichte der Menschheit, einen »Nutzbiotop«-Wechsel vollzogen haben. So ist z. B.
das Wiesen-Lieschgras (Phleum pratense) heute iberwiegend im Wirtschaftsgriinland
anzutreffen. Wahrscheinlich stammt die Art aus dem Herkunftsgebiet der Bandkera-
miker und wuchs in Mitteleuropa zundchst in Getreidedckern. Denn neben Friichten
von typischen Ackerwildkrautern, wie z. B. Roggen-Trespe (Bromus secalinus) oder
Hithner-Hirse (Echinochloa crus-galli), finden sich seit Beginn der Ackerbaukultur
sehr regelmiBig auch Korner des Wiesen-Lieschgrases (KORBER-GROHNE 1990).

Den genannten Arbeiten ist in jiingster Zeit aus siedlungsgeographischer Sicht, durch
ELLENBERG (1990) zusitzlich eine interessante Betrachtungskomponente hinzuge-
fiigt worden.

Die bis zu Beginn des 19. Jhs. extensiv durchgefiihrte Griinlandnutzung fiihrte al-
lenthalben zu einer Steigerung der Arten- und Biotopdiversitit (PLACHTER 1991).
Mit dem Greifen, der unter 2.7 bereits erwahnten Reformen im Agrarsektor, verin-
derten sich auch die Griinlandbestéinde. So wurde z. B. ab dem 18. Jh. der Wiesen-
Glatthafer (Arrhenatherum elatius) firr den Griinfutteranbau empfohlen. Aus Frank-
reich »reimportiert« fand so die Charakterart heutiger Fettwiesen Eingang in die Griin-
landbestinde. Des weiteren kann in diesem Zusammenhang auch die Weiterentwicklung
der Entwisserungstechnik und vor allem die Einfithrung von Mineraldiingern als Er-
gebnis der Forschungen Liebig’s angefiihrt werden.

Die letzte Stufe einer zunehmenden Intensivierung der Griinlandwirtschaft ist in der
heute erfolgenden Umstellung von einem Zweischnittrhythmus auf eine Mehrschnitt-
nutzung und die Vorverlegung des Schnittzeitpunktes zu sehen.

5.2 Herkunft der Wiesenpflanzen

Sommergriine Laubmischwilder sind das Grundelement der mitteleuropédischen Ve-
getation. Die Mehrfachnutzung der Landschaft durch den Menschen hat den Waldan-
teil in unserem Raum im Laufe der Zeit immer mehr reduziert. Agrare Produktions-
formen wie die Brand-, Weide- und Mahwirtschaft forderten die Ausbildung anthropo-
gener Griinland-Ersatzgesellschaften, die allgemein als Weiden bzw. Wiesen bezeichnet
werden. Diese baumlosen Formationen bauen sich aus eng miteinander verzahnten
Pflanzengesellschaften unterschiedlichster Arten auf.

Den kleinrdumigen Wechsel der edaphischen Bedingungen und Gelédndestrukturen
anzeigend stehen Nahrstoff- und Magerkeitszeiger, Helophyten und Xerophyten, wei-
deresistente und weideempfindliche, méhtolerante und nicht schnittfeste Pflanzenar-
ten mosaikartig zusammen. Es ist vor allem die Nutzung, die diese Mannigfaltigkeit
entwickelt, fordert und unterhélt. Pflanzen unterschiedlichster Standorte und pflan-
zensoziologischer Bindung wanderten von ihren urspriinglichen Siedlungspldtzen in
die offenen Flichen ein und traten zu neuen Kombinationen zusammen.

Von den beiden zur Klasse Molinio-Arrhenatheretea gehdrenden Ordnungen lassen
die Gesellschaften der Arrhenatheretalia den menschlichen Einfluf am deutlichsten
erkennen.

Auf der Suche nach den natiirlichen Vorkommen dieser Arten stellt man fest, daB
die meisten von ihnen wie z. B. Wiesen-Kerbel (Anthriscus sylvestris), Wiesen-Béren-
klau (Heracleum sphondylium), WeiBes Labkraut (Galium album), Wiesen-Knéulgras
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(Dactylis glomerata) in den Auenlandschaften der groBeren Strome beheimatet sind.

Des weiteren miissen die bis in die Taler hineinreichenden LawinenstraBen in den
europdischen Hochgebirgen erwihnt werden. Hier ist vermutlich auch die Heimat des
Glatthafers (Arrhenatherum elatius) zu finden; ebenso auf waldfreien Felsschutthin-
gen der Mittelgebirge. Von hier aus ist der Glatthafer, nachdem in Frankreich seine
hervorragenden Kultureigenschaften erkannt wurden, zu einem der bedeutensten Fut-
tergréser in den Mahwiesen geworden. Auch die natiirlichen Wuchsorte der Rispen-
graser (Poa pratensis und Poa trivialis), diirften an den schiitter mit Bdumen bestande-
nen Steilabfillen der Berglidnder zu suchen sein.

Weitere Gramineenarten die, da bereits seit dem Neolithikum nachweisbar, als ur-
spriinglich fiir Mitteleuropa zu betrachten sind, sind u. a. Rot- und Schaf-Schwingel
(Festuca rubra und Festuca ovina), Strauigras-Arten (Agrostis div. spec.), Ausdau-
ernder Lolch (Lolium perenne), Reitgras-Arten (Calamagrostis div. spec.), Dreizahn
(Danthonia decumbens) und Wolliges Honiggras (Holcus lanatus).

Aus der winterkalten, offenen Steppenlandschaft Osteuropas stammen Arten wie
Wiesen-Bocksbart (Trapogonon pratensis), Wiesen-Pippau (Crepis biennis), Wiesen-
Glockenblume (Campanula patula) und Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus praten-
sis). Fiir die natiirlichen Wuchsorte der letztgenannten Art, die in unserem Raum erst
seit dem Mittelalter nachweisbar ist, ist charakteristisch, daB es sich immer um zeit-
weise mit Wasser gefiillte Senken oder fluBnahe Hochflutrinnen handelt (KORBER-
GROHNE 1990).

Lichten Birken-Eichenwéldern, Kiefern-Steppenwildern, Heiden und Felsheiden ent-
stammen iiberwiegend Graser wie Fieder-Zwenke (Brachypodium pinnatum) und Ge-
wohnliches Ruchgras (Anthoxanthum odoratum) (ELLENBERG 1982; OBERDORFER
1983).

Re)in physiognomisch betrachtet erscheinen die Phytocoenosen der Ordnung Moli-
nietalia naturbelassener. Obwohl der iiberwiegenden Zahl der wiesentypischen Pflan-
zen ein grofer Lichtbedarf nachgesagt wird (vgl.: Zeigerwerte von ELLENBERG 1979),
so gilt es doch als wahrscheinlich, dafl gerade die Feuchtwiesenpflanzen der Molinie-
talia aus den hochstaudenreichen Laubmischwildern (Alno-Ulmion) stammen (vgl.
Farbbild 6). Im lichten Auenbereich der Bachldufe und auf staunassen Lichtungen be-
kommen sie das fiir ihre Entwicklung notwendige Sonnenlicht. So sind, z. B. die ur-
spriinglichen Wuchsorte der Rasenschmiele (Deschampsia cespitosa) in Erlenbruchwal-
dern, die des Pfeifengrases (Molinia caerulea) in lichtdurchfluteten Birken-Kiefern-
wildern auf wechselfeuchten Béden zu vermuten.

In Feucht- und NaBwiesengesellschaften sind heute auch zahlreiche Grasarten ver-
treten, die in der Naturlandschaft nur in Rohrichten und an FluB- bzw. Seeufern wuch-
sen. Hier sind Arten zu nennen wie Weiles Strauigras (Agrostis stolonifera), Knick-
Fuchsschwanz (Alopecurus geniculatus), Flutender Schwaden (Glyceria fluitans), Rohr-
glanzgras (Phalaris arundinacea), Schilf (Phragmites australis) und Sumpf-Rispengras
(Poa palustris)

In seiner Arbeit »The British Islands and their Vegetation« beschreibt TANSLEY
(1953) Eschenwilder in Siidengland, in deren Krautschicht Trollius europaeus auftritt.
So muB auch die Trollblume nebst anderen Vertretern montaner Feuchtwiesen als ur-
spriingliche Waldpflanze bezeichnet werden (SCHUBERT et al. 1978).

Wenn es auch nicht in unmittelbaren Zusammenhang mit dieser Arbeit steht, so soll
dennoch der Vollstindigkeit halber erwéhnt werden, daff auch die vom Salzwasser be-
einfluBten meeresnahen Gebiete, die Heimat zahlreicher, heute weitverbreiteter, Sii-
und Sauergrasarten sind (KORBER-GROHNE 1990).
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5.3 Betrachtungen zur Phinologie!

Die Beobachtungen zum Blithaspekt der montanen Feuchtwiesen erfolgten oberhalb
der Ortslage Emmerzhausen im Jahr 1985. Sie lassen sich aber auf viele andere Be-
stinde im Untersuchungsgebiet {ibertragen.

Bis ins zeitige Friithjahr hinein ist in klimatologischen Normaljahren die Vegetation
im Hohen Westerwald von Schnee bedeckt. Nach dem Ausapern iiberzieht ein beiger
Teppich aus abgestorbener, niedergedriickter Streu die offene Landschaft (vgl. Farb-
bild 11). Erst z6gernd, mit erstarkender Sonnenkraft immer schneller und schlieflich
mit aller Macht entwickeln sich die oberiridischen Organe der Pflanzen nach der lan-
gen Winterruhe.

Als erster wagt sich Ende April der Wald-Gelbstern (Gagea lutea), ein Zwiebel-
geophyt, hervor. Nur wenig unterscheiden sich seine kleinen, leuchtendgelben Bliiten
vom fahlen Braungelb der Umgebung. Deutlicher tritt dann das Buschwindrdschen
(Anemone nemorosa) in Erscheinung, das héufig in den Bergwiesen auftritt2. Gepaart
mit den gelben Bliiten des Scharbockskrautes (Ficaria verna) sind seine weien Blii-
ten Anfang Mai die ersten deutlichen Farbtupfer in den trockeneren Wiesenfléchen.
Kriftig gelb gefirbt sind die nassen Bereiche durch die Anfang Mai aufblithenden
Sumpf-Dotterblumen (Caltha palustris). In zartem Blau erstrahlend ist das Sumpf-
VergiBmeinnicht (Myosotis palustris) ein hiibscher Kontrast dazu (vgl. Farbbild 12).
Die zungenformigen, unterseits graugriinen Blétter des Wiesen-Knéterichs werden von
frisch austreibenden Grésern und Stauden schnell iiberwachsen. Die Horste der Troll-
blumen entwickeln sich ziigig, zahlreiche Arten aus der Familie der Doldenbliitler
(Apiaceen) setzen Knospen an.

Anfang Juni iiberzieht die flach gewolbten Bergriicken ein buntes Farbenmeer (vgl.
Farbbild 10). Die Schirme der Doldenbliitler bilden den weifien Grundton (vgl. Tab. 5).
Er wird iiberstrahlt vom Gelb der kugeligen Trollblumenkdpfchen und den rosa Blii-
tenkerzen des Wiesen-Knoéterichs. Rot (z. B. von Bach-Nelkenwurz (Geumn rivale),
Sauerampfer (Rumex acetosa), Kuckucks-Lichtnelke (Lychnis flos-cuculi), Grofiem Wie-
senknopf (Sanguisorba officinalis) u. a.), Gelb (auBer der bereits erwéihnten Trollblu-
me (Trollius europaeus), von Gemeinem Léwenzahn (Taraxacum officinale), Scharfem
HahnenfuB (Ranuculus acris), Aufrechtem Fingerkraut (Potentilla erecta), Gefleck-
tem Johanniskraut (Hypericum maculatum) u. a.) und Wei} (z. B. von Wiesen-Kerbel
(Anthriscus sylvestris), Wiesen-Bérenklau (Heracleum sphondylium), Rauhhaarigem
Kilberkropf (Chaerophyllum hirsutum), Gemeinem Giersch (degopodium podagra-
ria) u. a.) herrschen allenthalben vor.

Dies ist die farbenfroheste Zeit der feuchten Bergwiesen.

Ende Juni sind von 52 Bedecktsamerarten (Angiospermen) (ohne Griser) 38 Arten
(= 73 %) aufgebliiht, und ca. 50 % der Gesamtartenzahl hat ausgangs des Monats
das Maximum seiner Entwicklung iiberschritten und ist bereits wieder verbliiht (vgl.
Abb. 9).

11 Hinweise zu methodischen Fragen gigt FULLEKRUG (1969)

Lwie BORSTEL (1974) bereits feststellte, ist das Auftreten zahlreicher krautiger Waldarten, die fiir die Ordnung Fagetalia kenn-
zeichnend sind, fiir montanes Griinland charakteristisch.
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Im Juli beherrschen die Siiigrdser den Aspekt auf brachgefallenen Wiesen. Mittel-
(Gemeines Rispengras, Goldhafer) und Obergriser (Glatthafer, Wiesen-Knéulgras,
Wiesen-Fuchsschwanz) bilden dichte, uniform anmutende Bestinde (mittlere Hohe
80-100 cm).

Nur wenige Pflanzen mit leuchtenden Infloreszenzen lockern das Bild auf. Klette-
rer wie Wiesen-Platterbse (Lathyrus pratensis) oder Vogel-Wicke (Vicia cracca) sind
es, die sich den nétigen LichtgenuB verschaffen konnen, indem sie an hohen Grisern
emporranken.

Optisch treten nun in dem Vegetationsmosaik die mageren Bereiche hervor. Den
zarten Bliitenschleier der niedrigen und mittleren Horstgriser (Wald-Rispengras, Horst-
Rotschwingel, Rotes Straufigras) in den rasenartigen Bestéinden iiberstrahlen die hell-
blauen Glockchen der Rundblittigen Glockenblume.

Artenzahl insgesamt: 52
Anthese im: Mai/Juni 38
Juni/Juli 41
Juli/ August 22
August/September 21
September/Oktober 6

Tab. 5: Monat und Anzahl der aufgebliihten Pflanzen

Zwei »Dauerbliiher« in diesen Gesellschaften sind Geflecktes Johanniskraut (Hype-
ricum maculatum) und die niedrigwiichsige Rosacee Aufrechtes Fingerkraut (Poten-
tilla erecta).

Vom Zeitpunkt ihrer Anthese Mitte Juni bis in den September hinein bildet ihr leuch-
tendes Gelb den Grundton, blaue (Acker-Witwenblume), rote (Heil-Ziest) und weifie
Farben (Harz-Labkraut) die wechselnden Obertone dieses Bliitenreigens.

Bereits Anfang August beginnen friihreife Poaceenarten gelb zu werden. Die Turges-
zens der Halme 148t nach, sie werden briichig und mechanische Storfaktoren (z. B.
umbherstreifendes Wild; heftige, windgepeitschte Gewitterregen) driicken die Bestéin-
de um. Insbesondere das Obergras Alopecurus pratensis neigt zum Lagern.

Ab September machen die Brachflichen einen »verwahrlosten« Eindruck. Sie wir-
ken oft unansehnlich und wenig anziehend (vgl. Farbbild 13).

5.4 Pflanzengesellschaften des montanen Griinlandes im Hohen Westerwald und
auffillige Brachestadien

54.1 Gesellschaften des bewirtschafteten und unbewirtschafteten Méihgriinlandes

Klasse: Molinio-Arrhenatheretea

Die fiir die landwirtschaftliche Nutzung in Mitteleuropa bedeutsamen Griinlandgesell-
schaften werden in der Klasse Molinio-Arrhenatheretea vereinigt. Die Klasse umfaft
zwei Ordnungen, die sich 6kologisch vor allem durch unterschiedliche Bodenwasser-
gehalte unterscheiden. Wahrend in der Ordnung Arrhenatheretalia Pflanzengesellschaf-
ten auf maBig trockenen bis feuchten Standorten zusammengefaBt sind, besiedeln
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Monat April Mai Juni Juli August September Oktober
Artname 2.3 1L 2 3 1 2 3 1L 2 3 1L 2 3 1L 2 3 L 2

Bliitenfarbe gelb

Gagea lutea -
Ficaria verna -
Caltha palustris
Taraxacum officinale
Ranunculus repens
Trollius europaeus
Potentilla erecta
Ranunculus acris
Phyteuma spicatum
Hypericum maculatum
Galeopsis tetrahit
Lathyrus pratensis
Crepis paludosa

Bliitenfarbe blau
Cardamine pratensis
Viola reichenbachiana
Myosotis palustris
Veronica chamaedrys
Vicia cracca
Campanula rotundifolia
Knautia arvensis
Succisa pratensis

Bliitenfarbe weiff
Anemone nemorosa
Polygonatum multiflorum
Chaerophyllum hirsutum
Anthriscus sylvestris
Cardamine amara
Stellaria alsine
Polygonatum verticillatum
Aegopodium podagraria
Heracleum sphondylium
Stellaria holostea
Convallaria majalis -
Galium harcynicum

Stellaria graminea

Achillea ptarmica

Leucanthemum vulgare

Filipendula ulmaria

Achillea millefolium
Pimpinella major

Bliiten rot

Rumex acetosa
Polygonum bistorta
Geum rivale

Lychnis flos-cuculi
Betonica officinalis
Sanguisorba officinalis

Bliiten violett

Orchis mascula

Geranium sylvaticum
Valeriana dioica

Vicia sepium

Centaurea jacea
Chamaenerion angustifolium

(die Zahlen: 1., 2., 3. stehen fiir die jeweilige Dekade des Monats)

Abb. 9: Phinologie-Diagramm: Bliihzeitpunkt und -dauer ausgewihlter Pflanzen-
arten auf montanem Griinland
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die Syntaxa der Ordnung Molinietalia die feuchten bis nassen Béden. Innerhalb der
beiden Ordnungen lassen sich, wie dies die Abbildung 10 zeigt, in Abhéngigkeit von
Nutzung, Orographie und Nahrstoffangebot einzelne Verbinde unterscheiden.

'NOLINIO-ARREKNATENRETEA
trocken bis frisch eucht bis nass
gudlt ofer beveidet der brach

ARRUENATHERETALIA HOLINIETALIA

—_— PoL) — JuNCIoN —_—
POION ALPINAE CYNOSURION  ARRRENATHERION  tRISETION CALTEION  FILIPENDULION  ACUTIFLORI NOLINION  CNIDION

—.—.— obargang feuchter - trockener

— — —  Obergang nihrstoftreicher - nahrstoftiraer
........... Obergang brach - genutzt
(mit dew Feuchte- gebt meist auch ein Nutzungs-

radient einher, der die hygrischen Effekte
aodifiziert)

Abb. 10: Synsystematische Gliederung von Griinlandgesellschaften unter Beriicksich-
tigung der wichtigsten differenzierenden Okofaktoren.

Der Hohenstufe entsprechend begegnen uns im Untersuchungsgebiet Hoher Wester-
wald Pflanzengesellschaften, die fiir montanes Griinland typisch sind. In der vorherr-
schenden Hohenlage (ab 400 m ii. NN) sind dies vor allem Goldhaferwiesen aus den
Verbianden Arrhenatherion und Polygono-Trisetion. Mit diesen eng verzahnt und sich
standortbedingt stark durchmischend treten zahlreiche unterschiedliche Auspriagun-
gen der nahrstoffreichen Feuchtwiesen aus den Verbanden Calthion und Filipendulion
auf. Dariiberhinaus findet man, allerdings sehr selten und in der raumlichen Ausdeh-
nung eng umzirkelt, Pflanzenbestinde aus dem Verband Molinion, die auf néhrstoff-
armen, stark wechselnassen Boden gedeihen.

Alle Aufnahmeflichen lagen im Bereich der montanen Stufe. Dieses geodkologisch
wichtige Merkmal driickt sich in den Aufnahmen darin aus, daf der Wiesen-Knéterich
(Polygonum bistorta) in fast allen Bestinden vorkommt. Der Wiesen-Knéterich, der
in tiefen Jagen als Feuchtwiesenart gilt, gewinnt mit zunehmender Hohe an Konkurrenz-
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kraft und spielt bei der Zusammensetzung der Wiesengesellschaften eine immer gro-
Bere Rolle. Als weitere Montanzeiger sind Trollblume (Trollius europaeus), Wald-
Storchschnabel (Geranium sylvaticum) und Ahrige Teufelskralle (Phyteuma spicatum)
anzusehen.

Eine floristische Besonderheit im Gebiet des Hohen Westerwaldes ist der Rauhhaarige
Kilberkropf (Chaerophyllum hirsutum). Diese Art kommt in den Hochstauden-Ersatz-
gesellschaften aller Feuchtwilder vor und geht sogar in die Frischwiesen hinein. Neben
der Trollblume besitzt auch der Rauhhaarige Kélberkropf arealgeographisch eine iiber-
regionale Bedeutung und kann deshalb in den soziologischen Tabellen als geographi-
sche Differentialart angesehen werden.

Ordnung: Arrhenatheretalia

Verband: Arrhenatherion elatioris W. KOCH 26
Tal-Fettwiesen, planare und submontane Glatthafer-Wiesen

Von ihrem Hauptverbreitungszentrum, den wirmeren aber relativ niederschlagsrei-
chen Gebieten der grofien Tallandschaften in der planaren Stufe ausgehend, erstrecken
sich die meist zweischiirigen und gediingten Wiesen auf frischen bis méfig feuchten,
z. T auch wechselfeuchten Standorten, bis in die submontan-montane Stufe der Hiigel-
und Gebirgslidnder hinein. Kennzeichnend fiir die Hohenformen der Gesellschaften ist
das deutliche Zuriicktreten bzw. der génzliche Ausfall von Wiesen-Glatthafer (Arrhena-
therum elatius) bei gleichzeitiger Zunahme von Hohendifferentialarten wie Gemeinem
Frauenmantel (Alchemilla vulgaris), Ahriger Teufelskralle (Phyteuma spicatum) u. a.

Poo-Trisetetum flavescentis KNAPP 51 em.

Rispengras-Goldhaferwiese (Tabelle I, Aufnahmen 32-47)

Die Rispengras-Goldhaferwiese, die erstmals KNAPP 1951 als typische Wiesenge-
sellschaft der oberen Buchen-Eichen-Hainbuchen-Mischwaldzone des Vogelsberges
beschrieb, vermittelt pflanzensoziologisch zwischen der planar-kollinen Glatthaferwiese
(Arrhenatheretum elatioris) und den hochmontanen Gesellschaften der Goldhafer-
Bergwiesen (Polygono-Trisetion). Somit liegt das Hauptareal des Poo-Trisetetum in
der submontan-montanen Hohenstufe, was sich auch in seiner intermedidren Arten-
garnitur ausdriickt. Zum einen besitzt die Gesellschaft, wenn auch wenige, echte
Arrhenatherion-Arten wie Weiles Labkraut (Galium album), Acker-Witwenblume
(Knautia arvensis) und Wiesen-Pippau (Crepis biennis), zum anderen eine stattliche
Anzahl von Arten, die ihren Verbreitungschwerpunkt in Bergwiesen haben.

OBERDOREFER (1983) ordnet das Poo-Trisetetum den Frischwiesen der Ebene und
des Huigellandes (Arrhenatherion) zu und macht fiir die Genese der an Rot-Schwingel
(Festuca rubra) reichen Hohenbestinde eine nachlassende Intensitit in der Bewirtschaf-
tung bei gleichzeitig wachsender klimadkologischer Ungunst der Regionen verantwort-
lich. Kontrér dazu ist die Auffassung SPEIDEL’s (1970/72). Er vermutet, daf es gerade
eine intensivere Bewirtschaftsform ist, die die Entwicklung der Rispen-Goldhafer-Wiese
aus der Waldstrochschnabel-Goldhaferwiese auslost.
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Im Untersuchungsgebiet lieB sich das Poo-Trisetetum in folgende drei Ausbildungen
aufgliedern:
1. eine trockenere Ausbildung, die Trennarten aus der Klasse Festuco-Brometea auf-
weist (vgl. SPEIDEL 1970/72; Mittelwegerich-Goldhaferwiese).
Weiterhin 148t sich hierin eine mit Nardo-Callunetea-Arten angereicherte Variante
unterscheiden. Diese, auf nihrstoffarmen B6den wachsenden Bestinde, leiten zu
den Borstgrasrasen iiber.

2. eine typische Ausbildung ohne eigene Trennarten.

3. eine feuchte Ausbildung, deren Bestéinde eine Vielzahl von Molinietalia-Kennarten
aufweisen und die SPEIDEL (1970/72) als Knéterich-Goldhaferwiese bezeichnet.
Die mit zahlreichen Magerkeitszeigern der Nardo-Callunetea ausgestattete Variante
leitet zu der Gesellschaft des Junco-Molinietum iiber, die gleichfalls nahrstoffarme,
aber nasse Standorte besiedelt.

Wenn auch weniger reich an hoherwiichsigen Stauden, so gleicht der Aspekt der
Rispengras-Goldhaferwiese (Poo-Trisetetum) doch sehr dem der Waldstorchschnabel-
Goldhaferwiese (Geranio-Trisetetum). Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Be-
stinde werden noch heute ausnahmlos bewirtschaftet.

Verband: Polygono-Trisetion BR.-BL. et TX.43 ex MARSCH.47 n. inv. TX. et PRSG.51
Gebirgs-Goldhaferwiesen

Im Verband Polygono-Trisetion werden die kurzhalmigen, unter- und mittelgrasrei-
chen Frischwiesen hoherer Lagen zusammengefaBt. Eine eingehende Ubersicht iiber die
syntaxonomische Gliederung des Verbandes Polygono-Trisetion in Mitteleuropa kann
an dieser Stelle unterbleiben. Sie findet sich bei DIERSCHKE (1981).

Die an wiirzigen Bergkrautern reichen Gesellschaften (vgl. Farbbild 14) verdanken
ihre Entstehung nicht allein der Hohenlage, sondern den klimatisch bedingten Bewirt-
schaftungserschwernissen. Die haufigsten Bodentypen sind flachgriindige Braunerden,
pseudovergleyte Braunerden und Pseudogleye.

Die Gesellschaften des Verbandes sind weniger durch Kennarten, als vielmehr durch
eine groffie Anzahl an Trennarten charakterisiert. Die Pflanzenarten entstammen vielfach
Hochstaudengesellschaften oder hochstaudenreichen Wildern und haben sich den Be-
wirtschaftungsformen gut angepalt.

Die untersuchten Goldhaferwiesen vermitteln pflanzensoziologisch zwischen den Tal-
fettwiesen (Arrhenatherion) und den Bergfrischwiesen (Polygono-Trisetion). In der
feuchten Ausbildung stehen sie aber auch montanen Feuchtwiesen (Calthion) nahe.
Aufgrund der Artenkombination kdnnen sie als Geranio-Trisetetum KNAPP 51 be-
zeichnet werden.

Geranio-Trisetetum flavescentis KNAPP 51
‘Waldstorchschnabel-Goldhaferwiese (Tabelle I, Aufnahmen 1-31)

Das Geranio-Trisetetum ist in der Literatur relativ haufig beschrieben worden. Exem-
plarisch sollen hier nur die Autoren SPEIDEL (1970/72), BORSTEL (1974), WOLF

(1979) und VOGEL (1981) genannt werden, da diese Arbeiten in jiingerer Zeit entstan-
den sind.
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OBERDORFER (1983) nennt als Kennarten der Mittelgebirge Ahrige Teufelskralle
(Phyteuma spicatum) und Weicher Pippau (Crepis mollis) und als Trennart der Mittel-
gebirge Wald-Rispengras (Poa chaixii). Die Gesellschaft bezeichnet er als Geranio-
Trisetetum flavescentis. Eine weitere Unterteilung in Subassoziationen und Varianten
erfolgt in der Literatur analog einem Feuchte- und Nahrstoffgradienten. Bereits KNAPP
(1951 a, b) differenzierte die an Feuchtezeigern reiche Subassoziation von Polygonum
bistorta. Auf Boden mit einem hohen Trophiegehalt fand er eine Alopecurus pratensis-
Variante.

Im Gegensatz zu anderen deutschen Mittelgebirgen ist die Goldhaferwiese im Ho-
hen Westerwald relativ selten anzutreffen. Die Bestéinde erstrecken sich in einem schma-
len Band von Dresselndorf bis Emmerzhausen nordlich des Stegskopfes und der Lipper
Hohe. Fliefende Ubergénge verbinden das Geranio-Trisetetum mit dem Arrhenathe-
retum elatioris der kollinen Stufe. Ein stattlicher Block an Kenn- und Trennarten, von
denen die Differentialarten der mittleren Hohenlagen wie Trollius europaeus, Phyteuma
spicatum und Geranium sylvaticum besonders hervorzuheben sind, unterscheidet die
montane Goldhaferwiese von der Rispengras-Goldhaferwiese.3

Dariiberhinaus zeichnet sich die Waldstorchschnabel-Goldhaferwiese durch die Ab-
nahme von Arrhenatherum elatius und die edaphisch bedingte Zunahme von Mager-
keitszeigern wie Holcus lanatus, Festuca nigrescens und Anthoxanthum odoratum aus.
Das Geranio-Trisetetum des Untersuchungsgebietes vermittelt wegen der Artengruppe
der Feuchtwiesenvertreter zu den Gesellschaften des Calthion. In Anlehnung an KNAPP
51 wird der feuchte Fliigel des Geranio-Trisetetum als »Subassoziation von Polygonum
bistorta« bezeichnet. Die an Trollblumen reichen Bestdnde schlagen pflanzensoziolo-
gisch die Briicke zur Trollius europaeus-Polygonum bistorta-Gesellschaft.

Zwei Varianten werden entsprechend dem biotischen Potential der Standorte von
Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis) und Wald-Rispengras (Poa chaixii) ge-
bildet. Die hohe Beteiligung des Wiesen-Fuchsschwanzes an der Artenzusammenset-
zung der Waldstorchschnabel-Goldhaferwiese 148t sich auf zwei sich iiberlagernde
Standortfaktoren zuriickfithren. Alopecurus pratensis gilt als Feuchte- und Nahrstoff-
zeiger (OBERDORFER 1979). Er zeigt somit die tiefgriindigen, gut basenversorgten
und feuchteren Stellen innerhalb der Wiesen an. Als Gegenstiick zum Wiesenfuchs-
schwanz kann das Wald-Rispengras gesehen werden. Poa chaixii macht bei massen-
haftem Auftreten die flachgriindigen, méa8ig néahrstoffversorgten und schwach sauren
Bereiche deutlich sichtbar (OBERDORFER 1979).

Dieses unterschiedliche 6kologische Verhalten der beiden Gramineen ist auch aus
dem Aufnahmematerial ablesbar. Wie ein Vergleich der Deckungsgrade in Tabelle I
zeigt, schlieBt sich ein gehéuftes Auftreten von Alopecurus pratensis (Aufnahmen 11-12,
18) bzw. Poa chaixii (Aufnahmen 9, 15, 19, 21, 22, 24) gegenseitig aus.

Ordnung: Molinietalia
Verband: Calthion palustris Tx. 37
Sumpfdotterblumen-, Feucht- und Nafiwiesen

Im Gegensatz zu den im Nachbarverband Filipendulion zusammengefaten Asso-
ziationen zeigen die Feuchtwiesen des Calthion-Verbandes besonders ausgeprigt, daB

13 Die in Tabelle I zur Ab%renzung des Geranio-Trisetetum und des Poo-Trisetetum herangezogenen Gruppen setzen sich aus Arten
zusammen, die sich sowohl pflanzensoziologisch als auch von ihrem 6kologischen Verhalten her unterscheiden.

Aus diesem Grund sind sie keine echten Trennarten. Die vorgeschlagenen Artenkombinationen stellen den Versuch dar, eine lokal
fiir das Gebiet des Hohen Westerwaldes befriedigende Losung anzubieten.
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sie durch anthropogene Nutzung entstanden sind. Der Verbreitungsschwerpunkt der
meist ein- bis mehrfach geméahten Sumpfdotterblumen-Wiesen oder Krautfluren liegt
im Bereich der stark vom Wasser beeinfluBten Boden. In der planaren und kollinen
Stufe befinden sich die liberwiegend bandartig ausgebildeten Wuchsorte der Gesell-
schaften entlang der Bachldufe auf humusreichen Gleybdden mit stindig hoch anstehen-
dem Grundwasser. Mit zunehmender Hohenlage besiedeln die Feuchtwiesengesellschaf-
ten auch humusreiche bis anmoorige Staunésseboden. Da hier die Niederschlagsmengen
zu- und die Sommertemperaturen abnehmen, werden die Standorte insgesamt feuchter.
So auch im Hohen Westerwald, wo im Bereich der Basalthochfliche und der angrenzen-
den Randgebiete typisch ausgebildete Calthion-Wiesen in unmittelbarer Nachbarschaft
zu Frischwiesen angetroffen wurden.

Die Vegetationsaufnahmen konnten folgenden Gesellschaften zugeordnet werden (vgl.
Tabelle II):

Scirpetum sylvatici MALOCH 35 em. SCHWICK. 44

Chaerophyllum hirsutum-Polygonum bistorta-Gesellschaft HUNDT 63/64
Deschampsia cespitosa-Polygonum bistorta-Gesellschaft

Trollius europaeus-Polygonum bistorta-Gesellschaft HUNDT 63/64
Crepido-Juncetum acutiflori BR.-BL. 15

Scirpetum sylvatici MALOCH 35 em. SCHWICK. 44
Waldsimsen-Wiese (Tabelle II, Aufnahmen 1-3)

Eine fiir die kolline und montane Stufe der Silikatgebirge typische Pflanzengesell-
schaft ist die Waldsimsen-Wiese. Die Gesellschaft besiedelt saure, humusreiche, stark
vernifte Gelidndeabschnitte.

Im zu betrachtenden Gebiet begegnet uns das Scirpetum sylvatici als Bestandteil
von Feuchtwiesenkomplexen nur selten. Gut ausgebildete Bestinde finden sich vor
allem in &lteren Griinlandbrachen, wo sie kleinflichig Geldndemulden mit gering be-
wegtem, hoch anstehendem Grundwasser oder wie im Daadener Geschwemm perio-
disch iiberrieselte, wasserdurchtrinkte flache Hangdellen im Kontakt zu Magnocaricion-
Gesellschaften besiedeln (vgl. Farbbild 17).

Die Bodentypen unter der Waldsimsen-Wiese reichen von anmoorigen Staunésse-
boden bis hin zu Anmoorgleyen. Da der Bodenwassergehalt zum Sommer hin absinken
kann, trocken die Bestinde zeitweise oberflichennah aus, wihrend im Winter und Friih-
jahr das Wasser nicht selten mehrere Zentimeter hoch iiber Flur ansteht. So wird die
Mineralisation der groen Streumenge, die die massenwiichsige Waldsimse nach Ablauf
der Vegetationsperiode hinterldBt, verzogert. Der Untergrund bleibt noch bis weit in
den Frithsommer hinein von einer méchtigen, braungelben Streuschicht bedeckt. Neben
den fiir Frischwiesenarten widrigen Standortbedingungen mag dies ein Grund fiir die
relative Artenarmut der Bestinde sein.

Das Erscheinungsbild der Gesellschaft wird durch die Dominanz von Scirpus syl-
vaticus bestimmt, so daf sich die kleinflichig in andere Feuchtwiesengesellschaften
eingebetteten, heligriinen Bestinde kontrastreich von der Umgebung abheben.

Sowohl Klassen- als auch Arrhenatheretalia-Ordnungskennarten sind am Aufbau der
Phytozonose nur untergeordnet beteiligt. Lediglich sich friih entwickelnde Feuchtwie-
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senarten wie Polygonum bistorta oder Pflanzen wie Filipendula ulmaria, Angelica syl-
vestris u. a., die mit hochaufwachsenden Stengeln Scirpus sylvaticus iiberragen, kon-
nen die Physiognomie des Scirpetum sylvatici mitpréagen.

Chaerophyllum hirsutum-Polygonum bistorta-Gesellschaft (HUNDT 63/64)
Kilberkropf-Wiesenknoéterich-Gesellschaft (Tabelle II, Aufnahmen 4-5)

Die im Rheinland sehr seltene Kalberkropf-Wiesenknéterich-Gesellschaft wurde von
HUNDT (1963/64) erstmalig fiir den GroBraum Harz, Erzgebirge und Thiiringer Wald
beschrieben.

Er gibt den vertikalen Verbreitungsschwerpunkt mit 800-890 m ii. NN an. Auch
die aus dem Schwarzwald bekannten Vorkommen sind in grofieren Hohen anzutreffen,
als dies im Untersuchungsgebiet der Fall ist. Hier wurde die Chaerophyllum hirsutum-
Polygonum bistorta-Gesellschaft, die LOTSCHERT (1977) erstmalig fiir das Gebiet des
Hohen Westerwaldes nachweisen konnte, bereits ab einer Hohe von 450 m ii. NN ge-
funden. HUNDT (1964) stellt die von ihm beschriebene Gesellschaft in den Verband
Calthion, um damit die syntaxonomische Nihe zu den feuchten Goldhaferwiesen auf-
zuzeigen. NIEMANN, HEINRICH und HILBIG (1973, zitiert in: OBERDORFER 1978)
bezeichnen einen dhnlich aufgebauten Pflanzenbestand als Chaerophyllo-Filipendule-
tum, der dem Verband Filipendulion angehért. Da die Gesellschaften des Verbandes
Filipendulion weniger ausgepragt den anthropogenen Einfluf erkennen lassen als die
des Calthion, deuten die Autoren damit an, daB die Chaerophyllum hirsutum-Polygonum
bistorta-Gesellschaft in einem weiteren soziologischen Abstand zu den Goldhaferwiesen
steht, als HUNDT dies vermutet. Zieht man die im Hohen Westerwald gemachten Beob-
achtungen zur soziologischen Einstufung der Bestinde mit heran, so scheint die von
HUNDT (1964) getroffene Einteilung die bessere zu sein, da sich in der Physiognomie
und der Zusammensetzung der Bestinde eine — zumindest friiher erfolgte — Nutzung
widerspiegelt.

Die Chaerophyllum hirsutum-Polygonum bistorta-Gesellschaft findet man im Bereich
der Basalthochflidche gelegentlich auf stark vernédfiten Geldndeabschnitten entlang der
Gewisser, kleinen Eintiefungen und in flachen Quellmulden (vgl. Farbbild 12 und Farb-
bild 18). Die Bestiéinde sind krautreicher als die der Trollius europaeus-Polygonum bis-
torta-Gesellschaft und nehmen in ihrem Habitus bereits deutlich den Charakter einer
Hochstaudenflur an. Die mittlere Hohe der meist kleinflichig entwickelten Gesellschaft
liegt bei 80-100 cm, doch erreichen Sumpf-Kratzdistel (Cirsium palustre) und Madesify
(Filipendula ulmaria), zwei héufig in den Bestinden vorkommende Arten, leicht GroBen
von 120-140 cm.

Rauhhaariger Kélberkropf (Chaerophyllum hirsutum), Kennart dieser Phytocoenose,
und Wiesen-Knéterich (Polygonum bistorta) sind mit hoher Stetigkeit in den Aufnahmen
vorhanden. Die Calthion- und Molinietalia-Arten erreichen mittlere bis hohe Deckungs-
grade. In die Staudenflur einstrahlende Grasarten zeigen an, dafl die Gesellschaft konti-
nuierlich in die angrenzenden Frischwiesen iibergeht. Auf den untersuchten Wiesenpar-
zellen wurde die Kélberkropf-Wiesenknéterich-Gesellschaft nur als Brachestadium ange-
troffen.
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Deschampsia cespitosa-Polygonum bistorta-Gesellschaft
Rasenschmielen-Wiesenknéterich-Gesellschaft (Tabelle II, Aufnahmen 6-9)

Nur an wenigen Stellen fanden sich beziiglich der Deschampsia cespitosa-Polygonum
bistorta-Gesellschaft Angaben in der Literatur. Die Gesellschaft ist soziologisch schlecht
charakterisiert, da Polygonum bistorta breit gestreut im ganzen Calthion-Verband ver-
treten ist und sogar bis in die montanen Frischwiesen hinein auftritt. Auerdem ergibt
sich in Abhéngigkeit von Bodenzustand und Héhenlage eine groe Mannigfaltigkeit der
Bestiinde. Innerhalb des Angelico-Cirsietum oleracei TX. 37 em. OBERD. in OBERD.
et al. 67 stellt OBERDORFER (1983) eine Polygonum bistorta-Gesellschaft heraus.
Bei gleichzeitigem Fehlen der Kohldistel (Cirsium oleraceum) kommt diese Gesellschaft
mit zunehmender Hohenlage héaufiger vor. Auch FOERSTER (1983) vertritt die Auf-
fassung, daf} es sich bei der Drahtschmielen-Wiesenknoterich-Gesellschaft um eine
Hohenform der Kohldistel-Wiese handelt. Nach seiner Einteilung muf} die Pflanzen-
gemeinschaft den montanen Knéterich-Wiesen basenreicher Feuchtbdden zugeordnet
werden.

Im Untersuchungsgebiet konnten an mehreren Stellen auf brachgefallenem Griinland
verarmte Ausbildungen der Trollblumenwiesen beobachtet werden, in denen neben
Polygonum bistorta Deschampsia cespitosa hohe Deckungsanteile bei hochster Stetig-
keit erreicht (vgl. Farbbild 19). Zum Teil sind diese Bestinde grofiflachig ausgebildet.
Meist aber sind sie nur kleinrdumig mit den anderen Feuchtwiesengesellschaften ver-
zahnt. Sie werden als Rasenschmielen-Wiesenknéterich-Gesellschaft bezeichnet und
siedeln auf méaBig nahrstoffhaltigen Pseudogley- und Gleybdden. Wie die Aufnahmen
der anderen Gesellschaften in Tabelle II dokumentieren, nimmt der Anteil der Rasen-
schmiele nach Aufgabe der Nutzung in den Bestéinden auf staufeuchten Standorten zu.
DaB die Art als Indikator fiir den Bewirtschaftungszustand von Griinlandfléichen heran-
gezogen werden kann, liegt in der Morphologie dieses Grases begriindet. Deschampsia
cespitosa gehort zur Gruppe der Horstgraser. Die Bulte erreichen Hohen > 30 cm.
Damit liegen die Erneuerungsknospen deutlich oberhalb der Mahdhdhe moderner Mih-
maschinen. Beim Mahvorgang werden die Horste zerfetzt und die Pflanzen sterben ab
bzw. werden stark zuriickgedréingt.

In der typischen Ausbildung der Deschampsia cespitosa-Polygonum bistorta-Gesell-
schaft ist die aufféllig hohe Beteiligung von Molinio-Arrhenatheretea- und Polygono-
Trisetion-Arten am Bestandsaufbau hervorzuheben. Diese Arten schlagen die Briicke
zwischen der Rasenschmielen-Wiesenknoterich-Gesellschaft und den Bestéinden der
feuchten Goldhaferwiesen.

Weitere Vertreter der Feuchtwiesen treten neben den dominanten, namengebenden
Spezies nicht auffillig hervor.

Trollius europaeus-Polygonum bistorta-Gesellschaft (HUNDT 63/64)
Trollblumen-Wiesenknéterich-Gesellschaft (Tabelle II, Aufnahmen 10-20)

In der Literatur ist die Trollius europaeus-Polygonum bistorta-Gesellschaft bisher nur
selten beschrieben worden. Zum erstenmal hat sich HUNDT (1963/64) intensiv mit
dieser Gesellschaft beschaftigt. Auf gut durchfeuchteten Wiesenstandorten der stlichen
Mittelgebirge (Harz, Thiiringer Wald, Erzgebirge) fand er eine Pflanzengemeinschaft,
die reich an Mitgliedern der Molinietalia-Artengruppe war. Von untergeordneter Be-
deutung waren die Vertreter der Kulturrasenarten (Arrhenatheretalia). Die Gesellschaft,
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die einen ausgeprigten Hochstaudencharakter besa8, stellte er pflanzensoziologisch
zu den Feuchtwiesen des Calthion-Verbandes und bezeichnete sie als Trollius europaeus-
Polygonum bistorta-Gesellschaft.

Bis zu dem oben genannten Zeitpunkt waren zwar in zahlreichen Veroffentlichungen
verschiedener Autoren (z. B. BEGER 1922; TUXEN 1937; BOEKER 1957) bereits Wie-
sengesellschaften mit Trollblumenvorkommen beschrieben worden, doch wurden diese
Bestinde alle dem feuchten Fliigel des Trisetetum flavescentis (Verband Polygono-Trise-
tion) angegliedert. HUNDT hingegen volizog unter Heranziehung physiognomischer
Merkmale der Pflanzengemeinschaften eine véllige Trennung innerhalb der Griinland-
gesellschaften mit Trollius europaeus, indem er die krautreichen Pflanzengesellschaften
in einen anderen Verband (Calthion) stellte und die wiesendhnlicheren im Verband
Polygono-Trisetion belief. Dieser Einteilung HUNDT’s schlo8 sich SPEIDEL (1970/72)
an, der dhnliche Bestéinde fiir das Gebiet des Vogelsberges beschrieb.

Wegen der geringen Zahl von Trollblumenwiesen im Hohen Westerwald und der erst
ziemlich spéten pflanzensoziologischen Beschreibung dieser Gesellschaft liegen keine
Angaben tiber die frithere Verbreitung dieser Gesellschaft im Untersuchungsgebiet vor.
1974 war es BORSTEL, der erstmals Trollblumenwiesen auf aufgelassenen Griinland-
parzellen im hessischen Teil des Hohen Westerwaldes pflanzensoziologisch charakte-
risiert hat.

Im Untersuchungsgebiet findet man die iiberaus reizvolle Trollius europaeus-Polygo-
num bistorta-Gesellschaft vereinzelt auf brachgefallenen Griinlandflichen. Bereits im
Friihjahr heben sich die Vorkommen dieser seltenen Pflanzengesellschaft durch das
massenhafte Erscheinen der unterseits graugriinen, zungenformigen Blétter des Wiesen-
Knéterichs von den umgebenden Wiesenfldchen ab. Glanzend griin mischen sich die
Stauden der Trollblumen darunter (vgl. Farbbild 9). Mehr noch fallen die 50-70 cm
hohen Bestinde zur Bliitezeit von Trollius europaeus und Polygonum bistorta auf (vgl.
Farbbild 20). Beide Arten treten in der typischen Auspragung der Gesellschaft, die
ihren Verbreitungsschwerpunkt auf Pseudogleyboden hat, mit z. T. betrdchtlichen Deck-
ungsgraden auf.

Neben den namengebenden Arten wird der Hochstaudencharakter der Bestéinde hiu-
fig durch die Calthionart Filipendula ulmaria und die mastig entwickelten Molinietalia-
Ordnungskennarten Sanguisorba officinalis, Cirsium palustre und Angelica sylvestris
hervorgerufen. In Abhéngigkeit von standortlichen Unterschieden (Nahrstoff- und Was-
serhaushalt) verschiebt sich das Artenspektrum innerhalb der Gesellschaft. Auf weniger
nassen Standorten (Braunerde-Pseudogley, pseudovergleyte Braunerden) verlieren die
Bestiinde das fiir Hochstaudenfluren typische Aussehen, denn der Anteil der Wirt-
schaftswiesenvertreter aus der Ordnung Arrhenatheretalia nimmt zu. Dieser mehr wie-
sendhnliche Fliigel der Trollblumenbestinde vermittelt zu den montanen Frischwiesen
des Polygono-Trisetion. Doch auch den anderen Aufnahmen fehlen die Kulturrasenar-
ten nicht. Sie sind der deutlich sichtbare Beweis einer ehemaligen Nutzung.

Das hochstete Vorkommen zahlreicher Arten, die ihren Verbreitungsschwerpunkt
in den Feuchtwiesen besitzen, wie z. B. Sanguisorba officinalis und Deschampsia cespi-
tosa, macht es dennoch moglich, die Trollblumenwiesen gegen die feuchten Goldhafer-
wiesen abzugrenzen.

Eine tiberdurchschnittlich gute Nahrstoffversorgung wird durch die Art Alopecurus
pratensis angezeigt. Auf entsprechenden Standorten ist der Wiesen-Fuchsschwanz im
Untersuchungsgebiet sogar faziesbildend (vgl. Farbbild 26). Auf Kosten der anderen
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Pflanzenarten der Trollblumenwiesen kann er sich so stark ausbreiten, daB die Flachen
wie reine Wiesenfuchsschwanzbestinde aussehen.

Crepido-Juncetum acutiflori BR.-BL. 15
Waldbinsen-Wiese (Tabelle II, Aufnahmen 21-24)

Auf dauernd durchfeuchteten, wasserziigigen, aber relativ basenarmen Standorten
wichst die Gesellschaft der Spitzbliitigen Binse (Juncus acutiflorus). Durch die dunkel-
griine Farbe von Juncus acutiflorus und die geringe Hohe der Bestinde (40-60 cm) hebt
sich die Phytozonose deutlich von den umgebenden Kontaktgesellschaften ab (vgl. Farb-
bild 16).

Die synsystematische Einordnung mitteleuropéischer Bestinde, der schwerpunkt-
méBig atlantisch verbreiteten Pflanzengesellschaft, ist bis heute umstritten. Wahrend
Autoren wie OBERDORFER (1983) oder VERBUCHELN (1987) zu dem Schluff kom-
men, das Crepido-Juncetum acutiflori in einem eigenen Verband (Juncion acutiflori)
zu fithren, wird die Gesellschaft von anderen Bearbeitern wie DIERSCHKE (1981)
oder FOERSTER (1983) in den Calthion-Verband gestellt.

Der iiberméchtige Anteil an Kennarten der Feuchtwiesen deutet darauf hin, da auch
die im Untersuchungsgebiet gefundenen Bestéinde mit der Spitzbliitigen Binse eine enge
Beziehung zu den Dotterblumen-Feuchtwiesen besitzen und es deshalb als gerechtfertigt
erscheint, die Bestinde dem Verband Calthion zuzuordnen.

Ehemals hat sich die Waldbinsen-Wiese in flachen Gelédndedepressionen und Nafigal-
len innerhalb von einschiirigen Feuchtwiesen entwickelt. Die rasenartigen Bestéinde
mit Juncus acutiflorus sind jedoch so stabil, daB sie auch heute noch an den Plitzen
in fast unverénderter Artenzusammensetzung auftreten, an denen die Bewirtschaftung
aufgehort hat. Dies liegt nicht zuletzt daran, daf8 die feuchten Stellen immer schon
ein Bewirtschaftungshemmnis darstellten, und sie meist nur in trockenen Jahren mit-
geméht wurden.

Heute sind die Wuchsorte der Gesellschaft, nach z. T. umfangreichen Entwésserungs-
mafinahmen auf der Basalthochfliche und den angrenzenden Gebieten, liberwiegend in
Wiesenbrachen zu finden. Hier zeigen die Bestinde als = rundliche bis ovale Flecken
lokale NaBstellen im Mikrorelief an.

Verband: Molinion caeruleae W. KOCH 26
Bodensaure Pfeifengraswiesen

Wihrend die Pflanzengesellschaften aus den Verbanden Calthion und Filipendulion
die nihrstoffreichen Standorte besiedeln, ist die Verbreitung der bodensauren Pfeifen-
graswiesen auf die recht nihrstoffarmen, staufeuchten Boden beschrénkt. Im Randbe-
reich der Basalthochflache weisen diese aber der durchstrdmenden Grund- und Sicker-
wisser wegen einen gewissen Basengehalt auf.

Traditionell wurden die Wiesen hochstens einmal pro Jahr gemiht. Meist erfolgte der
Schnitt erst im Spatsommer, so dafl das nahr- und mineralstoffarme Pflanzenmaterial
lediglich als Stalleinstreu dienen konnte. Da normalerweise eine Diingung der Pflanzen-
bestinde unterblieb, hagerten die Boden aus. Sichtbares Zeichen dieser Standorteigen-
schaft ist der z. T. hohe Anteil von Magerkeitszeigern aus der Klasse Nardo-Callunetea
in den Pfeifengraswiesen.
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Junco-Molinietum PRSG. 51
Binsen-Pfeifengraswiese (Tabelle II, Aufnahmen 25-31)

Ahnlich wie dies bereits im Zusammenhang mit der synsystematischen Stellung und
syntaxonomischen Fassung des Crepido-Juncetum acutiflori diskutiert wurde, ist auch
die pflanzensoziologische Stellung des Junco-Molinietum umstritten.

Gestiitzt auf seine eigenen Geldndearbeiten im Miinsterland und die Erkenntnisse
von DE FOUCAULT & GEHU (1978) schlieft sich VERBUCHELN (1987) der bereits
von OBERDORFER (1983) vorgenommen Zuordnung an und betrachtet die Gesell-
schaft als Element des Juncion acutiflori. Demgegeniiber steht die Auffassung von
Autoren wie FASEL (1984) oder FOERSTER (1983), die einen engeren Bezug zum
Molinion-Verband vermuten.

Auch das dieser Untersuchung zugrundeliegende Aufnahmematerial 148t aus meh-
reren Griinden den Schluf zu, da$f die pfeifengrasreichen Bestinde im Bereich des
Hohen Westerwaldes durchaus eine Einordnung in den Verband Molinion caeruleae er-
lauben. Denn im Gegensatz dazu

a) sind die im Verband Juncion acutiflori zusammengefaBiten Gesellschaften priméar
atlantisch verbreitet.

b) sind fiir die Bestinde des Juncion-Verbandes néhrstoff- und meist auch basenarme
Standorte kennzeichnend.

c) laBt sich keine spezifische soziologische Bindung weiterer Juncus-Arten an die
im Untersuchungsgebiet gefundenen Phytozonosen feststellen.

d) treten die von OBERDORFER (1983) fiir das Juncion acutiflori genannten Kenn-
arten wie z. B. die Spitzbliitige Binse (Juncus acutiflorus) deutlich zuriick. Dafiir
wird das Pfeifengras (Molinia caerulea) zur bestandsbildenden Art.

Im Abschnitt des Hohen Westerwaldes und seiner Randgebiete gehort die Binsen-Pfei-
fengraswiese heute zu den seltenen und in ihrer Existenz stark gefahrdeten Pflanzenge-
sellschaften (FASEL 1984) (vgl. Farbbild 21). Die riickldufige Zahl und abnehmende
GroBe der Bestinde korreliert eng mit den agrarstrukturellen Verdnderungen und den
durchgefiihrten MeliorierungsmaBnahmen in der Region.

Se findet man bewirtschaftete Junco-Molinieten heute nur noch sehr vereinzelt. Auch
die in Tabelle IT angefithrten Aufnahmen wurden ausnahmlos auf ungenutzten Flichen
gewonnen. Als Anzeiger fiir das Brachfallen kann sicherlich das in der Trennarten-
gruppe angefiihrte Vierkantige Weidenrdschen (Epilobium adnatum) gesehen werden,
welches nach OBERDORFER (1979) hiufig in nassen Staudenfluren auftritt, und weiter-
hin der z. T. betrdchtliche Deckungsgrad von Filipendula ulmaria.

Demgegeniiber zeigen die {ibrigen Spezies der Trennartengruppe wie Hirsen-Segge
(Carex panicea), Hunds-StrauBgras (Agrostis canina) und Sumpf-Veilchen (Viola palu-
stris) die nahe Verwandtschaft der Bestinde mit den Kleinseggensiimpfen der Ordnung
Caricetalia fuscae an.

Weitere zur Charakterisierung des Junco-Molinietum wichtige Arten greifen aus den
Nardetalia iiber. Neben Magerkeitszeigern wie Horst-Rotschwingel (Festuca nigrescens)
sind sie Indikatoren fiir die eher schlechte Nahrstoffversorgung der Standorte.
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Verband: Filipendulion ulmariae SEGAL 66
Nasse Staudenfluren

Oberhalb der Mittelwasserlinie von Fliissen und Bachen gedeihen als Ersatzgesell-
schaften von Bruch und Auenwildern des Alnion und Alno-Ulmion Hochstaudengesell-
schaften, deren Bestandsstruktur von der hochwiichsigen Art Madesii (Filipendula
ulmaria) bestimmt wird. Die Boden, Gleye und Niedermoorbdden, sind basen- und vor
allem stickstoffreich.

Mit zunehmender Hohenlage lassen sich heute von Médesiif dominierte Besténde in
wachsendem MafBe auch in aufgelassenem Griinland beobachten. Solche Vegetationsein-
heiten sind Folgegesellschaften von néhrstoffreichen Calthion-Wiesen.

In der Artengarnitur der bewirtschafteten Dotterblumen-Wiesen findet sich auch regel-
méfig das Médesii. Nach Ausbleiben der Nutzung kann sich die Art an den ihr zusa-
genden Standorten optimal entwickeln. Sie iibergipfelt die begleitenden Untergréser
und Kréuter, schwicht deren Konkurrenzkraft durch Beschattung und dominiert schlief-
lich den Aspekt floristisch verarmter Hochstaudenfluren.

Die Vegetationsaufnahmen konnten dem Valeriano-Filipenduletum und vergleichbaren
ranglosen Gesellschaften zugeordnet werden.

Valeriano-Filipenduletum SISS. in WESTH. et al. 46
Arzneibaldrian-Midesii3-Hochstaudengesellschaft (Tabelle II, Aufnahme 32)

Wie dies bereits andere Autoren beschrieben (FASEL 1984; SABEL & FISCHER
1987) ist das Valeriano-Filipenduletum in seiner typischen Artenzusammensetzung im
Untersuchungsraum fast ausschlieBlich als Hochstaudensaum entlang von FlieBgewés-
sern ausgebildet. So wichst auch der Bestand, dessen Artenkombination in Tabelle II,
Aufnahme 32 wiedergegeben ist, im Uberschwemmungsbereich der Nister siidlich der
Waigandshainer Miihle. Die Gesellschaft gedeiht hier auf einem humusreichen Auen-
gley. Die scheinbar enge rdumliche Bindung der Arzneibaldrian-Médesii3-Hochstauden-
gesellschaft an Schwemmlandbdden hat ihre 6kologische Ursache vermutlich in dem
hohen Nihrstoffbedarf der anzutreffenden Arten. Nach periodischen Uberschwem-
mungen der Standorte bleiben mineral- und nahrstoffreiche Partikel zuriick, die die
Flachen diingen. Die so hervorgerufene natiirliche Eutrophierung der Standorte kommt
auch in den aus dem Aegopodion-Verband stammenden Begleitern wie Kletten-Labkraut
(Galium aparine) und GroBer Brennessel (Urtica dioica) zum Ausdruck, die verstirkt
in die Bestinde eindringen.

Gleichfalls war an der oben genannten Stelle zu beobachten, dal das Valeriano-Fili-
penduletum in =+ breiten, zu den Réndern hin sanft ansteigenden Talauen zwischen
den auf etwas héheren und damit trockeneren Boden wachsenden Calthion-Wiesen und
dem im Bereich der Mittelwasserlinie siedelnden, ungenutzten Phragmitetum communis
vermitteln kann. Der méBig hohe Deckungsgrad von Schilfrohr (Phragmites australis)
und Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea) deutet diese Ubergangsstellung an.

Allgemein 148t sich fiir die artenarme, physiognomisch aber sehr auffillige Pflanzen-
gesellschaft feststellen, daB sie floristisch nur wenig mit Bestiinden aus den Nachbar-
verbinden gemeinsam hat. Die Kennarten der Molinio-Arrhenatheretea und Arrhena-
theretalia fallen fast vollstindig aus. Auch die Molinietalia- und Calthion-Feuchtwiesen-
arten treten in den Bestinden stark zuriick. Lediglich niedrigwiichsige und sich friih
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entwickelnde Arten wie Sumpf-Dotterblume (Caltha palustris) oder Wiesen-Knéterich
(Polygonum bistorta) sind in der Lage, ein unteres Stockwerk zwischen dem raumfiillen-
den Midesii8 auszubilden.

Filipendula ulmaria-Gesellschaft
MaidesiiB-Gesellschaft (Tabelle II, Aufnahmen 33-37)

Die vom Grundwasser beeinfluBten Bodensenken in Brachfldchen sind im Hohen
Westerwald z. T. groBflachig von einer Hochstaudengesellschaft gekennzeichnet, inner-
halb derer besonders im Hoch- und Spatsommer Filipendula ulmaria aspektbildend
in Erscheinung tritt (vgl. Farbbild 6). Die starke Dominanz des Madesiif 146t die Ver-
mutung aufkommen, daB die Bestinde zum Filipendulion gehoren. Eine eindeutige
soziologische Zuordnung zu einer Assoziation dieses Verbandes ist aber nicht mdglich,
da neben Filipendula ulmaria keine Charakterarten auftreten. Darum sollen nach einem
Vorschlag OBERDORFER'’s (1983) solche Bestinde einfach als Filipendula ulmaria-
Gesellschaft bezeichnet werden. Die Gesellschaft fillt besonders durch ihre Artenarmut
auf. Nur wenige Feuchtwiesenvertreter finden sich in der lichtarmen Phytocoenose.
Auch die Molinio-Arrhenatheretea-Klassenkennarten sind nur in geringer Anzahl vor-
handen. Lediglich vorwiichsige Spezies wie Wiesen-Fuchsschwanz (4lopecurus praten-
sis) konnen sich neben dem massenwiichsigen Médesiifl behaupten. Die gute Néhrstoff-
versorgung der Gleystandorte wird auch durch das gelegentliche Auftreten von Ge-
meiner Pestwurz (Petasites hybridus), einer Art, die nach OBERDORFER (1979) ein
Nabhrstoff- und Basenzeiger ist, dokumentiert.

Eine vergleichende Betrachtung der Vegetationstabellen I und II zeigt, dal allen Auf-
nahmen eine grofe Anzahl von Arten gemeinsam ist. Dennoch erlaubt der Grundstock
dieser keineswegs standortvagen Begleiter keine eindeutige Zuordnung der Bestinde zu
einem der Verbdnde Arrhenatherion, Polygono-Trisetion bzw. Calthion. Vielmehr wird
deutlich, daB es sich um einander benachbarte Fliigel der Syntaxa handelt (vgl. hierzu
auch MATZKE 1985). Die Trennung in einzelne Gesellschaften innerhalb verschiedener
Verbénde wurde durchgefiihrt, um Widerspriiche bei der Einordnung in das pflanzenso-
ziologische System zu minimieren. Eine Unterscheidung nach floristischen Merkmalen
wurde vorgenommen, indem die Bestéinde entsprechend ihrem Krautanteil, der vor al-
lem in den Feuchtwiesengesellschaften hoher ist, dem einen oder dem anderen Verband
angeschlossen wurden. Dabei zeigte sich, dafl die Calthion-Gesellschaften {iberwiegend
auf Brachflichen, die Gesellschaften der Ordnung Arrhenatheretalia dagegen auf exten-
siv genutzten Mahwiesen im Untersuchungsgebiet zu finden waren.

Klasse: Nardo-Callunetea

Die syntaxonomisch in der Klasse Nardo-Callunetea (Européische Borstgras-Triften
und Heiden) zusammengefaBten gras- oder zwergstrauchreichen Pflanzengesellschaften
sind im gesamten west- und mitteleuropdischen Raum von der planaren bis hin zur
alpinen Hohenstufe anzutreffen.

Die iiberwiegend aus niedrigwiichsigen, anspruchslosen Arten aufgebauten Bestinde
besiedeln meist sauerhumose Béden, wobei das Bodentypenspektrum von echten Pod-
solen iiber podsolige Braunerden bis hin zu Rankern reicht.

In der Regel sind die heute beobachtbaren Bestinde anthropogener Herkunft, wenn
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es auch rezent noch kleinfléchig natiirliche Vorkommen in den baumfreien Randzonen
von Mooren, auf Felsklippen, lockeren Boden aus Sand oder in subalpinen Schneetil-
chen gibt.

Die Klasse beinhaltet die zwei Ordnungen Nardetalia und Vaccinio-Genistetalia. In
der ersteren sind die Borstgrasrasen i. e. S., in der zweiten die subozeanisch verbrei-
teten Zwergstrauch- und Heidekrautheiden vereinigt.

Ordnung: Nardetalia OBERD. 49

Borstgrasrasen

Verband: Violion caninae SCHWICK. 44

Borstgras-Triften und Borstgras-Heiden des Flachlandes und der Mittelgebirge

Die bodensauren Magerrasen-Gesellschaften des Violion sind im subatlantischen
Europa von der planaren bis in die montane Stufe der Berglénder verbreitet. Neben
kleinflachigen, natiirlichen Pflanzenbestinden gehoren dem Verband auch die an basen-
arme Boden gebundenen Pflanzengesellschaften auf Hutungen, Trift- und Extensiv-
weiden anthropo-zoogenen Ursprungs an (BOBERFELD 1971).

Die aus produktionsschwachen, kurzwiichsigen Arten aufgebauten Bestinde wurden
traditionell extensiv mit Schafen oder Rindern beweidet. Die Flichen waren meist All-
mend- oder Gemeindeweiden (Triftweiden), auf denen nur ein ungeregelter Weidegang
erfolgte. Borstgrasrasen konnen in ihrer typischen Artenkombination auch auf ein-
schiirigem Wirtschaftsgriinland vorkommen, jedoch sind die niedrigwiichsigen Rasen
extrem ertragsarm. Nach KLAPP (1965) liegen die Heuertrage meist unter 20 dz/ha.
Eine Diingung erfolgte bei keiner dieser Nutzungsweisen.

Die Boden unter den, fiir die Silikatmittelgebirge charakteristischen Phytozénosen
(Braunerden, Pseudogleye) sind néhrstoffarm bis méaBig nahrstoffhaltig und stark sauer.

Ehemals waren die Syntaxa des Violion im Flachland und vor allem in den Héhen-
lagen der Mittelgebirge weit verbreitet. Heute ist davon auszugehen, daB sie im Wirt-
schaftgriinland der planaren Stufe nicht mehr, in den héheren Lagen der Mittelgebirgs-
schwelle nur noch selten vorkommen (FOERSTER 1983).

Die im Untersuchungsgebiet aufgefundenen Pflanzengemeinschaften gehoren alle dem
Kreuzblumen-Borstgrasrasen an.

Polygalo-Nardetum OBERD. 57 em
Kreuzblumen-Borstgrasrasen

Einst war der Kreuzblumen-Borstgrasrasen die charakteristische Magerrasengesell-
schaft in montanen Griinlandkomplexen (vgl. RUNGE 1983). Neben der auffallenden
Physiognomie war es vor allem die floristische Uppigkeit, die immer wieder die Bota-
niker anzog. Wihrend frithere vegetations- und bodenkundliche Untersuchungen, wie
z. B. die von KLAPP (1951), ROOS (1953), KLAPP (1965, 1971) u. a. meist das Ziel ver-
folgten, Moglichkeiten der Ertragssteigerung aufzuzeigen, so ging es in neueren Arbei-
ten darum, auf die Erhaltung und Naturschutzwiirdigkeit der wenigen Restbestinde
hinzuweisen (DIERSCHKE 1969; SPEIDEL 1970/72; VOGEL 1981; FASEL 1981, 1984,
1988; MANZ 1990).

Im Untersuchungsgebiet kommen die Borstgrasrasen haufig im Kontakt zu den néhr-
stoffairmeren Ausbildungen der Goldhaferwiesen vor und sind diesen physiognomisch
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oft sehr dhnlich. Phénologisch unterscheiden sich die Gesellschaften jedoch sehr stark.
Im Gegensatz zu den Goldhaferweisen ergriinen die Magerrasen erst mit einer deutli-
chen zeitlichen Verzogerung. Wenn in den Triseteten Anfang Juni der Bliitenflor bereits
voll entwickelt ist und die Griser die Ahren schieben, ist bei den Borstgrasrasen kaum
eine Spur jungen Lebens zu verspiiren. Dieses Verhalten zeigt, daB die Ausbildung der
ersten neuen Triebe nicht nur von den Temperaturverhéltnissen, sondern auch von der
Nihrstoffversorgung der Kulturrasen abhingt (DIERSCHKE 1981).

Einen ersten, eher vorborgenen Blithaspekt zwischen dem dunklen Griin der Halme
des Borstgrases (Nardus stricta) und dem Blaugriin des Zweizahns (Danthonia decum-
bens) bringen in der zweiten Maihélfte die Infloreszen der Feld-Hainsimse (Luzula
campestris) und des Buschwindroschens (Anemone nemorosa). In geringem zeitlichen
Abstand von den erstgenannten erblithen weitere kleinwiichsige Arten wie das Hunds-
Veilchen (Viola canina) und der Frauenmantel (Alchemilla hybrida). Mitte bis Ende
Juni, wenn auch die bestandsbildenden Griser zu ihrer vollen GroBe von lediglich
30-40 cm herangewachsen sind, trifft man auf die weilen Bliitenteppiche des Harz-
Labkrauts (Galium harcynicum), zwischen denen die kleinen gelben Bliiten des Aufrech-
ten Fingerkrauts (Potentilla erecta) und an manchen Fundorten auch die lachsrosageféirb-
ten Lippenbliiten des Wald-Lausekrauts (Pedicularis sylvatica) in anmutiger Weise kon-
trastieren (vgl. Farbbild 23). Eine weitere auffillige Art in den Borstgrasrasen ist Mitte
Juli die konkurrenzschwache Arnika (Arnica montana), deren Bestinde in den letzten
Jahren einen starken Riickgang erfahren haben.

Mitte Juli ist die bunte Flora aus kleinen und gréferen Pflanzen am reichhaltigsten ent-
wickelt.

Neben einer typischen Ausbildung, die wegen des Fehlens spezieller Trennarten nega-
tiv charakterisiert ist, finden sich im Untersuchungsgebiet eine feuchtere und eine trock-
enere Ausbildung. Aufler schlechtwiichsigen Feuchtwiesenarten wie GroBer Wiesen-
knopf (Sanguisorba officinalis) und Wiesen-Knéterich (Polygonum bistorta) konnen im
Untersuchungsgebiet das Wald-Lausekraut (Pedicularis sylvatica) und die Sparrige Binse
(Juncus squarrosus) als Trennarten der feuchteren Ausbildung angesehen werden. Hier-
bei vermitteln die Pflanzenbestinde mit Sparriger Binse (Juncus squarrosus) und Wie-
sen-Segge (Carex nigra) zum Juncetum squarrosi NORDHAG. 22.

Dieser Subassoziation steht die trockenere Ausbildung gegeniiber, die neben thermo-
phileren Arten wie der Rundblittigen Glockenblume (Campanula rotundifolia) und dem
Echten Labkraut (Galium verum) auch zahlreiche Wirtschaftswiesenpflanzen angehoren.
Die trockenere Subassoziation zeigt den engsten Kontakt zu den Goldhaferwiesen.

Die Uberginge zwischen den Gesellschaften sind so flieBend, daB es nur schwer
moglich ist, eine scharfe floristische Grenzziehung zwischen den Triseteten und dem
Polygalo-Nardetum vorzunehmen. Wie auch schon DIERSCHKE (1981) fiir die Wiesen
im Harz bemerkte, liberwiegen je nach Bewirtschaftungsgrad und -weise bzw. Dauer
der Brachezeit die Arten des einen oder des anderen Syntaxons.

Die im Untersuchungsgebiet ausgewiesene trockenere Ausbildung dhnelt dem von
BOHN, KORNECK & MEISEL (1981) in der Rhon gefundenen Knautio-Nardetum
(Knautien-Borstgrasrasen). Dieses ist durch Acker-Witwenblume (Knautia arvensis),
Wald-HahnenfuB3 (Ranunculus nemorosus) und zahlreiche anspruchsvollere Arten der
Molinio-Arrhenatheretea gekennzeichnet. Auch im eigenen Aufnahmematerial (vgl.
Aufnahmen 5-6) sind die fiir den Knautien-Bortsgrasrasen typischen Pflanzen zu finden.
Unter Beriicksichtigung der nur kleinen Zahl an Aufnahmen scheint es jedoch zur
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Zeit nicht moglich, die Pflanzenbestdnde im Hohen Westerwald mit der notwendigen
Sicherheit als Knautio-Nardetum zu bezeichnen. Dagegen spricht auch, daf} die aus den
Molinio-Arrhenatheretea libergreifenden Arten gleichfalls & stets in den iibrigen Auf-
nahmen vertreten sind.

Borstgrasrasen, die heute noch der traditionellen Nutzung unterliegen, findet man
im Hohen Westerwald und den angrenzenden Riumen nur noch sehr selten. Dennoch
zeigen die brachgefallenen Bestinde weitgehend die typische Artenkombination. Dies
ist wahrscheinlich auf die oligotrophen Standortverhéltnisse zuriickzufiihren, die es
konkurrenzkriftigen Pflanzen aus den Kontaktgesellschaften schwer machen, in die
Borstgrasrasen einzudringen. Lediglich die hoheren Deckungsgrade von Besen-Heide
(Calluna vulgaris) und Férber-Ginster (Genista tinctoria) (vgl. Aufnahme 2) deuten
eine mogliche Sukzessionstendenz des Polygalo-Nardetum in Richtung Anmoorige
Hochheide (Vaccinio-Callunetum) an.

Klasse: Phragmitetea

Die Klasse Phragmitetea (Rohrichte und Grofiseggensiimpfe) umfaft die physiogno-
misch meist sehr auffillige Pioniervegetation der Verlandungszonen an See- und Flug-
ufern. Die typischen, bestandsbildenen Arten sind iiberwiegend Siil- und Sauergréser
(Poaceen und Cyperaceen), die dank ihrer gut ausgepragten Fahigkeit Polycormone
zu bilden, i. d. R. artenarme Bestinde aufbauen. Charakteristisch fiir die Pflanzen
ist auch, daB die Uberdauerungsorgane meist unterhalb der Mittelwasserlinie in den
oberen Schlammschichten eingebettet sind. Somit herrscht in den Gesellschaften die
Lebensform der Helophyten vor (WILMANNS 1984). Da die dauernd vernifBten Stand-
orte oft von Natur aus waldfrei sind, sind die heliophilen Phragmitetea-Gesellschaften oft
als Elemente der natiirlichen Vegetation anzusprechen (OBERDORFER 1978). Durch
die Rodungstitigkeit des wirtschaftenden Menschen entlang von FluB- und Bachufern,
aber auch von Waldgesellschaften auf feuchten bis nassen Boden (Alnetea glutinosae,
Alno-Padion) wurden in der Kulturlandschaft zahlreiche, den Gesellschaften der Phrag-
mitetea zusagende, fiir eine sekundire Besiedlung geeignete Standorte bereitgestellt.
So treten die Bestéinde heute als Ersatzgesellschaften dieser ehemaligen Wilder auch
im Komplex der Griinlandgesellschaften auf.

Die Klasse besitzt lediglich eine Ordnung (Phragmitetalia), die wiederum drei Ver-
bande (Phragmition, Magnocaricion, Sparganio-Glycerion fluitantis) beinhaltet.

Phragmitetalia W. KOCH 26

Die Rohrichte und GroBseggenriede! sind holarktisch verbreitet und trotz der ver-
schiedenen an ihrem Aufbau beteiligten Taxa physiognomisch recht einheitlich.

Zur begrifflichen Bedeutung und zum Verstindnis der inhaltlichen Interpretation der
Gesellschaftsbeschreibungen soll folgendes in Erinnerung gerufen werden: Als Rohricht
werden die Pflanzengesellschaften bezeichnet, die am oder im Wasser stehen und die
von Schilfrohr (Phragmites australis) oder gestaltlich dhnlichen Pflanzen wie Rohr-
Glanzgras (Phalaris arundinacea), Rohrkolben (Bypha div. spec.) u. a. dominiert
werden.

14 Der Begriff »Ried« wird etymologisch mit zwei Bedeutungen beleﬁt. Zum einen versteht man darunter ein sumpfiges Geldnde
mit dem dafiir typischen Pflanzenbewuchs, zum anderen nur den Pflanzenbestand unter Ausklammerung des Standortes.
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In den GroBseggenrieden hingegen iiberwiegen groBwiichsige Sauergriser der Gattung
Carex. Die Bestinde werden i. d. R. nur von einer Seggenart aufgebaut, die zugleich
Kennart der Gesellschaft ist und ihr ihren Namen gibt. Begleiter treten in Deckung und
Anzahl nur spérlich auf.

Verband: Magnocaricion W. KOCH 26

Im Rahmen dieser Untersuchung wurden als Kontaktgesellschaften der Feuchtwiesen
(Molinietalia) einige Assoziationen der GroBiseggenriede (Magnocaricion) erfafit. Die
Gesellschaften dieses Verbandes finden ihr 6kologisches Optimum auf den sehr nassen
Standorten entlang von FlieBgewissern, die einen Grofteil des Jahres vom hoch an-
stehendem Grundwasser flach iiberstaut sind oder regelmaBig iiberflutet werden.

Vereinzelt entfalten sich die Pflanzengemeinschaften aber auch an flachen Hangpar-
tien im EinfluBbereich eines bestindigen, nur wenig unterhalb der Geldndeoberkante
flieBenden Hangwasserstromes (Interflow). Hier schafft die vertikale Erosion der Néhr-
stoffe kleinrdumig eutrophe Standortbedingungen.

Die im Untersuchungsgebiet festgestellten Gesellschaften sind alle anthropogen. Laut
der Auskunft eines Landwirtes aus Liebenscheid wurden Réhrichte und Riede noch bis
in die 50er Jahre dieses Jahrhunderts landwirtschaftlich genutzt. Die reichlich anfallende
Streu der einschiirigen, erst im Spatsommer geméahten Phytozonosen, wurde als Stallein-
streu verwendet und spéter zur Néhrstofferginzung auf den Feldern ausgebracht. Schon
immer war die Viehhaltung der dominierende Produktionszweig in der Landwirtschaft
des Hohen Westerwaldes. Dahinter trat der Ackerbau weit zuriick. Wegen des geringen
Getreidebaus litten die Betriebe permanent unter Strohmangel. Als Ersatz war man
auf die Streugewinnung angewiesen. Auflerdem herrschte ein steter Diingermangel. Mit
tierischen Exkrementen durchsetzt wanderten Stroh und Streu als Mist auf die Acker und
wurden untergepfliigt.

Heute werden wegen der ungiinstigen Bearbeitungsverhéltnisse und der verbesserten
Produktionsmittel die GroBseggenriede nicht mehr genutzt. Eine Verbuschung der Fla-
chen kann dennoch kaum beobachtet werden. Ursache sind die fiir Geholze ungiinstigen
Standortverhéltnisse und die tiberaus hohe Konkurrenzkraft der dominanten Arten.

Caricetum elatae W. KOCH 26
Steifseggenried (Tabelle IV, Aufnahme 1)

Die Kennart des Steifseggenriedes ist die horstig wachsende Steife Segge (Carex elata),
deren einzelnstehende, tonnenformige Horste bis zu 120 cm hoch werden kénnen (vgl.
Farbbild 22). Nach ELLENBERG (1982) vertragt die Art groe Wasserschwankungen
sehr gut und gedeiht deshalb nicht selten in der Verlandungszone meso- bis eutropher
Seen.

Im Untersuchungsgebiet ist das Caricetum elatae nur sehr selten zu finden. Der mitge-
teilte Bestand siedelt in einer wannenformigen Geléndedepression im EinfluBbereich des
Miihlgrabens, der parallel zur Nister verlduft und die Waigandshainer Miihle frither mit
Wasser versorgte.

An diesem Wuchsort sind die Standortbedingungen fiir die Entwicklung des Steif-
seggenriedes optimal. Die Sauergrasgesellschaft hat eine durchschnittliche Hohe von
90 cm und ist relativ artenreich. Neben zahlreichen, allerdings mit geringer Deckung
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vorkommenden Vertretern der benachbarten Feuchtwiesen sind vor allem die im Unter-
suchungsgebiet sehr seltenen Spezies Sumpf-Blutauge (Comarum palustre) und Fieber-
klee (Menyanthes trifoliata) markante Begleiter. Gemeinsam mit dem Sumpf-Veilchen
(Viola palustris) zeigen diese Arten das zwischenmoorartige Milieu des Standortes an.

Caricetum paniculatae WANGERIN 16
Rispenseggenried (Tabelle IV, Aufnahme 2)

Von besonderem asthetischen Reiz ist das sehr verstreut anzutreffende Ried der Ris-
pen-Segge mit seinen markanten Pflanzengestalten. In imposanter Weise thronen die
60-80 cm breiten und z. T. fast einen Meter hohen Horste von Carex paniculata zwi-
schen den umgebenden Naf- und Feuchtwiesengesellschaften (vgl. Farbbild 24).

Die einzelnen Seggenbulte sind relativ weitstindig. Die mittlere Distanz vom Aufien-
rand einer Pflanze bis zur néchsten betrdgt an der Horstbasis ca. 40 cm. Dennoch sind
die Bestinde sehr artenarm, da die weitausladenden Blattspreiten und Rispeniéste den
zwischen den Pflanzen liegenden freien Boden stark beschatten.

An auffilligen Begleitarten konnten in der exemplarisch aufgenommenen Fliche im
versumpften Bereich der weitldufigen Bachursprungsmulde der Nister nur die hochauf-
wachsende Wald-Engelwurz (Angelica sylvestris) und an etwas lichteren Stellen das
Vierkantige Weidenrdschen (Epilobium adnatum) gefunden werden.

Bemerkenswert ist das gehdufte Auftreten von Kleiner Wasserlinse (Lemna minor),
was fiir die ganzjihrige Uberstauung der Bestinde spricht.

Caricetum rostratae RUBEL 42
Schnabelseggenried (Tabelle IV, Aufnahme 3)

Natiirliche bis halbnatiirliche Bestéinde des Schnabelseggenriedes gedeihen meist im
Verlandungsbereich flacher Stillgewésser. So auch im Westerwald, wo nach FISCHER
(SABEL & FISCHER 1987) die Hauptverbreitung der Gesellschaft an der Westerwilder
Seenplatte zu finden ist. Doch auch auf dauernd verniBten, humosen Bdden {iber mi-
neralischem Untergrund kann man gelegentlich auf kleinen Flecken das Caricetum
rostratae beobachten. Hierbei ist eine besondere rdumliche Nihe zum Junco-Molinietum
festzustellen. Wie bereits bei ELLENBERG (1982) vermerkt, spricht dieses soziolo-
gische Verhalten fiir die ungiinstigeren Néhrstoffbedingungen der Standorte.

AuBer der vorherrschenden Schnabel-Segge sind am Aufbau kaum weitere Arten be-
teiligt.

Die Gesellschaft ist mangels auffallender Blithaspekte recht unscheinbar. Erst zum
Spétsommer hin, wenn sich die Spitzen der schmalen Blétter rotbraun verférben, tritt
das Caricteum rostratae farblich etwas aus den umgebenden Feuchtwiesengesellschaften
hervor.

Phalaridetum arundinaceae (W. KOCH 26 n. n.) LIBBERT 31
Rohrglanzgrasrohricht (Tabelle IV, Aufnahmen 4-5)

Das Phalaridetum arundinaceae ist im Untersuchungsgebiet nicht selten. Potentiell
gedeiht die Gesellschaft etwas oberhalb der Mittelwasserlinie von Bachen und Fliissen.
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Hier erlangt das gut hochwasservertrigliche Rohr-Glanzgras eine grofie Bedeutung
fiir die Uferbefestigung. Von diesen schmalen, natiirlichen Wuchsorten im Kontakt
zu bachgeleitenden Waldgesellschaften hat das Phalaridetum vor allem in jiingerer Zeit
eine Ausweitung in brachgefallene Feucht- und NaBwiesen hinein erfahren. Dort wie
auch im Bereich der Bachbiotope siedelt die Gesellschaft auf nahrstoffreichen Boden,
wo auch zeitweilige Austrocknung die Vitalitit des Rohr-Glanzgrases keineswegs ein-
schrinkt. Staunisse hingegen scheint die Pflanze nicht zu vertragen (KLAPP 1965).

In den bis zu mannshohen Bestinden herrscht die namengebende Art so stark vor,
daB die Gesellschaft meist extrem artenarm ist (vgl. Farbbild 25). Abweichend verhalten
sich die Bestinde auf den hoher gelegenen Randbereichen der Fliefigewésser, wo verein-
zelt Vertreter der Fingerkraut-Queckenrasen (Agropyro-Rumicion) oder stickstofflieben-
der Saumgesellschaften (Convolvuletalia) in die Pflanzengemeinschaften eindringen.
Gleichfalls floristisch reichhaltiger sind die in das Mosaik von Griinlandgesellschaften
eingebundenen Phalarideten. Hier tragen iibergreifende Feuchtwiesenarten (Molinieta-
lia) mafigeblich zur Erhéhung der Artenzahlen bei.

Wie KLAPP (1965) anfiihrt, war Phalaris arundinacea im Gebiet der grofien Strom-
tdler einstmals ein sehr geschétztes Pferdeheu. Dazu wurde das Gras vor dem Austrieb
der Bliitenrispen dreimal jahrlich gemiht. Sollte es als Stallstreu dienen, lag der Mahd-
termin spater und die Schnitthdufigkeit sank auf zwei Ernten pro Jahr.

Eine agrare Nutzung der Phalarideten im Untersuchungsgebiet scheint nicht durch
Quellen belegt zu sein. Es ist jedoch davon auszugehen, dafl auch hier die Bestinde
zumindest in Streunutzung bewirtschaftet wurden. Heute findet das Phalaridetum arun-
dinaceae seitens der Landwirtschaft keine Beachtung mehr.

54.2 Markante Sukzessionsstadien in Griinlandbrachen

Im Laufe der Geldndebegehungen fielen innerhalb aufgelassener Wiesenparzellen
immer wieder Faziesbildungen auf, die sich durch die Massenentwicklung einer Grasart
auszeichneten. Eine weitere Gemeinsamkeit dieser Gesellschaften war ihre relative Ar-
mut an begleitenden Sippen. Bisher fanden solche in ihrer floristischen Vielfalt stark
verarmten Sukzessionsstadien in der pflanzensoziologischen Literatur iiberhaupt keine
oder nur geringe Beachtung.

Stetig erhoht sich in den Mittelgebirgen die Anzahl von unbewirtschafteten Griinland-
flachen. Gleichzeitig verldngert sich der Zeitraum, seitdem die Nutzung auf den Par-
zellen eingestellt wurde. Aus diesen Griinden ist davon auszugehen, daf} die naturschutz-
orientierte Vegetationskunde in Zukunft verstérkt ihr Augenmerk auch auf solche Domi-
nanzgesellschaften richten wird. Nur so erlangt man Kenntnis dariiber, aus welcher
Wiesengesellschaft die Faziesbildungen hervorgegangen sind. Aufbauend auf diesem
Wissen kénnen dann Pflegekonzepte entwickelt werden, die zum Ziel haben, die flo-
ristisch monotonen Bestinde in die artenreichen Ausgangsgesellschaften riickzuent-
wickeln.

Generell wurde die Problematik, die sich durch den Nutzungswegfall ergibt, erkannt.
So haben sich in der jiingeren Vergangenheit zahlreiche Autoren mit den sich aus dem
Brachfallen ergebenden Verdnderungen innerhalb der Pflanzenbestinde, aber auch der
Boden bzw. des Nahrstoffdargebotes auseinandergesetzt. Beispielhaft seien hier aus
der Fiille der Literatur die grundlegenden Arbeiten von BORSTEL (1974); WOLF (1979);
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WOLF, WIECHMANN & FORTH (1984) und VOGEL (198]) zitiert. Vor allem seien
aber auf die in KNAPP (1974) verdffentlichten Arbeiten zahlreicher Autoren zum Thema
Sukzessionsforschung hingewiesen. Die groie Bandbreite der in diesem Werk vorliegen-
den Publikationen vermittelt ein abgerundetes Bild zu allen grundlegenden Prozessen im
Sukzessionsgeschehen.

In der gebotenen Kiirze seien an dieser Stelle einige allgemein zu beobachtende Ten-

denzen im Sukzessionsverlauf aufgezeigt:

1. ausgehend von den auch unter natiirlichen Bedingungen in einem Pflanzenbe-
stand regelmaBig feststellbaren »Klein-Sukzessionen« (BORNKAMM 1962) kann
sich nach Aufgabe der Nutzung eine Art als so konkurrenzstark erweisen, daB
sie alle anderen dominiert.

2. es konnen neue Arten einwandern und zur Massenentwicklung gelangen.

3. verbunden mit 1. und 2. ist immer eine Abnahme der Gesamtartenzahl zu beob-
achten.

4. oft kommt es zu einer Verdnderung im Bodenwasserhaushalt. Dieser wird mafigeb-
lich vom artspezifischen Wurzelwachstum der einzelnen Spezies mitbestimmt
(BOEKER 1974, zitiert in: WOLF 1979). Nach BURING (1971, zitiert in: WOLF
1979) kann es zu einer Erhohung des Porenvolumens unter Brachland kommen,
wenn nicht steuernd in den Wasserhaushalt eingegriffen wird.

Wegen unterbliebener Pflege der Dréananlagen und Vorfluter kann nach Aufgabe
der Nutzung eine Verndssung der Flichen auftreten.

5. Auf unbeeinfluiten Wiesenstandorten besonders in den luftfeucht-montanen Lagen
konnen sich Frischwiesen zu Feuchtwiesen entwickeln (SCHAFER 1978, zitiert
in: WOLF 1979).

6. unter ungenutzten Bestinden kommt es, da der jahrliche Zuwachs an Phytomasse
groBer ist als die Mineralisation (TUXEN 1970, zitiert in: WOLF 1979), zu einer
Akkumulation der organischen Substanz. Die Standorte eutrophieren.

Alopecurus pratensis-Fazies
Wiesenfuchsschwanz-Gesellschaft (Tabelle V, Aufnahmen 1-5)

Im Umfeld der feuchteren, nihrstoffreicheren Wirtschaftswiesen (Arrhenatherion)
sind Pflanzenbestinde, die reich an Wiesen-Fuchsschwanz sind, seit lingerem bekannt
(FOERSTER 1983; OBERDORFER 1983). Alopecurus pratensis wird als gutes Futter-
gras von der Landwirtschaft sehr geschétzt und durch Diingergaben und Mahnutzung
gefordert.

Weniger bekannt ist, daf der Wiesen-Fuchsschwanz auf Griinlandbrachen unter Ver-
drangung begleitender Kulturrasenarten, niedrigwiichsiger Leguminosen und Kréutern
zu raumfiillenden Bestinden heranwachsen kann. Grundlage seines expansiven Erfol-
ges ist die auBerordentlich groBe vegetative Vermehrungskraft der Art. Der Wiesen-
Fuchsschwanz wichst meist rasig. Die kurzen, nach allen Seiten hin gerichteten Ausldu-
fer wachsen dicht unter der Bodenoberfliache. Auf Brachland bestocken sie sich sehr
stark und die Gestalt der Pflanzen nimmt eine locker-horstige Form an. Auf diese
Weise entstehen engstindige Wiesen-Fuchsschwanzherden, die im zeitigen Frithsom-
mer, wenn sich die hellbraunen Ahrenrispen 6ffen, optisch positiv in Erscheinung treten
(vgl. Farbbild 26). Im weiteren Jahresverlauf 148t die Attraktivitit der Wiesenfuchs-
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schwanz-Fazies deutlich nach. Weitere auffillige Bliihaspekte fehlen in den Dominanz-
bestdnden. Der ohnehin geringe landschaftsasthetische Reiz der Alopecurus-Herden
wird im Sommer noch kleiner, wenn die starren Halme zum Lagern neigen und £ gro-
Be Nester dicht libereinandergestapelter Pflanzenstengel die Griinlandbestinde durch-
setzen.

Nicht sehr einfach ist die Frage zu beantworten, aus welcher Griinlandgesellschaft
eine Alopecurus pratensis-Fazies hervorgehen kann. Die Aufnahmen in Tabelle V zei-
gen, daB in den fuchsschwanzreichen Gesellschaften eine stattliche Anzahl von echten
Wirtschaftswiesenpflanzen vorkommen. Typische Vertreter anderer Klassen treten hin-
gegen stark zuriick. Damit steht zweifelsfrei fest, daB die Bestinde Assoziationen nahe
stehen, die zur Klasse Molinio-Arrhenatheretea gehdren.

Weniger scharf ausgeprégt ist eine Zuordnung zu einer der Ordnungen oder gar eines
Verbandes innerhalb der Klasse. Sowohl mengen- als auch zahlenméBig halten sich die
festgestellten Arrhenatheretalia- und Molinietalia-Arten die Waage. Nach den im Gelén-
de gemachten Beobachtungen ist es aber dennoch moglich, genauere Aussagen zu tref-
fen. Riickblickend sei auf die Feststellung hingewiesen, dafl es zwischen dem feuchten
Fliigel der Goldhaferwiesen und den trockeneren Ausbildungen der Feuchtwiesen flie-
Bende, nur schwer faBbare Uberginge gibt. Dieses Phinomen kann gut an der Faziesbil-
dung von Alopecurus pratensis dokumentiert werden. Die Untersuchungen zeigten,
daB sich einheitliche Massenbestinde von Wiesen-Fuchsschwanz als agressives Sukzes-
sionsstadium sowohl aus feuchten Geranio-Triseteten (Trisetion) als auch trockeneren
Trollius europaeus-Polygonum bistorta-Gesellschaften (Calthion) entwickeln kénnen.

Die eigenen Beobachtungen decken sich gut mit dem von anderen Autoren mitgeteil-
ten dynamischen Verhalten des Wiesen-Fuchsschwanzes. Sowohl KNAPP (1969) als
auch KRAUSE (1974) steliten fest, daB§ die Art in brachgefallenen montanen Frischwie-
sen oft mengenméBig stark zunimmt. Ergénzend dazu teilt BORSTEL (1974) mit, daB
das Obergras nicht nur in ungenutzten montanen Frischwiesen, sondern auch in aufge-
lassenen Polygonum bistorta-Gesellschaften ein wichtiger Faziesbildner ist.

Poa chaixii-Fazies
Waldrispengras-Gesellschaft (Tabelle V, Aufnahmen 6-10)

In manchen Griinlandbrachen beherrschen ab Mitte Juni die lockernen Bliitenfahnen
des Wald-Rispengrases das Bild (vgl. Farbbild 27). Weitere mit grofferen Mengenantei-
len am Aufbau der Bestiinde beteiligte Griser sind Deschampsia cespitosa und der Ma-
gerkeitszeiger Festuca nigrescens.

Von Ferne betrachtet zeigen die Gesellschaften eine lockere und lichte Halmstruktur,
die dazu verleitet, ein hohes Arteninventar in den Bestinden zu vermuten. Bei ndherem
Hinsehen ist jedoch zu erkennen, daB die floristische und strukturelle Diversitéit sehr
gering ist. Die wenigen hoherwiichsigen Sippen erreichen fast alle eine einheitliche
Hohe von ca. 50-60 cm. Die wenigen begleitenden Dikotyledonen sind nicht in der La-
ge, aspektbildende Bliitenhorizonte hervorzubringen. Lediglich in den feuchteren Berei-
chen treten die rosafarbenen Ahrenstinde des Wiesen-Knéterichs (Polygonum bistorta)
oder die scheibenformigen Infloreszenen des Sumpf-Pippaus (Crepis paludosa) stirker
hervor. Fast ohne ein verbindendes Element folgt auf diese oberste Etage das Stockwerk
der nah an der Bodenoberflache wachsenden Pflanzen. Aufrechtes Fingerkraut (Poten-
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tilla erecta) und Harz-Labkraut (Galium harcynicum) sind die wichtigsten Vertreter
dieser Gruppe. Mit ihren kleinen intensiv gelb bzw. reinweiB strahlenden Bliiten rufen
diese, meist zu groferen Kissen zusammentretenden Arten einen, wenn auch nur in der
Nihe wirkenden Farbeffekt hervor.

Typische Wirtschaftswiesenarten wachsen nur mit geringer Deckung zwischen den am
Boden dicht geschlossenen Poa chaixii-Horsten. Wie dies fiir die luftfeuchten Bergwie-
sen typisch ist, finden sich einige Feuchtwiesenarten in der Waldrispengras-Fazies.
Unter den betreffenden Sippen sind jedoch nur die méBig anspruchsvollen Arten wie
Wiesen-Knoéterich (Polygonum bistorta) und GroBer Wiesenknopf (Sanguisorba officina-
lis) mit hoher Stetigkeit aber geringer Vitalitit vertreten. Floristisch aufgewertet wird die
Poa chaixii-Fazies durch die aus der Klasse Nardo-Callunetea iibergreifenden Arten.
Okologisch 148t sich die Artenarmut der Poa chaixii-Fazies mit den fiir andere Sippen
ungiinstigen Bedingungen innerhalb der Bestinde erkldren. Die starren, abgeflachten
Halme und breiten, derben Blétter des Wald-Rispengrases mineralisieren wegen der re-
lativen Trockenheit und Nahrstoffarmut der Béden nur sehr langsam. So reichert sich
mit zunehmender Brachedauer ein immer méchtiger werdender Filz abgestorbener
Pflanzenmasse an. In schneereichen Wintern, die auf der Hochfldche des Westerwaldes
nicht selten sind, wird die dicke Streuauflage noch zusitzlich verdichtet. Dadurch wird
ein Milieu erzeugt, daB es anderen Pflanzen fast unméglich macht, sich zu behaupten.

Die heterogene Artenzusammensetzung erschwert es, eine gesicherte Aussage hin-
sichtlich der pflanzensoziologischen Zugehorigkeit der Waldrispengras-Bestéinde zu
machen. Nach den eigenen Beobachtungen im Gelénde ist die Gesellschaft im Uber-
gangsbereich zwischen dem drmeren, frischen Fliigel der Goldhaferwiesen und der
reicheren, feuchteren Ausbildung der Borstgrasrasen angesiedelt. In diesem Zusammen-
hang scheint es sinnvoll zu sein, die Poa chaixii-Fazies als Gegenspieler zu der Alope-
curus pratensis-Gesellschaft zu sehen. Gestiitzt wird diese Hypothese durch die Ergeb-
nisse, die KNAPP (1969) und KRAUSE (1974) mitteilen. Auf mageren Griinlandbrachen
im Vogelsberg bemerkte KNAPP (1969) eine Zunahme von Poa chaixii zwischen den
Jahren 1946 und 1969. KRAUSE (1974) merkt an, daB »im Trisetion und im klimatischen
Grenzbereich des Arrhenatherion neue Grasarten, vor allem Poa chaixii und Bromus
erectus in den Vordergrund treten«. Auch FASEL (1984) spricht davon, daff sich Poa
chaixii bei nachlassender Nutzung in den Goldhaferwiesen ausbreitet. Zu einer etwas
davon differierenden Ansicht gelangen BORSTEL (1974) und VOGEL (1981) bei ihren
Untersuchungen. Trotz der unterschiedlichen Untersuchungsgebiete (Westerwald, Rhon,
Vogelsberg bzw. Westharz) kommen beide zu der libereinstimmenden Auffassung, dafl
das Wald-Rispengras mafigeblich am Abbau von ungenutzten Borstgrasrasen (Polygalo-
Nardetum) beteiligt ist.

Fithrt man diese verschiedenen Uberlegungen zusammen, so spiegelt sich hierin
erneut die groBe standortliche Verwandtschaft der betreffenden Pflanzengesellschaften
wider.

Holcus mollis-Faiies
Gesellschaft des Weichen Honiggrases (Tabelle V, Aufnahmen 11-15)

Optisch ebenfalls sehr auffillig sind die monostrukturierten Bestinde des Weichen
Honiggrases (Holcus mollis). Diese Faziesbildung ist im Untersuchungsgebiet sehr
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verbreitet. Haufig sind die Rasen linear entlang von Wegen in Kontakt zu Waldgesell-
schaften oder als konzentrische Ringe um freistehende Buschgruppen herum anzutref-
fen. Sie finden sich aber auch als solitire, fast immer kreisformige Flecken mit bis zu
mehreren Metern Durchmesser eingebettet in Wiesenbrachen. Je nach Entwicklungs-
stadium und Bodenverhéltnissen sind die Sukzessionbestéinde recht arm an Begleitarten.
Die Brachegesellschaft des eigentlich als Waldart geltenden Weichen Honiggrases neigt
zu einer starken Artenverarmung. Holcus mollis besitzt eine iiberaus hohe vegetative
Vermehrungsrate durch Rhizome. Diese durchziehen als ein dichtes, weiBlichgelbes
Netz den Oberboden bis zu einer Tiefe von ca. 25 cm (WOLF 1979). Uberirdisch bilden
die aus den Knoten auswachsenden griulich-griinen Triebe einen niedrigwiichsigen,
aber sehr dichten, weichen Teppich aus (vgl. Farbbild 15).

Inmitten der Griinlandbrachen des Untersuchungsgebietes siedelt Holcus mollis auf
méBig nihrstoffversorgten, mittel- bis flachgriindigen, + pseudovergleyten Braunerden.

Die soziologische Stellung der extrem artenarmen Holcus mollis-Fazies ist umstritten.
SCHUWERK (Mskr.; zitiert in. OBERDORFER 1978) hat in den Hochlagen des
Schwarzwaldes einen vergleichbaren, ebenso an Arten verarmten Vegetationskomplex
beschrieben. OBERDORFER (1978) ordnet diese Agrostis tenuis-Holcus mollis-Gesell-
schaft den azidoklinen Saumgesellschaften (Trifolio-Geranietea sanguinei) zu, betont
aber zugleich, daB sie genausogut zu den Nardo-Callunetea gestellt werden konnte.
Die kleine Gruppe der steten, aus den Nardo-Callunetea iibergreifenden Arten 148t
durchaus eine engere soziologische Bindung an die Borstgrasrasen zu. Auch nimmt
nach den Untersuchungen von WOLF (1979) der Bauwert (BW) von Holcus mollis ge-
rade in den ungenutzten Nardeten iiberdurchschnittlich zu (von 0,4 auf 10,9).

Nach den eigenen Beobachtungen steht die Gesellschaft an der Grenze zwischen dem
drmeren Fliigel der Goldhaferwiesen und der reicheren Ausbildung der Borstgrasrasen.
Bis zu vollstindigen Klarung der Verhiltnisse wird an dieser Stelle vorgeschlagen, die
Holcus mollis-Bestinde in Hohen Westerwald als Sukzessionsstadium der aufgelassenen
Goldhaferwiesen zu betrachten.

Calamagrostis canescens-Fazies
Sumpfreitgras-Ried (Tabelle V, Aufnahmen 16-17)

Physiognomisch sehr eigenstindige Aspekte rufen im Mosaik der Feuchtwiesenbra-
chen die Dominanzbestinde des Sumpf-Reitgrases (Calamagrostis canescens) hervor.

Die 80-90 cm hoch werdenden dichtgeschlossenen Herden férben kleine Gelidnde-
kammern partiell mit einem freundlichen Gelbgriin ein. Die elastischen, geradezu fili-
gran anmutenden Halme stehen so dicht, dal nur wenige weitere Arten in der Pflanzen-
gesellschaft dauerhaft iiberleben konnen. Hier sind vor allem kleinwiichsige Spezies
wie Sumpf-Veilchen (Viola palustris), Sumpf-Blutauge (Comarum palustre) oder Sumpf-
Labkraut (Galium palustre) zu nennen, die ihre Entwicklung weitgehend abgeschlossen
haben, bevor die Bestinde dicht schliefen. Andere Sippen konnen sich ihrer morpholo-
gischen Besonderheiten wegen behaupten. Als Beispiel sei der Spreizklimmer Kletten-
Labkraut (Galium aparine) erwihnt. Das Kletten-Labkraut hakt sich mit seinen zahl-
reichen abwirtsgerichteten Stachelborsten bei den aufwachsenden Grashalmen ein und
strebt Seite an Seite mit ihnen dem lebensnotwendigen Licht entgegen. AuBerdem ist mit
der Calamagrostis canescens-Fazies eine kleinere Anzahl sehr wuchskréftiger, hoch-
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aufschiefiender Stauden wie die Sumpf-Kratzdistel (Cirsium palustre) vergesellschaftet.
Visuell besonders hervortretend und von eigenwilliger Schonheit sind die Riede des Reit-
grases, in denen die Hochstaude Wald-Engelwurz (Angelica sylvestris) mit beachtlichen
Deckungswerten vertreten ist. Die grofien, reinweifien Dolden iiberragen wie aufgesetzte
Laternen das ca. 30 cm tiefer liegende, bei Wind sanft wogende Stratum der geschlos-
senen Grasdecke (vgl. Farbbild 28).

Im Untersuchungsgebiet konnte das Ried des Sumpf-Reitgrases als anthropogene
Ersatzgesellschaft auf anmoorigen Gleyen im Kontakt zum Caricetum paniculatae und
Phalaridetum arundinaceae beobachtet werden. In Niedermoorbereichen wuchs Cala-
magrostis canescens in enger Nachbarschaft zur Deschampsia cespitosa-Polygonum
bistorta-Gesellschaft.

Pflanzengesellschaften des beschriebenen Types wurden bisher in der pflanzensozio-
logischen Literatur nur sehr selten erwdhnt. Von den meisten Autoren wird Calama-
grostis canescens als Verbandskennart des Alnion glutinosae angesehen. WEBER (1979)
fithrt jedoch zahlreiche Griinde an, warum von dieser Bewertung abgelassen werden
sollte:

1. Calamagrostis canescens kommt zwar auch in Erlen- und Weidenbriichern
vor, entwickelt sich optimal aber nur in Offenlandbereichen.

2. Echte Calamagrostis canescens-Riede finden sich oft im Kontakt zu Gesell-
schaften des Magnocaricion.

3. Die Bestinde entwickeln sich selbstindig in extensiv bewirtschaftetem
Griinland und kénnen sogar Kleinseggen- und Feuchtwiesen-Gesellschaften
abbauen, wenn deren Nutzung unterbleibt.

Darum schligt WEBER (1979) vor, Calamagrostis canescens nicht ldnger als Alnion-
Art zu betrachten. Sie sollte vielmehr als Magnocaricion-Art eingestuft werden, die
innerhalb dieses Verbandes Kennart eines Peucedano-Calamagrostietum canescentis
WEBER 1978 (Haarstrang-Sumpfreitgras-Ried) ist.

Die Aufnahmen, die zu dieser Bewertung fiihrten, stammten iiberwiegend aus den
planaren Gebieten Nordwestdeutschlands (Niedersachsen). Die iiberaus zahlreichen
Seggen-, Torfmoos- und Rohrichtarten in der Vegetationstabelle lassen unschwer den
Sumpfwiesencharakter der Pflanzengesellschaft erkennen. Ob auch die im Untersuch-
ungsgebiet Hoher Westerwald anzutreffenden Riede des Sumpf-Reitgrases zu der von
WEBER (1978) beschriebenen Gesellschaft gehoren, miissen erst weitere Untersuchun-
gen zeigen. }

Wenig Zweifel besteht liber den weiteren Sukzessionsverlauf. Uber ein Stadium mit
Weidengebiischen (Salix div. spec.) wird sich dem biotischen Standortpotential ent-
sprechend ein Erlensumpfwald entwickeln.

Rubus ideaus-Gebiisch
Himbeer-Gestriipp (Tabelle V, Aufnahmen 18-19)

Als mogliche Folgegesellschaft der syndynamisch labilen Frisch- und Feuchtwiesen-
gesellschaften kann sich auf Wiesenbrachen ein ausgedehntes Himbeer-Gebiisch ent-
wickeln.

Die ehemalige Griinlandgesellschaften abbauenden Bestiinde stehen pflanzensozio-
logisch den Vorwaldgesellschaften des Verbandes Sambuco-Salicion (Epilobietea) nahe.
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Dennoch kénnen die Himbeer-Gebiische nicht als Rubetum idaei angesprochen werden,
da sie sich sowohl syngenetisch als auch floristisch erheblich von diesem unterscheiden.

In dem Gestriipp tritt mit mittleren bis hohen Deckungsgraden die Himbeere (Rubus
idaeus) auf. Damit vergesellschaftet sind gleichfalls deckungsstarke Stauden, die wie
z. B. Groie Brennessel (Urtica dioica) und Giersch (degopodium podagraria) aus den
Gesellschaften der nitrophytischen Sdume stammen (Aegopodion podagrariae). Die
Arten bilden in der Sukzessionreihe von genutzten Griinlandgesellschaften hin zu den
Wald-Klimaxgesellschaften das erste Glied. Mit dem Brachfallen tritt auf den frischen,
nihrstoffreichen Standorten, vor allem im Kontakt zu Waldrdndern oder Gebiischgrup-
pen, kurzzeitig ein den Sdumen physiognomisch dhnliches Sukzessionsstadium ein.
Neben sich iippig entwickelnden Stauden wie Wiesen-Knoéterich (Polygonum bistorta),
Trollblume (Zrollius europaeus) u. a. sind an erster Stelle der Giersch (degopodium
podagraria) und die Grofie Brennessel (Urtica dioica) lebhafte NutznieBer des Brach-
fallens. Mit ihren kriftigen Rhizomen breiten sie sich auf ihnen zusagenden Standorten
in Griinlandbrachen rasch aus. Die urspriinglich grasreichen Pflanzengesellschaften
verkrauten.

In einer zweiten Phase betritt die Himbeere die Biihne des Sukzessionsgeschehens.
Selbst auf bewirtschafteten Fldchen wachsen zwischen Lesesteinhaufen oder an den
Waldréndern entlang Himbeerstauden (vgl. Farbbild 30). Diese Flecken sind die Initial-
stellen fiir die Entwicklung eines Rubus-Getriipps. Wie fiir die meisten in Griinland-
brachen zu {ippiger Massenentfaltung kommenden Arten gilt auch fiir Rubus ideaus,
daf} die Art ein rasch wachsendes, unteriridisch streichendes Auslaufergeflecht aufbaut.

In jungen Rubus-Gebiischen finden sich noch eine Reihe von echten Wiesenarten
wie Wiesen-Rispengras (Poa pratensis) oder Vogel-Wicke (Vicia cracca). Parallel zur
horizontalen Ausbreitung der Bestinde verarmen die Himbeer-Gebiische von innen
heraus. Im Zentrum alter Himbeer-Folgegesellschaften behaupten sich fast nur noch
Saumarten, da die spétschlieBenden Bestinde lichtdkologische Bedingungen aufweisen,
die in etwa denen von echten Saumbiotopen entsprechen.

Ohne bestandslenkende Mafinahmen durch den Menschen stehen am Ende der einge-
leiteten Sukzessionsreihe Waldgesellschaften der Ordnung Fagetalia.

5.5 Transektstudie

Dank ihrer Fahigkeit, sensibel auf exogene Storungen reagieren zu kénnen, sind
Pflanzenbestinde hinsichtlich der Gestaltung des Landschaftsbildes wichtige dynami-
sche Bioelemente. Bereits auf kleinstem Raum beobachtbare standortliche Unterschiede
bedingen, daf} die eine Phytocoenose aufbauenden Arten ungleichméBig verteilt sind.
Besonders augenfillig tritt dieses Phanomen auf Wiesenbrachen zu Tage, wo nach Weg-
fall der nivellierenden Wirkung der Mahd, hiufig Pflanzengesellschaften unterschied-
lichster Ausprigung eng miteinander verzahnt auftreten. Entsprechend der sich suk-
zessive wandelnden Standortparameter lassen sich keine scharfen Grenzen zwischen den
Bestinden ausmachen, vielmehr verbinden flieBende Uberginge die Bausteine dieses
Vegetationsmosaiks miteinander.

Die in der Pflanzensoziologie iiblicherweise zur Anwendung kommende Methode
nach BRAUN-BLANQUET erlaubt es nicht, das floristische Gefille entlang eines 6ko-
logischen Gradienten zu erfassen, da die zu untersuchenden Bestinde der Konvention
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nach eine moglichst homogene Artenverteilung aufweisen sollten. Dies setzt in der
Regel voraus, daB} auch die Standortbedingungen nur geringfiigig divergieren. Die von
DIERSCHKE (1974) angewendete Gradienten-Analyse hingegen ist ein gutes Werkzeug,
um die Grenzbereiche zwischen Pflanzengesellschaften zu erfassen und darzustellen.

Bei den eigenen Untersuchungen dient die Methode dazu aufzuzeigen, daB schon
minimale Differenzen im landschaftsokologischen Prozefiregler Mikrorelief, der seiner-
seits eine Verdnderung anderer Standortfaktoren auslost, zu einer starken Durchmisch-
ung der Pflanzengesellschaften fiihrt. Im Hinblick auf kleinrdumige Unterschiede in
der Michtigkeit der Bodenprofile und des Bodentyps — gekoppelt mit einer deutlichen
Verinderung des Bodenwasserhaushaltes — wurde auf einer seit ca. 15 Jahren aufge-
lassenen Wiese oberhalb der Ortslage Emmerzhausen ein in Nordost-Siidwestrichtung
verlaufender Transekt gelegt. Dieser beginnt ca. 25 m Ostlich der von Nordwesten
nach Siidosten weisenden Grundstiicksgrenze. Den Untersuchungen wurde eine Auf-
nahmefliche von jeweils 4 m? zugrunde gelegt. Nach dem Bodentyp und der Struktur
des Mikroreliefs lassen sich vier Teilbereiche unterschieden:

a) Geldndemulden mit Gley (Tabelle VI, Aufnahmen 1-2).

b) durchschnittlich hohe Gelédndepartien mit:
b,) mittelgriindigem Pseudogley (Tabelle VI, Aufnahmen 3-6, 11)
b, ) tiefgriindig pseudovergleyter Braunerde (Tabelle VI, Aufnahmen 7-10).

c) erhohte Gelédndebereiche mit flachgriindiger Braunerde (Tabelle VI, Aufnahmen
12-13).

Bereits physiognomisch fallen die Bestinde durch eine zum Teil betréchtliche Inhomo-
genitit auf. Dies schlégt sich direkt sichtbar in der wechselnden Artenzahl pro Test-
flache nieder. Die Zahl der feststellbaren Arten schwankt innerhalb der Aufnahmefla-
chen zwischen 11 und 26. Bezogen auf die Gesamtartenzahl von 50 bedeutet dies, da
eine Teilfliche maximal 52 % aller Arten enthilt. Die Prisenz, aber mehr noch die
Dominanz einzelner Arten gestattet es, verschiedene Artengruppen abzugrenzen:

a) Die feuchten bis méBig feuchten Bereiche (vgl. Tabelle VI, Aufnahmen 1 und
2 und Abb. 11 und Abb. 12) fallen durch ihre geringe floristische Diversitit auf.
Die relative Artenarmut der Bestinde basiert auf den konkurrenzbestimmenden
Wauchseigenschaften des Médesiil (Filipendula ulmaria). Dank seiner starken vege-
tativen Vermehrung erobert sich diese Rhizompflanze auf mittelgriindigen, néhr-
stoffreichen Gleystandorten (vgl. Tab. 9, Probefldache C) einen grofen Standraum.
Im Inneren der zum Teil mehr als mannshohen Bestinde sind die Lichtverhéltnisse
so ungiinstig, daB die Einwanderung und Existenz anderer Arten sehr erschwert
ist. Lediglich »Frithentwickler« wie z. B. Wiesen-Knéterich (Polygonum bistor-
ta) und Sumpf-Dotterblume (Caltha palustris) kdnnen sich noch behaupten, da
sie ihre Entwicklung weitgehend abgeschlossen haben, wenn das Midesiif Ende
Juli seine optimale Grofe erlangt hat, und der Bestand geschlossen ist.

b,) Sind die Wuchsorte weniger feucht (Transektflachen 3 und 4), so 146t die Kon-
kurrenzkraft von Filipendula ulmaria nach und andere Hochstaudenarten treten
hinzu. In diesen Gelédndeabschnitten wird der Boden tiefgriindiger. Als Bodentyp
wurde ein Pseudogley registriert. Die aspektbestimmenden Arten sind Rauhhaa-
riger Kélberkropf (Chaerophyllum hirsutum), Trollblume (Trollius europaeus) und
Wiesen-Knoéterich (Polygonum bistorta).
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Tabelle VI
TRANSEKTSTUDIE

Datum: 29.VIIL.1986
MefBtischblatt-Nummer: 5214
MeBtischblattname: Burbach
Standort: Emmerzhausen
Expositon: NNW
Neigung (°): 2
Aufnahme-Nummer: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Flachengrofe (qm): 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 8 4
Gesamtbedeckung (%): 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Deckung der Moose (%): 2 1 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3
Artenzahl/ Aufnahme: 14 15 23 21 19 26 12 11 16 25 26 25 24

Lotus uliginosus . . . 8 . . + . . . . . .
Caltha palustris 1 . . . . . . . . . . .
Betonica officinalis . . . . . . . . . . . 1 .
Crepis paludosa . . . B : . . . . . . 1 1
Molinia caerulea . . . . . . . . 1 + 1 .
Achillea ptarmica r + r . . . . . . . .
Equisetum palustre + + . . . . . . 1 + . .
Cirsium palustre 1 T . . 1 . r + . T . .
Chaerophyllum hirsutum 2 1 1 1 1 . . . . + 1 . .
Galium uliginosum . + f + r + 1 . + + . .
Filipendula ulmaria 5 + T 5 1 . . . + 1 . .
Deschampsia cespitosa . . 1 3 2 2 1 . 1 2 3 . 1
Trollius europaeus . . 1 3 3 4 2 . r 2 3 + .
Sanguisorba officinalis . . 2 3 1 1 5 4 4 2 + 1 2
Polygonum bistorta 2 2 3 1 3 2 2 3 + 1 1 + +
Pimpinella major . . . f r . . . . . . .
Leucanthemum vulgare agg. . . . . . . . . . 1 .
Vicia sepium . T T . . . . . . .
Anthriscus sylvestris . . r r . . . . . . B . .
Heracleum sphondylium . . + . . | . . + . . .
Trisetum flavescens . 1 . 1 . . . . . . .
Galium album ssp. album . . . . . . 1 . . + 3
Phyteuma spicatum . . . . T r . . . + r
Anemone nemorosa . . . . . + + . . + +
Stellaria graminea . . . . + 1 . . . 1 . 1
Veronica chamaedrys . . 1 . 1 . . 1 1 . 1
Avenochloa pubescens . . + + . 1 . . . 1 . 1
Arrhenatherum elatius . + 2 + 1 1 . . + . + 1
Poa chaixii . . . . + 2 5 4 3 2 1 4 1
Knautia arvensis . . 1 . 1 . T + + 1 1
Festuca pratensis . f . . . . . . . 1 1 .
Achillea millefolium . . . . . . . . . . . 1 1
Ranunculus acris . . . . . . . . . . . T T
Alopecurus pratensis 1 . . 1 + . . . . . .

Vicia cracca r . + . . . . . . + + .
Dactylis glomerata . . . . + 2 1 . 3 2 .

Poa pratensis . . 2 1 + . + + + + .
Holcus lanatus 1 + + 1 + . . . 1 1 . 2
Poa trivialis 1 + . + + + + + + + .
Lathyrus pratensis + + T 1 1 + . . + r T +
Campanula rotundifolia r + f . + . . . . . + +
Hypericum maculatum . r . . . . 1 3 + 1
Festuca nigrescens . . 2 2 . 1 . 1 1 . 2 3
Potentilla erecta . . + . . 1 1 1 + 1 +
Equisetum sylvaticum . . . f f . . . . . . . +
Viola riviniana . . . . . r . . . . . .

Oxalis acetosella 1 r . . . . . . . . .

Aegopodium podagraria . . . . B . . r 1 4 4 1 .
Agrostis tenuis . . 3 3 1 1 . . 1 2 . 2 3
Galeopsis tetrahit + + + r . 1 + 1 1 + T T
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Chaerophyllum hirsutum
Filipendula ulmaria
Cirsium palustre
Caltha palustris
Achillea ptarmica
Galium uliginosum
Trollius europaeus
Deschampsia cespitosa
Polygonum bistorta
Equisetum palustre
Sanguisorba officinalis
Molinia caerulea
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Abb. 11: Transektstudie: Dominanzverdnderungen in montanem Griinland in Abhén-
gigkeit des Bodenwassergehaltes
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Abb. 12: Riumliche Verteilung montaner Griinland-Gesellschaften in Abhéngigkeit
von den Bodentypen (Halbschematisches Profil) (Entwurf: P. SCHWIK-
KERT; Ausfiihrung: A. BREIDEN).
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Deutlich abgesetzt von diesen durch Molinietalia-Arten gepragten Bereichen sind die
beiden anderen Vegetationskomplexe:

b,)

)

Unter den Aufnahmen 7-10 wird das Bodenprofil noch méchtiger. Die Rostfleckung
nimmt ab, der stauende Horizont befindet sich in ca. 70 cm Tiefe. Als Bodentyp
présentiert sich eine pseudovergleyte Braunerde. Die feuchtholden Arten fallen aus.
Die Bestidnde werden grasreicher, wie der hohe Anteil an Rasen-Schmiele (De-
schampsia cespitosa) und Wald-Rispengras (Poa chaixii) zeigt. Dennoch enthal-
ten sie eine stattliche Menge an Kréutern, wie z. B. den Wechselfeuchtezeiger
Grofier Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis). Der tiberwiegende Teil der Arten
gehort aber pflanzensoziologisch der Ordnung Arrhenatheretalia an.

Auf einer flachgriindigen Braunerde (Aufnahmen 12 und 13) mit deutlich schlech-
terer Wasservorsorgung ist die Vegetationsdecke liickig ausgebildet. Anspruchs-
losere, mittelhohe Pflanzen wie z. B. Gemeine Schafgarbe (Achillea millefolium),
Margerite (Leucanthemum vulgare) und Horst-Rotschwingel (Festuca nigrescens)
erlangen die Vorherrschaft. Die edaphischen Bedingungen sind aber so ausgegli-
chen, daB keine Art einen entscheidenden Konkurrenzvorteil besitzt.

LaBt sich bei einigen Arten eindeutig eine Standortpriferenz beobachten (z. B Mide-
siB (Filipendula ulmaria) — feucht, Gemeine Schafgarbe (Achillea millefolium) —
trockener), so gilt fiir einen nicht unbedeutenden Teil der gefundenen Pflanzen, dafl
sie in allen Untersuchungsflichen auftreten kénnen. Herausragender Vertreter dieser
Artengruppe ist der Wiesen-Knéterich, der in allen Aufnahmen zu finden ist. Auf dieses
gesellschaftsvage Verhalten von Polygonum bistorta — vor allem in montanem Griin-
land — wurde bereits im Zusammenhang der Gesellschaftsbeschreibungen hingewie-

sen.

Solche »iibergreifenden« Arten sprechen zum einen dafiir, da die standortlichen

Unterschiede nur gradueller Natur sind, zum anderen aber sind sie Ausdruck fiir die
grofe okologische Amplitude mancher Arten.
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6. Okologie ausgewihlter montaner Wiesengesellschaften
6.1 Bodenkundliche Untersuchungen
6.1.1 Charakterisierung der Probeflichen

(Bodentypen, Bodenprofile)

Bei der Auswahl der Probeflidchen wurde beriicksichtigt, daB sowohl unterschiedliche
Pflanzengesellschaften (vgl. Tab. 7) als auch verschiedene Sukzessionsstadien an raum-
lich getrennt liegenden Punkten erfaBt wurden.

Ortslage Nutzung  Gesellschaft Abkiirzung
Emmerzhausen u Trollius europaeus-

Polygonum bistorta-Ges. T1
Lippe b Geranio-Trisetetum, Subass.

Polygonum bistorta, Var.

Trollius europaeus T2
Fuchsstein u/b Geranio-Trisetetum/

Trollius europaeus-

Polygonum bistorta-Ges. T3
Emmerzhausen b Geranio-Trisetetum G
Emmerzhausen u Holcus mollis-Fazies H
Emmerzhausen u Chaerophyllum hirsutum-

Polygonum bistorta-Ges. C

Tab. 7: Geographische Lage, Nutzung und Pflanzengesellschaft der Probeflichen

Auf den Testflichen mit den Bezeichnungen T1, T2 und T3 wachsen Pflanzengesell-
schaften, an deren Bestandsaufbau die Art Trollius europaeus beteiligt ist. T1 ist ein
brachgefallener Bestand (Trollius europaeus-Polygonum bistorta-Gesellschaft). Die Ve-
getation auf T2 wird regelméBig einmal jahrlich gemiht (Geranio-Trisetetum, feuchte
Ausbildung mit Trollius europaeus). Probefliche T3 befindet sich im Grenzbereich
zwischen einem Laubmischwald (Edellaubholzwald) und einer Goldhaferwiese (Uber-
gang Trollius europaeus-Polygonum bistorta-Gesellschaft und Geranio-Trisetetum). Die
Entwicklung dieser Pflanzendecke wird durch zwei Faktoren maBgeblich beeinfluft.
Einmal im Jahr wird auf der Goldhaferwiese ein Heuschnitt durchgefiihrt. Da die Probe-
flache im Randbereich der Mahwiese liegt, wird der Bewuchs bei der Mahdnutzung
nicht immer miterfafit. Einen groBen EinfluB auf Pflanzenbestand und Boden tibt auch
der angrenzende Wald aus. Zusétzlicher Néhrstoffeintrag durch abfallendes Laub und
verminderte Evapotranspiration (vgl. in Tab. 10 Nahrstoff- und Wassergehalt) durch
Beschattung sind die wichtigsten zu nennenden Grofen.

Mit G wird eine Goldhaferwiese (Geranio-Trisetetum) bezeichnet, die ebenfalls ein-
mal jéhrlich geméaht wird, und die physiognomisch dem Bestand auf Fliche T2 dhn-
lich ist.

H charakterisiert einen typischen Sukzessionsbestand mit Holcus mollis auf einer
brachgefallenen Wiese. Benachbart liegt die Testfliche C, eine Chaerophyllum hirsutum-
Polygonum bistorta-Gesellschaft mit einem hohen Anteil an Filipendula ulmaria.
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6.1.2 Bodentemperaturen

Die Bodentemperaturen spielen eine bedeutende Rolle bei den Mineralisationsvor-
géingen im Edaphon. Bei ca. 25° C haben zahlreiche Bodenorganismen ihr Aktivitits-
optimum und die Umsetzung der organischen Substanz lduft rasch ab. Dies duBert
sich darin, daB warme, méaBig feuchte Boden einen hohen Humusgehalt aufweisen,
wihrend kalte Boden iiber eine méachtige Rohhumusauflage verfiigen.

Temperatur (°C)
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Abb. 13: Jahresmittel der Bodentemperaturen in unterschiedlichen Bodentiefen auf dem
Geldnde der Wetterstation Bad Marienberg (1975-1985)

Wirme wird den Boden von aufien (direkte Sonneneinstrahlung, warme Luft) zuge-
fithrt. Das Maximum der Temperaturleitfihigkeit in tiefere Bodenhorizonte weisen Sub-
strate bei einem mittleren Wassergehalt auf. Dabei zeigt es sich, daB die Amplituden
und die Eindringtiefen der Tagestemperaturen kleiner sind als die der Jahrestemperatur
(vgl. Abb. 13). Fiir die im Untersuchungsgebiet iiberwiegend anstehenden Pseudogley-
boden gilt, daB diese feuchten Boden, da sie eine dunklere Farbe besitzen, eine recht
hohe Absorption und daraus resultierend eine héhere Oberflichentemperatur aufwei-
sen als trockenere und hellere Béden. Dennoch muf} festgehalten werden, daB sich
verniBte Boden (Pseudogleye) wegen ihrer hoheren Wirmekapazitit im Friihjahr lang-
samer erwarmen als weniger nasse. Dies miifite zur Folge haben, daB Pseudogleye
langer in den Herbst hinein Warme abstrahlen kénnen. Da die Pseudogleybdden aber
im Laufe des Sommer den grofiten Teil ihres Wassers verlieren, verhalten sie sich im
Herbst wie »normale« Braunerden, dies bedeutet, dal Pseudogleybdden mit zu einer
Verkiirzung der Vegetationsperiode beitragen.

Da sich das Untersuchungsgebiet in einem lokal eng umgrenzten Raum befand, und
auf den Untersuchungsflichen Expositionsunterschiede keine nennenswerte Rolle spiel-
ten, konnte darauf verzichtet werden, die Bodentemperaturen vor Ort zu ermitteln.
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Stattdessen wurden die auf dem Geldnde der Wetterstation Bad Marienberg wihrend
einer elfjihrigen Beobachtungsperiode in verschiedenen Tiefen registrierten Bodentem-
peraturen ausgewertet und die errechneten Temperaturmittel in Abbildung 13 graphisch
wiedergegeben.

6.1.3 Bodentypen und Bodenprofile auf den Untersuchungsfliichen

Tl Emmerzhausen

Pseudogley
Ap 0- 5cm sL dunkelbraun-grau skelettfrei stark humos miBig dicht
SwBy 5-25 cm stL braun-hellgrau

(schwache Rostfleckung) skelettarm stark humos maBig dicht
SaBy 25-50 cm  stl hellbraun-grau skeletthaltig — miBig dicht-dicht
T2 Lippe
schwach pseudovergleyte Braunerde
A 0-10 cm suL helldunkelbraun-grau skelettfrei humos locker-maBig dicht
1B, 10-35cm  usL helldunkelbraun-grau skelettfrei humos maBig dicht
Is,B, 3560 cm usL gelbbraun skelettreich - miéfig dicht-dicht

T3 Fuchsstein

Braunerde

Ap 0-10 cm sL dunkelbraun-grau skelettfrei stark humos locker-maBig dicht
ApBy 10-30 cm  stL dunkelbraun-hellgrau skelettfrei humos maBig dicht

B, 30-40 cm  stL braun skelettreich - méBig dicht

G Emmerzhausen
schwach pseudovergleyte Braunerde

Ap 0-5 cm sL dunkelbraun-grau

(leichte Rostfleckung) skelettfrei humos maBig dicht
SwBy 5-25 cm suL gelbbraun

(starke Rostfleckung) skelettreich - maBig dicht

C Emmerzhausen

Gley
A, 0-15 cm sL dunkelbraun-dunkelgrau

(Rostfleckung) skelettfrei stark humos méhig dicht
G, 1535em tL braun-hellgrau skelettfrei - mifig dicht-dicht
G; 35-40 cm  stL grau skelettfrei — méBig dicht-dicht
H Emmerzhausen
Pseudogley-Braunerde
Ay 0-10 cm sL dunkelbraun-grau

(leichte Rostfleckung) skelettfrei stark humos miBig dicht
ApBy 10-30 cm  sL braun-hellgrau

(leichte Rostfleckung) skelettarm humos méBig dicht
SwBy 30-45cm L hellbraun-grau

(starke Rostfleckung) skelettreich - maBig dicht-dicht

Tab. 8: Bodentypen- und Dateniibersicht der Boden auf den Beprobungsflichen
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6.14 Ergebnisse der Bodenanalysen

Die auf den verschiedenen Probeflidchen wihrend des Beprobungszeitraumes, der
sich iiber eine Vegetationsperiode erstreckte, genommenen Bodenproben wurden einzeln
analysiert. Die Probennahme erfolgte in einer Tiefe von ca. 10-15 cm, d.h. im Uber-
gangsbereich zwischen A,- und By-Horizont. Die im folgenden als Einzelmefergeb-
nisse bezeichneten Analysenwerte sind in Tab. 10 aufgelistet. Trotz der zu beobachtenden
Streuung innerhalb der einzelnen Mefireihen ist eine regelméBige zeitliche Periodizi-
tit zu erkennen. Um zu einer vergleichenden kologischen Abgrenzung zwischen den
untersuchten Pflanzengesellschaften zu gelangen, wurden die Einzelergebnisse gemittelt.
Tab. 9 faBt die Mittelwerte der Untersuchungsreihen aus Tab. 10 zusammen und er-
moglicht so eine synoptische Betrachtung der untersuchten Standortparameter.

Probeflache G T1 T2 T3 H C

Ska (%)/t FB 30,4 26,4 23,5 31,1 22,0 33,9
WG (%) 45,6 50,6 46,4 60,7 57,0 74,4
Lfk (uS/cm) 70,4 68,6 62,3 87,1 113,6 88,0
pH-Wert (H,0) 52 52 52 53 55 5,6
HG (%) 13,8 14,8 142 17,2 16,1 15,1
KG (%) 80 86 83 100 9,3 8,8
Y1-Wert 41,4 42,2 45,7 43,6 39,6 38,2
HY-Wert 124,2 126,6 137,1 130,8 118,9 114,7
S-Wert 12,4 16,9 12,0 17,1 18,0 20,9
T-Wert 39,3 44,3 41,7 45,4 43,8 45,8
V-Wert 32,6 39,3 29,6 38,8 41,7 48,1
NH,+ (mg/100 gr FB) 02 01 02 02 02 02
NO; (mg/100 gr FB) 03 04 02 06 1,0 0,3
P05 (mg/100 gr FB) 1,0 0,2 03 00 04 09
K,0 (mg/100 gr FB) 39 45 44 54 59 4,7

Tab. 9: Mittelwerte der bodenkundlichen Mefergebnisse

In den beprobten Boden lief sich eine zeitliche Oszillation des pH-Wertes feststellen,
wie sie LOTSCHERT (1965) beschrieben hat. Unter den von LOTSCHERT untersuchten
Pflanzengesellschaften, die mit den eigenen nicht vergleichbar sind, trat in den Monaten
Januar bis Mirz ein Anstieg der H*+-Konzentration ein. Von Mai bis Juni sank die
Protonen-Konzentration in den Bdden ab, und stieg von Juni bis August wieder an.
Von Oktober bis Dezember war erneut ein deutlicher Abfall der H+-Konzentration
zu erkennen.

Die Kurven der Bodenreaktion in den Griinlandbestinden des Hohen Westerwaldes
zeigten wihrend der Vegetationsperiode einen vergleichbaren Verlauf (vgl. Abb. 14).
Zum Mai hin erhohte sich die H+-Konzentration in den Boden. Mit Einsetzen der
Vegetationsentwicklung fiel sie zum Juni hin ab. In der Zeit des groffiten Massenzu-
wachses der Vegetationsdecke (Juni-Juli) war ein kréftiges Ansteigen der H+-Protonen
zu verzeichnen. Im August und September sank die H*-Konzentration wieder, um
zum Oktober hin erneut anzuwachsen.
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Probe- Ska (%) NHy*(mg/ NOy'mg/  PyOs(mg/ Kq0 (mg/
Daum fliche  (FB WG (%) Lik(Sicm) phWen HG (%) KG (%) YIWen HYWen SWen  TWen  VWert 100 gr FB) 100 gr FB) 100 gr FB) 100 gr FB)

T1 | 78,9| 41,9{100,0| 5,4 14,1 | 8,2|32,2| 96,6| 19,5 (40,4 (483 | 0,1 | 0,4 | 0,1 | 4,5
2aavaess| C | 21,7 48,7(160,0( 6,0 | 16,0 | 9,3 | 44,2 |132,7| 24,5 | 53,2 (46,0 0,0 [ 0,1 | 1,3 [ 4,9
G | 44,5| 46,4| 82,0 5,2 (12,3 | 7,1 |42,8|128,4( 13,0 (40,8 (31,8 0,1 | 0,2 [ 1,4 | 3,0
T2 | 31,5| 47,3| 60,0/ 53 (11,8 6,8 40,9 [122,8| 13,1 {39,7|33,0| 0,0 | 0,2 | -0,1 | 3,0
T3 | 33,8| 64,9|105,0| 5,2 | 17,5 | 10,1 | 43,8 [131,3| 19,7 | 48,1 (40,9 | 0,2 | 1,2 | -0,4 | 8,4

T1 | 10,5| 55,6| 65,0| 5,2 | 13,9 | 8,1|41,4 [124,2] 17,3 [44,2(39,1| 03 | 0,7 [ -0,1| 3,4
H | 60| 60,5[110,0| 5,7 | 14,4 | 83 [31,3| 93,8{20,6 |41,0{50,4| 0,1 | 20 |-0,1] 57
svasss | C | 8,5(117,6[125,0| 5,7 | 20,2 [ 11,7 | 45,9 [137,8| 19,4 | 49,2 [39,3| 0,4 | 03 | 1,9 | 5,5
G | 19,5| 49,7| 53,0| 5.1 [11,9 6,9 | 38,1 [114,4] 10,6353 (29,9| 0,3 | 02 | 0,6 | 3,6
T2 | 32,7| 56,4| 66,0| 5,2 | 13,3 | 7,7|46,3 [138,8| 12,3 [42,4 |29,1 | 0,5 | 0,2 | 02| 3,8
T3 | 34,3 71,3| 84,0| 5,1 |17,7|10,3 | 56,4 [169,2| 15,4 [ 52,0 |29,5| 0,3 | 1,0 [ -0,3 | 5,8

T1 | 14,2| 54,6| 63,0/ 53 | 16,0 | 9,3 51,2 [153,7| 19,4 |52,7|36,8| 0,1 | 0,5 | 0,3 | 5,6
H 2,2| 67,7|140,0( 5,7 (19,7 [ 11,4 | 42,2 1126,6| 21,8 | 49,2 | 44,2| 0,1 | 2,8 | -0,1 | 6,8
29.va96 | C 4,4| 56,1| 75,0 5,7 (13,6 | 7,9 (40,6 |121,9]|22,9 | 49,3 |46,4| 0,1 | 0,2 | 0,7 | 3,5
G 5,0| 45,5( 78,0( 5,2 |14,0| 8,1 |44,8 |134,5(12,0 41,1 |29,2| 0,1 [ 0,2 | 0,5] 3,9
T2 | 28,0| 52,8| 69,0 52 |15,5| 9,0 52,8 [158,4| 12,3 | 46,6 26,4 | 0,0 | 0,1 | 0,1 | 3,7
T3 | 49,4| 61,7| 79,0| 5,4 16,8 | 9,7 | 53,4 |160,3]| 15,4 |50,1|30,7| 0,1 | 0,4 |-0,2 | 4,6

T1 | 17,0| 58,1 65,0| 5,1 |14,8 | 8,6 55,5 |166,4]15,0|51,1]|29,4]| 0,1 | 0,4 | 0,1 3,6
H | 21,6/ 58,8| 88,0| 50 | 15,6 | 9,1 |54,7 |164,1|13,8|49,3[27,9] 0,1 | 03| 03] 8,6
svisss| C | 28,2(101,3( 87,0] 5,4 | 16,6 | 9,6 | 54,9 |164,6/ 22,7 | 58,4 [38,9| 0,1 | 0,3 | 0,7 | 4,6
G | 790 543] 80,0{ 52 | 152 838|522 (1566|125 |46,4|269| 0,1 [ 03 | 05] 3,1
T2 | 16,6 45,3| 64,0| 5,1 | 16,6 | 9,6 |51,1(153,3{13,3|46,5(28,6| 0,1 |02 | 0,5/ 5,0
T3 | 31,7| 57,3| 79,0| 5,3 16,5 | 9,5|54,5|163,6{15,8(51,3(30,9| 0,1 | 0,5 |02 |39
T1 | 13,8] 55,7| 65,0| 5.2 {159 | 9,2 60,0 [180,0{ 14,2 |53,2(26,7| 0,1 | 0,5 | 0,1 5,3
H | 79| 782[165,0| 54 |21,3]12,3|49,4 |148,1|15,7 47,832,803 | 1,1 | 0,1 7,6
sviwss| C | 23| 63,3[111,0] 5,6 | 18,3 | 10,6 | 51,4 [154,3|23,5 | 56,9 | 41,3 | 0,3 [ 0,4 | 1,0 | 4,9
G | 159| 40,8 74,0( 5,1 | 14,6 | 8,5|57,7(173,0{11,7]49,2 (23,8 0,2 [ 0,2 | 1,4 | 7,2
T2 | 21,8 42,2 58,0| 5,0 [ 13,3 | 7,7|65,6[196,9] 9,4 |52,1|18,1| 03 | 0,1 | 0,5| 4,1
T3 | 25,0 52,1|102,0| 5,4 | 17,6 | 10,2 | 40,3 |120,9] 16,3 | 42,5 | 38,4 | 0,1 | 0,5 | 0,4 | 6,2
T1 | 35.2| 34,4| 73,0| 53 | 12,8 | 7,4|27,7| 83,0| 14,1 |32,1|439] 02 |02 | 0,5/ 3,8
H | 435]|36,5| 67,0| 55 |11,3| 6,6[27,7| 83,1 14,4 [ 32,4 [44,4] 0,2 | 0,1 | 05 2,7
aasss | C | 3,1] 69,6] 67,0] 5,7 | 7,7| 4,5|14,1| 42,2|17,1]263|652] 0,1 | 02| 0,753
G | 51|382] 720 54 |138| 80258 77,3|13,4[30,2|445[02 | 0,4 | 1,332
T2 | 84| 36,7| 60,0] 52 |14,9| 8,6|33,4100,2{11,8(33,5(353|0,2 | 0,1 | 06/ 54

T3 | 20,6| 56,4| 90,0| 5,6 16,4 | 9,5(253| 759|18,9 353|534 03 |07 | 03] 3,8

15,2| 54,1| 49,0| 5,1 | 16,2 | 9,4127,5| 82,5/ 18,6 36,4 50,9] 03 | 02 | 0,7 | 5,6
51,2| 48,6] 65,0| 5,0 | 14,4 | 8,4 28,0/ 83,9|15,4 (33,5458 05 | 0,6 | 1,1 | 4,6
157,2| 38,4| 63,0] 5,5 |142| 82(22,5| 67,5{19,8(34,5(57,6| 0,4 | 0,3 | 0,6 | 4,5
114,6| 44,1| 54,0| 52 | 14,7| 8,5|28,4| 85,3 13,4 (31,9 |42,1| 0,4 | 02 | 1,0 | 3,5
T2 | 25.2| 44,2| 59,0| 5,3 | 14,2| 8,2 (29,8 89,5 11,4 |30,8(36,9| 03 |02 | 0,655
13 | 22,61 61,51 71,01 5,5 11821 10,6 131,61 94,71 18,6139,114751 0,4 1 031 0,51 49

1.X.1986

ooz

Legende: .
t FB trockener Feinboden f FB frischer Feinboden Ska Skelettanteil Lfk Leitfahigkeit
HG Humusgehalt KG Kohlenstoffgehalt WG Wassergehalt

Tab. 10: MeBergebnisse der bodenkundlichen Untersuchungen (Einzelwerte)
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Abb. 14: Verlauf der Bodenreaktion wéhrend der Vegetationsperiode unter ausgewahlten
montanen Griinlandgesellschaften

Der hier geschilderte Trend war unter allen untersuchten Pflanzengesellschaften in
dhnlicher Weise, wenn auch auf unterschiedlichen Niveaus, zu erkennen. Geht man
der Ursache fiir die Schwankung der Bodenreaktion nach, so wird deutlich, daB sie
durch einen Faktorenkomplex hervorgerufen wird.

Sicherlich besteht eine Beziehung zwischen den Niederschldgen bzw. dem Boden-
wassergehalt und dem pH. Weiterhin seien hier stichpunktartig Elemente der anorga-
nischen Faktorengruppe wie Pufferungsvermogen des Substrates und die Bodentem-
peratur erwéhnt. Auch die biotische Lebewelt, als organische Faktorengruppe bezeich-
net, nimmt entscheidenden EinfluB auf die H+-Konzentration in der Bodenldsung.
Mikroorganismen, allen voran Bakterien, geben Butter-, Milch- und andere organi-
sche Sduren als Stoffwechselendprodukte ab. Nicht unterbewertet werden darf die se-
lektive Kationenaufnahme durch die hohere Vegetation (LOTSCHERT 1965). Unter
Abgabe von H* nehmen die Pflanzenwurzeln die fiir die Entwicklung des Organis-
mus notwendigen Alkali- und Erdalkalielemente auf.

In Abbildung 14 fillt die pH-Schwankung von vier Gesellschaften besonders auf.
Sowohl in den Béden unter der Gesellschaft auf Testflache C, als auch der von H stieg
die H+-Konzentration zum Juli hin drastisch an. Die Bestdnde stockten beide auf ei-
nem Substrat, daB unter starkem EinfluB von Grund- bzw. Stauwasser steht. Fiir die
hydromorphen bzw. subhydrischen Boden (Gley bzw. Pseudogley) ist bekannt, da
es durch die bei der Austrocknung einsetzende Luftzufuhr zu Oxidationsvorgéingen
kommt, in deren Verlauf in hohem MaBe H+-Protonen freigesetzt werden (SCHEF-
FER & SCHACHTSCHABEL 1984).
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Eine gute Standortiibereinstimmung zeigten auch die Gesellschaften der Probeflé-
chen T2 und G. Unter den Bestéinden wurden Ende Juli die hochsten H+-Konzentrati-
onen gefunden, wihrend bei den iibrigen auf feuchteren Standorten gedeihenden Pflan-
zengesellschaften (T1, H, C, T3) (vgl. Abb. 15) die maximalen Werte bereits Ende
Juni auftraten.

10 Wassergehalt (%)

110
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80
70{ /
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40
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23.04. 08.05. 29.05. 25.06. 29.07. 02.09. 01.10.1986

Abb. 15: Verlauf der Bodenwassergehalte wihrend der Vegetationsperiode unter aus-
gewihlten montanen Griinlandgesellschaften

Eine mogliche Erkldrung hierfiir kann in der gegeniiber den anderen Bestinden ver-
ringerten Basensittigung (V-Wert) der Boden liegen (vgl. Abb. 16). Im Zusammen-
hang mit der Beschreibung des Polygalo-Nardetum wurde bereits darauf hingewiesen,
daB mangelnde Nihrstoffgehalte im Boden meist auch von einem verzdgerten Auf-
wuchs der Bestinde angezeigt werden. Dies war auch fiir die Pflanzengesellschaften
T2 und G festzustellen. Die Bestidnde leiden unter dem mahdbedingten Nahrstoffent-
zug. Sie erreichten erst Anfang Juli ihre grofte Massenwiichsigkeit, blieben aber den-
noch relativ niedrig und licht. Somit setzten auch die Austauschvorgénge zeitverzogert
ein.

Die gemessene Leitfdhigkeit unter den Pflanzengesellschaften korreliert nur sehr
schwach mit dem pH der Boden (vgl. Abb. 17 und Abb. 14). Dies ist auch nicht an-
ders zu erwarten, denn die Beziehung zwischen den Parametern wird sehr stark von
den jeweils vorhandenen anorganischen und organischen Austauschern mitgeprégt
(MUCKENHAUSEN 1982).

Zur vertiefenden standortlichen Charakterisierung und Abgrenzung der Pflanzen-
gesellschaften sollen im folgenden die gemittelten Analysenwerte (vgl. Tab. 9) betrachtet
werden.

Unter den Goldhaferwiesen mit Trollblumenbestinden (T2, T3) und der Trollius
europaeus-Polygonum bistorta-Gesellschaft (T1) lag der mittlere pH bei 5,2 bzw. 5,3.
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Abb. 16: Verlauf des V-Wertes wihrend der Vegetationsperiode unter ausgewahlten mon-
tanen Griinlandgesellschaften

Damit bewegte sich die H*-Konzentration etwa in dem Rahmen, der von anderen Au-
toren (z. B. BOEKER 1957: 5,6 fiir feuchte Triseteten; SPEIDEL 1970/72: 5,16 fiir
die Trollius europaeus-Polygonum bistorta-Gesellschaft, Subass. von Trisetum flaves-
cens) angegeben wurde.

Fiir reine Goldhaferwiesen schwanken die in der Literatur angegebenen Zahlenwer-
te zwischen 4,4-4,9 (HUNDT 1964), 4,4 (BORSTEL 1974), 4,8 (VOGEL 1981), 4,9
(SPEIDEL 1970/72) und 5,3 (BOEKER 1957). Die eigenen Untersuchungen ergaben
fiir Fliche G den pH-Wert 5,2. Die Boden sind somit als stark sauer zu bezeichnen
(vgl. Tab. 42 in MUCKENHAUSEN 1982).

Etwas basischer reagierte der Holcus mollis-Standort mit einer H+-Konzentration
von 5,5. Noch niedrigere Sdurewerte mit einen pH von 5,6 zeigte der Wuchsort der
Chaerophyllum hirsutum-Polygonum bistorta-Gesellschaft (C). Damit liegt der regi-
strierte pH klar iiber den von LOTSCHERT (1977) (3,8) und HUNDT (1964) (4,4) ge-
nannten Werten.

Der durchschnittliche Wassergehalt der aufgesuchten Goldhaferwiesen lag bei
456 % (G) bzw. 46,4 % (T2) (vgl. Abb. 15). Etwas feuchter waren im Verlauf der
Vegetationsperiode die Wuchsorte von T1 (50,6 %) und T3 (60,7 %). Unter der Hol-
cus mollis-Fazies (H) wurde mit 57,0 % ein intermedidrer Wert gefunden. Deutlich
davon unterschied sich der Wassergehalt der Fliache C mit der Chaerophyllum hirsutum-
Polygonum bistorta-Gesellschaft. Hier zeigte sich eine gute Ubereinstimmung von Bo-
dentyp (Hanggley), aktuellem Wassergehalt und Pflanzengesellschaft. Mit 74,4 % wies
dieser Standort wihrend des MeBzeitraumes die stirkste Verndssung auf.

Die gleiche Rangfolge in der Einteilung der Standorte bestitigen auch die Untersu-
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Abb. 17: Verlauf der Leitféhigkeit wihrend der Vegetationsperiode unter ausgewihlten
montanen Griinlandgesellschaften

chungen zur Kationenaustauschkapazitiit (S-Wert) und den damit eng verkniipften
GroBen der totalen Sorptionskapazitit (T-Wert) und dem aktuellen Séttigungsgrad
(VWert). T- und S-Wert sind von der geographischen Lage ii. NN abhéngig. Mit zu-
nehmender Hohe steigt die jéhrliche Niederschlagssumme. Durch die groBen Infiltrati-
onsraten der Boden werden vermehrt Néhrsalze in tiefere Bodenschichten ausgewaschen
und eine oberfldchennahe Basenverarmung der Standorte tritt ein. Da aber die Probe-
flachen etwa die gleiche Hohenlage aufwiesen, konnten die klimatischen Bedingun-
gen im Bezug auf die pedogenen Prozesse als relativ einheitlich angesehen werden.

Die jahrlich geméhten Standorte T2 und G hatten den geringsten Basengehalt (12,0
mval bzw. 12,4 mval). Glinstigere Werte wurden fiir die Brachfldchen T1 und H mit
16,9 mval bzw. 18,0 mval gefunden. Hier zeigte sich, daB nach Ausbleiben der Nutzung
iiber eine Akkumulation der Streu eine Regenerierung des Nahrstoffpotentials einge-
setzt hatte.

Flache T3 zeigte dank der »Blattdiingung« mit 17,1 mval ebenfalls bessere Bedin-
gungen an. Die beste Basenversorgung lag mit 20,9 mval bei Testfldche C vor. Dies
hat mehrere Griinde. Zum einen erfolgte auf diesem Odland kein Abtransport von
Pflanzensubstanz, zum anderen wurden mit dem hochanstehenden Hangzugwasser stin-
dig Ionen herangebracht. Aufierdem wies der Standort einen hohen Tongehalt auf. Die
Tonminerale sind neben der organischen Substanz die Triger der Kationen. An ihren
Oberflachen werden die Ionen adsorbiert und so die Auswaschung vermindert.

Bei BOEKER (1957) liegen die S-Werte fiir feuchte Goldhaferwiesen, Variante mit
Trollblume, zwischen 6,2 und 21,6 mval. Auch hier fillt die grofe Amplitude im Mef§-
bereich auf.
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Die Verhiltnisse liegen bei der Betrachtung des V-Wertes dhnlich. Am ungiinstigsten
war das Verhiltnis zwischen S-Wert und T-Wert auf Fliche T2 (29,6 %). Etwas starker
mit Kationen gesittigt war G (32,6 %). Diese geringen Basensittigungsgrade lassen sich
nur dadurch erkléren, daf iiber den Grasschnitt ein stindiger Nahrstoffentzug erfolgte,
der nicht oder nur unvollstindig durch Diingergaben erginzt wurde. Deutlich besser
schnitten die Probestellen T1 und T3 mit V = 39,3 % bzw. 38,8 % ab. Dann folgte
H mit 41,7 %, und mit weitem Abstand zeigte C die besten Trophieverhiltnisse (V
= 48,1 %) an.

Zum Vergleich seien die Werte von BOEKER (1957) herangezogen, der fiir Goldhafer-
wiesen mit Trollblumen Gehalte von 32-69,9 % fand. Zu dhnlichen Ergebnissen kam
auch BORSTEL (1974). Er ermittelte: Poa-Trisetetum V = 42 %, Trollius europaeus-
Polygonum bistorta-Gesellschaft V. = 48 %, Filipendula-Fazies V = 57 %.

Legt man die von BOEKER (1957) veréffentlichte Einteilung zugrunde, wonach Bo-
den mit einen VWert < 30 % gering mit Basen gesittigt sind und solche mit V
> 60 % eine hohe Basensittigung aufweisen, so sind alle Béden des Untersuchungs-
gebietes mittelméBig bis gering mit Kationen versorgt.

Geringfiigig weicht die Anordnung der Standorte bei der Betrachtung des Parameters
Leitfihigkeit von der bisherigen Rangfolge ab. Hier hatte T2 mit 62,3 4S/cm den nied-
rigsten Wert. Dann folgten T1 (68,6 £S/cm) und G (70,4 uS/cm). Uber die Fliche T3
(87,1 uS/cm) und C (88,0 uS/cm) wurde bei H mit 113,6 uS/cm die hochste Leitféhig-
keit in der Bodenlosung festgestellt. Der Wert der Leitfahigkeit verkorpert die Sum-
me unterschiedlicher chemischer Verbindungen. Darum 148t sich keine eindeutige
Aussage iiber die Art der vorhandenen Ionen treffen.

Der Kohlenstoffgehalt im Boden ist unmittelbar abhéngig vom Wassergehalt. In
nassen Boden vollzieht sich unter den anaeroben Bedingungen die Mineralisation der
organischen Substanz langsamer als in trockeneren Béden. Dies driickt sich auch in
den Untersuchungsergebnissen aus.

Der Kohlenstoffgehalt war bei G mit 8 % am geringsten’s (456 %). Bei T2 betrug
der C-Gehalt 8,3 % (46,4 %) und bei T1 86 % (50,6 %). Er stieg weiter tiber C 88 %
(74,4 %), H 9,3 % (570 %) bis zu T3 mit 100 % (60,7 %).

DaB unter dem Chaerophyllum hirsutum-Polygonum bistorta-Bestand nicht die hoch-
sten Humusgehalte zu ermitteln waren, liegt vermutlich an der etwas zu tiefen Proben-
entnahme. Der andauernd hoch anstehende Grundwasserspiegel (auch im Sommer kaum
unter 30 cm unter Flur absinkend) drdngt die Bodenlebewesen im oberen Horizont
zusammen, sodaB ein Eintrag von organischer Substanz durch Bioturbation auf weni-
ge Zentimeter (< 10 cm) beschréinkt bleibt.

AuBer vom Faktor Wasser ist der Kohlenstoffgehalt eines Bodens auch von der Nut-
zung abhingig. Die geringen C-Gehalte bei T2 und G resultierten auch aus dem Ab-
transport des Pflanzenmaterials mit dem Heu. Auf den Brachflichen dagegen stand
im Friithjahr die gesamte vorjdhrige Phytomasse zum Aufbau von organischer Sub-
stanz zur Verfiigung. Bei T3 kam erneut der nahe Wald mit dem herbstlichen Laubfall
ins Spiel.

15 zum Vergleich werden in den Klammern noch einmal die Wassergehalte der Béden genannt.
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Ahnlich gelagert waren die Verhiltnisse bei der Kalium-Versorgung der Boden.
G (3,9 mg K,0/100 g FB), T2 (4,4 mg K,0/100 g FB) und T1 (4,5 mg K,0/100 g
FB) waren am schlechtesten mit K+ versorgt. Dann folgte C mit 4,7 mg K,0/100 g
FB. Giinstiger waren die Verhiltnisse bei T3 (5,4 mg K,0/100 g FB) und den hoch-
sten Kalium-Gehalt konnte man unter dem Holcus mollis-Bestand mit 5,9 mg K,0/
100 g FB finden.

Somit lassen die Konzentrationsunterschiede beziiglich der Kaliumversorgung der
Boden nennenswerte Beziehungen zu den Pflanzengesellschaften erkennen.

Ohne differenzierende Aussagekraft sind die Ergebnisse fiir NH,* und NO; und
das pflanzenverfiigbare Phosphat.

Die bei den Bodenproben gemessenen Quantititen waren so gering (bei NH,+ 0,2
mg/100 gr FB); NO; 0,2-1,0 mg/100 gr FB; P,0; 0,0-1,0 mg/100 gr FB), daB diese
Nabhrstoffe fiir alle Gesellschaften als wachstumslimitierend angesehen werden konnen.
Samtliche Standorte waren im landwirtschaftlichen Sinne unterversorgt (KLAPP 1965).
Auch die fiir vergleichbare Gesellschaften in der Literatur zu findenden Zahlen (WOLF
1979: P,Os 1,0 mg/100 gr FB; BOEKER 1957: P,Os 1,0-2,0 mg/100 gr FB) fallen
dhnlich niedrig aus.

Da in der geologischen Literatur angegeben wird, daf insbesondere auf nordostex-
ponierten Hangen LoBablagerungen zu finden sind, wurde eine Kalkgehalt-Bestimmung
der Substrate vorgenommen. Der Nachweis von CaCO; fiel in allen Bodenproben ne-
gativ aus. Sollten tatsdchlich Schleier des dolischen Sedimentes vorhanden sein, so
sind sie durch die hohen Niederschlagssummen vollstidndig entkalkt worden und spie-
len fiir die Basenversorgung dieser Boden keine Rolle mehr.

6.1.5 Zusammenfassende Betrachtung der okologischen Untersuchungen

Ziel der bodenkundlichen und pflanzensoziologischen Untersuchungen war es, die
Standortanspriiche von montanen Griinlandgesellschaften im Hohen Westerwald zu
ermitteln. Fiir alle untersuchten Boden galt, daff sie méaBig bis stark sauer reagierten.
Weiterhin zeichnten sie sich durch eine nur geringe bis mittlere Basenséttigung aus.
Auf Brachland findet eine Regenerierung des Basenhaushaltes statt. Die Untersuchungen
ergaben, daf} Odlandflichen besser mit Nahrstoffen versorgt sind als die Béden unter
genutzten Bestinden. Auch der Kohlenstoffgehalt der Standorte steigt unter unbewirt-
schaftetem Griinland an. Eng korreliert mit dem Kohlenstoffgehalt ist der Humusgehalt
in den Boden. Da die organische Substanz neben den Tonmineralien die wichtigsten
Kationenaustauscher sind, verbessert sich somit auch die Austauschkapazitit; die Basen-
gehalte steigen.

Die Trollius europaeus-Polygonum bistorta-Gesellschaft siedelt schwerpunktmiBig
auf méBig sauren Pseudogleybdden unterschiedlichen Entwicklungsgrades. Trotz der
insgesamt niedrigen Néhrstoffgehalte ist fiir die Gesellschaft dennoch das Nahrstoff-
angebot als recht gut zu bezeichnen, wie der geringe Anteil an Magerkeitszeigern in
den Bestiinden anzeigt. Die Vergesellschaftung mit einigen typischen Nardo-Callu-
netea-Arten muf in diesem Zusammenhang als ein Kennzeichen der montanen Lage
gesehen und darf nicht als ein Mangel an pflanzenverfiigbaren Stickstoff- und Phos-
phorverbindungen miBverstanden werden. Die groBe Massenwiichsigkeit der Bestidnde
ist ein weiteres Indiz fiir eine relativ hohe Produktivitit. Ein Vergleich mit geméhten
Wiesen zeigt, daB auf diesen néhrstoffairmeren Standorten die Trollius europaeus-Poly-
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gonum bistorta-Gesellschaft gegeniiber dem mihtoleranten Geranio-Trisetetum im
Nachteil ist. Zwar kann sich die Trollblume auch in geméhten Bestinden halten, doch
ist sie in ihrer Vitalitit stark eingeschrinkt. Die Horste werden nicht so mastig und
die Bliitenstengel sind nicht so hoch. Stellen, an denen Trollius europaeus wuchskriftig
und gesellig vorkommt, weisen generell keine Nutzung auf. Da die Mahd die Wiesen-
vegetation uniformiert, sind es gerade die Brachfldchen, die einen Einblick in die halb-
natiirlichen Kontaktgesellschaften der Trollius europaeus-Polygonum bistorta-Gesell-
schaft geben, denn auf ungenutzten Flidchen entwickeln sich die Pflanzengesellschaften
stirker entsprechend den Standortfaktoren. Die Trollblumenwiesenvegetation braucht
feuchte Boden. Flachgriindige sowie frische Bereiche meidet sie. Hier gedeihen andere
Fazies-Bildungen z. B. mit Weichem Honiggras (Holcus mollis) oder Wiesen-Fuchs-
schwanz (Alopecurus pratensis). Gleiches gilt fiir dauernd nasse Gleyboden. Auf den
am besten mit Nahrstoffen versorgten und nur méBig sauren Standorten gedeihen die
konkurrenzstarken, durch Médesiif (Filipendula ulmaria) gepragten Hochstaudenbe-
stinde.

6.1.6 Die okologischen Zeigerwerte

Im Rahmen dieser Arbeit war es nicht moglich, eingehende standértliche Untersu-
chungen in allen angesprochenen Gesellschaften durchzufithren. Um dennoch zu einer
okologischen Charakterisierung der Bestinde zu gelangen, bot es sich an, die von EL-
LENBERG (1979) aufgestellten Zeigerwerte zu verwenden. Nicht nur MOLLER (1987)
vertritt die Auffassung, dal zumindest in guter Ndherung eine standortliche Differen-
zierung mit Hilfe der Zeigerwerte moglich ist (vgl. hierzu auch ELLENBERG et al.
1991).

Fiir die einzelnen Aufnahmen in den Tabellen I-IV wurden die Zeigerwerte jeder
Art unter Beriicksichtigung des Deckungsgrades berechnet. Aus den sich daraus erge-
benden Werten wurde ein »Gesellschaftsmittel« gebildet.

In den Abbildungen (vgl. Abb. 18, Abb. 19 und Abb. 20) sind die mittleren gewich-
teten Zeigerwerte der Gesellschaften als Sdulendiagramme dargestellt. Die in den Dar-
stellungen gewihlte Anordnung richtet sich nach dem steigenden Feuchtegehalt der
Boden (vgl. Abb. 18) und wird der besseren Vergleichbarkeit wegen auch in den tibri-
gen Abbildungen beibehalten.

Die mittleren gewichteten Feuchtezahlen (vgl. Abb. 18) zeigen eine gute Differen-
zierung zwischen den einzelnen Verbidnden und z. T. innerhalb der Pflanzengesell-
schaften.

Die niedrigste Feuchtezahl besitzt das Polygalo-Nardetum (Violion caninae) mit 5,2.
Etwas frischer sind die Boden im Trisetion. Das Poo-Trisetetum (5,7) weist zum Geranio-
Trisetetum (5,9) nur geringe Unterschiede auf.

Deutlich ausgepriégt ist der Sprung zu den Feuchtwiesen (Calthion). Die Standorte
der Trollius europaeus-Polygonum bistorta-Gesellschaft sind mit einer Feuchtezahl von
6,5 als maBig feucht zu bezeichnen.

Gleiche Feuchtegehalte weisen die Wuchsorte der Chaerophyllum hirsutum-Polygo-
num bistorta-, Deschampsia cespitosa-Polygonum bistorta-Gesellschaft, des Junco-
Molinietum und der Filipendula ulmaria-Gesellschaft (incl. des Valeriano-Filipendule-
tum) auf. Eine Differenzierung hinsichtlich des Feuchtegehaltes der Boden ist bei diesen
Bestinden nicht moglich.
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Abb. 18: Die o6kologischen Zeigerwerte der untersuchten Griinlandgesellschaften
(mittlere gewichtete Feuchtezahl)

Das Scirpetum sylvatici (7,5) und das Crepido-Juncetum acutiflori (7,5) schlagen
die hygrische Briicke zu den NaBwiesen (Magnocaricion). Uber das Phalaridetum arun-
dinaceae (7,7), das Caricetum elatae (8,2), das Caricetum paniculatae (8,5) bis hin
zum Caricetum rostratae (9,0) werden die Standorte immer nasser.

Hinsichtlich der Reaktionszahl (vgl. Abb. 19) sind die einzelnen Verbénde nicht
abgrenzbar. Vielmehr ergibt sich eine deutliche Abstufung innerhalb der Gesellschaften
quer durch die iibergeordneten pflanzensoziologischen Einheiten hindurch.

Der Borstgrasrasen bildet mit einer Reaktionszahl von 3,0 den Anfang der dkologi-
schen Reihe. Darauf folgt das Caricetum rostratae (3,7). Als weitere NaBwiesengesell-
schaft schliefit sich daran das Caricetum elatae (4,3) an. Auf den Positionen vier bis
acht folgen das Junco-Molinietum (4,5), das Crepido-Juncetum acutiflori (4,6), das
Poo-Trisetetum (4,7), die Deschampsia cespitosa-Polygonum bistorta-Gesellschaft (4,7)
und das Scirpetum sylvatici (4,8). Die Werte liegen so eng beieinander, daB es nicht
mdglich erscheint, mit Hilfe der Reaktionszahl zu einer gesicherten Abgrenzung die-
ser zuletzt genannten Gesellschaften zu gelangen.

Deutliche Unterschiede hingegen treten zwischen dem Geranio-Trisetetum (5,1) und
der Trollius europaeus-Polygonum bistorta-Gesellschaft (5,4) auf.

Im Bezug auf die Reaktionszahl verhalten sich die Filipendula ulmaria-Gesellschaft
(incl. des Valeriano-Filipenduletum) und die Chaerophyllum hirsutum-Polygonum
bistorta-Gesellschaft (beide 5,8) gleich.

Die Standorte des Phalaridetum arundinaceae sind schon wesentlich basischer (6,4).
An der Spitze steht das Caricetum paniculatae (7,4).

Zwischen den Gesellschaften treten auch hinsichtlich der mittleren gewichteten Stick-
stoffzahl z. T. deutliche Unterschiede auf.
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Abb. 19: Die Okologischen Zeigerwerte der untersuchten Griinlandgesellschaften
(mittlere gewichtete Reaktionszahl)

Den niedrigsten Wert besitzt das Polygalo-Nardetum (2,7). Mit groBerem Abstand
folgen das Junco-Molinietum (3,6) und das Crepido-Juncetum acutiflori (3,7). Eben-
falls auf stickstoffarmen Standorten wichst das Caricetum rostratae (3,9). Etwas bes-
ser mit Sickstoff versorgt sind die Boden unter der Deschampsia cespitosa-Polygonum
bistorta-Gesellschaft (4,1). Sehr dhnlich verhalten sich hinsichtlich der Stickstoffan-
spriiche das Poo-Triseteum (4,3), das Scirpetum sylvatici (4,4), das Caricetum pani-
culatae (4,4), das Geranio-Trisetetum (4,5), das Caricetum elatae (4,6) und die Trollius
europaeus-Polygonum bistorta-Gesellschaft (4,6). Die Filipendula ulmaria-Gesellschaft
(incl. des Valeriano-Filipenduletum) bevorzugt méaBig stickstoffreiche Standorte (4,9).
Die hochsten Werte erreichen mit einer Stickstoffzahl von 5 das Phalaridetum arundi-
naceae und die Chaerophyllum hirsutum-Polygonum bistorta-Gesellschaft.

Unterzieht man die 6kologischen Zeigerwerte einer gesonderten Betrachtung, wie
dies oben geschehen ist, so zeigen die einzelnen Pflanzengesellschaften grofe Gemein-
samkeiten. Unterzieht man die Standortparameter jedoch einer vergleichenden Betrach-
tung, so ergibt sich eine klar differenzierte Abstufung der Standorte.

Die sauersten, stickstoffirmsten und trockensten Boden besiedelt das Polygalo-Nar-
detum. Auf den frischen Béden kommt bei niedrigen pH-Werten und schlechter Stick-
stoffversorgung das Poo-Trisetetum vor. Gleichfalls niedrige Stickstoffgehalte, aber einen
hoheren pH-Wert besitzen die Wuchsorte des Geranio-Trisetetum.

MaiBig feucht, sauer und stickstoffreich steht die Trollius europaeus-Polygonum
bistorta-Gesellschaft.

Die folgenden Gesellschaften wachsen auf gut durchfeuchteten aber nicht zu nassen
Boden. Den stickstoffirmeren, sauren Bereich nimmt dabei die Deschampsia cespitosa-
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Abb. 20: Die 6kologischen Zeigerwerte der untersuchten Griinlandgesellschaften
(mittlere gewichtete Stickstoffzahl)

Polygonum bistorta-Gesellschaft ein. Etwas basischer und besser stickstoffversorgt sind
die Boden unter der Chaerophyllum hirsutum-Polygonum bistorta-Gesellschaft. Bei glei-
cher Reaktionszahl sind die Standorte der Filipendula ulmaria-Gesellschaft (incl. des
Valeriano-Filipenduletum) etwas feuchter, aber weniger stickstoffreich. Boden mit nie-
drigen Reaktions- und Stickstoffzahlen bevorzugt das Crepido-Juncetum acutiflori. Bei
gleichem Feuchtegehalt sind die Standorte des Scirpetum sylvatici etwas basischer und
stickstoffreicher (vgl. Abb. 2116).

Auf den noch feuchteren, stickstoffreichen, aber méBig sauren Standorten stockt das
Phalaridetum arundinaceae. Es leitet zu den auf nassen Béden wachsenden Gesellschaf-
ten tiber.

Relativ am wenigsten naB steht das Caricetum elatae. Die Boden unter dieser Gesell-
schaft sind méBig sauer und maBig stickstoffreich. Eine hohe Reaktionszahl bei maBiger
Stickstoffversorgung ist fiir die Standorte des Caricetum paniculatae typisch. Die nasses-
ten, aber gleichzeitig durch eine sehr niedrige Reaktions- und Stickstoffzahl gekenn-
zeichneten Boden besiedelt das Caricetum rostratae.

15 Legende zu Abb. 21 (néichste Seite): P.N. = Polygalo-Nardetum; G.-Tr.tr. = Geranio-Trisetetum trockenere Ausbildung; G.-Tr.typ. = Geranio-
Trisetetum typische Ausbildung; G.-Tr.fe. = Geranio-Trisetetum feuchtere Ausbildung; P-Tr.tr. = Poo-Trisetetum trockenere Ausbildung; P-
Tr.typ. = Poo-Trisetetum typische Ausbildung; P-Tr.fe. = Poo-Trisetetum feuchtere Ausbildung; T.e-P.b. = Trollius europaeus-Polygonum
bistorta-Gesellschaft; C.h.-P.b. = Chaero-phyllum hirsutum-Polygonum bistorta-Gesellschaft; F = Filipendula ulmaria-Gesellschaft (incl.
Valeriano-Filipenduletum); D.c.-P.b. = Deschampsia cespitosa-Polygonum bistorta-Gesellschaft; J.-M. = Junco-Molinietum; Ph.a. = Phala-
ridetum arundinaceae; S.s. = Scirpetum sylvatici; C.-J.a. = Crepido-Juncetum acutiflori; C.e. = Caricetum elatae; C.p. = Caricetum panicu-
latae; C.r. = Caricetum rostratae

Amnerkull)lﬁen zur Interpretation des Okogrammes: In der Abbildung sind als Punkte bzw. Quadrate die Mittelwerte der fiir die Aufnahmen der je-
weiligen anzenﬁesellschaﬁen berechneten Zeigerwerte eingetragen (»Gesellschaftsmittel«). Die Radien der grofen bzw. kleinen Halbachsen der
Ellipsen entsprechen den Standardabweichungen. War lediglich eine Vegetationsaufnahme vorhanden, so wurde nur der Mittelwert eingezeich-
net (»Aufnahmemittel«).

Da der Umfang der in die Berechnungen eingeflossenen Datengrundlage unterschiedlich groB war (vgl. die Anzahl der Aufnahmen fiir die einzelnen
Gesellschaften in den Tabellen I-IV) konnten Mittelwert und Standardabweichung nur mit wechselnder Genauigkeit ermittelt werden. Daraus
folgt, daB die dargestellten EllipsengroBen und die sich daraus ergebenden Uberschneidungen nur grobe Anniherungen an die Realitit darstellen.
Dennoch zeigt das Okogramm sehr schon die zwischen einzelnen Gesellschaften moglichen, auch im Gelénde beobachtbaren Ubergénge an.
Weiterhin kommt die starke 6kologische Uberschneidung von Geranio-Trisetetum und Poo-Trisetetum zum Ausdruck. Die Abbildung macht
deutlich, daB die floristischen Unterschiede dieser Gesellschaften weniger ein Abbild des Geopotentials, als vielmehr nutzungsbedingt sind.
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Abb. 21: Okogramm: Ungefihrer Feuchtigkeits- (Fz) und Mineralstickstoff- (Nz) Be-
reich montaner Griinlandgesellschaften im Hohen Westerwald
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7. Sukzessionserscheinungen auf brachgefallenem montanem Wirtschaftsgriinland??

Ein Pflanzenbestand ist der vollkommene Ausdruck seiner Umwelt. Das natiirliche
Wirkungsgefiige des Naturhaushaltes wird besonders auf Wirtschaftsgriinland von der
menschlichen Nutzung iiberprigt. An die Stelle stabiler Phytozénosen (Waldgesell-
schaften), die den natiirlichen Produktivititen der Standorte entsprechen, treten labile
Ersatzgesellschaften (z. B. Wiesen, Weiden). Sobald sich die Konstellation der Stand-
ortfaktoren (abiotischer oder biotischer Pragung) verschiebt, geht der quasistabile Zu-
stand der Pflanzendecke in einen dynamischen iiber (MEISEL & von HUBSCHMANN
1973; STAHLIN, STAHLIN & SCHAFER 1972). Die Sukzession setzt ein, und
das Bild der Gesellschaften wandelt sich (BUCHWALD 1971; RUNGE 1969a) (vgl.
Kap. 5.4.2).

Seit dem 2. Weltkrieg vollzieht sich ein starker Wandel in der Agrarstruktur, der
in hohem Mafle die bauerlichen Betriebe in landwirtschaftlichen Ungunstrdumen er-
fafit. Galt es frither, Hochstertrige je Flacheneinheit zu erzielen, so steht heute der
Ertrag pro Arbeitskraft im Vordergrund (KRAUSE 1974).

Gerade in den hoheren Lagen der deutschen Mittelgebirge stehen die drei Produk-
tionsfaktoren Boden, Kapital und Arbeit in einem so ungiinstigen Verhéltnis zueinan-
der, daB zahlreiche Landwirte aufgrund der besseren Verdienstmdoglichkeiten neue
Arbeitsplitze im sekundiren oder tertidren Sektor suchen; die landwirtschaftlichen
Produktionsfldchen werden entweder von benachbarten Vollerwerbsbetrieben ange-
pachtet oder aufgelassen.

Allein im Gebiet des Westerwaldes stieg der Anteil an Strukturédland vom Jahre
1971 bis zum Jahr 1977 um 8,8 % an (vgl. Tab. 11).

Jahr landwirtschaftlich Abnahme (%)
genutzte Fliche (ha)
1971 59,459
-8,8
1977 54,258
1971 Summe der LNF der drei Verwaltungsbezirke Altenkirchen (WW),
Unter- und Oberwesterwaldkreis
1977 Summe der LNF der zwei Verwaltungsbezirke Altenkirchen (WW)

und Westerwaldkreis

Tab. 11: Abnahme der landwirtschaftlichen Nutzfldche im Westerwald zwischen 1971
und 19778 (Statistik von RHEINLAND-PFALZ 1972, 1978)

17 In diesem Z hang sollte auf folgend Begriffsklirun% hingewiesen werden: In Publikationen zum Thema Sukzessions-
forschung wird hiufig der Begriff »Brache« verwendet, obwohi es sich richtiger ausgedriickt um »Sozialbrache« handelt.

Def.: »Als Sozialbrache wird das Brachfallen bisher landwirtschaftlich genutzter Flichen infolge sozialer Verschiebungen inner-
halb der iiber den Boden oder seine Nutzun%lverﬁigenden Gruppen bezeichnet. (....) Nach einer gewissen Zeit der Umschichtung
werden die brachliegenden Flichen wieder ihrer ﬁrsprﬁr%lichen Funktion zugefiihrt, indem verbleibende Vollbauern sie iiberneh-
men, oder sie werden einer véllig neuen Funktion als Bauland oder Industrieansiedlung zugefiihrt.« (MALZ 1974)

Der Schwerpunkt innerhalb der Definition liegt auf dem zeitlich begrenzten Aspekt der Sozialbrache. Da aber mit einer Reaktivie-
rung der betroffenen Flichen unter den momentanen sozio-6konomischen Bedingungen nicht zu rechnen ist, schlé%t BURING (1970)
vor, »die aufgrund des sozialen Diffe ierungsprozesses im Rah einer agrarischen Umstrukturierung anfallende Brache mit
»Strukturédland« zu bezeichnen.

Unter c};,m Terminus Brache wird definitionsgemiB ein Abschnitt innerhalb des Bewirtschaftungszyklus der Dreifelderwirtschaft
verstanden.

18 Neuere Zahlen konnen leider nicht ang%geben werden, da mit der Verwaltungsreform Ende der 70er Jahre neue, von den alten
stark abweichende Einheiten gebildet wurden.
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Je nach Jahreszeit lassen sich die ungenutzten Bestinde schon von weitem erken-
nen. Im Frithling ergriinen die Brachen etwas spiter als die bewirtschafteten Flichen.
Zur Zeit der groBten Massenwiichsigkeit der Wiesen (Mitte Juni-Mitte Juli) unterschei-
den sich die Bestinde grobvisuell nicht mehr. Fazielle Unterschiede kénnten auch durch
Standortmodifikationen hervorgerufen sein. Erst wenn die iiberstindigen Halme (Mitte
Juli) zu vergilben beginnen, die geméahten Flichen aber nach dem Schnitt rasch wie-
der ergriinen, stechen die verstrohten Odlandflichen erneut deutlich ins Auge.

Erst eine genauere Inaugenscheinnahme der ddgefallenen Bergwiesen zeigt, daf} die
konkurrenzbestimmenden Wuchseigenschaften einzelner Pflanzenarten zu z. T. gra-
vierenden Mengenverschiebungen fithren.

Nach EGLER (1952, zitiert in: BORSTEL 1974) erfolgt der Wandel der Artenzu-
sammensetzung in Brachungen auf zwei verschiedenen, sich ergdnzenden Wegen. Zu-
néchst wurde das Modell der wellenformigen Besiedlung entwickelt. Artengruppenkom-
binationen mit unterschiedlichen Anspriichen an den Standort wandern nicht kontinuier-
lich in die Fldchen ein, sondern in zeitlichen Intervallen (RELAY FLORISTICS). Bei
diesem ProzeB ist es durchaus mdglich, daB der Standort durch die Arten eines Stadi-
ums erst fiir die Pflanzen des nachfolgenden Stadiums aufbereitet wird. EGLER ver-
tritt die Auffassung, daf dieses »Grundmodell« zur Erkldrung der Vegetationsdynamik
auf Brachungen allein nicht ausreicht. Darum postuliert er, dal Diasporen oder Keim-
linge aller Artengruppen der verschiedenen Sukzessionsstadien schon zum Zeitpunkt
des Brachfallens auf den Fldchen vorhanden sind, zumindest aber innerhalb kiirzester
Zeit einwandern. Lediglich die unterschiedlichen Startbedingungen der Pflanzen (mor-
phologischer und/oder physiologischer Art) bringen es mit sich, daf} es trotz der gleich-
zeitigen Invasion durch die Partner verschiedener Sukzessionsstadien zu sprunghaften
Verdnderungen der Bestinde kommt. »Die Arten eines Stadiums werden durch das
Uberdauern und Uberwachsen (KNAPP 1967) der Arten des nichsten Stadiums ver-
dringt« (BORSTEL 1974).

In Abhingigkeit der urspriinglichen Nutzungsart einer landwirtschaftlichen Nutz-
fliche konnen bis zu vier Besiedlungswellen unterschieden werden (vgl. Tab. 12).

Jiingere Untersuchungen von landschafts6kologischen Entwicklungsserien haben zwar
die grundsitzlichen Veranderungen, die sich in den Bestidnden vollziehen, aufgezeigt
(BAUER, POHLE & SCHMIDT 1975; BORSTEL 1974; KNAUER & GERTH 1980;
WOLF 1979), welche Zeitraume aber verstreichen, bis das Klimaxstadium entspre-
chend dem biotischen Potential der Landschaft erreicht wird, dariiber werden keine
genaueren Angaben gemacht.

Die im Rahmen dieser Untersuchung gemachten Beobachtungen lassen sich wie folgt
wiedergeben:

Unterbleibt auf montanen Feuchtwiesen — und zum Teil auf feuchten Frischwiesen
— die Nutzung, so nimmt in der Regel die Gesamtartenzahl innerhalb der Bestinde
ab. Damit einher erfolgen in den Artengruppen Dominanzverschiebungen. Die aspekt-
bestimmenden Pflanzen rekrutieren sich weniger stark aus der Gruppe der schnittver-
traglicheren Arrhenatheretalia-Arten als vielmehr aus den Vertretern der Molinietalia.
Die Phytocoenosen werden krautreicher. Je nasser ein Boden, desto gréfier ist der Anteil
der Hochstaudenarten in den Bestiinden. Auf stark vernéfiten Brachestandorten ge-
winnt das Médesiif§ (Filipendula ulmaria) — die Art fehlt auf diesen Standorten selten
in den genutzten Wiesen — die Oberhand. Die Bestinde sind als relativ stabil anzuse-
hen und kénnen deshalb als vorldufige SchluBgesellschaften der Feuchtwiesenvegetation
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angesprochen werden. Erst wenn die Médesiipflanzen durch mechanische Einwir-
kungen geschédigt werden, kann die dritte Sukzessionswelle in den Bestidnden anlaufen
(ELLENBERG 1982).

Ackerbrachen Griinlandbrachen
1. Besiedlungswelle ausdauernde Pflanzen mit
nach 1-3 Jahren grofier Konkurrenzkraft Dominanzver-

(insbesondere Griser dringen  schiebungen
ein; einjihrige Arten gehen
anteilméBig zuriick)

2. Besiedlungswelle Arten des Wirtschaftsgriin-

(nach 4-5 Jahren) landes nehmen zu, erste Verbuschungs-
Kennarten der Ackerwildkraut- stadien auf Sonder-
gesellschaften sind fast ver- standorten
schwunden

3. Besiedlungswelle erste Verbuschungen weiter zunehnemde

(nach 5-10 Jahren) Verbuschung

4. Besiedlungswelle Wiederbewaldung Wiederbewaldung

Tab. 12: Modell des Sukzessionablaufes auf unterschiedlich genutzten Flichen
(nach: STAHLIN, STAHLIN & SCHAFER 1972, verindert)

Aber auch weniger nasse, daB heifit geringer von Hochstauden dominierte Bestinde
verbuschen zum Teil recht langsam.

——I Polygono-Trisetion Aegopodion podagrariae
f Sambuco-Salicion l———{ Fagetalia

|
| Poa chaixii-Gesellschaft
| Holcus mollis-Gesellschaft

Violion caninae

Magnocaricion

Filipendulion

Calthion —‘Calama rostis canescens-

Salicion cinereae Alnion glutiosae

esellschaft Alno-Padion

Abb. 22: Modellhafte Darstellung der Sukzessionsverldufe in montanen Griinlandge-
sellschaften auf Verbands- und Ordnungsebene



P. W. Schwickert: Vegetationsgeographische Untersuchungen im Hohen Westerwald 91

Das groBe Beharrungsvermdgen grasreicher Bestinde verhindert nachhaltig das Auf-
kommen von Gehélzen. Selbst auf iiber 20 Jahre alten Brachflichen fand BURING
(1970) nur selten Baumjungwuchs. Dies deckt sich gut mit den eigenen Beobachtun-
gen. Auf den untersuchten Flichen oberhalb der Ortslage Emmerzhausen, die laut
Auskunft von einheimischen Landwirten seit > 15 Jahren brachgefallen sind und vor-
her als einschiirige Mahwiesen genutzt wurden, treten keine Geholze auf. Lediglich
zwischen den aufgeschichteten Lesesteinhaufen gedeihen Geholzarten wie z. B. Eber-
esche (Sorbus aucuparia), HaselnuB (Corylus avellana), Hunds-Rose (Rosa canina),
WeiBdorn (Crataegus div. spec.) und Holunder (Sambucus nigra und S. racemosa).

Wahrscheinlich sind es die vier Faktoren
— hohe Streuauflage

— Wurzelkonkurrenz

— mangelhafter Lichtgenufl

— Entfernung zum Samenbaum in m,

die es verhindern, daf sich Baumarten ansiedeln.

Diese konnen dann leicht in die Griinflichen eindringen, wenn die Samen auf offen-
en Mineralboden fallen oder zumindest auf eine nur diinne Auflage aus organischer
Substanz treffen. Diese Voraussetzungen finden sich zumeist nur auf Flichen, wo der
tiefgefiihrte Méahbalken Locher in die Pflanzendecke reifit und der Abtransport des
Mihgutes die Bildung einer dichten Streuauflage verhindert. Fiir diese These spricht
das Vorkommen von Baumkeimlingen wie z. B. Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus)
und Fichte (Picea abies) in einigen Vegetationsaufnahmen (vgl. Tabelle I, Aufnahmen
12, 18, 20, 23, 15), die auf Mahwiesen gemacht wurden. Gleichzeitig zeigen die Auf-
nahmen, da} auch die Entfernung zu den Samenbaumen eine groBe Rolle spielt: »Als
Faustregel kann gelten, daB die Einwanderungsmoglichkeit von anemochor und zoo-
chor verbreiteten Bdumen und Strduchern etwa proportional dem Quadrat der Entfer-
nung zu samenspendenden Mutterbdumen (in der Regel der Waldrand) abnimmt«
(TUXEN 1973, zitiert in: BORSTEL 1974).

Trotz dieser Beobachtungen ist die Gefahr einer Wiederbewaldung aufgelassener
Griinlandbrachen aus Samen heraus als gering einzuschitzen. Deutlich stirker in ihrer
Existenz bedroht sind die Wiesenbrachen durch Holzarten, die sich vegetativ vermehren.
Das Brachevegetationsstadium kann dann kaum léngere Zeitrdume der Verbuschung
und Bewaldung widerstehen. Von den beschatteten Randbereichen (Waldrander, Weg-
raine u.4.) sind es im Untersuchungsgebiet vor allem Schwarz-Erle (Alnus glutinosa)
und Zitter-Pappel (Populus tremula), von Solitirgebiischen in Lesesteinhaufen die Arten
Ohrchen-Weide (Salix aurita) und Schlehe (Prunus spinosa), die in die Flichen vor-
dringen. Die einwandernden WurzelschoBlinge und Polycormone werden letztendlich
die Bestinde iiberwachsen (vgl. Farbbild 29). Als potentielle Vegetation wird sich ein
Wald des Fagion-Verbandes auf den Flachen ansiedeln (vgl. Abb. 22) (zur Wiederbe-
waldung von ehemaligem Wirtschaftsgriinland vgl. auch HARDT 1972 und LOHMEY-
ER & BOHN 1973).
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8. Pflege von aufgelassenem Wirtschaftsgriinland unter besonderer Beriicksich-
tigung der Trollblumenwiesen

Die moderne Landwirtschaft beschreitet heute zwei génzlich verschiedene Wege der
Griinlandnutzung, die im Hinblick auf die Diversitit der Pflanzenbestinde gleiche Wir-
kung zeigen.

Zum einen erfolgt eine Intensivierung der Bewirtschaftung (Diingung, Umbruch und
Neueinsaat, hoherer Weidebesatz, Melioration), zum andern werden immer mehr Fla-
chen aus der Produktion herausgenommen. Beide MaBnahmen fordern die Artenar-
mut in den Wiesen.

Inwieweit eine Produktionssteigerung fiir landwirtschaftliche Betriebe vonnéten ist,
soll an dieser Stelle nicht erdrtert werden. Dies ist Aufgabe der landwirtschaftlichen
Betriebslehre und der Agrarpolitik. Der Artenverarmung auf Brachfldchen zu begeg-
nen, ist aber Sache des Naturschutzes. Aus seiner Sicht ist es zwingend geboten, len-
kend in die Bestandsentwicklung auf Brachflichen einzugreifen, um der Devastierung
der Pflanzengesellschaften vorzubeugen.

Zu den absolut schiitzenswerten Phytocoenosen gehort im Hohen Westerwald die
Trollius europaeus-Polygonum bistorta-Gesellschaft. Fiir viele Bestinde ist Gefahr im
Verzuge, denn es sind gerade die Feuchtwiesengesellschaften, die nach ldnger andauern-
der Brache extrem an Arten verarmen konnen.

Um der Degradierung der Feuchtwiesenvegetation Einhalt zu gebieten, empfiehlt es
sich, in Abhéngigkeit von dem angestrebten Pflegeziel entsprechende Mafnahmen zu
ergreifen (vgl. Tab. 13).

Fiir die sehr seltenen Trollblumenwiesen des Hohen Westerwaldes kann nur die Er-
haltungsstufe C gefordert werden. Um sie zu realisieren, ist die einfachste Mafinahme
auch die wirkungsvollste: Eine spite Mahd (nach der Samenreife von Tiollius europaeus
etwa ab August) mit gelegentlicher Heunutzung?®.

Erhaltungsziel A: Erhaltung offener Griinlandflichen ohne Riicksicht auf die floristische Zusam-
mensetzung
MaBnahme: gelegentliche Entfernung aufkommender Geholze

Erhaltungsziel B: Erhaltung der floristischen Zusammensetzung mit gewissen Abweichungen
MaBnahme: Mahd alle 2-3 Jahre, evtl. im Wechsel mit extensiver Beweidung

Erhaltungsziel C: Erhaltung des bisherigen Pflanzenbestandes
MaBnahme: Mahd jahrlich einmal, evtl. mit geringer Diingung wie bisher

Tab. 13: Bestandslenkung auf Griinlandbrachen (Pflegeziele und Mainahmen)
(nach: DIERSCHKE 1980, verdndert)

19 L eider ist die Mahd die teuerste Pflegemoglichkeit. Die kosten iinstigeren Alternativen reichen aber in ihrer Effektivitit nicht
2emog g

an die Mahnutzung heran. . . .
Eine Pﬂe%e der Flichen mit Feuer, die nachweislich Gehélzaufwuchs verhindert (RUNGE 1969b; STAHLIN, STAHLIN & SCHAFER
1973), sollte nicht durchgefiihrt werden, da trotz der Untersuchungen von SCHIEFER (1981) zuwenig dariiber bekannt ist, wie
Brand auf die Zusammensetzung der Bestinde wirkt (TUXEN 1970, zitiert in: DIERSCHKE 1980).

Eventuell bietet sich eine extensive Beweidung der brachgefallenen Trollblumenwiesen an. Die Trollblume enthilt in ihren krautigen
Teilen Protoanemonin (ROTH, DAUNDERER & KORMANN 1984) und wahrscheinlich Anemonin (LIST et al. 1979) und wird
deshalb vom Weidevieh verschmiht (GESSNER 1974). Da die Tiere aber nicht nur Trollius europaeus meiden, sondern auch andere
Arten, diirfte die selektierende Frefweise langfristig zu einer Verdnderung der Bestinde fiihren, wenn nicht zwischendurch doch
gemiht wird. Auch gilt es bei Anwendung dieser Pflegemethode zu bedenken, daf die Trollblume sehr empfindlich auf Tritt reagiert.
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Doch sollten die Trollblumen nicht nur mittelbar durch eine Pflege der Pflanzenge-
sellschaften, in denen sie auftritt, geschiitzt werden. Schutz verdient auch die Art Trol-
lius europaeus isoliert betrachtet, da die Vorkommen im Westerwald floristisch nicht
nur regionale, sondern sogar iiberregionale Bedeutung besitzen.

Sowohl in Rheinland-Pfalz als auch in Nordrhein-Westfalen ist Trollius europaeus
in den Roten Listen als »stark gefihrdet« (KORNECK, LANG & REICHERT 1986)
eingestuft. Eine Gefidhrdung geht fiir die Trollblumenvorkommen durch iiberméBiges
Pfliicken, mehr aber noch durch Ausgraben der Pflanzen aus. Des weiteren werden
die Bestdnde durch Meliorationen (Trockenlegung) dezimiert (vgl. zu Gefdhrdung und
ihre Ursachen im Hohen Westerwald KORNECK, LANG & REICHERT 1981).

Die Wiesenparzelle mit dem zur Zeit grofiten in Rheinland-Pfalz bekannten Troll-
blumenvorkommen wurde 1980 von der »Stiftung zum Schutz gefihrdeter Pflanzen«
aufgekauft und mit angrenzenden Flachen durch die Rechtsverordnung vom 14. Okto-
ber 1983 zum Naturschutzgebiet »Emmerzhausen« erklart. Der mit der Rechtsverord-
nung gewiahrte vollstindige Schutz fiir die Trollblume hat aber noch keinen Eingang
in das Bewufitsein der Bevolkerung gefunden, wie frische Grabspuren, die 1989 und
1990 beobachtet werden konnten, zeigen. Daher bedarf es im Naturschutzgebiet »Em-
merzhausen« dringend zusétzlicher Mafinahmen, um den Fortbestand der Population
zu sichern. Fiir die Trollblumenvorkommen — und die mit ihnen assozierten Pflan-
zengesellschaften — sollten folgende Pflegemainahmen getroffen werden:

Die Fldchen, die zur Zeit noch bewirtschaftet werden, sollten weiterhin wie bisher
iiblich genutzt werden, da sich eine artenreiche Goldhaferwiese mit bemerkenswerten
Arten wie Griiner Waldhyazinthe (Platanthera chlorantha) und Wald-Lausekraut (Pe-
dicularis sylvatica) entwickelt hat. Fiir die Brachfldchen wird eine Mahd mindestens
alle 2 Jahre im Spitsommer gefordert. Um einer Aushagerung der Boden vorzubeu-
gen, darf das Mihgut nicht nach jedem Schnitt abtransportiert werden (aufierdem senkt
ein Pflegeschnitt die Unterhaltungskosten betrdchtlich)20. Wenn dies jedes 3. bis 5.
Mal geschieht, diirfte mit dem Erhalt der Trollius europaeus-Polygonum bistorta-
Gesellschaft zu rechnen sein, denn:

»Sicher bleibt fiir alle Wiesen die Mahd und Heunutzung auch weiterhin die beste
Grundlage fiir einen artenreichen Bestand« (DIERSCHKE 1980).

9. Zusammenfassung

Ohne ausreichende 6kologische und pflanzensoziologische Kenntnisse kdnnen kei-
ne wirksamen Naturschutz-Maflnahmen erarbeitet werden. Darum hatte die vorlie-
gende Untersuchung u. a. zum Ziel, die heutige Verbreitung der Trollblume (Trollius
europaeus L.) im Hohen Westerwald zu dokumentieren und die Vorkommen pflan-
zensoziologisch und 6kologisch zu beschreiben. Die Kartierung der Wuchsorte erbrachte
einen ersten zusammenfassenden Uberblick iiber das Verbreitungsgebiet, das sich iiber
4 MeBtischblitter erstreckt. Die Vorkommen bestehen meist nur aus ein bis zehn In-
dividuen; nur auf zwei Griinlandflichen wurden gré8ere Populationen von mehr als
200 Pflanzen gefunden.

20 Al erginzende MaBinahme zu einem regelmiBigen Erhaltungsschnitt bietet es sich an, von verschiedenen Trollblumenpopula-
tionen im Hohen Westerwald reife Samen zu sammeln. Ein Teil dieser Diasporen sollte auf geeigneten Flichen ausgesit werden.
Die iibrige Menge sollte in Kultur zur Keimung gebracht werden. Nach ca. 3 Jahren kénnen die dann herangewachsenen Jungpflan-
zen auf entsprechenden Standorten im Hohen Westerwald ausgepflanzt werden.
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Auf Wiesenparzellen des Hohen Westerwaldes wéchst die Trollblume (Trollius eu-
ropaeus) in der Waldstorchschnabel-Goldhaferwiese (Polygono-Trisetion KNAPP 51)
und in krautreichen Feuchtwiesen (Calthion), in denen es zuweilen zur Ausbildung
einer Trollblumen-Wiesenknoterich-Gesellschaft (Trollius europaeus-Polygonum
bistorta-Gesellschaft HUNDT 63/64) kommt.

Ehemals waren wahrscheinlich weitaus grofiere Bestinde im Hohen Westerwald an-
zutreffen als heute. Dies hing zum einen mit der bis in unsere Tagen hinein praktizier-
ten Allmend-Weidewirtschaft zusammen, zum anderen sind die Bestinde durch
Aufforstung und Trockenlegung ehemaliger Feuchtwiesen betrichtlich dezimiert
worden.

Die Beobachtung der Sukzessionsvorginge in Feuchtwiesenbrachen 1dft den Schlufl
zu, daB zahlreiche potentielle Wuchsorte von Trollius europaeus durch die Hochstau-
denart Filipendula ulmaria — in Bachauen auch durch Petasites hybridus — iiberwach-
sen werden.

Auf diesen Ergebnissen basierend werden die Ursachen der Gefihrdung aufgezeigt
und Vorschldge zum Schutz der Populationen gemacht.

Weiterhin sollte die Untersuchung die unterschiedlichen Typen der montanen Wie-
sengesellschaften im Hohen Westerwald und seiner angrenzenden Gebiete einer zu-
sammenfassenden pflanzensoziologisch-6kologischen Betrachtung unterziehen. Dabei
zeigte sich, daB alle Pflanzengesellschaften des extensiven Griinlandes im Untersu-
chungsgebiet heute in ihrer Existenz bedroht sind.
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Anhang

Ort und Datum der Aufnahmen

Tabelle 1 Goldhaferwiesen

Geranio-Trisetetum flavescentis

Nr. MTB Aufnahmeort Aufnahmedatum
1 5214 SSO Emmerzhausen 09. 7. 1986
2 5214 W Wiirgendorf 12. 6. 1989
3 5214 W Wiirgendorf 17. 6. 1989
4 5413 W Seck 25. 6. 1986
5 5214 NO Wasserscheide 19. 6. 1989
6 5214 W Wiirgendorf 12. 6. 1989
7 5214 SSO Emmerzhausen 29. 5. 1986
8 5214 SSO Emmerzhausen 20. 6. 1986
9 5214 SSO Emmerzhausen 19. 6. 1986

10 5214 Lipper Hohe (W B54) 28. 6. 1989

11 5214 N Lippe 11. 6. 1986

12 5214 Fuchsstein 12. 6. 1986

13 5214 SSW Oberdresselndorf 02. 7. 1986

14 5214 SSO Emmerzhausen 19. 6. 1986

15 5214 N Lippe 11. 6. 1986

16 5214 SSO Emmerzhausen 19. 6. 1986

17 5214 SSO Emmerzhausen 29. 5. 1986

18 5214 Fuchsstein 12. 6. 1986

19 5214 N Lippe 11. 6. 1986

20 5214 Fuchsstein 12. 6. 1986

21 5214 N Lippe 11. 6. 1986

22 5214 N Lippe 11. 6. 1986

23 5214 Fuchsstein 12. 6. 1986

24 5214 Fuchsstein 12. 6. 1986

25 5214 SSO Emmerzhausen 20. 6. 1986

26 5214 Fuchsstein 12. 6. 1986

27 5413 W Seck 25. 6. 1986

28 5214 W Wiirgendorf 12. 6. 1989

29 5214 W Wiirgendorf 12. 6. 1989

30 5214 W Wiirgendorf 17. 6. 1989

31 5214 W Wiirgendorf 17. 6. 1989

Poo-Trisetetum flavescentis

32 5413 W Seck 25. 6. 1986

33 5314 Fuchskaute (NO Sandbahn) 20. 7. 1989

34 5214 W Wiirgendorf 14. 6. 1989
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Nr. MTB Aufnahmeort Aufnahmedatum
35 5214 W Wiirgendorf 14. 6. 1989
36 5313 N Lautzenbriicken 18. 6. 1986
37 5313 SSO Emmerzhausen 20. 6. 1986
38 5214 SSO Emmerzhausen 20. 6. 1986
39 5214 W Wiirgendorf 14. 6. 1989
40 5214 W Wiirgendorf 17. 6. 1989
41 5314 W Waigandshainer Miihle 28. 7. 1989
42 5314 W Waigandshainer Miihle 28. 7. 1989
43 5214 SSO Emmerzhausen 20. 6. 1986
44 5214 W Wiirgendorf 14. 6. 1989
45 5413 W Seck 25. 6. 1986
46 5313 N Lautzenbriicken 18. 6. 1986
47 5214 NO Wasserscheide 19. 6. 1989
Tabelle 1I Feucht- und NaBwiesen
Scirpetum sylvatici
Nr. MTB Aufnahmeort Aufnahmedatum
1 5214 W Wiirgendorf 26. 6. 1986
2 5214 SSW Oberdresselndorf 02. 7. 1986
3 5314 Daadener Geschewmm 03. 8. 1989
Chaerophyllum hirsutum-Polygonum bistorta-Gesellschaft
4 5214 SSO Emmerzhausen 19. 6. 1986
5 5214 SSO Emmerzhausen 19. 6. 1986
Deschampsia cespitosa-Polygonum bistorta-Gesellschaft
6 5214 W Wiirgendorf 26. 6. 1986
7 5214 Fuchsstein 28. 6. 1989
8 5214 Fuchsstein 28. 6. 1989
9 5314 W Waigandshainer Miihle 20. 7. 1989
Trollius europaeus-Polygonum bistorta-Gesellschaft
10 4817 Winterberg (Daubermiihle) 08. 6. 1986
11 5214 Lipper Hohe (W B54) 25. 6. 1986
12 5313 N Lautzenbriicken 05. 6. 1986
13 5214 SSO Emmerzhausen 20. 6. 1986
14 5313 N Lautzenbriicken 05. 6. 1986
15 5214 W Wiirgendorf 26. 6. 1986
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Nr. MTB Aufnahmeort ' Aufnahmedatum
16 5413 W Seck 25. 6. 1986
17 5214 W Wiirgendorf 26. 6. 1986
18 4817 Winterberg (Hangful Kappe) 08. 6. 1986
19 5214 W Wiirgendorf 26. 6. 1986
20 5314 W Waigandshainer Miihle 20. 7. 1989

Crepido-Juncetum acutiflori

21 5214 Fuchsstein 28. 6. 1989
22 5214 NO Wasserscheide 19. 6. 1989
23 5314 Daadener Geschwemm 03. 8. 1989
24 5214 NO Wasserscheide 19. 6. 1989
Junco-Molinietum
25 5214 NO Wasserscheide 17. 6. 1989
26 5214 NO Wasserscheide 19. 6. 1989
27 5214 NO Wasserscheide 17. 6. 1989
28 5314 zw. Bretthausen u. Willingen (am Sportplatz) 28. 7. 1989
29 5214 NO Wasserscheide 17. 6. 1989
30 5214 NO Wasserscheide 17. 6. 1989
31 5314 Daadener Geschwemm 03. 8. 1989
Valeriano-Filipenduletum und Filipendula ulmaria-Gesellschaft
32 5314 W Waigandshainer Miihle 20. 7. 1989
33 5214 SSW Oberdresselndorf 02. 7. 1986
34 5214 SSW Oberdresselndorf 02. 7. 1986
35 5314 W Waigandshainer Miihle 20. 7. 1989
36 5214 NO Wasserscheide 19. 6. 1989
37 5214 NO Wasserscheide 17. 6. 1989
Tabelle III Borstgrasrasen
Polygalo-Nardetum
Nr. MTB Aufnahmedatum Aufnahmeort
1 5214 W Wiirgendorf 12. 6. 1989
2 5214 W Wiirgendorf 14. 6. 1989
3 5214 W Wiirgendorf 14. 6. 1989
4 5214 W Wiirgendorf 12. 6. 1989
5 5314 Fuchskaute (NO Sandbahn) 20. 7. 1989
6 5214 W Wiirgendorf 14. 6. 1989
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Tabelle IV Grofiseggenriede

Caricetum elatae

Nr. MTB Aufnahmeort Aufnahmedatum
1 5314 W Waigandshainer Miihle 20. 7. 1989

Caricetum paniculatae
2 5314 zw. Bretthausen u. Willingen (am Sportplatz) 28. 7. 1989

Caricetum rostratae
3 5314 Daadener Geschwemm 03. 8. 1989

Phalaridetum arundinaceae

4 5314 zw. Bretthausen u. Willingen (am Sportplatz) 28. 7. 1989
5 5314 zw. Bretthausen u. Willingen (am Sportplatz) 28. 7. 1989

Tabelle V Brachgefallene Griinlandbestinde mit dominanten Arten

Alopecurus pratensis-Fazies

Nr. MTB Aufnahmeort Aufnahmedatum
1 5214 Lipper Hohe 26. 6. 1986
2 4817 Winterberg (Mollseifen) 08. 6. 1986
3 5214 SSO Emmerzhausen 19. 6. 1986
4 5214 Lipper Hohe (O B54) 26. 6. 1986
5 5214 SSO Emmerzhausen 20. 6. 1986

Poa chaixii-Fazies

6 5214 Lipper Hohe 19. 6. 1989
7 5214 Lipper Hohe (O B54) 28. 7. 1989
8 5214 Lipper Hohe (O B54) 26. 6. 1986
9 5214 Lipper Hohe (S Fuchsstein) 28. 6. 1989
10 5214 SSO Emmerzhausen 19. 6. 1986
Holcus mollis-Fazies
11 5214 Lipper Hohe (S Fuchsstein) 28. 6. 1989
12 5214 Lipper Hohe (W B54) 25. 6. 1986
13 5314 zw. Bretthausen u. Willingen (am Sportplatz) 28. 7. 1989
14 5314 zw. Bretthausen u. Willingen (am Sportplatz) 28. 7. 1989
15 5214 SSO Emmerzhausen 19. 6. 1986
Calamagrostis canescens-Fazies
16 5314 zw. Bretthausen u. Willingen (am Sportplatz) 28. 7. 1989
17 5314 Daadener Geschwemm 03. 8. 1989
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Rubus idaeus-Gebiisch »
Nr. MTB Aufnahmeort Aufnahmedatum

18 5214 Lipper Hohe (S Fuchsstein) 28. 6. 1989
19 5214 Lipper Hohe (S Fuchsstein) 28. 6. 1989
Abkiirzungsverzeichnis

Nutzun

bewirtschaftet b

unbewirtschaftet u

Bodentyp

Pseudogley Psgy

Gley Gy

schwach pseudovergleyte

Braunerde spBr

Braunerde Br

Legende zu den Tabellen der Bodenuntersuchungen (Tab. 9 und Tab. 10)

t FB trockener Feinboden

f FB frischer Feinboden

Ska Skelettanteil

Ska t FB Skelettanteil in % des trockenen Feinbodens
WG Wassergehalt

Lfk Leitféhigkeit

HG Humusgehalt

KG Kohlenstoffgehalt

Y,-Wert hydrolytische Aziditit

S-Wert Summe austauschbarer Metallkationen
T-Wert totale Sorptionskapazitit

V-Wert Sattigungszustand

FB Feinboden
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Meteorologische und phinologische Daten zum Hohen Westerwald

Mittlere Haufigkeit der Windrichtung (%) Jahr (Beobachtungsperiode vorwiegend
10-30 Jahre aus 1901-1950)

Neukirch/Salzburg N 5, NW 12.5, W 12, SW 27.5, S 10, SO 9, O 6, NO 17,
Mittlerer Beginn eines Tagesmittels der Lufttemperatur von 5 °C (berechnet auf Grund
der Monatsmittel)

Periode 1881-1930

Basalthochflache 10. IV.

Mittleres Ende eines Tagesmittels der Lufttemperatur von 5 °C (berechnet auf Grund
der Monatsmittel)

Periode 1881-1930

Basalthochflache 30. X.

Mittlere Dauer eines Tagesmittels der Lufttemperatur von mindestens 5 °C (Tage)
Periode 1881-1930
Basalthochflache 200

Mittlerer Beginn eines Tagesmittels der Lufttemperatur von 10°C
(berechnet auf Grund der Monatsmittel)

Periode 1881-1930

Basalthochfliche 10. V.

Mittleres Ende eines Tagesmittels der Luftemperatur von 10°C
(berechnet auf Grund der Monatsmittel)

Periode 1881-1930

Basalthochflache 30. IX.

Mittlere Dauer eines Tagesmittels der Luftemperatur von mindestens 10°C
Periode 1881-1930
Basalthochfladche 130

Mittlere Zahl der Eistage (Hochstwert der Temperatur unter 0°C) Jahr

Periode 1881-1930

Basalthochfliche 40

Mittlere Zahl der Frosttage (Tiefstwert der Temperatur in 2 m Héhe unter 0 °C) Jahr
Periode 1881-1930

Basalthochfliche 120

Mittlere Zahl der Sommertage (Hochstwert der Temperatur mindestens 25 °C) Jahr
Periode 1881-1930

Basalthochfliche 10

Mittleres Datum des letzten Frostes (2 m Hohe) mindestens 25-jahriges Mittel aus
1881-1930

Neukirch/Salzburg 6. V.

Mittleres Datum des ersten Frostes (2 m Hohe) mindestens 25-jahriges Mittel aus
1881-1940

Neukirch/Salzburg 16. X.

Mittlere Dauer der frostfreien Zeit (2 m Hohe) mindestens 25-jéhriges Mittel aus
1881-1940

Neukirch/Salzburg 162

Mittlere Niederschlagssummen (mm) Vegetationsperiode Mai-Juli

Periode 1891-1930

Basalthochfliche 260

Mittlere Zahl der Tage mit Schneedecke > = 0 cm Jahr

Periode 1935/36-1944/45

Zentrales Hochplateau 80; der Teil der Basalthochfliche darumherum 70
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Mittlerer Beginn der Schneegldockchen-Bliite
Periode 1936-1945
Basalthochfliche 21. III.

Mittlerer Beginn der Haferaussaat
Periode 1936-1945
Basalthochflache 10. IV.

Mittlerer Beginn der Apfelbliite
Periode 1936-1945
Basalthochfliche 20. V.

Mittlerer Beginn des Kartoffel-Aufgangs
Periode 1936-1945
Basalthochfliche 4. VI.

Mittlerer Beginn der Winterroggen-Bliite
Periode 1936-1945
Basalthochfliche 14. VI.

Mittlerer Beginn der Winterroggen-Aussaat
Periode 1936-1945
Basalthochflache 27. IX.

(Deutscher Wetterdienst Bad Kissingen 1957)
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Fauna Flora Rheinland-Pfalz, Beiheft 4, 1992

Unterdevon

Siegener Schichten

Tonschiefer Schichten (Tonschiefer, Banderschiefer, Sandsteine)
Rauhflaser Schichten (Sandstein, flaserige Schiefer)

Herdorfer Horizont (Sandstein, Banderschiefer, Tonschiefer)

Hunsriick Schiefer (Tonschiefer, Bdnderschiefer)

Koblenz Stufe

Unterkoblenz (Banderschiefer, Sandsteine)

Koblenzquarzit (Quarzitsandstein, tonige Schiefer)
Oberkoblenz-Sandstein und Keratophyr-Zone (Sandstein- und Quarzitsand-
steinbédnke, blittrige Schiefer, Filsokeratophyre, Quarzkeratophyre, Kera-
tophyrtuffe)

Cultrijugatus-Flaserschiefer (flaserige, stark sandige Schiefer)
Cultrijugatus-Eisengallenschiefer (tonig-sandige Sedimente mit hohem
Eisenkarbonat-Gehalt)

Mitteldevon

Kieselgallenschiefer (Tonschiefer, Banderschiefer (Eisengehalt gering) mit
Kieselgallen)

Wissenbacher Schiefer (Tonschiefer, Banderschiefer, (untergeordnet einge-
lagert Kieselgallen, Wetz- und Kieselschiefer,Quarzit) mit Diabasporphy-
ritdecken)

Styliolinensandstein (quarzitischer Sandstein) und Schalstein

Tertidr

Eozin, Unteroligozéin

Alttertidrer Bleichboden (kaolinisch verwittertes Unterdevon)
Oberoligozidn, Untermiozin

Vallendarer Stufe (Kiese, Sande, Tone)

Untermiozéan (Burdigal)

Basalgrobschotter (Gangquarz, Taunusquarzit)
Sohlbasalt (Basalttuff, Basalt, Trachyttuff)
Ton, Sand, Basalttuff, Braunkohlefloze

Obermiozéin

Dachbasalt (Basalt, Braunkohle)

Altpliozin

Bauxit, Rotlehm, Basalteisen

Oberpliozin

Brauneisenkrusten, Roteisen, fluviatil-limnische Sedimente, Terrassenschotter
Diluvium

Elstereiszeit (periglaziale Blockstréme und Blockfelder)
Saaleeiszeit (LoB)
Weichseleiszeit

Alluvium
Gehingeschutt, Kiese, Hochflutlehme

Die Schichtenfolge im Rheinischen Schiefergebirge unter besonderer Be-
riicksichtigung der Verhéltnisse im Hohen Westerwald (nach QUIRING
1935a, b und KLUPFEL 1929, verindert)
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Monatsmittel der Monatsmittel der
Niederschlédge Temperatur in °C
1976-1989 1976-1989
Monat
Januar 140,2 -1,7
Februar 82,9 -1,5
Mirz 121,0 2,3
April 80,3 5,6
Mai 91,1 10,5
Juni 93,6 13,4
Juli 99,0 15,3
August 84,1 14,8
September 83,9 12,0
Oktober 90,5 8,0
November 112,4 2,6
Dezember 133,8 0,3
Jahresmittel der Niederschlige (mm): 1212,5
Jahresmittel der Temperatur (°C): 6,8

Tab. 15: Wetterstation Bad Marienberg (WW): Mittlere monatliche Niederschlags-
summen und Lufttemperaturen der Jahre 1976-1989 (Quelle: Deutscher Wet-
terdienst)
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mittleres Tagesmaximum tiefste gemessene
in °C und Name des Temperatur in °C
kiltesten Monats und Name des Monats
Jahr
1976 Feb. - 2,5 Jan. - 14,8
1977 Jan. - 2,2 Mirz - 8,5
1978 Feb. - 4,9 Dez. -16,0
1979 Jan. - 8,2 Jan. - 21,4
1980 Jan. - 5,4 Jan. -11,5
1981 Dez. - 5,3 Dez. -14,0
1982 Jan. - 4,3 Jan. -14,2
1983 Feb. - 5,4 Feb. -10,8
1984 Feb. - 3,4 Feb. - 9,3
1985 Jan. - 8,5 Jan. -16,8
1986 Feb. -10,1 Feb. -19,7
1987 Jan. - 8,9 Jan. -17,2
1988 Mirz - 3,0 Mirz - 7,4
1989 Jan. - 1,3 Feb. - 7,3
mittleres Tagesmaximum hochste gemessene
in °C und Name des Temperatur in °C
wirmsten Monats und Name des Monats
Jahr
1976 Juli 24,1 Juli 32,5
1977 Juli 18,8 Juli 27,2
1978 Juli 17,4 Juli 27,3
1979 Juni 18,8 Juli 26,4
1980 Aug. 19,2 Aug. 26,3
1981 Aug. 18,9 Aug. 27,1
1982 Juli 21,6 Juni 28,4
1983 Juli 24,7 Juli 30,3
1984 Aug. 20,4 Juli 29,0
1985 Juli 19,7 Juli 26,8
1986 Juli 20,1 Aug. 30,2
1987 Aug. 25,1 Juni 29,1
1988 Aug. 20,5 Aug. 27,2
1989 Juli 21,4 Juli +Aug. 28,9

Tab. 16: Wetterstation Bad Marienberg (WW): Extremwerte der Temperatur
1976-1989 (hochste Werte unterstrichen) (Quelle: Deutscher Wetterdienst)
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Monatsmittel in °C
langjdhriges langjdhriges
ilteres  (1951-1980)

Monat/Jahr 1976 1977 1978 1979 1980
Januar -2,0 -1,7 0,1 -0,7 -1,1 -5,9 -3,2
Februar -1,4 -0,8 -0,5 1,8 2,7 2,7 1,8
Mirz 2,1 2,2 0,2 4,9 3,3 1,8 2,2
April 6,2 6,0 6,0 3,5 5,5 4,8 4,8
Mai 10,4 10,2 11,5 9,6 9,9 10,2 9,5
Juni 13,4 13,5 16,7 13,0 12,6 14,5 12,0
Juli 15,2 15,0 18,4 14,8 13,4 13,8 12,8
August 14,8 14,7 15,6 14,2 12,8 13,0 14,9
September 12,1 11,9 11,5 10,6 10,4 12,0 12,9
Oktober 7,7 7,7 8,7 9,1 8,0 8,4 6,2
November 2,9 2,5 3,1 3,0 1,8 1,8 1,2
Dezember -0,6 0,4 2,5 -0,6 -0,5 2,1 -1,2
mittlere Jahrestemperatur (°C)

6,7 6,7 7,4 6,9 6,1 6,2 6,2
Monat 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Januar 2,3 2,0 1,7 06 -60 -14 -6,5 2,0 0,9
Februar 22 -06 -31 -14 -34 -74 -13 -0,1 1,1
Mirz 5,5 2,5 2,6 1,0 1,4 1,6 -1,4 0,9 5,8
April 6,7 51 6,6 5,5 5,8 3,9 8,3 6,8 4,9
Mai 11,0 10,8 8,4 8,3 11,6 12,4 7,8 12,8 13,4
Juni 12,9 14,3 14,8 11,7 11,1 149 11,8 13,1 139
Juli 142 17,0 194 14,1 154 154 14,8 142 16,2
August 15,1 15,1 17,6 15,8 13,8 14,3 13,8 15,5 15,6
September 12,7 149 124 104 12,3 10,3 13,1 11,1 13,1
Oktober 5,9 7,7 7,6 8,8 7,8 8,9 7,7 8,3 9,3
November 3,0 4,6 2,8 43 -1,0 4,4 2,8 2,0 2,7
Dezember -3,1 0,4 0.0 0,2 2,3 0,6 0,9 2,5 2,5

mittlere Jahrestemperatur (°C): ,
6,6 7,5 7,6 6,6 5,9 6,5 60 74 8,3

Tab. 17: Wetterstation Bad Marienberg (WW): Monats- und Jahresmittel der Luft-
temperaturen in °C (1976-1989) (Quelle: Deutscher Wetterdienst)
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Monatsmittel in °C
langjdhriges langjahriges
dlteres  (1951-1980)

Monat/Jahr

Januar 109,0 103,0
Februar 88,0 77,0
Mirz 70,0 79,0
April 78,0 77,0
Mai 72,0 76,0
Juni 83,0 94,0
Juli 99,0 107,0
August 101,0 120,0
September 81,0 84,0
Oktober 87,0 90,0

November 96,0 103,0
Dezember 96,0 116,0

Jahressumme (mm):
1060,0 1126,0

Monat 1981 1982
Januar 216,5 122,7
Februar 73,6 29,8
Mirz 188,4 954
April 80,2 93,5
Mai 99,2 106,2
Juni 184,7 96,3
Juli 90,6 62,2
August 99,7 86,1
September 97,0 49,4
Oktober 175,0 204,9

November 168,1 107,7
Dezember 162,1 175,3

Jahressumme (mm):

1976

254,9
53,0
42,7
13,7
47,8
35,5
58,6
30,3
48,4
59,2

108,2
51,0

803,3

1983

240,8
104,6
122,5
127,2
148,2
47,1
59,9
31,1
91,0
64,7
114,7
93,0

1984

184,9
153,7
39,7
47,4
207,4
67,1
93,5
71,4
243,0
95,9
127,5
75,9

Fauna Flora Rheinland-Pfalz, Beiheft 4, 1992

1977

88,4
133,0
51,4
118,3
39,7
65,6
88,6
125,4
26,3
61,9
243,0
100,4

1142,0

1985

88,7
25,6
96,7
127,2
98,6
192,0
108,2
120,6
81,1
24,3
101,4
99,2

1978

59,6
57,9
133,3
51,3
123,9
56,9
105,4
61,8
100,7
57,7
29,6
118,2

956,3

1986

234,8
8,6
133,6
76,7
72,8
109,2
84,9
64,4
95,0
136,2
68,5
203,8

1979

81,4
59,2
152,1
100,2
116,3
63,0
46,8
184,0
35,8
50,2
131,0
218,5

1238,5

1987 1988

96,0 152,9
118,9 144,6
159,6 272,1

31,4 27,0
123,9 26,0
155,0 49,2
132,3 152,7

91,6 53,8

63,2 134,0

90,7 67,0
136,9 119,7

82,8 217,7

1635,1 1229,5 1244,8 1407,4 1163,6 1288,5 1282,3 1416,7

1980

88,2
88,7
96,5
94,1
32,9
140,2
2332
85,1
47,2
74,0
73,9
155,4

1209,4

1989

53,3
108,9
109,3
135,8

32,3

48,1

67,7

71,9

62,1
105,7

42,9
119,2

957,2

Tab. 18: Wetterstation Bad Marienberg (WW): Monats- und Jahresmittel des Nieder-
schlags in mm (1976-1989) (Quelle: Deutscher Wetterdienst)



P. W. Schwickert: Vegetationsgeographische Untersuchungen im Hohen Westerwald 107
Gesamtartenliste

Verbreitung nach wissenschaftlicher deutscher Name
OBERDORFER (1979)

subatl-smed(-pralp) Acer pseudoplatanus Berg-Ahorn
no-eurassubozean Achillea millefolium Gemeine Schafgarbe
eurassubozean(-smed) Achillea ptarmica Sumpf-Schafgarbe

euras(kont)
no-euras, circ
no(-eurassubozean)
0.A.
no-eurassubozean
subatl-smed
no-euras-pralp
eurassubozean-smed
no-euras

Aegopodium podagraria
Agropyron repens
Agrostis canina
Agrostis stolonifera
Agrostis tenuis

Ajuga reptans
Alchemilla vulgaris agg.
Alnus glutinosa
Alopecurus pratensis

eurassubozean bzw. subatl Anemone nemorosa

no-eurassubozean
no(-eurassubozean)
no-eurassubozean
pralp-nosubozean
subatl-smed
no-eurassubozean,circ
euras(subozean)
subatl-smed
eurassubozean-smed
no-eurassubozean
eurassubozean(-smed)
no-euras(kont)
no-eurassubozean
(arkt-)no-euras,circ
euras-smed
(no-)eurassubozean,circ
(no-)eurassubozean
no-euras,circ
eurassubozean-smed(circ)
nosubatl

euras

subatl(-submed)

euras
no-eurassubozean,circ
eurassubozean-smed
no(subozean), (circ)
no(subozean), circ
no-euras(subozean),circ
(no-)eurassubozean-smed
euras(subozean)

Angelica sylvestris
Anthoxanthum odoratum
Anthriscus sylvestris
Arnica montana
Arrhenatherum elatius
Avenella flexuosa
Avenochloa pubescens
Bellis perennis

Betonica officinalis
Betula pendula

Briza media
Calamagrostis canescens
Calluna vulgaris

Caltha palustris
Campanula glomerata
Campanula rotundifolia
Cardamine amara
Cardamine pratensis agg.
Carex caryophyllea
Carex demissa

Carex disticha

Carex elata

Carex elongata

Carex flava s.str.

Carex hirta

Carex leporina

Carex nigra

Carex pallescens

Carex panicea

Carex paniculata

Gemeiner Giersch
Kriechende Quecke
Hunds-Straufigras
Weiles StrauBgras
Rotes Straufigras
Kriechender Giinsel
Gemeiner Frauenmantel Sa.
Schwarz-Erle
Wiesen-Fuchsschwanz
Busch-Windrdschen
Wald-Engelwurz
Gewohnliches Ruchgras
Wiesen-Kerbel

Arnika

Glatthafer
Draht-Schmiele
Flaum-Hafer
Giénsebliimchen
Heil-Ziest

Sand-Birke

Zittergras
Sumpf-Reitgras
Heidekraut, Besenheide
Sumpf-Dotterblume
Knéuel-Glockenblume
Rundblittrige Glockenblume
Bitteres Schaumkraut
Wiesen-Schaumkraut Sa.
Friihlings-Segge
Griin-Segge
Zweizeilige Segge
Steife Segge
Langéhrige Segge
Gelb-Segge

Behaarte Segge
Hasenpfoten-Segge
Braune Segge

Bleiche Segge
Hirsen-Segge
Rispen-Segge
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subatl bzw. eurassubozean Carex pilulifera

subatl-smed
arkt-no,circ
subatl(-smed)
euraskont(-smed)
no-euras,circ
eurassubozean-smed
no-euras(subozean)
pralp

subatl-smed
no-euras-smed
euras(kont)
no-euras(subozean)
subatl-smed
(arkt-)no,circ
eurassubozean(-no)
0.A.

gemaBkont
no-eurassubozean
subatl(-smed)
eurassubozean-smed
no-eurassubozean
eurassubozean
subatl(-smed)
eurassubozean-smed
no-euras,circ
euras(subozean)
0.A.
smed-euras(subozean)
no-euras(subozean), circ

no(-euras), circ
no-euras,circ
no-euras(subozean)
no-euras, circ

no, circ
euras(kont)
no(subozean)

0.A.
euras(subozean)
subatl

no-euras
(no-)eurassubozean
eurassubozean
euras(subozean)
no-euras

subatl

Carex remota

Carex rostrata

Carex sylvatica

Carex tomentosa
Carex vesicaria
Centaurea jacea agg.
Cerastium holosteoides
Chaerophyllum hirsutum
Cirsium acaule
Cirsium arvense
Cirsium oleraceum
Cirsium palustre
Colchicum autumnale
Comarum palustre
Convallaria majalis
Crataegus spec.

Crepis biennis

Crepis paludosa
Cynosurus cristatus
Dactylis glomerata
Dactylorhiza maculata
Dactylorhiza majalis
Danthonia decumbens
Daucus carota
Deschampsia cespitosa
Dryopteris carthusiana
Epilobium adenocaulon
Epilobium adnatum
Epilobium angustifolium

Epilobium palustre
Equisetum arvense
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre
Equisetum sylvaticum
Euphrasia rostkoviana
Festuca nigrescens
Festuca ovina agg.
Festuca pratensis
Festuca tenuifolia
Filipendula ulmaria
Galeopsis tetrahit
Galium album
Galium aparine
Galium boreale
Galium harcynicum

Pillen-Segge
Winkel-Segge
Schnabel-Segge
Wald-Segge

Filz-Segge

Blasen-Segge
Wiesen-Flockenblume Sa.
Gemeines Hornkraut
Rauhhaariger Kélberkropf
Stengellose Kratzdistel
Acker-Kratzdistel
Kohldistel
Sumpf-Kratzdistel
Herbst-Zeitlose
Sumpf-Blutauge
Maigldéckchen

Weifidorn
Wiesen-Pippau
Sumpf-Pippau
Weide-Kammgras
Wiesen-Knéuelgras
Geflecktes Knabenkraut
Breitblittriges Knabenkraut
Dreizahn

Wilde Mohre
Rasen-Schmiele

Kleiner Dornfarn
Driisiges Weidenrdschen
Vierkantiges Weidenrdschen
Schmalbléttriges Weiden-
roschen
Sumpf-Weidenrdschen
Acker-Schachtelhalm
Schlamm-Schachtelhalm
Sumpf-Schachtelhalm
Wald-Schachtelhalm
Wiesen-Augentrost
Horst-Rotschwingel
Schaf-Schwingel Sa.
Wiesen-Schwingel
Haar-Schaf-Schwingel
Echtes Madesii3
Gewohnlicher Hohlzahn
Weifles Labkraut
Kletten-Labkraut
Nordisches Labkraut
Harz-Labkraut
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no-eurassubozean
no-eurassubozean
euras-smed
eurassubozean(-smed)
nosubozean-pralp
no-eurassubozean, circ
euras(subozean)
subatl
no-eurassubozean
no-eurassubozean
no-eurassubozean, circ
subatl-smed
subatl(-smed)
no-eurassubozean
subatl(-smed)
eurassubozean
subatl(-smed)
euras(subozean)
euras(subozean), circ
med-smed(-euras)
subatl(-no)
(no-)eurassubozean
subatl(-smed)
euras(subozean)-smed
(no-)euras-smed
no-eurassubozean
eurassubozean-smed
eurassubozean
euras-subozean-smed
euras(subozean)-smed
subatl-smed
eurassubozean-smed
subatl(-wsmed)
euras(subozean)
no-euras(subozean),circ
eurassubozean
euras-smed
(no-)euras-smed
subatl-smed
no-euras(subozean)
arkt-no,circ
no-euras(subozean)
no-eurassubozean
nosubozean-pralp
subatl
eurassubozean(-smed)
no-euras,circ

Galium palustre
Galium uliginosum
Galium verum
Genista tinctoria
Geranium sylvaticum
Geum rivale
Glechoma hederacea
Heracleum sphondylium
Hieracium laevigatum
Hieracium pilosella
Hieracium umbellatum
Holcus lanatus
Holcus mollis
Hypericum maculatum
Hypochoeris radicata
Impatiens noli-tangere
Juncus acutiflorus
Juncus conglomeratus
Juncus effusus

Juncus inflexus
Juncus squarrosus
Knautia arvensis
Lathyrus linifolius
Lathyrus pratensis
Lemna minor
Leontodon autumnalis
Leontodon hispidus

Sumpf-Labkraut
Moor-Labkraut
Echtes Labkraut
Farber-Ginster
Wald-Storchschnabel
Bach-Nelkenwurz
Gundermann
Wiesen-Birenklau
Glattes Habichtskraut
Kleines Habichtskraut
Doldiges Habichtskraut
Wolliges Honiggras
Weiches Honiggras
Geflecktes Johanniskraut
Gemeines Ferkelkraut
Echtes Springkraut
Spitzbliitige Binse
Knéuel-Binse
Flatter-Binse
Blaugriine Binse
Sparrige Binse
Acker-Witwenblume
Berg-Platterbse
Wiesen-Platterbse
Kleine Wasserlinse
Herbst-Lowenzahn
Rauher Lowenzahn

Leucanthemum vulgare agg. Margerite Sa.

Linum cartharticum
Listera ovata

Lolium perenne
Lotus corniculatus
Lotus uliginosus
Luzula campestris
Luzula multiflora
Lychnis flos-cuculi
Lycopus europaeus
Lysimachia vulgaris
Malva moschata
Mentha arvensis
Menyanthes trifoliata
Molinia caerulea
Mpyosotis palustris
Nardus stricta
Pedicularis sylvatica
Petasites hybridus
Phalaris arundinacea

Purgier-Lein

GroBles Zweiblatt
Englisches Raygras
Gewohnlicher Hornklee
Sumpf-Hornklee
Feld-Hainsimse
Vielbliitige Hainsimse
Kuckucks-Lichtnelke
Ufer-Wolfstrapp
Gemeiner Gilbweiderich
Moschus-Malve
Acker-Minze
Fieberklee

Pfeifengras
Sumpf-Vergifmeinnicht
Borstgras
Wald-Lausekraut
Gemeine Pestwurz
Rohr-Glanzgras
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no-euras
no-euras-smed
mitteleurop. (subatl)
subatl-smed
nokont(-pralp)

subatl
(no-)eurassubozean-smed
eurassubozean
eurassubozean(-smed)
pralp
euras(kont)(-smed)
no-euras(subozean)
subatl

subatl(-smed)
pralp(-nosubatl)
no-euras(circ)
no-euras
no-eurassubozean
no-euras
eurassubozean-smed
eurassubozean-smed
no-eurassubozean
eurassubozean(-smed)
0.A.

no-euras-smed
no-eurassubozean, circ
euras-no
no-euras,circ
no-euras(subozean)
no(subozean)
euras(-smed),circ
subatl-smed
(no-)eurassubozean
no-euras, circ

euras
eurassubozean(-smed)
subatl-smed(-pralp)
eurassubozean-smed
euras-smed
euras-smed
eurassubozean
eurassubozean,circ
no-eurassubozean
eurassubozean(-smed)
no(subozean)-pralp
eurassubozean-smed
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Phleum pratense
Phragmites australis
Phyteuma nigrum
Phyteuma spicatum
Picea abies
Pimpinella major
Pimpinella saxifraga
Plantago lanceolata
Platanthera chlorantha
Poa chaixii

Poa pratensis

Poa trivialis

Polygala serpyllifolia
Polygala vulgaris
Polygonatum verticillatum
Polygonum bistorta
Populus tremula
Potentilla erecta
Prunella vulgaris
Prunus spinosa
Quercus robur
Ranunculus acris
Ranunculus flammula
Ranunculus polyanthemo-
phyllus

Ranunculus repens
Rhinanthus minor
Rubus idaeus

Rumex acetosa

Rumex acetosella agg.
Salix aurita
Sanguisorba officinalis
Saxifraga granulata
Scirpus sylvaticus
Scutellaria galericulata
Sedum telephium
Selinum carvifolia
Senecio fuchsii
Senecio jacobaea
Solanum dulcamara
Sparganium erectum
Stachys sylvatica
Stellaria uliginosa
Stellaria graminea
Stellaria holostea
Stellaria nemorum
Succisa pratensis

Wiesen-Lieschgras
Schilf

Schwarze Teufelskralle
Ahrige Teufelskralle
Fichte

GroBe Pimpinelle
Kleine Pimpinelle
Spitz-Wegerich

Griine Waldhyazinthe
Wald-Rispengras
Wiesen-Rispengras
Gemeines Rispengras
Quendel-Kreuzbliimchen
Gemeines Kreuzbliimchen
Quirl-Weiwurz
Wiesen-Knéterich
Zitter-Pappel
Blutwurz, Tormentill
Gemeine Brunelle
Schlehe, Schwarzdorn
Stiel-Eiche

Scharfer Hahnenfuf3
Brennender Hahnenfuf§

Schlitzbléttriger Hahnenful3
Kriechender Hahnenfuf}
Kleiner Klappertoppf
Himbeere

Sauerampfer

Kleiner Sauerampfer Sa.
Ohr-Weide

GroBer Wiesenknopf
Korner-Steinbrech
Gemeine Waldsimse
Sumpf-Helmkraut
Purpur-Fettkraut
Kiimmel-Silge

Fuchs’ Greiskraut
Jakobs Greiskraut
BittersiiBer Nachtschatten
Gemeiner Igelkolben
Wald-Ziest
Quell-Sternmiere
Gras-Sternmiere

Grofie Sternmiere
Wald-Sternmiere
Teufelsabbif}
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eurassubozean Tanacetum vulgare Rainfarn
no-euras(subozean) Taraxacum officinale agg. Gemeiner Lowenzahn Sa.
wpralp Thesium pyrenaicum Wiesen-Leinblatt

subatl Tragopogon pratensis Wiesen-Bocksbart
subatl(-smed) Trifolium dubium Kleiner Klee
eurassubozean(-smed) Trifolium medium Mittlerer Klee
eurassubozean(-smed) Trifolium pratense Wiesen-Klee
eurassubozean-smed Trifolium repens Wei-Klee
pralp-smed(-subatl), circ  Trisetum flavescens Goldhafer

no-pralp Trollius europaeus Trollblume
no-euras-smed Tussilago farfara Huflattich

no-euras Urtica dioica Grofie Brennessel
(arkt-)no(-eurassubozean) Vaccinium myrtillus Heidelbeere
subatl(-smed) Valeriana dioica Sumpf-Baldrian
gemafkont(-osmed) Valeriana officinalis s. str. Echter Arznei-Baldrian
subatl Valeriana procurrens Kriechender Arznei-Baldrian
no-eurassubozean Veronica chamaedrys Gamander-Ehrenpreis
no-eurassubozean Veronica officinalis Wald-Ehrenpreis

smed Veronica praecox Frither Ehrenpreis
no-eurassubozean Veronica serpyllifolia Quendelbléttriger Ehrenpreis
no-euras Vicia cracca Vogel-Wicke
eurassubozean Vicia sepium Zaun-Wicke
eurassubozean Viola canina s.1. Hunds-Veilchen i. w. S.
no(-euras)subozean,circ  Viola palustris Sumpf-Veilchen
subatl-smed Viola reichenbachiana Wald-Veilchen
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Farbbild 1: Das flachwellige Relief des Basaltplateaus des Hohen Westerwaldes ist be-
sonders gut im Winter erkennbar (Lipper Hohe, 16. 2. 1986)

Farbbild 2: Blick von einer Erhebung siidlich Nister-M6éhrendorf auf die Fuchskaute
und die Bachursprungsmulde der Nister (links der Ort Wellingen)
(20. 7. 1989)
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Farbbild 3: Die Blockschutthalde »GroBer Stein« im Hohen Westerwald macht die star-
ken eiszeitlichen Verwitterungsvorgénge besonders deutlich. Am Hangfuf3
ist fragmentarisch ein Edellaubholzwald ausgebildet (23. 4. 1986)
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Farbbild 5: Die Kulturlandschaft auf dem ebenen Basaltplateau des Hohen Wester-
waldes ist geprigt von offenen Wiesenfléchen, die durch Gebiischgruppen
aufgelockert werden und von Waldern eingefaBt sind (19. 8. 1989)

Farbbild 6: Auf ihr zusagenden Standorten zeigt in feuchten Griinlandbrachen die
Hochstaudenart Médesii (Filipendula ulmaria) ein besonders expansi-
ves Verhalten. Urspriinglich war die Art in lichten Bruchwildern behei-
matet (Emmerzhausen, 29. 7. 1986)
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Farbbild 7: Verbreitung der Trollblume (Trollius europaeus) in der Bundesrepublik
Deutschland (aus: HAEUPLER & SCHONFELDER 1988, Abb.362) (Ab-
druck mit freundlicher Genehmigung durch den Verlag). Legende: offe-
ner Kreis = Nachweise vor 1945; voller Kreis = Nachweise nach 1945;

+ = erloschen vor 1945; + = erloschen nach 1945
Farbbild 8: Die kugelige Bliite der Trollblume (Trollius europaeus) ist nicht nur fiir

den Menschen attraktiv. Zahlreiche Kleinkéfer finden hier Unterschlupf
wiahrend der Nacht u. b. ungiinstiger Witterung (Emmerzhausen, 23.5.1985)

Farbbild 7

Farbbild 8
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Farbbild 9: Trollblumen (Trollius europaeus) und Wiesen-Knoterich (Polygonum bis-
torta) -Pflanzen ca. 2 Wochen nach dem Austrieb (Emmerzhausen,
7. 5. 1985)

Farbbild 10

Farbbild 10: Rauhhaariger Kalberkropf (Chaerophyllum hirsutum), Breitbléttriges Kna-
benkraut (Dactylorhiza majalis) und Trollblume (Zrollius europaeus) bie-
ten zuweilen beeindruckende Bliithaspekte (Emmerzhausen, 3. 6. 1985)
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Farbbild 11: Nach der Schneeschmelze sind die Brachflichen gut an dem gelbbraun
gefarbten Pflanzenmaterial des Vorjahres zu erkennen (Emmerzhausen,
20. 3. 1986)
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pische Vertreter der stirker vernéBten Feuchtwiesen sind die Sumpf-
Dotterblume (Caltha palustris) und das Sumpf-Vergimeinnicht (Myosotis
palustris) (Emmerzhausen, 3. 6. 1985)
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Farbbild 13: Spatsommeraspekt: struppiges Gelbbraun und eintdniges Dunkelgriin far-
ben ab August die Brachflichen (Emmerzhausen, 17. 8. 1985)

Farbbild 14:Bliithaspekt einer artenreichen Goldhaferwiese (Emmerzhausen,
17. 6. 1985)
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Farbbild 15
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Farbbild 15: Ubergang von der Trollius europaeus-Polygonum bistorta-Gesellschaft
zur Holcus mollis-Fazies. Das Blaugriin dieser Waldart ist gut auf der
unteren Bildhélfte zu erkennen (Emmerzhausen, 8. 5. 1986)

Farbbild 16: Zwischen den starren Stengeln der Spitzbliitigen Binse (Juncus acutiflo-
rus) rufen die einzelnen Stauden der Trollblume (Trollius europaeus)
auffillige Farbtupfer hervor (Wiirgendorf, 17. 6. 1989)
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: Die Gesellschaft der Waldsimse (im Vordergrund an den breiten hell-
griinen Bléttern der Waldsimse zu erkennen) steht hiufig im Kontakt zu
GroBseggengesellschaften (im Mittelgrund) (Niederahr, 24. 5. 1990)
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Farbbild 18: Chaerophyllum hirsutum-Polygonum bistorta-Gesellschaft (im Vorder-
grund) in direktem Kontakt zur Trollius europaeus-Polygonum bistorta-
Gesellschaft (im Hintergrund) (Emmerzhausen, 29. 5. 1985)
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Farbbild 19: Kennzeichnend fiir maBig nihrstoffreiche, staufeuchte Boden ist auf Feucht-
wiesenbrachen die Rasenschmiele (Deschampsia cespitosa) (Lipper Ho-
he, 28. 6. 1989).
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Farbbild 20: Blithaspekt der Trollius europaeus-
(Emmerzhausen, 3. 6. 1985)
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Farbbild 21: Wenn die umgebenden Frisch- und Feuchtwiesengesellschaften Mitte Juni
bereits voll entwickelt sind, beginnt das Pfeifengras erst allméhlich aus-
zuwachsen (Wiirgendorf, 17. 6. 1989)<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>