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2. Blepharoceridae + Deuterophlebiidae.

Von Dr. Erwin Lindner, Stuttgart.

Letzte zusammenfassende Arbeit:
Bischoff, Wilh., Die Okologie der pali-
arktischen Blepharoceridae (Ergebn. u. Fort-
schr. d. Zoologie, 1928, Bd. VII, 209—278).

a) Blepharoceridae.

Die kleine und wohlabgegrenzte Familie der Blepharoceriden zeigt so viele
morphologische und biologische Eigentiimlichkeiten, daf sich nicht nur eine Reihe der
bedeutendsten Dipterologen (Loew, Osten-Sacken, Bezzi) eingehend damit be-
schiftigte, sondern daB sie seit dem Bekanntwerden ihrer Larven, — den wunder-
barsten Anpassungsformen, welchen wir unter allen Dipterenlarven begegnen —, das
Interesse weiterer Kreise auf sich zog. Der erste, der diese Larven sah, war der
geniale Naturforscher Fritz Miiller, der sie in starkflieBenden Bachen (Garcia, Neben-
fluB des Itajahy, Jordan und Caeté) in Brasilien (Blumenau, Staat Sta. Catharina) fand,
und der 1879, ohne eine Ahnung von der Wichtigkeit seiner Entdeckung zu haben,
dem Sekretir der Londoner entomologischen Gesellschaft die erste Mitteilung und
einige Zeichnungen dieses ,very curious dipterous insect* sandte. Diese Mitteilung
Fritz Miillers wurde in den Transactions of the entomological Society of London,
Proceedings, p. 4 (1879), abgedruckt.

Die erste Imago beschrieb Westwood im Jahre 1842 als Asthenia fasciata,
nach einem beschidigten Exemplar aus Albanien. Da dieser Gattungsname aber pri-
okupiert war, — Hibner hatte damit schon 1816 eine Schmetterlingsgattung be-
legt —, so muBte an seine Stelle die Bezeichnung Blepharocera gesetzt werden,
unter welcher Macquart 1843 (Blepharicera, von Loew in Blepharocera
verbessert) dieselbe Art beschrieben hatte wie Westwood ein Jahr vorher. Dieser
fir die ganze Familie in der Folge beniitzte Name bezieht sich auf die kurze Be-
haarung an den Fiihlern, die jedoch mit Ausnahme weniger Arten, die Macquart
noch nicht kannte, sehr unscheinbar ist; die Mehrzahl der Familienangehérigen hat
fast nackte Fiihler.

Welchen Eindruck diese Fliegen auf die Dipterenforscher machten, zeigen z. B.
die begeisterten Worte v. Osten-Sackens (Berl. Entom. Zeitschr. 1892, XXXVII,
S. 456): ,Their extraordinary characters, their graceful shape, their mode of life, al-
most exclusively among romantic mountain-scenery, the males dancing in the spray
of picturesque waterfalls, all these anomalies and eccentricities lend to this family
a peculiar charm.“ (,Ihre auBergewchnlichen Eigenschaften, ihre hiibsche Erscheinung,
ihre Lebensweise, fast ausschlieflich inmitten romantischer Gebirgslandschaften, wo
die " im Gischt malerischer Wasserfille tanzen, all diese Merkwiirdigkeiten und Ab-
sonderlichkeiten verleihen dieser Familie einen besonderen Reiz.“).

Es ist verwunderlich, daB die in ihrer Anpassungsform so ganz aus dem Rahmen
der iibrigen Dipteren- und Insektenlarven iiberhaupt herausfallenden Larven der
Blepharoceriden sogleich als Fliegenlarven erkannt wurden und es sich nicht
gefallen lassen muBten als Crustaceen, Asseln oder anderes sogar wissenschaftlich be-
schrieben zu werden, wie das #hnlich ja den Larven der Syrphidengattung Micro-
don widerfuhr, die 1824 als Scutelligera amerlandi, spiter als Parmula coc-
ciformis beschrieben wurden, wihrend ein zugehoriges Puparium aus Siidafrika noch
1907 von Simroth fiir ein Weichtier (Ceratoconche Schultzei) gehalten wurde.
Erinnert doch manches im Bauplan der Blepharoceridenlarven an den von Kifer-
schnecken oder von Schildschnecken (Patella), die in der Brandungszone teilweise
dhnlichen Lebensbedingungen sich anpassen muBten, wie diese Insektenlarven in den
GieBbichen der Hochgebirge.
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In ihrer duBeren Erscheinung erinnern die Imagines an kleine Tipuliden oder
Limoniiden: Schlanker, meist fast unbehaarter Korper, lange, ebenfalls in der Regel
wenig behaarte Beine, ziemlich schmale, unbehaarte Fliigel. Die Farbung schwankt
zwischen dem stumpfen Grau, das den meisten Tipuliden zukommt, und recht leb-
haften Tonen, sogar mit silberner Zeichnung. Die behaarten Augen sind holoptisch
oder in einem oder in beiden Geschlechtern dichoptisch und manchmal 2teilig. Die
Form des Kopfes ist in beiden Geschlechtern ungefihr dieselbe, bei gewissen Formen
aber z. B. bei Hapalothrix, entsprechend der Entwicklung der Augen, so Verschleden
wie bei Bibio.

Die horizontal geteilten Augen mancher Arten hat Kellogg niher untersucht.
Man kann bei Bl. fasciata-Q auch von 2 Augen auf jeder Seite sprechen. Das untere
dieser Augen ist dunkel gefirbt, hat kleine Facetten und dient zum Sehen nach unten,
vorne und seitlich. Es ist sanft gewolbt. Das obere Auge ist heller rotbraun, besteht
aus viel groferen Facetten, blickt nach oben und hat eine fast ebene Oberfliche. Es
sieht aus wie der Kopf eines dicken, abgeflachten Pilzes, der wie eine dicke Platte
iiber dem oberen Teil des Auges liegt. Beim " ist das Auge ohne jede Teilung oder
(bei amerikanischen Arten) der obere Teil des Auges viel kleiner und weniger deutlich
abgegrenzt als beim @, so daf kaum von 2 Augen auf einer Seite gesprochen werden
kann. Der Unterschied der beiden Teile beschriankt sich natiirlich nicht nur auf das
Aubere, sondern umfaft auch den inneren Bau. Die Augenelemente, die Ommatidien
jeder der beiden Regionen sind verschieden, wie durch Schnitte in verschiedenen Einzel-
heiten nachgewiesen werden kann. In Ubelemshmmung mit der verschiedenen Facetten-
grofe (Cornealinsen der Ommatidien) ist ein deutlicher Unterschied im Durchmesser
der Ommatidien festzustellen. Jene des oberen, groBer facettierten Auges sind fast 2mal
so weit und reichlich 2mal so lang wie die des unteren. AuBlerdem sind die oberen,
groferen viel weniger pigmentiert als die unteren, kleineren, was sich gut sichtbar,
guberlich an den beiden Augen der lebénden Tiere wie der getrockneten in der ver-
schiedenen Farbe duBert. Dieser Unterschied rithrt davon her, daf die inneren ,Be-
lage“ zwischen dem hypodermalen Teil und dem nervisen jedes Ommatidiums sich
unterscheiden. Zweifellos wird mit beiden Augen (dem oberen und dem unteren) ver-
schieden gesehen. Die bedeutendere GréBe der Ommatidien und der geringere Pigment-
gehalt befahigen die groBen Facettenaugen, die bei den o' im allgemeinen in geringerer
Anzahl entwickelt sind, zum Sehen in wenig Licht (Dunkelheit) und zum raschen Er-
kennen sich bewegender Gegenstinde (Schatten). Die klein facettierten Augen dienen
zum schirferen Sehen der wirklichen Gestalt der Gegenstinde, erfordern aber mehr
Licht. Nach Chun ermdoglichen die groBen Facettenaugen der pelagischen Krebse ein
Wahrnehmen ihrer Beute in den dimmerigen Wassertiefen.

Die grobfacettierten Augen der ¢ der Ephemeriden dienen nach Zimmers
(1898) Erklirung dazu, das ankommende @ in der Dimmerudg wahrzunehmen, — bei
diesen Formen, welchen ein Hochzeitsflug eigen ist. (Nach Kellogg.)

Unabhingig voneinander sind hier bei Arthropoden, Gruppen, die genetisch so
weit vouneinander entfernt sind, ,durch irgendeine funktionelle Notwendigkeit“ die-
selben Anpassungserscheinungen hervorgerufen worden (Kellogg).

Welches die ,funktionelle Notwendigkeit“ bei den Blepharoceriden sein konnte,
muB erst noch genauer studiert werden und es scheint, daB die Verhiltnisse, die zu
diesen Anpassungen gefithrt haben, bei den einzelnen Arten keineswegs iibereinstim-
mend sind.

Eine in gewissem Sinne verhingnisvolle Rolle spielt in der Literatur das sog.
unfacettierte Querband, das von manchen Autoren als systematisch wichtiges Merkmal
fiir das Genus Blepharocera eingefiihrt wurde. Da Material der Imagines in den
Sammlungen meist spérlich ist, haben jene sich verleiten lassen, iiber Dinge zu
schreiben, die sie selbst nicht gesehen hatten und haben vielfach falsche Angaben
anderer beniitzt und weitergegeben. Das unfacettierte Querband, welches den oberen
Abschnitt des Auges vom unteren trennen soll, findet sich durchaus nicht bei allen
Blepharoceriden und dann meist nur in einem Geschlecht; es ist also als Kri-
terium fiir die ganze Familie und auch fiir die Gattung Blepharocera unbrauchbar.
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Oldenberg hat diesen Irrtum 1901 mit groBer Griindlichkeit aufgekldrt; er ist aber
Jeider nicht von allen spateren Autoren beachtet worden.

Blepharocera fasciata Westw., der Gattungstypus hat im ménnlichen Ge-
schlecht kein unfacettiertes Querband. Griinbergs (1910) Angabe hieriiber ist falsch.
Nur das @ hat diese Querleiste; die Augen stehen auf der Stirn nicht zusammen.

Die Ozellen sind immer vorhanden und stehen in der Regel auf einem ziemlich
starken Hocker.

Die Mundwerkzeuge sind lang und erinnern in ihrer Gesamtheit an die der Em-

ididen. Im einzelnen sind folgende Teile entwickelt. Beide Geschlechter haben ein
diinnes, langes Labrum (Epipharynx), einen dhnlich diinnen, verlingerten Hypopharynx,
ein Paar diinner blattformiger Maxillen mit Hgliedrigen Tastern, ein Labium mit
diinn ausgezogenem Basalsklerit und ein Paar freier, fleischiger, etwas behaarter
Labellen ohne Pseudotracheen und ohne Taster. Die Maxillen sind jedoch reduziert,
d. h. weit kiirzer als die entsprechenden Maxillen blutsaugender Nematoceren.

Bei den @ mancher Arten sind auferdem noch lange, diinne, flach sibelférmige
Mandibeln ausgebildet, die den &' vollig fehlen.

Der Riissel ist so lang wie der Kopf oder bedeutend linger und immer senkrecht
nach unten gerichtet. Der mit Mandibeln ausgeriistete Riissel der @ dient zum Aus-
saugen von Beutetieren — kleinen Insekten —, wihrend der der o nur zur Aufnahme
von Pflanzensiften aus Bliiten (Rohrenbliten der Kompositen) tauglich ist. Die Ble-
pharoceriden stehen in dieser Hinsicht in auffallender Konvergenz mit den Empi-
diden.

Der Verdacht Fritz Miillers, daB sie blutsaugend seien, ist irrtiimlich und un-
begriindet, nach dem iibereinstimmenden Urteil der Forscher, die sich mit der Biologie
dieser interessanten Nematoceren abgegeben haben (Bezzi, Lutz, Hetschko,
Bischoff). Miiller hatte geglaubt, Larvenmaterial einer einzigen Art (Palto-
stoma torrentium) vor sich zu haben, das er allerdings sehr variabel fand; die
Imagines, die er fast reifen Puppen entnommen hatte, waren nach seiner Ansicht 4"
und 2 verschiedene Formen von @ dieser einen von ihm vermuteten Art, ndmlich einer-
seits solche mit gesigten Mandibeln (wie sie bei blutsaugenden Insekten festgestellt
werden kénnen), einem seitlich gezdhnten Hypopharynx und langen Krallen (sangue-
suga) und anderseits solche ohne Mandibeln, Zshnen am Hypopharynx und mit kurzen
Krallen (mellisuga). In Wirklichkeit handelte es sich aber, wie Lutz, der in den-
selben Bichen wie Miiller sammeln konnte, festgestellt hat, um wenigstens 4 ver-
schiedene Arten, die dort vergesellschaftet vorkommen. Der vermutete Dimorphismus
der @ der Blepharoceriden besteht also nicht und auf Warmbliitern saugende
Arten dieser Familie gibt es nicht. Lutz hat in Gegenden mit den giinstigsten Brut-
gewissern verschiedener Blepharoceriden unter Tausenden von blutsaugenden
Dipteren niemals eine Blepharoceride gesehen.

Von verschiedenen Arten liegen Beobachtungen iiber die Nahrungsaufnahme vor.
Schnuse hat beide Geschlechter der langriisseligen Apistomyia elegans Big. auf
Kompositenbliiten nektarsaugend angetroffen, eine Tatsache, die neuerdings von Hetschko
bestitigt werden konnte. Dieser Forscher hat auch die o' von Liponeura cine-
rascens auf den Bliten von Solidago virgaurea festgestellt. Kellogg berichtet
von den @ der amerikanischen Bl. tenuipes Walk. mit kleinen Dipteren, hauptséichlich
Tendipediden, als Beutetieren, welche sie mit Hilfe ihrer Mandibeln aussogen.
Die Q@ dieser Art wurden zu Hunderten lings eines kleinen Flusses bei Ithaca (N.Y.)
auf der Insektenjagd beobachtet. Alle bisherigen Feststellungen sprechen dafiir, daB
die verschiedenen Gattungen, ja selbst die Arten einer Gattung hinsichtlich ihrer Er-
néhrungsweise sich ebenso uneinheitlich verhalten, wie verschieden sie im Bau der
Mundwerkzeuge und der Augen sind.

Positiv beobachtet sind Arten mit @, welche Pflanzennektar saugen, solche die
riuberisch von andern Insekten leben und die Hapalothrix lugubris-Q dirften
hichstwahrscheinlich als Imagines iiberhaupt keine Nahrung aufnehmen.

Die Fiihler sind kiirzer oder linger fadenformig und in der Regel unbehaart oder
doch nur mikroskopisch behaart. Sie bestehen aus 15 Gliedern; bei gewissen Formen
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konnen einige verschmolzen sein, so daB weniger — bis zu 9 — feststellbar sind. Die
Basalglieder sind in der Regel kiirzer und dicker, die GeiBelglieder linger, diinner,
zylindrisch.

Das Mesonotum hat eine in der Mitte deutlich unterbrochene Quernaht. Die p
sind meist von betrichtlicher Linge und schwacher Behaarung. t, ist mit einem
oder 2 Spornen versehen oder unbewaffnet wie die iibrigen t. Die Endtarsen
tragen charakteristisch gezihnte oder behaarte Klauen, die Pulvillen und -das Em-
podium sind rudimentér. Bei einer Art (Hapalothrix lugubris) finden sich beim
Q die normal entwickelten Klauen, wihrend das "2 groBe pulvillenshnlich erweiterte
Klauen besitzt, die frither als unzweifelhatte Pulvillen angesehen wurden, deren winzige
Krallen am Ende aber deutlich ihre Homologie erweisen. Immerhin ein bemerkens-
werter Geschlechtsdimorphismus.

Sehr charakteristisch sind fiir die ganze Familie die oft stark irisierenden Fliigel
hinsichtlich des Gedders. Sie besitzen keine D. Zwischen den eigentlichen Adern findet

Textfig. 1. Blepharocera fasciata Westw,, Fliigelgedder.

sich ein feines Netzwerk von aderartigen, deutlichen und in ihrer Stellung spezifischen
Falten (Textfig. 1). Schon Fritz Miilller konnte an den =+ reifen, aus der Puppe
herauspriparierten Imagines feststellen, daB die Fliigel schon in der Puppe ihre volle
Dimension haben, daB sie nur lings jeuer ,Falten“ zusammengelegt sind, offenbar,
um beim Ausschliipfen sofort entfaltet und beniitzt werden zu kénnen. Dank dieser
»Anpassung® hat das Insekt, das als Larve und Puppe in schnellflieBenden Gebirgs-
bichen lebt, Aussicht, nicht in hilflosem Zustand fortgerissen und vernichtet zu werden.
Von keiner andern Insektengruppe ist etwas Ahnliches bekannt geworden. — Der
Anallappen des Fliigels ist stark entwickelt und + gerundet. Sehr charakteristisch ist
eine stark verdickte Stelle am Axillarwinkel des Fliigels, deren funktionelle Bedeutung
noch unbekannt ist, die aber offenbar ebenfalls bei der raschen Versteifung der Fliigel-
fliche eine Rolle spielt. Das Zwischenadernetz hat der Familie die englische Bezeich-
nung ,netwinged midges“ eingetragen.

Die Schwinger werden von einem rundlichen Knopf auf einem langen diinnen Stiel
gebildet.

Das Abdomen besteht aus 8 Segmenten und dem Genitalapparat und ist lang-
gestreckt zylindrisch. Das Hypopygium wurde zwar schon linger auch bei den Ble-
pharoceriden als zuverlissiges Unterscheidungsmerkmal der sonst oft schwierig
voneinander zu trennenden Arten und ,Rassen“ beniitzt und besonders Bischoff hat
fiir eine Reihe von Formen auch Abbildungen davon gegeben; es wurde aber erst von
Edwards (1929) genauer analysiert. Dabei zeigte sich, daB es kein Hypopygium in-
versum ist, sondern, daB es nach oben und vorne weit emporschlagbar ist. Daraus
folgert Edwards, dal bei den Blepharoceriden bei der Begattung das Q iiber
dem ' steht, dhnlich wie das bei Empididen mit dhnlich bewegbarem Hypopygium
beobachtet worden sein soll.

Die Eiablage wurde mehrfach festgestellt, zuerst von Wierzejski in der hohen
Tatra 1881 ; eingehender schildert sie Bischoff, der sie im Allgéiu beobachten konnte.
Danach nidhern sich die @ langsamen Fluges, mit lang herabhiéngenden Beinen, den
feuchten Steinen, die aus den Gebirgsbichen herausragen. Auf ihnen verankern sie
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gich schlieBlich mit den Vorderbeinen, so daB sie mit den langen Hinterbeinen und
Jer Abdominalspitze ins Wasser tauchen kénnen. Jedenfalls werden in dieser Stellung
die Eier mittels des Sekretes von Kittdriisen, die nachgewiesen sind, an die Felsen
ostoeklebt.

fes g[”]ber die Embryonalentwicklung und ihre Dauer ist nichts bekannt. Vermutlich
schliipfen die jungen Larven aus Eiern, die im Herbst abgelegt wurden, im allgemeinen im
Herbst noch aus, um wihrend des Winters und Friihjahrs ihre Entwicklung zu durchlaufen.

Mit wenigen Ausnahmen erwies sich das Vorkommen von Blepharoceridenlarven
an schnellflieBende Gebirgsbiache mit kaltem Wasser gebunden. In diesem Medium
schwankt die Temperatur das ganze Jahr hindurch verhiltnis-
miBig wenig und erlaubt diesen stenothermen Kaltwasser-
tieren sich ohne besondere Winterpause zu entwickeln. Das
Optimum der Temperatur soll sich nach Bischoff zwischen
7 und 13° C befinden.

Die Larven der Blepharoceriden bilden eines
der schonsten Beispiele von Anpassungsformen in der In-
gsektenwelt. Sie leben ausschlieBlich in schnellflieBenden
Gewissern und sind sehr einheitlich organisiert. Trotzdem
bieten sie aber eine Fiille von plastischen Merkmalen, die
es gestatten, die einzelnen Arten besser zu unterscheiden als
dies vielfach die Imagines ohne eingehendes Studium der
Hypopygien ermoglichen.

Allen Arten sind Larven eigen, die 7 Korperabschnitte
besitzen. Der I. besteht aus Kopf, Thorax und 1. Abdominal-
segment. Wir nennen ihn kurz Cephalothorax, wenn das
auch nicht ganz richtig ist. Die folgenden Abdominal-
segmente 2—6 sind unter sich sehr einheitlich gebaut. Der
VII. Kérperabschnitt besteht aus den Abdominalsegmenten
7—9. Der ganze Korper ist stark abgeflacht, um dem
stromenden Wasser moglichst wenig Widerstand zu bieten.

Das 1. Larvenstadium ist noch wenig beobachtet. Nach-
dem Bischoff es erst von Hapalothrix festgestellt
hatte und neuerdings eine groBe Ubereinstimmung desselben
mit dem jiingsten Stadium von Liponeura konstatieren
konnte, scheint es fast, als ob alle Blepharoceriden
mit Pseudopodien ein erstes Larvenstadium dieser charak-
teristischen, von den andern stark abweichenden Form
durchlaufen.

Das jiingste Stadium von Hapalothrix zeichnet sich Textig. 2. Blepharocera fasciata Westw.
dadurch aus, daB statt der Pseudopodien der andern Stadien Derve von ueten. (Nach Bischoff,)
ausstiilpbare, seitwérts gerichtete StummelfiiBchen vorhanden
sind, die an ihren Enden Hakenkrinze besitzen, die offenbar zur Befestigung an
Algenfiden oder an Moos dienen. Die FiiBchen werden mittels der Blutfliissigkeit
ausgestiilpt, withrend das Einziehen durch einen kleinen Muskel geschieht. Die ver-
hiltnismaBige Kleinheit der Saugnipfe deutet darauf hin, daB dieses jugendliche Stadium
auf das Leben in schwicher flieBendem Wasser angewiesen ist. Ganz #hnlich sind die
ersten Larvenstadien von Liponeura (Bischoff), von Paracurupira (Lamb,
1922) und von Kelloggina (Curupira Lutz).

Auf dem vorderen Abschnitt des Cephalothorax konnen einige stirker sklerosierte
und daher dunkel gefirbte Teile festgestellt werden. Es sind nach der Terminologie
Berleses folgende: Dorsal in der Mitte eine ovale, zugespitzte Platte, die Préfrons.
Sie wird von den Interno-Lateralia eingeschlossen und ist auch gegen das Labrum
durch einen tiefen Einschnitt abgetrennt. In einigem Abstand, seitlich von den IL-Lt.
liegen je eine weitere Platte, die seitlich auf die Unterseite iibergreift, die Externo-
Lateralia. Hinter der freien Fliche, die von den Lateralia eingeschlossen liegt, befindet
sich bei vielen Arten ein groBerer oder kleinerer ,Augenfleck“.
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Bei reifen Larven tritt eine Verfirbung ein. Es scheint bereits die dunkle Kérne-
lung der Puppensegmente durch die letzte Larvenhaut hindurch, vor allem aber auf
dem Cephalothorax ein dunkles Gebilde von der Form eines Hufeisens oder zweier
z. T. aufeinanderliegender Dreiecke. Es sind das die ,Puppenhorner“, die von der
Puppe aufgerichtet getragenen Atmungsorgane. Die Fiihler sind 1-, 2- oder 3gliedrig
An der Unterlippe kénnen Primentum und Hypopharynx unterschieden werden. Das
Primentum hat rudimentéire Taster. Die Nahrung in Form von Algen wird durch die
sich senkrecht bewegenden Mandibeln von den Felsen gekratzt. Ohne besondere Auf-
fangvorrichtung wiirden die Nahrungspartikel von der reifenden Strémung aber fort-
gerissen. Verschiedene Mundwerkzeuge sind daher durch ihre Ausriistung mit dicht-
stehenden steifen Haaren zu einem Filtrierapparat gestaltet, der die Nahrung zuriick-
hilt, das Wasser hingegen abflieBen 148t. Es sind das das Labrum, das nach unten
gerichtet ist, die Maxillen, die horizontal gegeneinander bewegt werden, vor allem
aber hinter den Mandibeln liegende Vorspriinge des Mentums, die dichten Biirsten
dhneln und die die Hauptmasse der Nahrung festhalten. Von ihnen wird diese schlie-
lich durch das Pramentum wie durch einen Liffel in die Mundéffnung gepreBt.

Textfig. 3. Liponeura-Larve, Mundwerkzeuge von unten:
F Fiibhler, L Maxillarlade, Lr Labrum, Md Mandibel, Mxt Maxillartaster, P (M) Polster (Mental-
lappen), Prm Primentum. (Nach Bischoff.)

Auf der Ventralseite sind immer 6 Saugnipfe (Textfig. 2) vorhanden, von welchen
der erste dem Thorax angehort; die folgenden verteilen sich auf die Korperabschnitte
II—VI. Die Morphologie der Saugnidpfe wurde von Koméarek klargelgt, der arme-
nisches Larvenmaterial zu seinen Untersuchungen benutzte, die von Hofeneder an
Larven von Hapalothrix aus Nordtirol nachgepriift und bestitigt werden konnten
(Textfigg. 4 u. b).

Jeder Saugnapf bietet von der Ventralseite das Bild einer Folge konzentrischer
Ringe verschiedener Struktur und dadurch bewirkter Farbe. Die beiden #uBersten
Ringe sind durch einen Schlitz in der Richtung gegen den Kopf der Larve eingerissen.
Von auflen nach innen kénnen am Saugnapf folgende Kreisringe unterschieden werden:
»An der Peripherie bemerken wir die aus ungemein feinen Fasern zusammengesetzte
Randfaserschichte, deren Fasern an 6 ungefihr symmetrisch verteilten Stellen ver-
lingert und daselbst in langen Biischeln angeordnet sind. Sodann beginnen mit dem
ersten hellen Chitinstrahlenringe die eigentlichen Kreisringe der Scheibe. Er ist der
breiteste von allen und setzt sich aus elastischen, streng radiar angeordneten Chitinstrahlen
zusammen, die alle durch ein gemeinsames Héutchen verbunden sind und von denen wir
2 Arten zu unterscheiden vermégen. Die einen sind spindelférmig, die andern stabformig.
Sie sind so untereinander angeordnet, daf sie immer regelmiBig alternieren. Ihre nach
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auBen gerichtete Spitze ist krallenfosrmig gekriimmt, was in der Aufsicht sich als kopt-
chenformige Verbreiterung zu erkennen gibt. Als gleichméBige Ringschicht erscheint diese
Chitinstrahlenringschichte nur im angesaugten Zustande. Betrachten wir hingegen diese
Zone an einer fixierten Larve, so ,
erscheint dieselbe gewellt, da die \ ki,
einzelnen Arten der Chitinstrahlen e
infolge ihrer verschiedenen Form im

Ruhezustande eine verschiedene Aus-
dehnung annehmen, eine Erschei-
nung, deren Bedeutung erst spiter
bei Besprechung des Querschnitts
verstandlich wird. An ihrer Basis
sind die Chitinstrahlen in die fol-
ende Zone in der Pallisadenring-
schichte gelenkig inseriert. Dieselbe
ist dunkel und scheint aus lauter

o
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N
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polygonalen Stiickchen zusammen- PR, >
gesetzt zu sein. Es folgt hierauf "””/////////” ,m”un'*”‘
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lna'Blg angeqrdnete POI‘GI:I erkepnen Textfig. 4. Hapalothrix lugubris Bezzi, Saugnapf einer jungen Larve.
konnen. Dieser Porenringschichte Erklirung siche Fig. 5, (Nach Hetschko.)

schlieBt sich nun nach innen als

2.dunkler Ring die breite Chitinstrangschichte an, auf die alsletzter ein wieder hellgelber
radidr gestreifter Ring, die Chitinstrahlenursprungsschichte sich anschlieBt. Den Mittel-
punkt des Saugnapfes nimmt die Zentralscheibe ein, die eine wabenartige Struktur
mit je einem dunkleren Zentralksrperchen erkennen 1:ft.

HEM 220r ch ChhM.

ChAR D{:

. ChS.  ChShany
SR

RE

Textfig. 5. Blepharocera, Saugnapf-Querschnitt:
ChK Chitinkegel, ChR Chitinring, ChKM Chitinkegelmuskel, 2 ZDr Zweizellige Driise, GrHF Grofie Haut-
falte, HFM Hautfaltenmuskel, Dr Grofie tubulése Driise, H Ventrale Haut, ChS Chitinsickechen,
ChStr Chitinstrang, SP Sekretporus, RF Randfasern. (Nach Komarek.)

Uber die Funktion des Saugnapfes unterrichtet uns ein Querschnitt (Textfig. 5).
An ihm sehen wir zunichst, daf der ganze Saugnapf durch eine Hautfalte gebildet
wird, ,die durch einen tiefen Einschnitt von der iibrigen Kérperbedeckung abgegrenzt
wird. Am Ende dieser Hautfalte setzt sich der kriftige Hautfaltenmuskel an“. Neben
d_el‘ grofen Hautfalte stellen wir eine kleine fest, die im Zentrum des Querschnitts
eie halbkugelige Hohle, das sog. Chitinsickchen auskleidet, in dem sich ein kegel-
formiger Korper, der Chitinkegel (Ch.K.) durch die beiden starken Chitinkegel-
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muskeln (Ch.K.M.) auf- und abwirts bewegen kann. Gehen wir nun vom Mittelpunkt
des Saugnapfes nach auBen, so treffen wir rechts und links auf eigentiimlich ge-
baute Chitinstiitzen. , Verfolgen wir sie in ihrer strukturellen Differenzierung von
innen nach aulen, so erkennen wir die verschiedenen Ringschichten wieder, von der
Chitinstrahlenursprungsringschichte* bis zu den Chitinstrahlen und den davon aus-
gehenden Randfasern. Gehen wir vom Chitinkegel aus, so treffen wir in der Wand
des Saugnapfes zunichst eine scharfe chitindse Spitze (in der Aufsicht die Chitinstrahlen-
ursprungsschichte). Der Chitinstrang spaltet sich nun in einen oberen, aufgebogenen
Strahl und einen unteren, der Wand des Saugnapfes gerade "anliegenden; béide sind
durch feine Chitinstrahlen miteinander verbunden (in der Aufsicht Chitinstrangring-
schichte). Beide Strahlen vereinigen sich hierauf wieder an einer Stelle, an der die
Haut einen Porus trigt (Porenringschichte). In der ¥olge reiht sich ein System kleiner
Chitinpfahle an, die dicht nebeneinander stehen (Pallisadenringschichte). Darauf folgt
die duBere Chitinstrahlenringschichte, die mit Spindel- und Stabstrahlen in der Peri-
pherie des Saugnapfes endet. Dieses duBerste Element erscheint im Querschnitt haken-
formig gebogen (Randfaserschichte).

Zwischen der Spitze der innersten Ringschicht und dem Chitinkegel senkt sich
das sog. Sickchen ein, eine starkwandige Falte. Am Kegel sitzen starke Zugmuskeln
an. Treten sie in Funktion, so wird der Kegel gehoben und in dem sich erweiternden
Sackchen entsteht ein Vakuum. Wir erkennen nun, daf die starke Sklerosierung rings
um den Kegel und im Saugnapf selbst eine Schutzvorrichtung gegen den hohen Wasser-
druck von auBen ist. Die Befestigung der Saugnipfe an der Unterlage geschieht jedoch
nicht allein durch die Erzeugung des Vakuums, sondern auch durch ein klebriges
Sekret, das von Driisen ausgeschieden wird.

Die groBeren tubulosen Driisen, die in Mehrzahl vorhanden sind, sondern ihr
Sekret auf der AuBenseite des Saugnapfes ab, die innen gelegenen paarigen, nur
2zelligen Driisen fithren ihr Sekret durch den auf der Innenseite befindlichen Porus
in den Innenranm des Sickchens, wo es noch durch in der Nihe stehende Borsten aus-
gebreitet wird. ‘

Die Bedeutung des Schlitzes, der die Randfaser- und die Chitinstrahlenringschichte
vorne spaltet, wird von Hofeneder folgendermalBen erklirt: Beim Loslassen des
Saugnaptes spielen die Muskeln (der Chitinkegelmuskel und der Hautfaltenmuskel) eine
Rolle. Sie wiren durch ihre verschiedene Funktion aber nicht imstande, den Saugnapf
loszulsen, wenn sie nicht eine Mithilfe durch den Schlitz finden. Der Schlitz ist ohne
Wirkung, solange die Ringschichten der Unterlage fest aufliegen, noch dazu durch das
Sekret angeleimt sind, denn die Unterbrechung ist ja verhiltnism#fig weit aulen am
Rande erst. Werden die Chitinstrahlen aber durch Erschlaffung der Hautfaltenmuskel
gekriimmt, so entsteht auch an der Stelle des Schlitzes ein leerer Raum, in welchen
durch den AuBendruck, ist erst das diinne Driisensekrethiutchen durchbrochen, das
Wasser rasch eindringt. Es 1ost schnell das innere Sekret, und der Saugnapf ist von
seiner Unterlage frei.

Beim Anheften kontrahieren sich die lateralen Hautfaltenmuskel; dadurch wird
der ganze Saugnapfrand gerade gstreckt, vor allem legen sich die Chitinstrahlen der
Unterlage dicht an. Gleichzeitig treten die Driisen in Funktion. Endlich wird der
Chitinkegel durch seinen Muskel gehoben, es entsteht das Vakuum im Innern des
Saugnaptes, das diesen noch fester anpreft.

Schwindet das Vakuum, bzw. erschlafft der Chitinkegelmuskel, so wird die Ab-
losung des Saugnapfes von der Unterlage eingeleitet, die sich vollendet, wenn durch
den Schlitz das Wasser ins Innere schiefit.

Die Aufhebung des Kontaktes des Saugnapfes mit seiner Unterlage wird auBer-
dem durch einen besonderen Apparat unterstiitzt. Es sind das die Pseudopodien, die vom
1.—6. Abdominalsegment seitlich jedes Saugnapfes stehen und die allen Blepharo-
ceridenlarven die charakteristische Gestalt mit den starken Einschniirungen und den
weit ausladenden Segmenten verleihen. Bischoff nennt sie nach Steinmann krallen-
formige Anhidnge. Sie fehlen bei den exotischen Edwardsininen. Ihre Lage weit
lateral ist funktionell bedingt. Sie wirken nidmlich als Hebel; sollen sie in Funktion
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treten, so werden sie — sie sind stark sklerosiert und auf der Unterseite am Ende ab-

oflacht — nach unten gestemmt; dadurch wird der zwischenliegende Saugnapf ab-
choben. In mehr oder weniger enger Verbindung mit dem Pseudopoden steht der
tasterformige Anhang“, der nicht bei allen Gattungen entwickelt ist und der immer
Jon dem Pseudopoden, meist nur als mehr oder weniger rudimentirer Seitenast des-
selben, manchmal aber als selbstindiger, fast gleichstarker und fiir sich beweglicher,
mit Tasthaaren ausgeriisteter Taster erscheint. Fiir den ,krallenférmigen Anhang“
schlug Lutz die Bezeichnung fulcrum (Hebel) oder vectis vor.

Da die Larve den Algenbesatz der Steine abweidet, ist sie gezwungen, ihren Stand-

latz zu wechseln. Das geschieht dadurch, daB die vorderen Saugnipfe losgelost werden,

der vordere Teil des Korpers gehoben und gestreckt wird (I seitwirts!), um auf einer
neuen Unterlage befestigt zu werden. Ist dies geschehen, so werden die hinteren Ab-
schnitte nachgezogen und wieder befestigt.

Gewissen Arten mit lingerer einziehbaren Halsstiicken der einzelnen Korper-
abschnitte kommt eine gréBere Beweglichkeit zu wie andern, die keine solchen Hals-
stiicke besitzen. Natiirlich ist diese Art der Fortbewegung nur wenig férdernd und die
Formen ohne Halsstiicke konnen ihren Ort wohl nur seitlich verdndern.

Die fast sessile Lebensweise der Larven in dem sauerstoffreichen Wasser der
Gebirgsbiche bedingt und begiinstigt eine besondere Art der Atmung; denn eine Ent-
nahme des Sauerstoffs aus der Luft und Riickkehr auf den alten Weideplatz wire in
dem stark strémenden Wasser ja unméglich. Die Atmung geschieht daher durch
Kiemenschlduche, die in der Zahl 1—8, je nach Art und Larvenstadium, biischelformig
geordnet, seitlich der Saugnipfe und zwar etwas vor ihnen, z. T. sogar auf den Zwischen-
segmenten (Halsstiicken) der mittleren 5 Korperabschnitte liegen. Ein letztes Paar von
Kiemenschlduchen liegt jederseits des hintersten Saugnapfes. Der vorderste Kiemen-
schlauch jedes dieser Paare ist der stirkste von allen und umzieht bogenférmig den
letzten Saugnapf.

Diese Ausbildung des Atmungsapparates reiht die Blepharoceridenlarven unter
die stenoxybionten Tiere. Fast alle leben aber nicht nur in sauerstoffreichem, lebhaft
flieBendem, sondern auch kaltem, in der Temperatur nur geringen Schwankungen unter-
worfenem Wasser (Stenothermie).

Die ganze Organisation dieser merkwiirdigen Tiere ist bis in die letzte Einzel-
heit von ihrer Umwelt, dem Biotop des Gebirgsbaches, diktiert.

Vor der Verpuppung wird die vorher schlanke Korperform gedrungener. Die
Larve verldft dann die reifende Strémung des Baches und wandert in der beschriebenen
schwerfilligen Weise auf einzeln stehende Felsblocke, die von den tosenden Fluten
dauernd benetzt werden. Hier erfolgt die Verpuppung, und an solchen Stellen finden
sich auf Fldachen von HandgroBe oft zahllose Puppen. Nicht alle Arten machen diese
Wanderung; es gibt vielmehr solche, die im Bachbett unter Steinen zur Verpuppung
bleiben. Die Anheftung der Puppen erfolgt durch ein Sekret, das an den Seitenréindern
der Ventralseite der 3 vorletzten Segmente ausgeschieden wird. Diese Stellen erscheinen
an losgerissenen Puppen als 6 flache rundliche Chitinscheiben. Sie haben mit den Saug-
ndpfen nichts zu tun. Die Ventralseite der Puppen ist, der Anheftung an Steinen ent-
sprechend, ganz flach. Stets sind alle Puppen wie die ebenfalls positiv rheotaktischen
Larven mit den Kopfen gegen die Stromrichtung gewandt. Das Auffallendste an diesen
Puppen sind ihre ,Hoérner“, die charakteristisch gebauten Atmungswerkzeuge. Sie sind
bei allen paldarktischen Formen fast iibereinstimmend entwickelt, in je 4 Lamellen,
die sich senkrecht auf der Oberfliche der Puppe erheben. An ihrer Basis liegen die
Vorderstigmen mit ihrem sehr schmalen Spalt, durch welchen der Sauerstoff in die
Filzkammer der Tracheen gelangen kann. Die Luft wird im Wasser zwischen den
Lamellen der Horner gehalten und ermdoglicht so den Gasaustausch. Nach Tonnoir
stammt die Luft zwischen den Lamellen zunichst aus den Tracheen der Larve. Diese
Erklarung wird von Bischoff noch bezweifelt.

Sicherlich spielt bei der Atmung der Puppen auch das von Bischoff als Puppen-
polster bezeichnete Gebilde eine Rolle. Es liegt zwischen den beiden Hornern an ihrer
Basis: Ein Polster von dichtstehenden kurzen Haaren. Vermutlich dienen sie zum
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Festhalten von Luftbldschen, die auf irgendeine Weise den Luftvorrat zwischen den
Lamellen erginzen bzw. erneuern. Nach Bischoff sind diese Polster bei Arten, die
in raschflieBenden sauerstoffreichen Gebirgsbichen wohnen, kaum entwickelt, bei solchen
in sauerstoffarmen Gewissern hingegen auffallend stark ausgebildet.

Die Nahrung der Blepharoceridenlarven besteht aus dem Algenwuchs
der Steine ihrer Wohngewdsser.

Selbst sind sie vielfach von Algen bewachsen, und die zuweilen bizarre Bedornung
mancher exotischer Arten scheint dazu geeignet, Detritus in den flieBenden Gewissern
aufzufangen und die Ansiedlung von Algen u. dgl. zu begunstlgen, deren Symbiose
fiir die sauerstoffbediirftigen Larven vorteilhaft sein mag. Bischoff fihrt Hydrurus
foetidus Kirchner (Griinalge) an, Hofeneder von einer Hapalothrix lugubris-
Larve aus der Miihlauerklamm bei Innsbhruck 2 epiphytische Diatomeen: Cocconeis
pediculus Ehrenbg. und Ceratoneis arcus Kg.

Ein sehr interessanter Fall von Kommensalismus wird von einer neusee-
lindischen Art (Neocurupira Hudsoni Lamb.) durch Tonnoir mitgeteilt. Es
handelt sich dabei um die Tendipedidenlarve Dactylocladius commensalis
Tonnoir, die auf der Ventralseite ihres Wirts, um die Saugnipfe gewunden, lebt.
Auch die Puppe wird auf der Unterseite der Blepharoceridenlarve, quer zu ihrer
Liangsachse, zwischen 2 Segmenten mittels eines Sekretes befestigt. Es wurde beobachtet,
daB die Entwicklung des Dactylocladius immer vor der Puppenreife des Wirts
beendet ist!

Parasiten wurden bei Blepharoceriden bisher nicht festgestellt, wohl aber
diirften viele Larven und Puppen Raubern zum Opfer fallen. Vermutlich wird die
Wasseramsel (Cinclus aquaticus Bats.) einer der Hauptfeinde der Blepharo-
ceriden sein, und Bischoff beobachtete, wie Trichopterenlarven ,ganze Puppen-
bestinde ausrduberten“. Nur selten diirften ihnen hingegen Larven zum Opfer fallen, da
die Trichopterenlarven mit ihren Gehdusen an den Aufenthalt in der starken Stromung
der Wohnorte der Blepharoceridenlarven zu wenig angepaBt sind.

Das Ausschliipfen der Imagines stellt eine besondere Gefahr dar und diirfte
die grobte Zahl an Opfern fordern, sei es, daB sich die frischentwickelten Tiere nicht
mehr rechtzeitig an Land retten konnen, weil sie Beschddigungen erlitten haben und
von der Gewalt des Wasserstroms vollends vernichtet werden, sei es, daB sie den Fischen
(Forellen) zum Opfer fallen.

Ziichtung. Die Lebensdauer der Imago diirfte bei allen Blepharoceriden eine
kurze sein. Das mag die Hauptursache sein, weshalb diese Tiere so selten zur Be-
obachtung und in die Sammlungen kommen. Weitere Ursachen sind offenbar, das
lokale und an eigenartige Lebensbedingungen gekniipfte Vorkommen der Arten,
sowie der Umstand, daB der Unzahl von Larven und Puppen immer eine verhiltnis-
mifig geringe Zahl von entwickelten Imagines gegeniibersteht, weil ein sehr groBer
Prozentsatz im kritischsten Augenblick im Leben der Blepharoceriden verloren
geht, namlich beim Ausschliipfen. Es ist naheliegend, an eine griBere Materialbeschaffung
durch Ziichtung zu denken. Dieser Weg ist auch erfolgreich von Bischoff u. a. be-
schritten worden. Es stehen ihm aber bedeutende Schwierigkeiten entgegen. Die Zucht
kann nur an Ort und Stelle, d. h. also im Gebirgsbach, oder wenigstens im flieBenden
Wasser erfolgen. Die Larven lassen sich in feuchten Glisern kurze Zeit lebend trans-
portieren, in stehendem Wasser dagegen gehen sie alsbald an Sauerstoffmangel zu-
grunde. Praktisch kommt iiberhaupt nur eine Zucht aus Puppen in Frage. Bischoff
hat sie in einem Gefdf alle 1—2 Stunden mit Wasser begossen. Ein Eintrocknen darf
natiirlich unter keinen Umstinden erfolgen. Unter giinstigen Verhiltnissen laft sich
auch mit andern Mitteln, unter Verwendung von Zylindern aus feiner Drahtgaze und
kiinstlicher Wasserzuleitung an geeignete Orte ein Erfolg erzielen.

Verbreitung: Bis vor wenigen Jahren galten die Blepharoceriden noch
als kleine, auf wenige Fundorte auf der Erde beschrinkte Familie. Nachdem aber
einmal die Aufmerksamkeit auf die so eigenartig angepaBten Larven gelenkt war, tauchen
nun aus allen Gegenden, wo die Gebirgsbiche daraufhin untersucht wurden, neue
Blepharoceriden auf.



2. Blepharoceridae. 11

Aus der indo-australischen Region sind schon lange Arten aus SO-Australien
and Neuseeland bekannt (Neocurupira, Paracurupira, Peritheates und von
Indien, Ceylon stammen Apistomyia und Hammatorhina).

Von Patagonien und den siidlichen Anden war bis vor kurzem nur eine A1t be-
kannt (Edwardsina chilensis). Edwards beschreibt 1929 sechs neue Arten aus
dieser Gegend; die Gattung bzw. die ganze Subfamilie ist u. a. dadurch gekennzeichnet,
daB die Larven keine eigentlichen Pseudopodien besitzen! Die Subfamilie bewohnt
auch die andern siidlichen gemiBigten Zonen.

Aus Siidamerika sind ferner bekannt eine Anzahl Arten der Gattung Curupira
(syn.Dimorphotarsa Lutz), deren erste F. Miiller beschrieb, wihrend die 11 Arten,
die Lutz 1920 als Curupira bekanntmachte, nach Edwards in das Genus Kellog-

ina gehoren. 2 Curupira-Arten beschrieb Edwards 1929 von den Iguazu-Fillen,
9 Paltostoma-Arten von Peru, eine aus Argentinien (Salta), schlieBlich eine Limoni-
cola Lutz von Peru. Die aus dem SO Brasiliens bekannte Gattung Curupira
kommt bemerkenswerterweise auch in der Kapprovinz Siidafrikas vor, eine Tatsache,
die als Stiitze der Wegenerschen Kontinentalverschiebungstheorie angesehen werden
kann. Paltostoma geht von Nordargentinien bis Westindien und Mexiko.

In Nordamerika finden sich die Gattungen Blepharocera, Philorus, Aga-
thon, Bibiocephala. Eine Art des letzteren Genus, das im Westen Nordamerikas
die eigentlichen Gebirgsformen der Familie enthilt, wird auch aus Japan angezeigt.

In der paldarktischen Region sind folgende Gattungen vertreten: Blepharo-
cera, Liponeura, Hapalothrix, Apistomyia und Bibiocephala.

Zweifellos wird die Erforschung vieler Gebiete mit Gebirgscharakter (so der grofen
asiatischen Gebirgsstocke) noch viel Neues ergeben?). Aber auch die Verbreitung der
europiischen Arten und ihre gegenseitige Abgrenzung sind noch lange nicht geniigend
bekannt.

Bestimmungstabelle der Blepharoceridengattungen.
(In Anlehnung an Edwards’ Darstellung 1929.)

A. Subfamilie Blepharocerinae.

Fliigel mit m,; sie ist an der Basis unterbrochen. Makrotrichien gewshnlich auf
den Asten des r vorhanden, auf der Oberseite oder der Unterseite der Fliigel. Labellen
des Riissels nie verlingert. Maxillartaster lang. Vordertrochanter breit, so lang oder
fast so lang als die Hiften.

Puppenhorner aus 4 flachen, einfachen Lamellen, von welchen das #suBere Paar
an den Enden breit gerundet ist.

Larve ohne sklerosiertes Mentum; mit wohlentwickelten lateralen Pseudopodien
an jedem Korperabschnitt, gewohnlich mit einem schwicheren tasterformigen Anhang
vorn an dem stirkeren Pseudopod. Zwischensegmente (Halsstiicke) zwischen den Seg-
menten 3—7 + deutlich. Fiihler 1—3gliedrig. Dorsale Oberfliche gewdhnlich ohne
Dornen; wenn sie vorhanden, so liegen sie in medianen ovalen Platten.

1. Querader m-cu vorhanden; s.r. dreidstig, r, vorhanden; aber in r, endend. Larvenfiihler

Bgliedrig . . .. . ... . o o o Bibiocephala (Japan, Nordamerika).
— Querader m-cu fehlend (nur bei Liponeura bilobata vorhanden); s.r. 2dstig; Larven-
fihler 1—2gliedrig . . . . . . . . . i e e e 2

2. Augenteilung in gréBere obere Facetten und kleinere untere * ausgepragt. Mittelhiiften mit
einem zahnihnlichen Fortsatz innen an der Basis. @ (Bl. fasciata) mit 2 kleinen Spornen
an ty, " ohne Sporne . .. ... ... ... Lo oo Blepharocera.

— Augen ungeteilt, gleichm#fig facettiert. Stirn in beiden Geschlechtern breit. Mittelhiiften
einfach; t; mit einem lingeren Sporn in beiden (Feschlechtern, Larvenfiihler 1gliedrig
Liponeura.

) Wihrend des Druckes dieser Arbeit verdffentlichte K. Brodsky, Taschkent, im Zool. Anz.,
90. Bd., p. 129 (1930), neue Blepharoceriden aus Zentralasien (Tianschan): Philorus tianschanica,
Blepharocera fasciata asiatica und Tianschanella monstruosa. Tianschanella gen.
nov. steht Hapalothrix Loew nahe.
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B. Subfamilie Paltostominae.

Fligel ohne m,. m—cu fehlend. Makrotrichien nur an der ¢ und zuweilen auf
r. Vordertrochanteren fast oder ganz so lang wie die Hiiften.
Puppenhorner aus 4 flachen, einfachen Lamellen, von welchen das #uBere Paar
spitzig oder 3eckig verlingert ist.
Larve ohne sklerosiertes Mentum und mit oder ohne Zwischensegmente des Ab-
domens. Pseudopodien wohlentwickelt, z. T. mit kriftigen tasterformigen Anh#ngen.
- /!

Larvenfithler immer 2gliedrig.

1. Labellen des Riissels klein, gewohnlich oval und behaart, viel kiirzer als der Basalteil des

Labiums; s.r. nahe der Spitze gegabelt, Augen ungeteilt. Larve ohne Zwischensegmente.

Hapalothrix.

— Labellen des Riissels sehr lang, zart, nackt. Basalteil des Labiums ebenfalls lang. Maxillar-

taster lgliedrig. s.r. einfach, am Ende stark geschwungen, nahe r, endigend. r, ohne Makro-
trichien. Mikrotrichien zerstreut und sehr klein. Liarve mit Zwischensegmenten.

Apistomyia.

Bibiocephala Ost.-Sack.

(1874) Geol. Survey of the Territories for 1873, p. 564.

Die vorwiegend nordamerikanische Gattung ist durch das Fligelgedder gut cha-

rakterisiert. r, ist stark geschwungen, entfernt sich also erst von r;, um dann in einem

Bogen sich ihr wieder zu n#hern. r,

r tritt in Form einer Querader zwischen

r, und r, auf; eine Querader findet sich

’++s  auch zwischen m, , , und m, (Textfig. 6).

Riissel kurz; t, mit 2 kleinen

M1tz Spornen. Augen des " geteilt, im oberen

Teil mit groBeren, im unteren mit

kleineren Facetten. Beide Teile sind

n ) o ' jedoch nicht durch ein unfacettiertes

Textfig. 6. B|b1ocephal(aN§ccl»:mKe;llizl;o:ﬁ (amerikanische Art!), Querband getrennt. Die Augen sind

dicht, kurz, mikroskopisch behaart,

die untere Hilfte trigt auBerdem noch lingere Behaarung. Fiihler 15gliedrig; das
2. Basalglied mehr als doppelt so lang als das erste.

Die Larve der einzigen bekannten palidarktischen (japanischen) Art diirfte den
amerikanischen entsprechend organisiert sein. Sie unterscheidet sich von Liponecura
durch ein tasterférmiges Anhangsglied auch am 7. Kérperabschnitt und durch die
stirkere Entwicklung und die Krimmung aller tasterférmigen Anhinge. Die amerika-
nischen Arten leben in sehr kalten Gebivgsbichen.

Gatt.-Type Bibiocephala grandis Ost.-Sack. (nordamerik.)

2 - rr

cu,
cu,

japonica Alexander (1922) Insecutor inscitiae menstruus Vol. X, p. 111.
Beschreibung nach Alexander:

o~ Mundteile braun. Fihler dunkelbraun; die Geifelglieder von der Basis des ersten an
deutlich verdickt. Kopf breit, hellgrau bestdubt.

Mesonotum dunkelgrau, mit 3 undeutlich braunen Streifen, von welchen der mittlere vorne
durch eine blasse feine Linie gespalten ist, hinten sich verbreitert. Schildchen hellgrau.
Pleuren und Sternum hell blaugrau, letzteres in der Mitte mehr gelblich. Schwinger gelb,
der Knopf schwach verdunkelt. p mit den Hiiften gelb. f gelb, die Enden deutlich dunkel-
braun, an den p; ungefshr die distale Hé&lfte, an den langen f3 nur verhéltnisméBig schmale
Enden; t dunkelbraun, an der Basis etwas heller; Tarsen schwarz. Fliigel durchsichtig farb-
los; Adern dunkelbraun; Verdickung am Analwinkel deutlich. ry gebogen, kiirzer als s.r.;
Ts+i4+5 in der Verlingerung mit s.r. und etwas kiirzer. r; und r,, s apikal divergierend.
Tergite des Abdomens dunkelbraun, Sternite blaBgelb, das Basalsternit dunkelgrau, 8 und
9 dunkelbraun. — Mount Minoma (Honshiu) 4. V. 1921 (K. Takeuchi).

5,5 mm, Fliigel 7,2 mm. Japonia.
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Blepharocera Macq.

(1843) Annal. Soc. Ent. France, sér. 2. I. 61.

Syn. Asthenia Westwood (pridocc. Lepidopt. Hitbner 1861), Blepharicera
Macq.

Augen groB, mikroskopisch dicht und kurz behaart, nur beim @ durch eine Quer-
leiste ohne Iacetten in einen oberen groBfacettierten und einen unteren kleinfacettierten
Abschnitt geteilt. Beim " ist kein unfacettiertes Querband vorhanden, bei ihm grenzen
vielmehr die wenig groBeren Facetten des oberen Teiles des Auges ohne Zwischen-
raum an die unteren kleineren Facetten. Dieser Dimorphismus blieb lange unerkannt
und auch in neuerer Zeit von vielen Autoren unbeachtet, trotzdem er von Olden-
berg schon 1901 festgestellt wurde. Die Augen stoBen nirgends zusammen. Die Fiihler
sind 1bgliedrig, beim ' dicker, beim @ schmiler; die einzelnen Glieder sind bei
ersterem rundlich oval, bei letzterem mehr langlich. Sie sind ganz zart und kurz
(mikroskopisch) behaart, mit einzelnen lingeren Haaren dazwischen. Die Angabe Mac-
quarts von der Bewimperung beruht offenbar auf einer Tiduschung; er hat die feine
Behaarung iibertrieben gezeichnet und den Namen Blepharocera davon abgeleitet.
Ein wesentlicher Unterschied in der Fiihlerbehaarung zwischen Blepharocera und
Liponeura ist nicht vorhanden. Der Thorax ist stark gewdlbt; das Schildchen ist breit
und kurz. p sehr lang; sie sind mikroskopisch behaart. Sehr auffallend ist innen an der
Mittelcoxa ein starker, etwas behaarter Dorn. t, nur beim @ mit 2 kleinen, nackten
Spornen.

Dieser Greschlechtsdimorphismus ist bisher unbeachtet geblieben, auch von Olden-
berg und Bischoff. Ersterer sagt iiber die p (1901) iiberhaupt nichts aus. Bezzi
scheint nur das @ gekannt zu haben; denn er verwendet das Merkmal der 2 kleinen Sporne
an den t; in seiner Bestimmungstabelle (1913) noch als Unterscheidungsmerkmal von
Liponeura.

Das ¢ hat an ihrer Stelle und auch an der Basis der Metatarsen nur einige
lingere Hirchen, die in kleinen Gruppen beieinander stehen. Die Epicondyli an den
letzten Metatarsen der Liponeura-Arten fehlen. Die Krallen sind nicht gezihnt,
wie in dieser Gattung, sondern nur beborstet. p, ist viel linger als die iibrigen p.

r,;s und r,,, sind nahe ihrer Abzweigungsstelle von r, gegabelt (in Bezzis Be-
stimmungstabelle falsch!). m ist 2teilig; von m, ist nur am Fligelrand ein Stiick vor-
handen. Schwingerknopf groB, Stiel diinn.

Der Riissel des " ist kurz, der des @ so lang wie der Kopf und mit kriftigen
Mandibeln ausgestattet; die Mundteile des @ sind geeignet zum Aussaugen von kleinen
Insekten.

Die Larve wurde zum erstenmal 1921 von A. Vimmer, eingehender 1928 von
W. Bischoff beschrieben und abgebildet. Bischoffs Material stammte aus Bulgarien,
wo es von W. Arndt (VIL 1924) gesammelt wurde.

Von den verschiedenen Liponeuralarven unterscheidet
sich die von Blepharocera durch das Fehlen der taster-
férmigen Anhinge neben den Pseudopodien der Korper-
abschnitte. Bischoff konnte 3 Larvenstadien feststellen. Die
Mundwerkzeuge sind dhnlich jenen von Liponeura. Dasselbe
gilt von den Saugnipfen.

Die Puppe ist plumper als die von Liponeura, und die
Puppenhorner stehen nicht schrig nach vorne wie bei dieser
Gattung, sondern senkrecht nach oben. Sie bestehen aus
4 Lamellen und sind viel kiirzer als bei Liponeura. Das
2. Abdominaltergit erreicht im Gegensatz zu dem von Lipo- . c v miepnarocers fasciata
neura die Seitenrinder nicht. Die Fiihlerscheiden sind kiirzer Westw. Atemhsrner der Puppe.
als bei dieser Gattung. (Nuch Bisehoth)

Es sind bis jetzt 1 europiische und 2 japanische Arten bekannt.

Gatt.-Type: Blepharocera fasciata Westw.
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fasciata Westw. (1842) Mag. de Zool,, sér. 2. IV., T. X (IV.); Asthenia! (Textfigg. 1,2,
5,7, 8,9, 10, 11, 19).
Syn. limbipennis Macq.
" Die Augen sind groB, sehr fein und kurz behaart. Die oberen Facetten sind nur wenig
groBer als die unteren und gehen ohne scharfe Grenze in die unteren kleineren iiber.
»Weder ein unfacettiertes Querband“ noch eine Furche ist vorhanden! Die Stirn ist an
nicht geschrumpften Exemplaren ziem-
lich breit, an der Stelle der. groften
Breite, neben den Fiihlern:ungefihr
1/, kopfbreit. Die 15 Fiihlerglieder
sind oval rundlich, gegen das Fiihler-
ende sich verjiingend. Der Riissel ist
sehr kurz. Deutlich sind an ihm die
Labellen und die Maxillen. Mandibeln
sind anscheinend keine entwickelt.
Taster 4gliedrig. Stirn und Unter-
esicht weiBlich bestiubt. Mesonotum
und Schildchen braun, die Suturen
gelblichweil bestdubt. Stirker ist die
mehr blaulichweile Bestdubung auf
dem Prothorax und auf den briun-
lichen Pleuren. Die Sternalgegend
mit den Hiiften ist hellgelb; ebenso
gefirbt sind die langen diinnen p,
Textfig. 8, Blepharocera fasciata Westw. " Kopf. (In Anlehnung nur an den Knieen und Enden der
2agBseh ot Tarsen wird die Fiarbung etwas braun.
Sporne sind an den t keine vorhanden,
an ihrer Stelle hochstens 2 flache Er-
hebungen, daneben einige wenige
stirkere Hérchen und auf der Unter-
seite des hinteren Metatarsus finden
sich an der Basis ebenfalls einige
lingere und kiirzere Héirchen. Fliigel
durchsichtig. Gedder wie in der
Gattungsdiagnose. Die starken Vor-
derrandadern bréunlich. Abdomen
schlank, schmal. Die Tergite vorn
silbergrau bestiubt, hinten breit dun-
kelbraun. Die letzten Tergite fast ganz
dunkelbraun. Die dunkelbraune Féar-
bung ist auch in braunen Querbinden
auf den gelblichen Sterniten ange-
"Pextfig. 9. Blepharocera fasciata Westw. O Kopf. (In Anlehnung deutet. Das Hypopygium ist schmal,
ST dunkelbraun.

Q@ Das Auge ist durch ein unfacettiertes Querband in einen oberen groBfacettierten und
einen unteren kleinfacettierten Teil gesondert. Fiihler rasch diinner werdend; die Endglieder
sind viel schmiler als beim '. Der Riissel ist gut kopflang, nach unten etwas nach riick-
wirts gerichtet. Durch gezidhnelte Mandibeln ist er zum Insektenfang geeignet. Auf dem
Untergesicht findet sich unterhalb der Fiihler auf beiden Seiten je ein Biischel ldngerer
Borstchen. Die t; sind mit 2 kurzen, aber deutlichen Spornen versehen.

Eine Darstellung des Ovipositors von @ bulgarischer Herkunft gibt Bischoff.
Koérperlinge 5 mm.

Auch beziiglich der Larven und Puppen sind wir auf die Untersuchungen des bulgarischen
Materials durch Bisch off angewiesen.

Die Mafle der 3 bekannten Larvenstadien betragen:

Liénge Breite
L 3—4 mm 1,2 —1,6 mm
II. 4,5—5,25 mm 1,8—2 mm
I1T1. 6—7,5 mm 2,25—3 mm

Die Fiibler sind ungegliedert, kurz, auf allen Stadien /;—!/s so lang wie der Cephalothorax.
Das erste bekannte Stadium ist durch den Besitz einer Warze auf der Mitte aller Tergite
ausgezeichnet. Sie ist dunkler als ihre schwach dunkel pigmentierte Umgebung. Dieses



2. Blepharoceridae. 15

Stadium zeigt keine weitere Zeichnung. Die Fiihler sind sehr kurz. Jedes Abdominalsternit
hat Biischel von je 4 Kiemenschlduchen und dazu hinter dem 6. Sauguapf je einen gréBeren
und kleineren aut beiden Seiten.

Auf dem 2. bekannten Stadium ist die
Zahl der Kiemen in jedem Biischel auf
6—7 vermehrt. Die Fiihler sind ver-
hiltnismidBig linger. Die Warzen auf
den Tergiten sind verschwunden; an
ihrer Stelle ist aber ein heller runder
Fleck in einer nun auftretenden dunkeln
Zeichnung geblieben.

R >
B A O SRRATICOIR S
7. &'%‘%?&wwhuﬁﬁ‘.% AR

Textfig. 10. Blepharocera fasciata Westw. aus Bulgarien. Larvenentwicklung:

a 3 mm, b 4 mm, kurz vor der Hiutung, ¢ 5 mm, d 6 mm, verpuppungsreif mit durchscheinenden Puppenhérnern
und Kornelungsfluren der Puppe. (Nach Bischoff.)

Das letzte Stadium ist oben und unten wieder ganz hell. Der
Durchmesser der Saugnipfe betrigt ungefihr !/; der grofiten
Breite des Korpers. Die Zahl der Kiemen jedes Biischels ist 7.
An den reifen Larven dieses Stadiums scheinen allm#hlich
die Koérnelung der Puppe und ihre Horner in umgelegtem Zu-
stand durch. Bischoff fand bei 3 Larven des letzten Stadiums
wieder die Warzenbildung auf den Segmenten. Die Puppen
zeigten aber keinerlei Unterschiede.

Die Puppen sind 8,8—5,5 mm lang und 2,2—3,25 mm breit;
die kleineren ergeben 7, die groBeren Q. Die senkrecht.stehenden
Hoérner der Puppe sind viel kleiner als bei Liponeura. Thre
beiden dufferen Liamellen sind stark sklerosiert und dunkel, die
beiden inneren zart und hell. Die Abdominaltergite sind eben-
so wie das Metathorakaltergit gekornelt.

Die Art ist keine Hochgebirgsform ; ihre Liarven sind eurytherm.
Das Arndtsche Material wurde am 19. VII. 1924 im Rilofluf}
(Nebenflu der Struma) unterhalb des Dorfes Rilo bei einer
Wassertemperatur von 23°C gesammelt. — Weitere Fundorte
sind: Siidtirol (Oldenberg VI, VII), Sondri (Bezzi VI, VIII),
Mori, Mollaro (Bezzi VIII, IX), Lucca (Haliday), Tana
bei Termini (Haliday), Gorz, Steiermark, Kdrnten (Tief),
Spanien, Albanien, Frankreich, B6hmen, Westgalizien, Herkules-
bad (Oldenberg VI, VII), Orsova (Oldenberg VI),

? B b Textfig. 11. Blepharocera fasciata
amberg. Westw. (Ungarisch. Material). §' Puppe,
5 mm Europa. dorsal, (Nach Bischoff.)
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fasciata armeniaca Komadrek (1914), Sitzungsber. Kgl. Bshm. Ges. Wissensch. Prag, S. 9,
T.II, Fig. 9, 10. (2. Blepharoceridae, Taf. I, Fig. 5.)

Nur die Larve bekannt. Imagines nur aus Puppen herauspripariert. Sie scheinen sich von
der Stammform kaum zu unterscheiden.

Komarek, der die Larven im Juli 1914 sammelte, beschrieb diese Form als Art;
Bischoff, der aber aus 2 Puppen 1 " und 1 Q herauspriparierte und beide Geschlechter
mit denen von fasciata verglich, kommt zu dem Ergebnis, daf} es sich nur um eine Rasse
der fasciata W estw. handelt.

Nach Bischoff haben die kleinsten beobachteten Liarven (3,25 mm) dorsal auf jedemp Kérper-
abschnitt 2 Reihen weit auseinander stehender Dérnchen und 4 Kiemenschliuche. Larven
von 4 mm und 5,5 mm zeigen z. T. noch die 2 Reihen Dérnchen, z. T. 2 deutliche in der
Medianen hintereinanderstehende Warzen. Die erwachsenen Larven von 7 min haben auf
jedem Tergit 2 dunkle, stark sklerosierte Warzen, von welchen die vordere die groBere ist.
Die Puppen weisen nach Bischoff einen Unterschied von der Stammform insofern auf,
als von den Lamellen ihrer Horner auch die beiden mittleren stark sklerosiert sind. Linge
der Puppen 4—6 mm.
Die Fundorte sind nach Komarek Ordubat und Nigri (Aserbeidschan), nahe der persischen
Grenze.

Aserbeidschan, Persia sept.

Esakii Alexander (1924), Insecutor Inscitiae Menstruus, XII, 52.

o' Kopf dunkelgrau. Stirn hellgrau bestdubt. Fiihler schwarz. Labrum glinzend schwarz,
Taster und iibrige Mundteile braun. Pronotum hellgrau. Mesonotum grau mit 3 dunkel-
braunen Lingsstreifen, von welchen der mittlere breit und durch eine blasse Linie undeut-
lich langsgeteilt ist. Das Schildchen ist hellgrau, sein Hinterrand breit schwarz. Mesophragma
sehr kurz, grau bestiubt. Die Pleuren sind hellgrau bestiubt. p mit den AuBenseiten der
Hiiften + verdunkelt, die Innenseiten der Mittelhiiften und Trochanteren mit dichter,
schwarzer Behaarung. f und t dunkelgelb, an den Enden breit braun; Tarsen dunkelbraun.
Fliigel an der Basis deutlich hellgelb, Vorderrand schmal blaBlbraun; Adern schwarz; cu
und ihre Aste in der Basalhdlfte blisser. Schwinger dunkel orange bis ganz gelb, — Ab-
domen graubraun, an der Basis heller grau, die Hinterrinder der Tergite schmal blafl. —
Holotype (') vom Mt. Takao, Musashi-no-kuni (Honshiu), Hoéhe ungefihr 500 FuB, 7.V. 1922
(T. Esaki); neben einem Fluf in dichtem Wald.

o' 8,5 mm, Fligel 9,8 mm. Japonia.

Shirakii Alexander (1922), Insecutor Inscitiae Menstruus, X, p. 22.
Grundfarbe schwarz, Mundteile und Fiihlerbasis bla3; Fliigel durchsichtig, irisierend; Adern
dunkelbraun.
Mundteile rétlich; Taster blabraun. Fiihlerschaft und Basis des 1. Geiflelglieds fast nackt,
dunkelgelb; Geifel dunkelbraun, dicht behaart. Kopf schwarz, Ozellen deutlich hellgelb;
Augen behaart.
Mesonotum triibschwarz, ohne deutliche helle Zeichnung, nur mit rétlicher Farbung zwischen
den gewdhnlichen Streifen. Pleuren dunkel, unter der Fliigelwurzel dunkelgelb. p und Vorder-
hiiften dunkel, die andern Hiiften und die Trochanteren dunkelgelb; das iibrige der p braun,
die Basen der f dunkelgelb. Schwinger gelb, Knopf braun. Fligel durchsichtig, irisierend;
Adern dunkelbraun. — Abdomen mit dunkel brdunlichschwarzen Tergiten. Die Sternite viel
heller, besonders an der Basis jeden Segments. Hypopygium schwarz. — Tokumoto, Provinz
Shinano (Honshu), 12. VII. 1918 (T. Shiraki).
Lénge 6,2 mm, Fligel 7,8 mm. Japonia.

Liponeura Loew.

(1844) Stettin. Ent. Zeitg., V, 118, 2.
Syn. Asthenia Westw., Blepharocera Macq. p.p., Philorus Kellogg p.p.

Augen gleichmiBig facettiert, dunkel pigmentiert, zart behaart und durch eine
breite Stirn auch beim o' getrennt. Fiihler 15gliedrig mit kurzer, dichter Behaarung
und einzelnen regelmiBig stehenden Borsten. Hypopharynx der @ mit gesdgten Réndern.
Mandibeln (gesdgt) nur beim { vorhanden. p wie bei Blepharocera, die t, aber
mit einem langen, behaarten Sporn. Die Mittelcoxen einfach, ohne Dorn. An den
letzten Tarsalgliedern deutliche Epicondyli und an den Klauen Sekundérzihnchen (mit
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Ausnahme von caucasica [?] Kom., von der nur das @ bekannt ist; sie soll an
gtelle der Sekundirzihnchen starke Borsten besitzen). Fliigelgedder in der Regel ohne
-}

» Die Larven sind durch verhiltnismiBig lange Fiihler ausgezeichnet, durch Zwischen-
segmente (Halsstiicke) und durch wohlentwickelte, wenn auch kleinere tasterfsrmige
Anhinge der Pseudopodien an den Abdominalsegmenten 1—6. Die tasterférmigen An-
hinge sind schwicher ausgebildet als die Pseudopodien. Manche kaukasische Arten be-
sitzen eine bemerkenswerte Skulptur der Tergite.

Das jiingste Larvenstadium
von Liponeura (cineras- ————
cens Loew) wurde von Bi-
schoff erst 1928 Mitte Februar
im Schwarzwald (Sohldobel-
Giinterstal) gefunden. Seine
Linge betrug 1—2 mm bei einer
Breite von 0,2—0,3 mm. Diese

Form entsprach ganz iiber- o o,
raschend dem 1. Stadium von 2
H_a,p a.l othrix, vVOor a,uen] in Textfig., 12, Liponeura cinerascens Loew. Fliigelgeider.

dem Vorhandensein der einzieh-

baren StummelfiiBchen und nur der groBen, beiden letzten Kiemenschlauchpaare neben
dem letzten Saugnapf. Im Gegensatz zu Hapalothrix sind aber bei Liponeura
die tasterformigen Anhinge schon angedeutet, in Form kleiner dunkler Hocker mit
in der Regel 2 langen Borstenhaaren. Auch die schuppenférmigen, in Querreihen
angedeuteten Gebilde des Dorsums von Hapalothrix finden wir bei Liponeura
wieder, wenn auch in anderer Anordnung. Auf dem Cephalo-
thorax sind es 3 Reihen, auf den Abdominalsegmenten
2—5 (wie bei Hapalothrix), je 2 und auf den ver-
schmolzenen letzten beiden Segmenten zusammen 5 Reihen.
Die Zwischensegmente (Halsstiicke) sind schon deutlich
entwickelt.

Die Puppenhorner bestehen aus 4 vollig gleich aus-
gebildeten Lamellen, die etwas schrig nach vorne gerichtet
sind.

Die Unterscheidung der einzelnen Arten und ihrer
Formen stoBt noch auf Schwierigkeiten, weil sie z. T.
noch ungeniigend bekannt sind und weil sie vielfach ver-
wechselt wurden. So wurden bis in die jiingste Zeit die
Formen der europiischen Mittelgebirge meist als brevi-
rostris beurteilt. Inzwischen ist aber — besonders durch
die Untersuchungen Bischoffs — eine ganze Reihe von
Arten und Formen dieser Arten festgestellt worden, die
z. T. nur nach den Hypopygien und den Sekundirzéhnen
an den Klauen unterschieden werden kénnen — auBerdem
nach den Larven —, so da8 die Angaben der &lteren
Autoren an der Hand frischen Materials von denselben
Fundstellen erst nachgepriift werden miiften, ehe sie rich-
tig eingereiht werden konnten. Es ist deshalb heute kaum
moglich, fiir die europédischen Liponeuren eine aus-
reichende Bestimmungstabelle zu geben. Bischoff hat seinen Versuch einer solchen
hauptséchlich auf den Befund der Hypopygien und der Klauen gegriindet. Fast aus-
sichtsreicher ist die Bestimmung der Larven. Folgende Tabellen stiitzen sich im wesent-
lichen auf die Arbeit Bischoffs.

Bestimmungstabelle fiir die Imagines der Gattung Liponeura.

1. Queradern m—ecu vorhanden . . . . . . . . . .. i e bilobata Loew.
— Querader m—cu fehlend . . . . . . . . . . e e e e e e e e e e 2

Textfig. 13. Liponeura cinerascens
minor Bisch. © Puppe. (Nach Bischoff.)

Lindner, Die Fliegen der palaearktischen Region. — 2. Blepharoceridae, 2
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2. Basalplatte des Hypopygs 4zipfelig (Tetralobocrepididae Bischoffs!).
cinerascens Loew.
Sekundirkrallen der py, ps, Ps:

a) 6,6, 4w 5. . L. ciner. maior Bisch.
277 3u4

b) 3 u 4 (5), 4ub5@®6),4ud ..... .. .. . .. ciner. Komareki Bisch.
HQ 3, 8 4), .
g’ 6uwsg8bub ... . . . . ciner. minor Bisch.
Q4,4 u 5 3u 4 . /

— Basalplatte des Hypopygs herzformig (Cardioidocrepididae Bischoffs).
Sekundirkrallen der pi, ps, Ps:

a) 9 9, b w 6. belgica Bisch.
Q 5, 5, 4—(6).

by g5 b5u6b5ub ...... ... ... ..., brevirostr. Hetschkoi Bisch.
@5 4u b5 3u4

o) P 9o0der 8. ... ... b. brevirostris Loew

d) "5, 8uw4,3u4d ... Bischoffi Edwards.

&) % 9(8), %D e e d. decipiens Bezzi.

£) 6, 6(7), 6(7) - v v o o Klapaleki Vim.

Bestimmungstabelle fiir die erwachsenen Larven der Gattung Liponeura 2).
1. Fiihler mindestens fast so lang wie der Cephalothorax (in der Folge mit I. bezeichnet) . 2

— Fihler kiirzer wie I. . . . . . . . . . o e e e 9
2. Fiihler fast so lang wie I. oder doppelt so lang . . ... ... ............... 3
— Fiihler 3—4mal so lang wie I., Augenflecken vorhanden . .. ... ............ 8
3. Fiihler fast so lang bis so lang wie I. . . . . ... ... ... .. o o 4
— Fiihler doppelt bis 1!/omal so lang wie I. . . .. ... ... .. ... .. 5
4. Fiibler fast so lang wie I., ohne Augenflecken, 9,56 mm lang, 3 mm breit, dunkle Larven,

ciner. maior Bisch.

— Fiihler so lang wie I, Augenflecken vorhanden, 8,5 mm lang, 2 mm breit, helle und

dunkle Larven . . ... ... .. .. ... ... i ciner. minor Bisch.

5. Fiihler doppelt so lang wie I., Augenflecken vorhanden . . ... ... ... .. ..... 6

Fiihler 1!/omal so lang wie I, Augenflecken vorhanden; 2 dunkle Binder auf dem I.,

8,5 mm lang 2 mm breit. Griinliche helle und dunkle Larven . . brevir. Hetschkoi Bisch.
6. Kleinere Art: 6—7 mm lang, 2 mm breit, helle und dunkle graue Larven.

ciner. Komareki Bisch.

|

— Groflere Arten . . . . . .. e e e 7
7. 9 mm lang, 2,8 mm breit; oben dunkelgrau, unten weifllich . . .. ... .. belgica Bisch.
— 8,5 mm lang, 2 mm breit, hellgraun. . . . . ... ... ... ... brevir. brevirostris Loew.
8. 6 mm lang, ohne besondere Zeeichnung . ... ... L oo Klapaleki Vim.

8 mm lang, 2 mm breit, hell weiBgelb mit sehr charakteristischer und stets deutlicher Zeichnung.
Bischoffi Edwards.
9. Fiibler his !/; so lang wie der I., Augenflecken, 8 mm lang, ca. 2,5 mm breit. Larven
griinlichbraun, unten weil . . . ... .. ... ... ... . ... ... .. caucasica Komar.
— Fiihler nicht ganz !/smal so lang wie der I., Augenflecken fehlen . ... ... ... .. 10
10. Mit charakteristischer Zeichnung auf dem Dorsum . .. .., .. ... .......... 11
— Ohne besondere Zeichnung des Dorsums, duBerst dicht und lang behaart, 7 mm lang,
3 mm breit. Larven grauschwarz . . . . Liponeura spec., Larve von Betscho (Komérek).
11. Auf den Abdominalsegmenten 1—7 ovale Chitinplattchen, die 2 Reihen von kurzen, stumpfen
Dornen tragen. 9 mm lang, 2 mm breit. Larven oben griinlichgrau, unten weiBlich.
platyfrons Komar.
— Auf den Abdominalsegmenten 1—7 ovale Chitinplittchen, die 2 Reihen von sehr grofien
Dornen tragen, 5 mm lang, 2 mm breit. Larven dunkelgrin. .. .. .. Liponeura spec.,
Larve von Zchenes-Zchali (Komérek).

5 In derselben Tabelle fithrt Bischoff offenbar irrtiimlich noch einmal cin. Komaéreki
Bisch. mit den Zahlen 2, 3 (4), 3 auf und schlieBlich Liponeura Koméreki Vim., die aber
Synonym (?) zu ciner. Komarekl Bisch. sein soll, mit 8, ?, 8 fir das Q.

%) Beziiglich des Bestimmungschlissels fiir die bisher genauer bekannten Liponeura-Puppen
verweise ich auf Bischoff 1926, Zool. Jahrb. 51, S. 351.
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pelgica Bischoff (1924) Zool. Anz.58, p.253. (2. Blepharoceridae, Taf.II, Fig. 11). (Textfigg. 14
u. 15.)

Diese Art wurde von ihrem Entdecker Rousseau und von Lestage zuerst fiir cineras-
cens Lioew gehalten und ihr Fund wurde von beiden auch im Bull. Soc. Entomol. Belg. I,
1919 und in den Ann. de Biologie lacustre I. IX, p. 253, 1920 unter dieser Voraussetzung
geme]det. Bischoff erkannte, daBl es sich um eine neue Art handelte.

Der Riissel ist bei beiden Geschlechtern kurz, und zwar so lang wie die Kopfhshe. Die
Stirnbreite miBt beim ' etwas weniger, beim { etwas mehr als !/; der Kopfbreite. Die

Textfig, 14. Liponeura belgica Bisch. & Kopf. Textfig. 15. Liponeura belgica Bisch. Q Kopf.
(Nach Bischoff.) (Nach Bischoff.)

Zahl der Sekundirkrallen betrigt beim &' 9, 9,5 und 6, beim @ 5, 5, 4 (5, halb so gro8,
6, rudimentir). Der Apex des Fliigels hat keine Fleckchen. ryys ist etwas gebogen und
miindet genau in die Fliigelspitze. Am Hypopyg (2. Blepharoceridae, Taf. II, Fig. 11) ist eine
herzformig ausgeschnittene , Basalplatte“ bemerkenswert.
Die Larve ist sehr #hnlich der von cinerascens minor Bisch.; sie unterscheidet sich
von ihr jedoch deutlich durch den Besitz von Augenflecken. Die Fiihler sind ungefihr doppelt
so lang wie der I. Korperabschnitt. Lingere Borsten befinden sich nur an den tasterférmigen
Anhingen, wihrend die iibrige Behaarung aus kurzen loffelférmigen Haaren besteht. Die
Farbe ist dunkelgrau, unten weiBllich. Die Linge der ausgewachsenen Larve betrigt 9 mm,
ihre Breite 2,8 mm.
Die Puppe, die ebenfalls der von cinerascens minor Bisch. sehr dhnlich ist, sich von
ihr aber durch eine anders verteilte Kornelung unterscheidet, ist 5 mm lang.
Roussean fand die Larven zuerst Ende VI 1916 im Ninglinspo, einem FluB, der vom Plateau
des hautes Fagues (417 m) kommt; sie fanden sich dort in ungefihr 315 m Héhe, in andern
Bichen im selben Gebiet in 210 und 185 m Hohe.
Belgia.
bilobata Loew (1869), Bull. Soc. Ital. I, 97. 2.

Uber die Art ist aufler der Angabe Loews nichts bekannt.
Das Hauptcharakteristikum soll das Vorhandensein der bei allen andern Liponeura-Arten
feblenden Querader m—cu sein?).
Riissel bei beiden Geschlechtern 1!'/omal so lang wie die Kopfhéhe.

Italia mer., Graecia.

Bischoffi Edwards (1928), Diptera IV. 177. (Textfig. 16.)
Syn. decipiens minor Bisch. (1926) Zool. Jahrb. Abt. 1. Syst. Bd. 51, p. 329.

Die Form ist betrichtlich kleiner als cinerascens oder d. decipiens. Jm Leben erscheint
sie nach Edwards viel dunkler als cinerascens, und verglichen mit der gelblichen
d. decipiens deshalb schwirzlich.

) bilobata Loew wurde von Kellogg 1903 in den Proc. Acad. Sc. California (3), Zool.
Vol. 3, p. 199 als Genus Philorus von Blepharocera abgetrennt. Als unterscheidende Charaktere
gibt Kellogg an: Eine unvollstindige Ader nahe des Hinterrandes der Fligel. r,+, einfach, nicht
gegabelt; eine Querader, die die Adern m und cu, verbindet. Neben der siideuropéischen Art zieht K.
noch ein paar nordamerikanische hieher. Bischoff sieht in der Art bilobata, wegen ihrer Unter-
schiede von diesen nordamerikanischen Philorus-Arten einen Ubergang von Liponeura zu Philorus.
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Kopf schwirzlich, Fiihler und Taster ganz schwarz. Augenabstand des ' weniger als 1/,
Kopfbreite. Fiihler kiirzer als bei cinerascens, Geifielglieder nur 1,6 mal so lang als
breit. Riissel sehr kurz; ohne Clypeus (Prélabrum) ist er nicht viel ldnger als die halbe
Kopfhohe. Thorax dunkelgrau. Mesonotum, von vorne ge-
sehen, mit 4 schwachglinzenden, schwarzen Streifen. Pleuren
fast ganz dunkelgrau, nur etwas blasser in der Gegend
der Schwingerbasis. p mit den Hiiften, Trochanteren und
Basen der f gelblich, das Ubrige schwirzlich. Sekundir-
zdhnchen der Klauen 5, 3—4, 3—4. Fliigel w1e “bei den
andern beiden Arten; r,.5; am Ende deutlich abwirts ge-
bogen und in die Flugelspxtze endend. Abdomen oben triib
schwarz, Hinterréinder der Tergite nicht deutlich blaB. Bauch
gelblich. Hypopygium dunkel.

Fliigellinge: &' 5—6,5 mm, @ 6,5—7 mm.

Larve und Puppe wurden 1926 von Bischoff beschrieben.
Die Larve ist auf allen Stadien durch besonders lange Fiihler
ausgezeichnet: 4/;—5/; des ausgestreckten Korpers und
38/ymal so viel wie die Linge des 1. Segments. (Ahnlich
lang sind die Fiihler von Klapaleki Vimm.). Die Farbe
der Larve ist im Leben hellgelblich mit grauen, sehr
charakteristischen Zeichnungen. Bischoff standen Larven
von 2,5—8 mm zur Verfiigung.

Die Puppen waren 3—4 mm lang und 2—2,5 mm breit.
Neben den Puppenhérnern, medianwérts und dorsal, befindet
sich je ein ganzes Polster von dichtstehenden hellen
Haaren.

Die Larven und Puppen wurden 1912 erstmals von Hetschko
in einem Bache in der N&he des Bahnhofs Vizzavona in
einer Héhe von 1100 m (Wassertemperatur 120 C) ge-
funden. (Im IV. 1928 sammelte Edwards die Larven im

Flusse Porto.)
Textfig. 16. Liponeura Bischoffi Edw. syn. . . . .
L deeipiepns minor Bisch. Larve Bischoff beschrieb die Art nach der Larve als var. von

nach Bischoff. decipiens. Edwards hilt sie fiir den , Corsican representative
von L. brevirostris Loew. Die typische decipiens kommt
nach Ed wards ebenfalls auf Korsika vor. Die Zeichnung, welche Bischoff von dem Hypopygium
gibt, stimmt aber ganz mit der iiberein, welche er nach dem Hypopygium von decipiens fertigte. Wie
er mir brieflich mitteilte, hdlt er auch weiter an seiner Ansicht fest, da minor nur eine Rasse der
decipiensist und da Edwards Namengebung Bischoffi unberechtigt ist. Was nach Edwards
Meinung d. decipiens ist, hilt Bischoff auf Grund des Vergleichs von Edwards Darstellung
des Hypopygiums mit jener von belgica Bisch. hochstens fir eine Rasse von belgica.— Edwards
hingegen ist auch auf Grund des Vergleichs des Hypopygiums mit dem italienischer Stiicke von
brevirostris zu der Ansicht gekommen, daf} es sich um eine Form handelt, die brevirostris
Loew sehr nahesteht. Edwards glaubt, daf der Konflikt in den Anschauungen daher riihrt, daB
Bezzi beim Versand an Bischoff eine Verwechslung bei der Bezettelung unterlaufen ist, daB er
irrtimlich decipiens mit brevirostris bezeichnete.

1. Corsica.

brevirostris Loew (1877), Zeitschrift fiir Entomol., Breslau, N.F., Heft 6, p. 67. (Textfig. 17.)
Syn. ?brevirostristypica Bisch, ?brevirostris Loewi Bisch., cordata Vimm.

Bischoff spaltete die Loewsche Art in 2 Varietiten auf, in deren einer, brevir. typica,
spiter brevir. L wi, er offenbar die Stammform annehmen zu diirfen glaubte. Um welche Form
es sich aber bei der Loewschen Art in Wirklichkeit gehandelt hat, wird sich vielleicht ergeben,
wenn ncues Material aus der Gegend von Commotau mittels neuer Untersuchungsmethoden unter-
sucht worden ist. Vorldufig ist in jedem einzelnen Fall aus Mitteleuropa erst genau zu priifen, welche
Art vorliegt. Dann erst wird es moglich sein, iiber die Verbreitung und die Verwandtschaft der mittel-
europiischen Liponeuren klar zu sehen. Und sicher wird schon die nichste Zeit manche Uber-
raschung bringen.

Ich stelle deshalb die Angaben iber die vermutliche b. brevirostris Loew unter allem Vor-
behalt zusammen.

»Quam L. cinerascens Loew multo minor et rostro proportione breviore distincta superne
nigra, infra maxima ex parte albida; alae infumatae, in viv. o' purpureo-resplendentes. Liong.
corp. 13/;—21/, lin., long. al. 3—31/5 lin.*

Erheblich kleiner und viel dunkler als die dunkelsten Exemplare von L. cinerascens. Die
Fiihler und die breite Stirn schwarz, letztere mit diinner weiBllicher Bestdubung, welche



2. Blepharoceridae. 21

nur bei bestimmtem Lichteinfall wahrnehmbar ist. Gesicht schmutzig weillich oder schwirz-
lich mit schwer sichtbarer weif}licher Bestdubung, Riissel viel kiirzer als bei cinerascens.
Taster schwarz oder braunschwarz. Mesonotum schwarz, schwach glinzend, am Seitenrand
vor der Fliigelwurzel mit einer weillichen Stelle. Bei gut erhaltenen Stiicken auf dem Meso-
notum 3 weillbestaubte Lingsstreifen, welche auf dem Hinterende durch weille Bestiubung
miteinander verbunden sind. Der mittlere Streifen beginnt am Vorderrand, die seitlichen
weiter hinten. Prothorax auffallend weniger entwickelt als der von
L.cinerascens. Firbung des Prothorax bald mehr weillich, bald
mehr schmutzig schwirzlich oder schwarz. Dasselbe gilt von der
Farbung des Schildchens, Pleuren schwiirzlich, weillich bestdubt. —
Hiiften und die Basis der f blaB, sonst die ganzen p dunkelbraun
oder braunschwarz. Schwinger schwarz, mit blassem Stiel. Fliigel
im Leben mit fast veilchenblauem Schimmer, — Abdomen oben matt-
schwarz, mit feinen schmutzigweiBlichen oder gelblichen Hinter-
randern der Tergite, von welchen der des ersten etwas breiter und
stets deutlich wahrnehmbar ist, wihrend die iibrigen oft undeutlich
sind. Sternite mit dem Seitenrand weil3, nicht selten iiberall schwirz-
lich gefleckt, ja manchmal bis auf die Hinterrander schwérzlich. Hypo-
pyg schwarz; Endzange heller, verinderlich. (Veréndert nach Lioew.)

Anscheinend hat Loew 2 verschiedene Formen zusammengeworfen;
denn cr schreibt, daB Stiicke aus Schlesien (aus der Nihe von Salzbrunn
und Flinsberg) durch viel geringere Gr5Be auffielen. Die kleinsten o7 hitten
nur etwa 1!/, lin. KorpergréBe und kaum mehr als 21/, lin. Fligelldnge ge-
messen. ,Ich habe mich lange Zeit nicht recht iiberzeugen kdnnen, daf sie
nicht einer eigenen, selbststindigen Art angehdren, vermag aber keine ge-
niigenden Unterschiede zwischen ihnen und den von Herrn Kowarz bei
Commotau (recte Komotau?) gefangenen Exemplaren zu entdecken.“ Loew
untersuchte natiirlich weder die Unterschiede im Bau der Hypopygien,
noch kannte er die Larven.

Nach Bischoff (1928) soll die typische ,brevirostris L§wi“
in Thiiringen vorkommen und die Form der Mittelgebirge sein. Von
der Larve macht er folgende Angaben:

Korperlinge 8,5 mm, Breite 2 mm; hellgrau, nur helle Larven.
Fiihler ungefihr doppelt so lang wie der Cephalothorax. Behaarung
iiberall méBig dicht mit abgerundeten Haaren, auf den Fiihlern
nur mit gewdhnlichen, zugespitzten. An den tasterformigen An-
hingen und an den Réndern lange Haare in m#Biger Dichte. Auch
dorsal lingere Haare in regelmifiger Anordnung. Augenflecken

deutlich. Auf dem Cephalothorax keine besondere Zeichnung. Textfig. 17, Liponeura brevi-
rostris Loew, Larve nach
Europa centr. Koméarek und Vimmer.

brevirostris Hetschkoi Bisch. (1928), Zool. Jahrb. 46, Abt. Syst., p. 77. (2. Blepharoceridae,

Taf. II, Fig. 6.) (Textfig. 18.)
Syn. cordata Vimm. nach Bisch.

o' b mm, @ 6,5 mm; Fligel 5 6,6 mm, ¢ 8 mm.
Bischoff fand hellgraue (vielleicht frisch gehdutete) und griinlich dunkelgraue Larven, die
sich jedoch sonst in nichts unterschieden. Von 8—8,5 mm Linge und einer Breite von 2 mm
zeigten die verschiedenen Stadien keine Formunterschiede. Die zweigliedrigen Fiihler sind
so lang bis 1!/,mal so lang wie der Cephalothorax; das 1. Glied ist sehr kurz, das 2. dunkel,
in der Mitte hell; es ist aullerdem sehr kurz schwach behaart.
Quer iiber den Cephalothorax ziehen dorsal, auf hellem Grund, 2 dunkel pigmentierte Binder.
Das 2.—b. Segment trigt jederseits ventral einen kriftigen Pseudopoden und nach vorne
davon gelegen den tasterférmigen Anhang, der schwach sklerosiert und mit Borsten, besonders
kriftigen an der Spitze, ausgeriistet ist. Die Dimensionen nehmen nach dem Hinterende all-
mihlich ab. Das einziehbare Halsstiick ist ungefshr halb so lang und halb so breit wie das
zugehdrige Abdominalsegment. Beide sind dorsal griinlich dunkel, ventral hellgrau gefirbt.
Neben einzelnen regelmiBig stehenden Borsten ist die ganze Dorsalfliche von einer feinen
Behaarung bedeckt. Die Kiemenbiischel werden von je 7, nach vorn gerichteten Kiemen-
schlduchen gebildet. Am VI. Kérperabschnitt sind nur 2 Paare Kiemenschliduche, von welchen
das vordere, doppelt so grof als das 2., den Saugnapf kreisférmig umfafit.

Die Puppen sind griinlichgrau, 4 mm (") bis 5 mm (@) lang und 2,5—3 mm breit.
Die Larven dieser Form von brevirostris wurden von Bischoff in den Bichen bei
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Oberstdorf (Allgdu) VII—VIII 1917 und VIII—IX 1919 in 900—1150 m Hohe festgestellt.
‘Wahrscheinlich kommen sie auch an andern Stellen des Nordrandes der Alpen vor.
Alpes.

caucasica Komarek (1914), Sitzungsber. Kgl. Bshm. Ges.
Wissensch. Prag, S. 3. (2. Blepharoceridae, Taf. I, Fig. 1.)

Nur die Larve und die weibliche Imago bekannt. Die
Larve ist schlank, griinlichgrau, unten weif3, mit Augen-
flecken. Fiihler bis /3 so lang wie der I. 8 mm lang,
2,5 mm breit. Das @ soll an den Krallen statt der Sekundar-
zihnchen starke Borsten besitzen.

Von K om 4rekim Kaukasus in Swanetien im Tale des Ge-
rescho-Gletschers am Fufle der Berge Dschangu-tau und
Tetnuld am 2.VIII. 1913 gefunden. Caucasus.

cinerascens Loew (1844), Stettiner entom. Zeitg. V, p. 114
u. 154, (Textfig. 12.)

Syn. @ fasciata Loew, Schiner, ylimbipennis
Macq., limbinervis Kert., Kellogg, brevirost-
ris Wierzejski, cinarescens (Bisch.) Loew.

Loew gab in seiner Beschreibung die GréBenangabe
25/ lin., Fligel 4 lin.
Uber die Farbung sagt er folgendes aus: Oben graubraun,
unten schmutzig weiBlichgelb. Oben auf dem Thorax mehr
grau, Seitenstreifen dunkelbraun und sehr deutlich. Der
Mittelstreifen nur vorn bemerkbar und durch eine graue
Langslinie geteilt. Von der Fliigelwurzel zum Schildchen
zieht an der Seite eine helle Zone. Basis und Hinterrand
des Schildchens dunkelbraun, vor letzterem ein breiter,
schmutzig wachsgrauer Saum von einer Seite zur andern.
Auch der Hinterriicken ist unmittelbar unter dem Schild-
chen hell, sonst schwarzbraun. Pleuren gelblich, nur iiber
den Mittelhiiften braungrau. Kopf oben braungrau, sonst
%;ifgt;f‘}eLi:lL?e;l;fel?re(v\ir?-sﬁri; Hetscbkot gelblich; Taster gelblich, die Spitze der Glieder und die
) - (Nach Bisehoff)  Jotsten Glieder ganz bréunlich. Fiihler mit Ausnahme des
1. und der Wurzel des 2. Gliedes braun. Abdomen oben graubraun, mit sehr schmalen und
undeutlichen, grau schimmernden Siumen vor den Einschnitten, unten und an den Seiten
gelblichweil. p gelbbraun, Hiiften heller, Schenkelspitzen und letztes FuBiglied dunkler,
die Klauen rotbraun.
Die Art kommt vor in den Alpen (Geséuse, Schluderbach, Gastein, Allgéu, Arosa), in den.
mitteleuropsischen Gebirgen (Thiiringer Wald, Schwarzwald, Riesengebirge, Erzgebirge, Alt-
vatergebirge, Tatra, Schlesien), in den Ostpyrenien, dem Loiretal, auf Korsika, in Mittel-
und Norditalien und auf dem Balkan (Bulgarien).
‘Wihrend brevirostris nicht hoher als 900 m steigt, findet sich cinerascens noch in
Héhen von iiber 2000 m.

Europa.

cinerascens Komareki Bisch. (1928),

Ziool. Jahrb. 54, Abt. Syst. (2. Blepharo-
ceridae, Taf. 11, Fig. 9.) (Textfig. 19.)

Syn. ? Lipon. Koméareki Vimm.

Die Imago unterscheidet sich von der
der beiden andern Rassen durch den Bau
der Krallen und des Hypopygiums.

o' Sekundérkrallen: 3 und 4 (5), 4 und
5 (6), 4 und 5. Das Hypopyg ist
charakteristisch durch die konstante
Ve'rl‘e'mgerung der mittleren lefel der Textfig. 19. Liponeurg cinerascens Komareki Bisch. pg, darunter
vierzipfeligen Dorsalplatte und durch e R ot B s ootry | | Material

die andere Form der Ventralplatte.

Q Sekundirkrallen: 3, 3 und 4 (halb), 3 oder: 2 und 8, 2, 2.

Larven sind in den MaBen 2—7 mm bekannt. Die Féirbung schwankt von hellgrau bis
dunkelgrau; die Pseudopodien sind aber stets dunkel. Augenflecken kommen wie bei den
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Larven der andern Formen vor; auch die dunkle Zeichnung auf der Dorsalseite kann fehlen
oder schwach ausgepriigt sein. Die Fiiblerlinge nimmt mit der LarvengriBe zu, von 1/5—11/,,
bei reifen Larven bis 2facher Lénge des Cephalothorax.
Die Puppen sind 4 mm (') bis 5,5 mm (Q) lang und 2,5—3 mm breit.
Koméarek fand die Art zuerst bei Mus-alla im Rhodopegebirge (21. VII 1914), das erste
pekannte @, das eben ausschliipfte bei KnaZewo. Das von Bischoff untersuchte Material
wurde von W. Arndt im VIL 1922 in verschiedenen Bergbéchen der bulgarischen Gebirge
in 800—1500 m Héhe gesammelt: Bei Dizgaleffzi (Witoschagebirge), Gscham Korija (Rilo-
gebirge), Quellbach der Maritza (Rilo-Rhodope-Gebirge), Nebenbach der Laevaja Reka (Rilo-
gebirge) oberhalb des Ortes Mala Zerkwa. Die Wassertemperaturen betrugen 10—12° C.
Bulgaria.

cinerascens maior Bisch. (1926), Zool. Jahrb. 51, Abt. Syst. p. 344. (2. Blepharoceridae,
Taf. IT, Fig. 7.)
Syn. cinerascens typica Bisch. 1923 (Zool. Jahrb. 46, Abt. Syst. p. 86).

Nach Bischoff ist diese Form durch folgende Punkte charakterisiert:
Kérperlinge 7—7,5 mm, Fliigellinge des ' 8,5 mm, des @ 10,56 mm. Sekundirkrallen 6,
6, 4 und 5. Hypopyg anscheinend iibereinstimmend mit dem von cinerascens minor

Bisch.

Textfig. 20. Liponeura cinerascens minor Bisch. Textfig, 21. Liponeura cinerascens thyrrhenica
Larve vor der Verpuppung, mit durchscheinenden Edwards, Hypopygium, links oben, rechts unten,
Puppenhérnern und Kérnelungsgruppen der Puppe darunter 9. Tergit von oben, (Nach Edwards.)

in Dorsalansicht. (Nach Bischoff.)

Erwachsene Larve 9,5 mm lang, 3 mm breit. Firbung grau oder schwirzlich, angeblich ohne
hellere Varietit. Fiibler kiirzer, aber fast so lang als der Cephalothorax. Kopfschilder ver-
héltnism#Big klein; ,sie erreichen caudalwirts der Fiihler ihr Ende.“ Cephalothorax ohne
Zeichnung.

Bischoff gab diese Charakteristik von Material aus einem Gletscherbach bei Schluderbach
(Tirol) und meint, daBl diese Form ganz allgemein die den kalten Gletscherbichen eigene
sei, deren Temperatur kaum 59 C iibersteige. Er mag damit Recht haben, denn die Angaben
scheinen auch auf Exemplare von Arosa zutreffend zu sein.

Alpes.
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cinerascens minor Bisch. (1923), Zool. Jahrb. 46, Abt. Syst. p. 85. (2. Blepharoceridae, Taf. II,
Fig. 8.) (Textfigg. 13 u. 14.)
Syn. oberstdorfiensis Bisch. 1926 (Zool. Jahrb. 51, Abt. Syst. p. 344).

o' @ Linge 5,5 mm, Fligel 7 mm. Sekundirkrallen 6 und 8, 8, 5 und 6.
Lénge der erwachsenen Larve 8,5 mm, bei 2 mm Breite. Farbung griinlich, hell oder dunkel!
Behaarung dichter als bei maior.
Die Fiihler der erwachsenen Larve sind fast so lang wie der Cephalothorax, das 1. Stadium
hat ganz kurze Fiihler, von nur etwa !/; Linge des Cephalothorax. Sonst sind die- Larven
sehr #hnlich jenen von brevirostris Hetschkoi Bisch. Bei -dieser Art enden‘die Ein-
schnitte der Lateralia des Kopfes caudalwérts, bei ¢. minor hingegen umfassen sie die Fiibler
cranialwirts. Auch die Zeichnung des Cephalothorax fehlt.
Puppen 5 mm lang, 2,8 mm breit. Firbung griinlichgrau, mit dunkler Kérnelung.
Bischoff ziichtete beide Geschlechter und beobachtete @ im IX im Traufbachtal in der
Spielmannsau (Allgdu) bei der Eiablage. Die Larven fand er 1917 und 1919 in Gesellschaft
von jenen der Liponeura brevirostris Hetschkoi Bisch. im Faltenbach und in
der Stillach. Wahrscheinlich findet sich diese Form auch sonst am Nordrand der Alpen.
Alpes.
Dr. W. Bischoff taufte 1926 die beiden von ihm zuerst 1922 unter den Namen cineras-
cens typica und cinerascens minor eingefilhrten Rassen in cinerascens maior und
cinerascens oberstdorfiensis um. Derartige Umtaufen sind aber nach den Nomenklaturregeln
unstatthaft. Wir fassen die Bezeichnung typica nicht als Namen auf und lassen deshalb die Fest-
stellung einer Rasse cin. maior weiter bestehen. oberstdorfiensis muBl aber die &ltere Be-
zeichnung minor fihren.

cinerascens tyrrhenica Edw. (1928), Encycl. Ent., Dipt. I. IV, p. 175. (Textfig. 21.)

Nach Edwards von der europiischen cinerascens und deren Varietiten durch leichte
Unterschiede am Hypopygium verschieden. Dieses soll am meisten Ahnlichkeit mit dem
durch Bischoff abgebildeten von c¢. major haben.
Auch die Larve ist der von ¢. major Bisch, dhnlich, hat jedoch lingere Fiihler. Oberseite
fast gleichmidBig dunkelbrdunlich, Unterseite blaf. Fiihler ungefihr 1,8mal so lang als der
I. Kérperabschnitt, schwirzlich bis ungefihr zur Mitte und an der Spitze. Augen fehlen
oder sind sehr ‘unscheinbar. Junge Larven sind den erwachsenen #hnlich. Diese sind 9 bis
10 mm lang und 8 mm breit.
Edwards teilt folgende Fundorte auf Korsika mit: Fiir Imagines: La Foce de Vizzavona,
Tavignano Gorge; Valdonellio-Wald bei Albertacce; Aitone-Wald bei der alten Miihle; Ver-
einigung der Fliisse Aitone und Porto. Zugehorige Larven glaubt der Autor in einem Bach
westlich des Col de Vizzavona und oberhalb der alten Miihle im Aitone gefunden zu haben.
I. Corsica.

decipiens Bezzi (1912), Bull. Soc. Entom. Ital. 44, 103. (2. Blepharoceridae, Taf. II, Fig. 10.)
(Textfig. 22.)

»Simillima cinerascenti, differt genitalibus maris ut in bilobata fictis, i. e. supra basi bilo-
batis, infra trilobatis lamellisque apicalibus valde complicatis;
alarum tamen nervo transverso basali omnino nullo.*

Die Art unterscheidet sich im Leben nach Edwards sofort
durch ihre helle, gelbliche Farbe von den andern Arten.

Kopf und Pronotum gelblich, Pleuren fast ganz gelb. Meso-
nonotum hell graulich; Schildchen gelb. Vordertarsen kurz
behaart. Klauen mit 7—8 Sekundirkrallen. (Nach Bezzi ,,del
tarso anteriore 9%, nach Vimmer am p; 8). Querader zwischen
m und cuy ist keine vorhanden. Das Hypopygium &hnelt am
meisten dem von belgica.

Fligellainge 7—9 mm.

Die Larven glaubt Edwards zusammen mit jenen von
Bischoffi auf Korsika im Portoflu gefunden zu haben.
Er hilt diese Larven von 8 mm Linge bei 2,8 mm Breite
fiir vielleicht noch nicht ganz erwachsen. Sie hatten keine
bestimmte Riickenzeichnung, waren cremegelb oben, weil3
unten, mit gelben Pseudopodien. Fiihler weif}, an der Spitze
schwarz. Sie waren bei den kleineren Exemplaren kiirzer, bei
den groBeren linger (1,2 mm) als das 1. Kérpersegment.

Textfig. 22, Liponeura decipiens Bezzi Augen sehr_ deutlich.
Hypopygium wie vorhin. (Nach Edwards) Bezzi fand die Art in den Sibillinischen Bergen (Provinz
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Macerata), im Tal Acquasanta bei Bolognola (VIII, 1000 m), 1 @ bei
Sarnano (Macerata) Ende V, bei Mollaro im Val di Non im Trentino
VIII), bei Mori im X, bei Sondrio an der Talmiindung des Val Malenco
(VII und X). — Weill fing diese Tiere in Siidfrankreich (Cerdagne
francese) VII 1911. Dazu kommt nun Edwar ds Feststellung auf Korsika
am ZusammenfluB der Fliisse Aitone und Porto.

Europa mer.

Klapaleki Vimmer (1916) Abhandl. Bohm. Akad. Wiss. u. Kunst, II. Kl.,
Jahrg. 25, S. 17. (Textfig. 23 u. 24).
Riissel kaum halb so lang wie der Kopf. Zahl der Sekundéirkrallen an
den py, ps und ps iberall 6, an den p, und ps nach Vimmer 6 oder 7.
Basalplatte des Hypopygs herzférmig ausgeschnitten.
Die Larve ist nach Vimmer #hnlich der von L. brevirostris, von
ihr aber durch die viel léingeren fadenférmigen Fihler verschieden. Wih-
rend diese bei brevirostris 3 mm messen, sind die von Klapaleki
6 mm lang. Bischoff gibt fiir die Fiihlerlinge des 1. Stadiums an: doppelt
so lang wie der Cephalothorax, fiir die des 2. Stadiums 3,5 mal so lang
wie der Cephalothorax. Augen sind vorhanden. Die Kérperbreite der
6 mm langen (ausgewachsenen?) Larve betrégt 2,3 mm. Der Cephalo-
thorax ist linger als breit, bei brevirostris breiter als lang. Die grau-
braune Oberseite der
Larve ist ohne be-
sondere  Zeichnung
und ist dicht behaart.
Die Art wurde von
Vimmer in grofer
Menge bei Sofia, am
Fufle des Witoscha-
Gebirges gefunden,

Bulgaria.
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platyfrons Komdrek
(1914) Sitzungsber.
Kgl. Bohm. Ges.
Wissenschaft Prag.
II.K1, 9. Aufs,, 8. 4,
Taf. II., Figg. b, 6. (2. Blepharoceridae, Taf. I, Fig. 2.) (Textfigg. 25 u. 26.)

Q Zahl der Sekundirkrallen 4, 4, 4 (nach Vimmer 5, 5, 5). Riissel etwas linger als die
Kopfhohe. Korperlinge 7 mm,
Von der Larve ist nur ein Stadium (9 mm) bekannt.
DieLarve (Linge8—9 mm)
/ ist charakterisiert durch je
ein ovales, stark sklero-
siertes, querliegendes Platt-
chen aut allen 7 Segmenten
Tex]t{ﬁg‘ ;zs.kLg)on{leulrla platyfrons mit 2 Reihen kurzer,
e Fom droky B stumpfer Dornen. Das 2.
(ach Homirel) dieser Pldttchen ist das
grofite, die folgenden und das 1. sind kleiner. Augen
sind nicht vorhanden. Die Fiihler sind etwas kiirzer
wie der halbe Cephalothorax. Die Korperbreite der
9 mm langen Larve betrigt 2,1 mm. Die Korperober-
seite ist mit kurzen Haaren dicht bedeckt. Saugnapfbreite
gleich !/; der Kérperbreite. Farbung der Oberseite
griinlichgrau. Von Koméarek in Swanetien im Kau-
kasus gefunden, in dem tiefen Tal des Jugur-Flusses,
der vom Gereso-Gletscher kommt, nahe dem Dorfe Kali,
am Fuf} des Dzangu-tau-Gebirges. Caucasus.

! Liponeura spee. (?) Komarek (1914) 1. ¢. S. 7. Taf: II,
Fig. 5. (2. Blepharoceridae, Taf. I, Fig. 3.)

. Textfig, 26. Liponeura platyfrons Komarek.
Nur die Larve bekannt! e) Kop]r)'. (Nach%{o% irek.)

Textfig. 24. Liponeura

R . Klapaleki Vimm, L .
Textfiz. 23. Liponeura Klapaleki Vimm. Hypopygium dorsal, {I’L'(J;fieclﬁl ]\él‘)n;nérez::ve

rechts Forceps herauspripariert. (Nach Vimmer.) und Vimmer.)
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Diese Larve, nur in einem Stadium (Linge 7 mm, Breite 3 mm) bekannt, zeichnet sich durch
die grofle Breite der Segmente aus. Die Fiibler sind nach Komareks Zeichnung kiirzer
als der halbe Cephalothorax. Der Kérper ist mit Haaren dicht bedeckt, im iibrigen auf der
Oberfliche ohne Warzen, Dornen oder dgl. Die Pseudopoden sind lang und breit und
daneben steht immer ein langborstiger tasterformiger Anhang.

Diese Larven wurden von Koméarek in Swanetien (Kaukasus) in einem Gletscherbach ge-
funden, der vom Uschba-Gletscher durch das Dorf Betscho flieBt und in den Jugur-Flufl

miindet. .
Caucasus.

?Liponeura spec.? Komarek (1924), Sitzungsber. Kgl. Bohm. Ges. Wissensch. Prag, S. 7,
Taf. IT, Figg. 7, 8. (2. Blepharoceridae, Taf. I, Fig. 4.)
Nur die Larve bekannt.
Sie #hnelt sehr gewissen Larven der siidamerikanischen Gattung Kelloggina. Es ist nur ein
Larvenstadium (Lénge 5 mm, Breite 2,1 mm) bekannt. Die Ahnlichkeit mit Kelloggina besteht
in der Hauptsache in der Ausriistung der Tergite mit Dornen, wiesolche von verschiedenen Arten
jener Gattung bekannt ist, wenn ihre Anordnung auch eine andere ist. Bei der kaukasischen Art
finden sich auf den Tergiten (allen 7!) des Abdomens, von welchen ja das erste mit dem
Cephalothorax verschmolzen ist, ovale, stark sklerosierte Plittchen, die eine ganze Anzahl
starker, etwas nach vorn gerichteter Dornen in 2 Querreihen tragen. Die Larvenfiihler sind
nach der Darstellung Komareks linger wie bei den siidamerikanischen Arten. Thre Lénge
betrigt etwas weniger als die der Hilfte des Cephalothorax. Die Saugnapfgrofe ist geringer
als !/, der Korperbreite. Diese Larve macht einen viel gedrungeneren Eindruck wie die der
ibrigen Arten. Die Oberfliche ist nur zart behaart; ihre Farbe ist grau, die der Unter-
seite weiBlich. Neben den Pseudopoden befinden sich 2 dicke und breite tasterférmige
Anhinge.
Komarek fand diese Larven in Swauetien (Kaukasus) im Zchenes-Zchali-Fluf nahe dem

Dorfe Cvelieri.
Caucasus.

infuscata Matsumura (1916) Thousand Insects of Japan, Additamenta 2, p. 443, Pb. 24,
Fig. 7.
Die Zugehorigkeit dieser Art zu den Liponeuren ist sehr zweifelhaft. Die Beschreibung
ist mir nicht zuginglich gewesen.

Genus Hapalothrix Loew.

(1876) Deutsche Entomol. Zeitschrift 20, 211.

Das ganze Tier mit auffallend langer, ziemlich dichter und weicher Behaarung,
die auch die p z. T. umfaBt. Ebenso sind die Augen lang und ebenso dicht behaart.
Sie stofen beim &' auf der Stirn zusammen und sind nicht 2teilig; die Facetten sind
gleich. Die Augen des @ sind kleiner, die Stirn ist entsprechend breiter als beim .
Der Riissel ist sehr kurz, kaum halb so lang als der senkrechte Durchmesser des
Kopfes. Das Labium ist nicht verlingert und die kurzen Labellen sind auffallend
behaart. Taster wohlentwickelt, 4gliedrig, etwas kiirzer als der Riissel. — Die
Fiihler sind anscheinend 13gliedrig. 1, , und r,,; bilden am Apex eine kleine, lang-
gestielte Gabel; ihr Anfang liegt etwas vor der Fligelmitte. m einfach, in der
Mitte eigenartig ,aufgelost*; cu, verliuft nicht ganz bis zum Fligelrande als voll-
entwickelte Ader, sondern nur als Spur in ihrem letzten Abschnitt. — p, beim &
viel langer als die p, und p,. Alle t ohne Sporne. Das auffallendste Merkmal der
Gattung ist ein Dimorphismus in der Entwicklung der Klauen, wie er dhnlich kaum
noch einmal in der ganzen Ordnung angetroffen werden kann: Das @ hat Klauen,
wie sie #hnlich allen iibrigen bekannten Arten der Blepharoceriden zukommen.
Beim " hingegen sind die Klauen an der Basis zu breiten, gerundeten Platten mit ganz
kleinen ,Krallen* am Ende umgebildet. Sie sehen pulvillenéhnlich aus. Empodium
rudimentir.

Die Larve der Gattung Hapalothrix ist sehr bemerkenswert wegen des ver-
schiedenen Aussehens des 1. und des letzten (4.) Stadiums. Hetschko beschrieb nur das
letzte Larvenstadium von lugubris (sieche bei der Artbeschreibung!). Bischoff fand
hingegen auch die andern Larvenstadien einer Hapalothrix vom Juli bis Ende Oktober
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jm Dietersbach und im Traufbach (1000—1100 m) bei Oberstdorf im Allgdu. Da es
bisher nicht gelang, die zugehorige Imago aufzufinden, so kann noch nicht gesagt werden,
ob diese Art vom Nordrand der Alpen mit der vom Sidrand identisch ist.

Die erwachsene Larve malB nur
7 mm; die Breite betrug etwas mehr als =S=—= S
die Hilfte der Linge. Die Adhésions-
fiche dieser Larven erscheint vergroBert
durch die starke Verbreiterung der Seg-
mente und die starke Behaarung, die
durch ihre dunkle Fédrbung den Larven
ein fast schwarzes Aussehen gibt.
Zwischensegmente (Halsstiicke) sind cu,
keine mehr vorhanden. Das 4. Stadium
ist leicht kenntlich durch die dunkle
Farbe der Ventralseite und durch die 5 radial stehenden Kiemen jedes Biischels beider-
seits der Saugnipfe 2—6.

Ganz anders sieht das 1. Larvenstadium aus. Es lebt noch in den ruhigen seit-
lichen, fast stromungslosen Becken der Biche und erinnert noch an Liponeura-
Larven, bzw. durch den Besitz von nur einem Paar seitlich ausstiilpbarer Stummel-
fiiBchen an den Abdominalsegmenten ohne tasterartige Anhinge an Blepharocera.

Die Stummelfiichen (vgl.
S. 17) tragen an ihrem Ende
Hakenkrinze. Die ventralen
Saugnépfe sind noch klein und
die Atmung der noch zarthiu-
tigen Tiere scheint, wenigstens
teilweise, noch eine Art Haut-
atmung zu sein,denn Bischo ff
konnte nur am letzten Korper-
abschnitt 2 Paare groBer Kie-
menschliuche feststellen. An

cu,

Textfig. 27. Hapalothrix lugubris Loew. Fliigelgeidder.

Q den Seiten, jeweils vor der
Basis jedes StummelfuBes, stehen
Textfig, 28. Hapalothrix lugubris Loew. p,;, oben ', unten Q. 3 fﬁ,cherfﬁrmige, groBe Ha,a,‘(‘e.

Auf dem Riicken finden sich
eigenartige 3eckige, schuppenartige Gebilde zu Querreihen geordnet. Der I. Abschnitt
tragt 4 dieser Querreihen, der letzte 3—4, die mittleren tragen je 2.

Vor der Verwandlung zum 2. Stadium wandert die Larve von den ruhigeren seit-
lichen Becken der Biche in die stirkere Stromung. Das 2. Stadium zeigt schon alle Merk-
male der typischen Blepharoceridenlarve. Die Saugnépfe sind verhdltnismiBig kriftiger
entwickelt, die Kiemenbiischel aus 3 Kiemenschlduchen stehen paarweise auf den Ab-
dominalsegmenten 2—6, die StummelfiiBchen haben den typischen Pseudopodien mit
Borsten am Ende und dem ersten Ansatz des tasterférmigen Anhangs Platz gemacht. Die
Schuppenreihen auf dem Dorsum sind verschwunden, dafiir tritt eine schwache Be-
haarung der Oberseite auf.

Das 3. Stadium unterscheidet sich — von der GroBe abgesehen — nur wenig vom
4. und lebt bereits in den stirksten Strudeln.

Die erwachsene Larve wurde im August 1912 von Hetschko im Flusse Mallero
bei Chiesa im Val Malenco entdeckt. Sie ist oberseits schwarz, unten weiflichgrau.
Der Korper ist unten flach, oben schwach gewdlbt. Er besteht aus dem Cephalothorax
und 6 davon und unter sich durch starke Einschniirungen getrennten Segmenten, von
welchen das letzte deutlich aus 2 Segmenten verschmolzen ist.

»Die Oberseite des Korpers ist grob gekornt. Auf den Segmenten sind die Kérner
In 2—3 unregelmiBigen Querreihen angeordnet. Die zwischen den Einschniirungen
liegenden halbelliptischen Teile der Segmente sind auf der Oberseite (mit Ausnahme des
mittleren Teiles) und am Rande mit langen, oralwirts gekriimmten Haaren besetzt.“
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Die Segmente tragen beiderseits einen gegabelten, stark sklerosierten Anhang, dessen
vorderer Ast etwas schwiicher ist als der hintere eigentliche Pseudopod. Letzterer ist
ventral vor dem Ende abgeschrigt, so dab eine schildformige, stark sklerosierte Fliche
entsteht, die mit kurzen, starken Borsten besetzt ist. An der Spitze beider Aste sind
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Textfigg. 29—31. Hapalothrix lugubris Loew. Larvenstadien I, III und IV. (In Anlehnung an Bischoff.)

Biischel langer Borsten. Auf dem letzten, mit dem vorletzten verwachsenen Segment
(Analsegment) befindet sich nur ein einfacher Seitenfortsatz von der Form und GroBe
des tasterformigen Anhangs. Die Pseudopodien sind alle gleich groB, nur die Fortsitze am
Cephalothorax und auf dem mit dem Analsegment verschmolzenen Segment sind etwas
kleiner. Am Hinterrand des Anal-
segments befinden sich sehr kurze,
dicht stehende Borsten, die von einer
Reihe diinner, langer Borsten iiber-
ragt werden.

Auf der Ventralseite befinden
sich € verhéltnismiBig groBe Saug-
nipfe. Der 1. ist etwas kleiner als

Textfig. 32. Hapalothrix lugubris Loew. Pseudopod des 1. Larven- die andern und nimmt die Mitte des
stadiums mit eingezogﬁgzx':m ;?gciu;??:s)tii]ptem StummelfuB, Cephalothorax ein; die 4 nichsten
sitzen in der Mitte der Abdominal-
segmente, wihrend der 6. sich an der Grenze der beiden letzten miteinander ver-
schmolzenen Segmente befindet. Der Durchmesser der Saugnipfe betrigt etwa !/, der
Segmentbreite. Am vorderen Rande der 5 Abdominalsegmente, in der Néhe der Ein-
buchtung, sind je 3 ziemlich starke Kiemenfiden, von welchen 2 ungleich lang und
nach vorwirts auswirts gebogen sind, wihrend der 3. dem Korper anliegt und anal-
wiirts gerichtet ist. Auf dem Analsegment sind es auffallend groBe und etwa 3mal
so dicke Kiemenfiden, von denen das vordere Paar die hintere Hilfte des Saugnapfes
bogenférmig umfaBt, wihrend das hintere Paar der halb so langen Kiemen eine hori-
zontale Lage einnimmt. Der Kopf ist nach vorne abgerundet. Die dunkelbraunen Fiihler
sind bgliedrig. Das Endglied tridgt eine randstindige starke Endborste und daneben
4 Sinneszapfen.
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An den Seiten des Kopfes, in der Nihe der Fiihlerwurzel, befinden sich die Augen,
die aus je 3 Ozellen bestehen, die in Form eines Dreiecks angeordnet sind.

Die groBten dieser von Hetschko gesammelten Larven waren 4,5 mm lang und
1,5 mm breit. Der Entdecker hielt sie fiir noch nicht erwachsen, weil er keine Puppen
darunter fand. Die Puppe scheint bis heute noch nicht bekannt zu sein. Die bisherigen
Fundorte sind: Gletscherbiche an der Siidseite des
Monte Rosa (2000 m), Sondrio (310 m), Klausen (523 m),
Gstatterboden, Gesduse (D76 m), Galizenklamm bei
Lienz (673 m, 18. VIII., Wassertemperatur 10° C),
Chiesa (1000 m, Wassertemperatur 8° C) und Cortina
4’ Ampezzo (1224 m, 22. VIII., Wassertemperatur 10 °C).

Uber die Lebensweise der Imago wissen wir einiges
durch die Beobachtungen ihres Entdeckers (Scherf-
ling) und Bezzis.

Ersterer berichtet, daB die &' sich spielend auf

dem Schaum umhertrieben, welchen der unter dem
Gletscher hervorkommende Bach mit sich fithrte. Sie
wurden oft mitgerissen, kehrten aber immer wieder.
Das Spiel fand nur im Sonnenschein statt, lag der
Platz im Schatten der Berge, so waren die o alsbald
spurlos verschwunden. Bezzi sah am Mallero, wo die
Wellen den Sand beriihrten, ein kleines schwimmendes
Biindel, das ihm wie ein Kliimpchen von Insekten-
resten vorkam, wie es die Bergbiche oft ans Utfer
werfen. Er fing es auf, loste es auseinander und fand,
daB das Kliimpchen aus etwa 20 g von Hapalo-
thrix lugubris bestand, die um ein @ in ihrer Mitte
ineinandergeschlungen angeklammert waren. Einmal
darauf aufmerksam geworden, konnte Bezzi noch
einige dieser schwimmenden Kliimpchen bemerken, ‘ ) )
dort wo die Stromung des Wassers geringer war; cinige g yhosiif i Jipaciris lugutric oo,
wurden vom Ungestiim des Bergbaches fortgerissen.
Bezzi erbeutete so 4 @ und eine groBe Zahl &'. Die " flogen iiber dem Wasser-
spiegel im Schatten der Erlen in einer Hohe von 1—2 m. Thre Schwirme hoben und
senkten sich und mit dem Netz an einem langen Stock konnten viele erbeutet werden.
Ausruhende ¢ saBen an den Felswinden und auf den feuchten Steinen im Bachbett.
@ konnten nur aus den Klitmpchen erbeutet werden. Aus allem scheint hervorzugehen,
daf die @, sowie sie das Wasser verlassen, unter grofem Wettbewerb der & begattet
werden.

Diese Art kommt im Siiden wahrscheinlich in 2 Generationen vor, denn Bezzi
erbeutete einmnal ein @ im Mé#rz in Sondrio im Val Malenco.

Nur eine Art, die als Imago im Juli 1876 von Scherfling an der Siidseite des
Monte Rosa entdeckt, in der Folge auch als Larve in verschiedenen alpinen Gebirgs-
bichen und -fliissen gefunden wurde.

Gattungstype: lugubris Loew.

lugubris Loew (1876), Deutsche Entomol. Zeitschrift 20, 212 (Textfigg. 27—33).

o' Mattschwarz, lang, zart, schwarz behaart. Augen groB, auf der Stirn zusammenstoflend,
lang schwarz behaart. Facetten gleich groB. Basalglieder der Fiihler lang behaart, Fiihler-
geiflel nackt, aus 11? Gliedern bestehend. Ozellen grof3, auf einem erhabenen Hécker stehend.
Koérper schwarz und schwarz behaart. Auch die Hiiften und f der verlingerten p behaart.
Die Klauen sind pulvillenartig an der Basis erweitert (s. oben!). Fliigel wie in der Gattungs-
diagnose beschrieben. Sie sind zart schwirzlich, rotviolett irisierend, im Leben mehr blau-
violett. Die Fliigel sind nackt, nur am Hinterrand sehr fein gefranst; am Analwinkel sind
die Fransen betriichtlich ldnger.

Das @ wurde erst am 13. VII. 1901 von Bezzi unter sehr bemerkenswerten Umsténden
entdeckt (s. oben!).
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Q gedrungener als das '. Kopf viel kleiner, niedergedriickt und sehr tief stehend. Behaarung
weniger dicht und kiirzer. Augen klein, hervorragend, linglich eirund, quergestellt, durch die
breite Stirn getrennt. Facetten klein und gleich, ihre Behaarung dicht, aber viel kiirzer als
beim 4. Thorax weniger behaart. Abdomen kiirzer, aber gréfer und walzenférmig; die 7 Seg-
mente sind wenig behaart, in der Mitte fast kahl, hinten schmiler, mit kurzer rohrenformiger
Legershre. Fliigel und Schwinger wie beim . p kiirzer als beim ', besonders die hinteren,
aber stirker behaart. Hiiften, f, t und Tarsen auf der AuBenseite lang und fein behaart.
Diese Bewimperung scheint sehr hinfillig zu sein. ps ohne Sporne, wie beim «'. Klauen
groB, kriftig, gekriimmt, unten mit einem kleinen Zahn bewaffuet. Keine Pulvillen und kein
Empodium. Firbung der p und ihre Behaarung wie beim . — Leider schrumpfen auch
ausgereifte Exemplare beim Trocknen sehr stark.

Bisher festgestellte Fundorte sind: Monte Rosa (Siidseite), 2000 m, VII. 1876 (Scherf-
lin g);— Chiesa am Mallero, Val Malenco, 1000 m, VIL. 1901 (B ez zi) ; — Sondrio, Val Malenco,
360 m, IIT (Bezzi); — Klausen, 523 m, VI[. (Harling); — Gstatterboden, Gesiuse, Steier-
mark, 576 m (Strobl); — Galizenklamm bei Lienz, 673 m, VIIL 1911, Larven (Hetschko);
— Cortina d’Ampezzo, 1224 m, VIIL 1911, Larven (Hets chko); — Miihlauerklamm b. Inns-
bruck, VIIL. 1925 (Hofeneder).

5—6 mm, Fligel 5—6 mm. Alpes.

Apistomyia Big.
1862, Annal. Soc. Ent. France, sér. 4, II, 110, t. I, £. 1.

MiBig groBe, schlanke, langbeinige, sehr bunte Tiere. Kopt des @ wenig kleiner
wie der des . Fiihler so lang wie der Kopf, fast nackt, 10gliedrig. Das 1. Fiihler-
glied klein, das 2. ziemlich gro8, distal erweitert, im Profil langlich dreieckig; die
GeiBelglieder klein, distal an GroBe abnehmend, das letzte eiférmig, ungefihr so grof
wie das erste. Die Augen sind durch eine Querlinie in beiden Geschlechtern in einen
oberen Abschnitt mit groferen Facetten und in einen unteren mit kleineren Facetten
geteilt. Der obere ist beim ' groBer, beim @ kleiner als der untere und das g ist
holoptisch. Die 3 Punktaugen stehen in gleichem Abstand voneinander auf einem er-
hohten Hocker. Der Riissel ist in beiden Geschlechtern sehr lang und wird senkrecht
nach unten getragen. Besonders lang sind die Labellen und der Hypopharynx.

Uber den Bau der Mundwerkzeuge brachte auch die Arbeit Bischoffs (1928)
keine Klarheit, trotz der Zeichnungen der Kopfe beider Geschlechter. In der Ansicht
von vorne ist ja auBler dem Labrum und den langen Labellen in der Regel nicht viel
davon zu sehen. Schon mit Riicksicht auf die Diskussion einer méglichen verschie-
denen Ernshrungsweise beider Geschlechter der Blepharoceriden verdienten aber
die Mundwerkzeuge von A. elegans — vielleicht verglichen mit jenen der Empi-
diden — eine eingehende Untersuchung an frischem Material. Ich verfiigte leider
nur iber getrocknete Exemplare. Sie liefen mich aber immerhin einiges Wesentliche
erkennen, was bis jetzt noch nirgends in der Literatur festgelegt zu sein scheint. An
einem verhiltnismiBig giinstigen Priparat eines @ konnte ich folgende Teile unter-
scheiden: Labrum, Labium mit den beiden langen Labellen. Zwischen Labrum und
Labium eingeschlossen finden sich auBerdem noch 2 diinne Borsten mit einer leichten
Zihnelung, die als Mandibeln gedeutet werden miissen; sie sind fast so lang wie das
Labrum und liegen gemeinsam mit dem zwischen ihnen laufenden Hypopharynx in
dem rinnenférmig vertieften Labrum. Allem Anschein nach kann der Hypopharynx,
der in der Ruhe mit seinem Ende das des Labrums nicht iiberragt, weit vorgestreckt
werden, so daB er fast die Enden der Labellen erreicht. Bei einem ' konnte ich
wenigstens diesen Befund machen; bei einem andern ¢ hingegen iiberragte der Hypo-
pharynx die Gabelungsstelle der beiden Labellen nicht. Offenbar wird er in dem kropf-
artigen Hohlraum an der Unterseite des Kopfes zusammengelegt und kann zunichst
in der Hohlung des Labrums, sodann in der Unterlippe bis zu der Spaltungsstelle der
beiden Labellen vorgefiihrt werden. Bei einem @ konnte ich auBerdem 2 symmetrisch,
etwas proximal von der Spitze des Labrums liegende, sehr kleine und zarte Gebilde
wahrnehmen, die fiir gewdhnlich im Labrum geborgen, wohl als die rudimentiren
Maxillen angesehen werden miissen. Dazu kommen an der Basis des Riissels die un-
deutlich gegliederten Taster. — Die g sollen keine Mandibeln besitzen. Ich konnte
das an meinem Material nicht nachpriifen.



2. Blepharoceridae. 31

Der Hinterkopf ist etwas konvex. — Thorax kurz, steil kapuzenférmig das Pro-
notum iiberragend. Das Schildchen ist kurz, rund, der Abdominalbasis fest aufliegend,
so daB vom Metanotum darunter kaum etwas zu sehen ist. p mikroskopisch behaart,
lang; die p, sehr lang, f, im distalen Drittel etwas verdickt, t, mit 2 mikroskopisch

pehaarten Spornen, von welchen der

roBere innen steht. Klauen bei beiden
Geschlechtern stark gezihnt. o' am
Mittelmetatarsus mit besonderen Merk-
malen. Fliigel groB, das Abdomen iiber-
ragend. s¢ fehlt; r nur in einem Stamm
entwickelt. m in einen oberen ge-
schwungenen Ast (m,,,) und einen
unteren (m,) gegabelt. m,,, kann
als 1,4, bzw. 1,4, oder auch als m,
angesehen werden. cu, ist nicht unter-
brochen. Schwinger grof, mit langem
diinnem Stiel. Abdomen sehr schlank.
Hypopyg klein, der Forceps mit finger-
formigen Zangengliedern.

Die ersten Larven und Puppen
wurden von einer australischen Art
(1923) von Tonnoir beschrieben.

Es sind neben einer paldarktischen
Art eine aus dem indischen Himalaja
und eine aus Australien bekannt.

Gatt.-Type: Apistomyia ele-
gans Big.

elegans Big. (1862), Annal. Soc. Ent.
France, sér. 4, II, 110, t. I, f. 1. (Text-
figg. 34—36.)
o' Kopf schwarz, Fiihler und Taster
schwarz ; Untergesicht weiBlich, unterer
Teil des Hinterkopfs grau bestdubt.
Thorax rotbraun bis samtschwarz mit
silberweien Zeichnungen. Die silber-
weiBle Bestaubung befindet sich am Meso-
notum an den Seiten, zieht entlang der
Sutur und einer weiteren Furche iiber
den Fliigeln, nach oben und breitet sich
iber dem Schildchen aus. Weiter sind
das Pronotum und das Schildchen am Hinter-
rand und in der Mitte, sowie die Pleuren aus-
gedehnt silberweify bestiubt. Die p; und die p,
sind briunlich, an der Basis heller, gelblich.
t; ist betrdchtlich linger als f;. t; und fy sind
gleichlang. Der mittlere Metatarsus trigt unter-
seits ein Haarbiirstchen in der basalen Hilfte.
Distal der Mitte ist der Metatarsus etwas ge-
schwungen und trigt am Ende nochmals einige
Hirchen. Der 2. und der 3. Tarsus sind kleiner,
machen aber zusammen einen ganz #hnlichen

Textfig, 34. Apistomyia elegans Big. Kopfe, ' von vorne,
Q von der Seite. (Abgedndert nach Bischoff.)

Textfig. 35. Apistomyia elegans Big. Fliigelgedder.

Eindruck, nur daf} an Stelle der Haare einige stirkere Borstchen stehen, und dafl auf der Unter-
seite des 3. Tarsus noch eine Anzahl solcher vorhanden ist. Der 4. Tarsus ist kurz und unter-
seits ebenso wie der lingere 5. kurz gleichméfig behaart. Die f; sind sehr lang; sie itberragen
das Abdomen und sind gelblich; das verdickte Enddrittel ist braun. Auch t; und die Tarsen
sind stark verlingert und heller braun. t; ist am Ende etwas verdunkelt. Alle p sind mikro-
skopisch behaart und die Tarsalglieder tragen unterseits einige stirkere kurze Borsten. Die
Sporne der t; sind schwarz. Die Klauen sind unterseits gesiigt. — Fliigel durchsichtig, iri-
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sierend, am Apex mit einer verwaschenen Briunung, dort wo in der Mitte zwischen my,,
und mg die starke ¢ am Fligelrand endet. Sie ist in beiden Geschlechtern vorhanden, wenn
sie auch beim 7 schwicher ist. Als sekundires Geschlechtsmerkmal, als welches Edwards
glaubte sie feststellen zu konnen, kann sie also nicht gelten. ¢ ist briunlichgelb, die Adern
sind braunlich, die ¢ fast schwarz. Der Stiel des schwarzen Schwingers ist hellgelblich. —
Die Abdominalsegmente sind rostbraun, vorne dunkler, hinten heller. Die vorderen Seiten-
ecken sind von groBen bliulich silbern bestdubten Dreiecken ausgefiillt, deren Grundfarbe
wie die Ventralseite des Abdomens weiBlichgelb getirbt ist. Bei manchen Stiicken sind die
Abdominalsegmente fast ganz samtschwarz; kaum daB sie am Hinterrand einen schmalen
helleren Saum tragen. Das letzte-Segment und das Hypo-
pygium sind samtschwarz, etwas blaulich bereift.
Q Die breite Stirn ist silberwei3 bestiubt, nur der Ozellen-
hocker und ein paar Fleckchen iiber den Fiihlern sind samt-

N \ J— schwarz wie der obere Teil des Hinterkopfes. Untergesicht
N ity s wie beim 7, silbern mit ein paar samtschwarzen Fleckchen
[ g -k S am Augenrand. Die Grundfarbe von Thorax und Abdomen ist
@ ‘ 5 heller rostfarben. p; wie beim '; p. mit einfachen Tarsen,
R T e W o die unterseits etwas behaart sind. pz sehr hell gelblich, nur
e das Knie in weitem Umfang, sowie die #uBersten Enden der
S _ {fmE t; und der Tarsalglieder und die Endhilfte des letzten
- i 3 Tarsalglieds braun. — Fundorte auf Korsika: Monte d’Oro,

g e e Vizzavona.
A 4,5—5,5 mm. I. Corsica et Cyprus.

Schnuse fand beide Geschlechter von Apistomyia ele-
gans Big. auf den Bliitenkdpfen von Kompositen, vermutete
aber, dafl die @ nur beutelauernd sich dort aufhielten und
von kleinen Insekten lebten. Der Bau des Riissels diirfte ein
solches Riuberleben der Q aber ausschlieBen und Hetschko
fand tatsichlich beide Geschlechter nektarsaugend auf Kom-
positenbliiten, auf Helichrysum microphyllum, Soli-
dago virgaurea und auf Sambucus ebulus. Der Riissel
) . . ) mit seinem langen Hypopharynx und den noch léngeren Labellen
q{;’:ﬁi?ﬁ;ﬁ%ﬁgf’i;,“de‘lvefi'&ssf’!ﬁf:{";e stellt geradezu ein Werkzeug dar, dem Nektar in den Réhren-
bliiten der Kompositen beizukommen. Ein Analogon zu Api-
stomyia sind viele Empididen, die auch insofern eine Konvergenz zu den Blepharo-
ceriden bilden, als ein Teil ihrer Arten ebenfalls riuberisch lebt.
Die Larve wurde von Edwards im IV. 1913 im Flusse Porto an seiner Vereinigung mit
dem Aitone in schnellflieBendem Wasser auf Felsen, z. T. unmittelbar unter einem Wasser-
fall, gefunden. Eine schiitzende Anpassung an das Leben an solchen Stellen diirfte in der
Kontraktionstihigkeit dieser Tiere zu sehen sein. Die ausgestreckte Larve auf dem wahr-
scheinlich 3. Stadium maB 5 X 2,2 mm. Kontrahierte Larven machen einen wesentlich ge-
drungeneren Eindruck (Textfig. 36). Die Farbe ist oben schwirzlich, unten blaB3, auf den
Unterseiten der Pseudopodien gelblich. Die kurzen 2gliedrigen Fiibler sind schwarz. Cha-
rakteristisch sind die einfachen Pseudopodien (die meisten andern paldarktischen Blepharo-
ceriden Desitzen noch einen tasterférmigen Seitenast an jedem Pseudopod!). Der letzte
Kérperabschnitt, der keine eigentliche Segmentierung zeigt, ist hinten abgerundet und trigt
hinter der Einschniirung hinter den Pseudopodien ein paar deutliche Warzen, die den
Pseudopodien ihnlich und gleich ihnen schwarz beborstet sind. Jedes Kérpersegment tragt
nahe seinem Vorder- und seinem Hinterrand eine schmale Querleiste stirkerer Chitinisierung.
Auf ihnen stehen keine kleinen Dornen, solche finden sich nur etwas seitlich davon in ge-
ringer Zahl. Die Kiemenbiischel bestehen aus 5 Kiemenschlduchen, von welchen einer riick-
wirts gerichtet ist. Die 4 Analkiemen sind fast kugelrund; das vordere Paar ist grofier.

Zusammenstellung einiger der in der Blepharoceridenliteratur
verbreitetsten Irrtiimer.
1. Die Angabe Loews, daB bei Blepharocera fasciata die Stirn iberaus schmal linien-

formig sei, ist falsch. Die Stirn ist iiber den Fithlern etwa so breit wie diese (nach Olden-
berg). Die Augen stofen also nirgends zusammen (Griinberg u. a.).

2. Die Augen des &' von Bl fasciata sind nicht durch ein ,unfacettiertes Querband“ in
zwei Hilften geschieden! (Griinberg u. a.)
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3. Bl. fasciata hat nar im Q-Geschlecht 2 kleine Sporne an t;, wihrend das ' keine
Sporne besitzt.

4.Bezzis Vermutung, dal Griinbergs Larvenabbildung sich auf BIl. fasciata bezieht,
ist irrtiimlich. Sie ist vielmebhr zu einer amerikanischen Curupira gehorig.

5. Kellogg gibt an, daB die c bei den Blepharoceriden den ganzen Fligelrand umziehe.
Das ist unrichtig, wie sich jedermann leicht iiberzeugen kann.

g.Kellogg und Hetschko zitieren Bezzi irrtimlich. Hilara wurde nicht als Beutetier
von Hapalothrix beobachtet, sondern umgekehrt, wie Bezzi selbst p. 84 berichtigt.

b) Deuterophlebiidae.

Auf Grund der Entdeckung eines sehr merkwiirdigen Insekts in Kaschmir sah sich
Edwards 1922 veranlaBt, eine neue Familie mit der Gattung Deuterophlebia zu
errichten. 1924 erfolgte eine Veroffentlichung von Material, das im Altai gefunden
worden war, durch Mi N. Pulikovsky. In jingster Zeit wurde die Familie auch in
Nordamerika festgestellt (1927, Muttkowsky).

Gewisse Ahnlichkeiten in der #uBeren Organisation der Imagines wie der Larven
und Puppen mit den Blepharoceriden rechtfertigen die Angliederung der neuen
Familie an die Blepharoceriden. Diese scheinbaren Ubereinstimmungen sind aber
nur Konvergenzerscheinungen, die auf dasselbe Milieu zuriickzufithren sind, das bei
verschiedenen Organismen mit verschiedenen Mitteln die Entwicklung von Anpassungs-
formen in bestimmter Richtung erheischte. Wurden doch die Larven beider Familien
zusammen an denselben Stellen (in reiBenden Gebirgsfliissen) gefunden.

Die Gattungsdiagnose gab Edwards nach !/, Dutzend von Tieren, die in der
Nihe von Srinagar, Kaschmir in oder an Bergfliissen in einer Héhe von 3500—4000 m
Hohe gefangen wurden.

Die erste Kenntnis von den Larven brachte das Material aus dem Altai (Prov.
Semipalatinsk), das Schwanwitsch zusammen mit solchem von Blepharoceridenlarven
von Steinen in reienden Gebirgsbichen in 1500 m Hohe gesammelt hatte.

Deuterophlebia Edw.

(1922, Annals and Magaz. of Nat. Hist. 9, Ser. 9, p. 379).

»Kopf klein, breit und flach, unter dem vorstehenden Mesonotum verborgen. Keine
Spur von Mundteilen. Keine Ozellen. Fiihler 6gliedrig, das letzte Glied (wenigstens
beim ") mehrmals linger als der ganze Korper und praktisch unbehaart; die tibrigen
Glieder alle ziemlich kurz. Thorax sehr breit,
nicht viel kiirzer als das Abdomen. Keine
deutliche Quernaht, welche das Schildchen
vom Mesonotum abgrenzt. Abdomen mit 9 deut-
lichen Segmenten, einschlieBlich der Genital-
segmente; Segmente 1, 2 und 8 sind aber stark
reduziert. Keine Abdominalstigmen. p: Hiif-
ten kurz. t ohne Sporne. Tarsen mit langem
abgerundeten Empodium und an jedem p nur
mit einer Klaue. Fliigel sehr groB und breit,
mit dichten Mikrotrichien bedeckt und mit — Textfis. 57. Deutcrophiebia mirabllis Bdw. Ilgel.
einem Saum feiner Haare entlang dem Hinter- )
rand, aber selbst an der ¢ ohne eine Spur von Makrotrichien. Von wirklichen Adern ist
kaum etwas vorhanden, dafiir finden sich kunstvoll ficherdhnlich entwickelte sekundire
Falten, mit Querfalten, welche konzentrische Linien bilden. Schwinger wohlentwickelt.*
(Ubersetzt nach Edwards.)

Die Larven bestehen aus 1412 Segmenten. Von den 7 vorderen Abdominalsegmenten
tragt jedes 2 deutliche FuBstummel mit vielen Reihen von Klauen. Es sind keine ventralen
Haftscheiben! Auf der Unterseite des letzten Segments befinden sich Kiemenanhinge.
Stigmen sind nicht vorhanden. Die Fithler sind sehr lang! Die Mundwerkzeuge scheinen
in Anpassung an die Erndhrungsweise stark umgebildet zu sein. Die 3 deutlich ab-
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gegrenzten Thorakalsegmente sind ohne alle Anhinge. Das Abdomen besteht aus
8 Segmenten, von welchen das 4. und 5. die breitesten sind. Die FuBstummel dienen
mittels ihrer komplizierten Ausriistung mit zahlreichen, kleinen Klauen, zum An-
klammern an einen harten Untergrund. Sie entsprechen den ventralen Saugscheiben
der Blepharoceridenlarven. »

Die Puppen, die an denselben Stellen wie die Larven leben, werden an den
Steinen durch besondere Saugpolster gehalten. Auf dem Prothorax sind die Puppen
mit einem Paar von Atemhérnern ausgeriistet, die sehr verschieden von jemen der
Blepharoceriden sind und mehr Ahnlichkeit mit jenen der Melusinidae (Simulidae) und
gewisser Tendipedidae (Chironomidae) haben. Jedes besteht aus einem kurzen Stamm
und 3 oder 4 unregelmiBigen, umgebogenen Faden. Die Korpersegmentierung ist die-
selbe wie die der Blepharoceridenpuppen. .

Die Larven leben von Diatomeen und andern Algen. (Ubersetzt und verindert
nach Pulikovsky.)

Deuterophlebia unterscheidet sich sonach von den Blepharoceriden als
Imago durch das Fehlen der Mundteile und Ozellen, die Fiihlerform, die Stellung der
groben Empodien und das Fehlen eines eigentlichen Fligelgedders, das von Makro-
trichien lings der ¢ und einer sklerosierten Zone an der Basis des Anallappens der
Fliigel. Dazu kommt der Unterschied des Befestigungs- und Iorthewegungsapparates
der FuBstummel.

Die Gattung #hnelt dagegen Blepharocera in der Korperform, der Gestalt der
Fligel und in der Entwicklung der deutlichen Sekundiradern. Diese sind jedoch ganz
verschieden angeordnet, wie es von den Blepharoceriden her bekannt ist. (Nach
Edwards.)

sp. ? (1924), Pulikovsky, N., Transactions of the Ent. Soc. of Liondon, p. 45.

Die Kenntnis der Imago dieser Art beschrinkt sich auf die des @, das aus einigen Puppen
erhalten wurde, die nach Petrograd gebracht worden waren. Ich gebe davon die Ubersetzung.
Q Punktaugen fehlen. Augen sehr groB. Keine Spur von Mundteilen. Fiihler 2-4-4gliedrig.
Das 1. Basalglied ist zylindrisch, mehr als doppelt so lang wie die 3 Endglieder zusammen.
Fliigel im Verhiltnis zum Kérper sehr groB. Sie besitzen eine ,sekundire Aderung* und
tragen auf der ganzen Flache Mikrotrichien, 5. Tarsalglied sehr eigenartig gebaut und sehr
verschieden von dem des y'. Beim Q 2 gleiche Klauen und dazwischen ein schmales und
behaartes Empodium. Beim ' nur eine Klaue und ein rundes, breites Empodium.
Abdomen des- @ von der Basis bis zur Mitte ziemlich breit. Die letzten 4 Segmente verjiingen
sich gegen das Ende. Stigmen konnten nicht gefunden werden. (Nach Pulikovsky.) —
Larven und Puppen im Juli in einem Gebirgsbach, der zum Bukhtarma-FluB}, einem Neben-
fluB des Irtysh flieft, in 3500 Fufl Hohe.

2,25 mm. Altai.

mirabilis Edw. (1922), Ann. and Magaz. of Natur. History 9, Ser. 9, p. 382. (Textfig. 37.)

Von dieser indischen Art gibt Edwards folgende Beschreibung (etwas gekiirzt):

Korperfarbe schwarz, Abdomen weniger intensiv als der Thorax, etwas durchscheinend.
Vom Kopf sind von oben nur Teile der Augen sichtbar. Der Kopf ist ungefihr 1/, breiter
als lang. Augen halbkugelig, ohne Spur einer Teilung in 2 Hilften. Nur eine Mundéffnung
ohne Mundteile vorhanden. Fiihler mit 2 Basalgliedern und einer Geiflel von 4 Gliedern.
Die 5 ersten Glieder sind wenig linger als der Kopf breit ist, das letzte aber 3mal so lang
wie der ganze Korper. Thorax nackt, schwarz. Keine deutliche Quernaht zwischen Priscutum
und Scutum. Das Schildchen ist deutlich vom Mesonotum abgesetzt. Abdomen an der Basis
breit, gegen die Spitze sich betrichtlich verschmilernd, ziemlich weichhiutig, mit feinen
Hiarchen bedeckt. Die 2 ersten Segmente stark reduziert. 3. Segment so lang als die beiden
ersten zusammen, aber klein. 4.—7. gréBer, von ungefihr gleicher Linge, aber an Breite
abnehmend. 8. starker sklerosiert als die iibrigen. Von Abdominalstigmen ist nichts festzu-
stellen. Das Hypopygium ist sehr einfach gebaut. p schlank, unbehaart, mit Ausnahme einer
feinen, abstehenden Behaarung an den Terminalen 2?/; der t. t; ungefihr um die Hilfte
linger als das f. Fliigel sehr breit, mit deutlichem Anallappen. Die Fliigel sind mit den sehr
eigenartigen faltendhnlichen Adern ausgestattet, die in der Diagnose der Familie schon be-
sprochen wurden. Die sekundiren Queradern mdgen den Falten entsprechen, in welche der
Fliigel in der Puppe gelegt ist, ihnlich wie das von den Blepharoceriden, bekannt ist.
3,7 mm. Kaschmir.
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Tafelerkldrung:
Larven kaukasischer Blepharoceriden:

Fig. 1. Liponeura caucasia Komdrek.

2 » platyfrons Komarek.
s B ” spec., Larve von Betscho.
» 4 " spec., Larve von Zchenes-Zchali.

» D. Blepharocera fasciata armeniaca Komarek.

Lindner, Die Fliegen der palaearktischen Region. — 2. Blepharoceridae.



2. Blepharoceridae, Taf. I.

Nach Komarek u. Vimmer.

E.Lindner: Die Fliegen der palaearktischen Region.









2. Blepharoceridae, Taf. II.

Tafelerkldrung:

Hypopygien von innen auseinandergeklappt,
darunter das 9. Tergit von unten:

Fig. 6. Liponeura brevirostris Hetschkoi Bischoff.

s 7. ” cinerascens major Bischoff.

» 8. " » minor Bischoff.

5 9. » ” Koméreki Bischoff.
» 10. ” decipiens Bezzi.

» 11 ” belgica Bischoff.

Lindner: Die Fliegen der palaearktischen Region. — 2. Blepharoceridae.



2. Blepharoceridae, Taf. 1.

Nach Bischoff.

E.Lindner: Die Fliegen der palaearktischen Region.
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