
BeitriLge zur Organographie der Orchid eenbftite.

Von Max HImer.

(Mit Tafel X—XII imd 226 Kigureo im Text,)

Die Beziehungen, welchc in der Blfite der monandrischen Orchideen

bestehen zwischen der Anthere und deni Rostellum, der im Dienst

der Pollenfibertragung stehenden, nicht mehr belegun^fShigen Narbe

des medianen Fruchtblattes, sind durch die Untersuchungen Darwin's
bekannt geworden, Darwin zeigte, wie sich einesteils an dem Rostellum,

andererseits an den PoUinien der Anthere Einrichtungen leststellen

lassen, die der Polleniibertragung von einer Blute in die andere dienen,

und dafi eben diese Einrichtungeo immer sinnreicher und zweckmaUiger

sich gestalten, je mehr unsere Betrachtung fortschreitet von den

niedrigeren zu den hoher entwickelten Gruppen, in welche die Systeme

von Bentham und Hoocker xmd Lindley die Orchideen gliedem.

Darwin hat indes die Frage nach dem organographischen

Zusammenhang der Einrichtungen und Beziehungen zwischen Rostellum

und Anthere offen gelassen. Diese Frage zu losen, soli Anfgabe der

folgenden Untersuchungen sein.

Es ist dabei fur die Ldsung der Frage gleichgiiltig, ob wir uns

auch heute, nahezu ein halbes Jahrhundert nach Erscheinen der Arbeit

Darwin's, noch auf den Boden der Darwin^scben Hypothese stellen

und in alien den vielen zu schildernden Einrichtungen allein An-

passungen ganz im Sinne Darwin's erkennen, oder ob wir darin nur

den AusfluB eines im Organismus liegenden Gestaltungsvermogens

sehen, das zwar zweckmSBige Einrichtungen schaffen kann, aber nicht

allein schaffen muB.

Darwin selbst hat in seinen ftberaus feinen Untersuchungen zu

zeigen versncht, wie alle Kinrichtungen, die er an den untersuchten

Organen fand, im Sinne einer zweckm^Bigen Anpassung zu deuten

sind, freilich in Untersuchungen, die in Gew^cbshflusern Englands und

nicht in der Heimat der betreffenden Orchideen und in der Heimat

der sie besuchenden Tiere ausgeffihrt wurden.
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Nun wird niemand den Wert der gefundenen Ergebnisse leugnen,

niemand wird annebmen, daB die Pollenubertragnng bei einer Cattleya

Oder einem Catasetum oder einer Vanda anders vor sich geht, als

Darwin sie so uberzeugend geschildert hat- Nur ob alle diese so-

genannten zweckmaBigen Anpassungen eben wirklich Anpassungen in

des Wortes reinster Bedeutung sind, und nicht nur Einrichtungen, die

in einer an Variationen so tiberaus reichen Familie, wie der der Orchi-

deen, znstande gekommen sind, ohne einem absoluten Bedflrfnis zu

entsprecben, das ist trotz Darwin noeh die unbeantwortete Frage,

Wenn wir in den Berichten iiber an Ort und Stelle untersuchte Orchi-

deen lesen, daB von 2. B, 9000 Bluten eines Dendrobiumstockes nur

neun im ganzen Kapsela ansetzen^), wenn wir an die iiberaus reiche

vegetative Fortpflanzung aller Orchideen denken, taucht immer mehr

und immer berechtigter die Frage auf, ob das, was ehedem en-

thusiastisch als Anpassung bezeichnet wurde, wirklich absolute Anpassung

ist Es wird deshaib in der Heimat der Orchideen zu priifen sein,

inwieweit Einrichtungen, die im Sinne Darwin's als besonders zweck-

m^ig zu bezeichnen sind, parallel gehen mit einem besonders reichen

Fruchtansatz und mit dem Oberwiegen der amphimiktischen Fort-

pflanzung im Gegensatz zur vegetativen. Die voriiegende Arbeit kann

nur die morphologische Basis sein, von der ausgehend die groBere

biologjsche Frage einmal zu iGsen sein wird.

Ehe nun im folgenden auf die Schilderung der morphologischen

Verhaltnisse der Orchideenblute eingegangen wird, mag es am Platze

sein, die hierbei verwendeten Fachausdrttcke zu erlSutern,

Man bezeichnet als Rostellum die nicht mehr belegungsfahige

Narbe des medianen Fruchtblattes. Die beiden abrigen belegungs-

fahigen Narben bilden an ihrer morphologischen Oberseite ein Gewebe

aus, dessen Zellen in den Membranen rerschleimend eine stark klebrige

Schicht^) darstellen, an welche sich Pollen anheftet und zum "Wachstum

angeregt wird. Die gleiche Ausbildung zeigt das Rostellum in seinem

basaten Teile, der mit den zwei Narben zusammen die Narbenhohle

und in deren Fortsetzung den Narbenkanal, der bis zum Fruchtknoten

1) Siehe Kranzlin, Ft-, in: Das Pflanzenreich vonEngler. OrcWdaceae,

S[onandrae, Dendrobiinae.

2) In den Ahbildungen -durch Schraffierung angedeutet.
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zieht, bildet. Dagegen hat der obere Teil des Rostellums, eutsprechend

der Rfickbildung der ursprQnglichen Funktion, eine Umbildung der

sonst verschleimenden Gewebsschichten erfahren, derart, dafi eben diese

Schichten nun entweder in gauzer Ausdehnung Oder nur zum Teil aus

Zellen aufgebaut sind, die Klebstoff liefem. Dahei kommt es entweder

zur Bildung eines lockeren flockigen Gefflges von Klebstoflmasseii,

Oder die betreffende Partie behalt unter sich iliren festen Zusammen-
hang und wird als Ganzes abgelost, da vorzaglich klebrig, wo sie vor

Ablosung in Verbindung mit dem Parenchym des Rostellums sich

befand-

Auf der anderen Seite des Rostellums- seiner morphologischen

Unterseite, d. i. der der Anthere zugewandten Seite, bleibt entweder

die Epidermis in ihrer gewdhnlichen Ausbildung erhalten, das ist der

Fall bei den Formen, bei welchen die Rostellklebmasse nicht ais Ganzes

zusammenhangend sich abl6st; oder die Epidermis ist an einzelnen Par-

tien mehr oder minder ausgezeichnet durch charakteristische Verande-

rungen, Verschleimung und Verdickung der Membranen^ das ist der

Fall da, wo die Rostellklebmasse sich als Ganzes ablost- Dabei erstreckt

'sich entweder dieRosteUklebraasse ganz bis zur Epidermis derAntheren-

seite des Rostellums und wird mit ihr ganz verbunden abgelost, oder

zwischen Klebmasse und Epidermis ist eine Schicht rein parenchyma-

tischer Zellen eingefugt, und die modifizierte Partie der Epidermis

deckt sich hinsichtlich ihrer Ausdehnung nicht mit der der Klebmasse.

Das letztere ist der Fall bei den mit einem Stipes versehenen Formfen.

Dabei scheint der Begriff des Stipes bei verschiedenen Autoren ein

verschiedener zu sein. Die einen fassen als Stipes auf Klebmasse und

Epidermisplatte in ihrer Gesamtheit, die anderen verstehen unter Stipes

nur die Epidermisplatte und sprechen daneben noch von einer mit dem

Stipes verbundenen Klebmasse. Im folgeuden soil der Ausdruck

-,Stipes" im ersteren Sinne gebraucht und die Teilstiicke als Stipesplatte

und Klebmasse bezeichnet werden.

In alien den Fallen, wo sich die Klebmasse als Ganzes ablost.

sind an der mit ihr verbundenen Epidermis die FolHnien der Anthere

mittels eines aus dem Tapetengewebe der Anthere eutstehenden Kleb-

stoffes angeheftet Man spricht dann von einem Pollinarium-

BeiderPoUenbildungistzuunterscheiden zwischen den Formen, bei

weichen die PollenkSrner in den einzelnen Pollenfachem ohne Ver-

bindung miteinander liegen, wie bei den diandrischen Cypripedilinen

und zwischen Formen, bei welchen die Pollentetraden jedes PoUen-

laches dauernd in mehr oder minder innigem Verband miteinander
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verbleiben. Dabei kann die Vereinigung eine so innige sein, daft

s^tliche Tetraden eine einheitliche Masse darstellen, das ist der Fall

bei den von Schlechter als Kerosphaereae zusammengefafiten Formen^

Oder die einzelnen Tetraden sind in nur lockerem Gefiige miteinander

vereinigt, wie bei den meisten der als Polychondreae bezeicbneten

Gruppen, Daneben findet sich eine dritte Art der Vereinigung der

Pollenmassen je eines Pollenfaches, indem eine grSfiere Anzahl von

Pollentetraden zu Paketen, den sogenannten Massnlae, vereinigt werden;

dabei muB die Frage oKen bleiben, ob alle in einer Massula enthaltenen

Pollentetraden aus einer einzigen Pollenurmutterzelle hervorgehen- Eine

derartige Vereinigung der Pollentetraden findet sich bei den basitonen

Ophrydinen, und wird dort von Pfitzer auch als Massulabildung be-

zeichnet, wahrend er in der Gruppe der Physurinen, wo sich der Vor-

gang wiederholt, ans nicht absehbaren Granden einen neuen Ausdruck

einfahrt und von sektilen Pollinien spricht Im tibrigen sind auch die

einzelnen Massulae eines jeden PoUenfaches unter sich durch Klebstoff

zu einem lockeren Gefuge vereinigt.

Bei den als Kerosphaereae zusammengefafiten Gruppen kommt
es nun bei der Ausbildung der Pollinien in vielen Fallen innerhalb der'

sporogenen Gewebemasse eines PoUenfaches zu einer Trennung in ein

Oder zwei Hauptmassen, den Pollinien im eigentlichen Sinn, und einem

schmalen Streifen sporogenen Gewebes. Diese durch besondere

Klebrigkeit ausgezeichnete Partie, welcbe, wie zu zeigen sein wird, in

tlen verschiedenen Gruppen verschiedenen Teilen des Gesamtpolliniums

entspricht, wird Caudicula genannt; sie findet «ich nur bei Formen, bei

welchen die Rostellklebmasse sich nicht als Ganzes ablOst. Wenn der

Ausdruck in der Literatur in einem weiteren Sinne gebraucht wird, so

ist das h5chst unzweckmafiig und hat seinen Grund in der ungeniigenden

Kenntnis der betreffenden Autoren von den histologischen VerJialtnissen

in der Anthere.

Da, wo es zur Ausbildung eines Stipes kommt und die Pollinien

der Stipesplatte angefiigt sind, bei der sogenannten angeborenen Pol-

linienanheftung, geschieht das, indem ein Teil der die Pollinien um-
hiillenden Tapete an Ausdehnung gewinnt und dieser Teil sich bei

Otfiiung der Anthere zu einer klebrigen Masse umbildet, welche die

Pollinien an die Stipesplatte anheftet. Derselbe Anheftungsmodus
findet sich bei den Ophrydinen.

Hinsichtiich der chemischen Beschaffenheit des Klebstoffes, der bei

den Orchideen gebildet wird, einesteils von der Anthere sowohl zum
Zusammenhalt der einzelnen Pollentetraden unter sich, als zum Zweck.
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der AnheftuDg der Pollinien an die Rostellklebmasse, andererseits vom
Rostellum zum Zweck der Anheftung der Pollinien und PoUinarien £ui

in die Blute eindringende Tiere sind Untersuchungen nicht ausgeflihrt

worden. Es ist, das sei vorweggenommen^ tiberans wahrscbeinlicb, da&

samtlicber Klebstoff, der sicb bet den Pollinien findet, geliefert wird

von der die Pollinien umkleidenden Tapete, insbesondere von einzelnen

oft gewaltig vergrSBerten Tapetenpartien, Inwie'weit es sich dabei um
im chemischen Sinne verschiedene oder einheitlicfae Elebstoffe handelt^

mu£ aoderen Untersuchern zur Entscheidung uberlassen bleiben, Es
steht sicher fest, daB es sich bei der Bildung der Kostellklebmasse um
chemisch verschiedene VorgSnge handelt. Das geht ohne weiteres hervor

aus der verschiedenen Struktur und Ausbildung der die Klebmass&

liefernden Zellen. Doch wurden genauere Untersuchungen auch hierflber

nicht ausgefiihrt.

Spezieller TeiL

Wenn im folgenden versucht wird, die Ausbildung von Rostellum

und Anthere bei den monandrischen Orchideen organographisch zu

verfolgen, so ergibt sich zunachst die Notwendigkeit, diejenigen Charaktere

festzustellen, die als im phylogenetischen Sinne ursprunglich angesehen

werden miissen, um von einer morphologisch sicheren Basis aus

fortzuschreiten zu der Betrachtung der mehr und mehr abgeleiteten

Formen,

Eine Handhabe hierzu bieten die diandrischen Orchideen, von

welchen im ailgemeinen angenommen wird, daB es sich um Formen

handelt, die der Ausgangsform der Orchideenblute noch verhaltnismaBig

nahe stehen.

Die Rostellbildung betreffend, so ist sie noch nicht vorhanden,.

bei den

Apostasiinae.

Hier kommt es noch zur Ausbildung von drei einander voUig

gleichen Narben. Eingeleitet wird die Umbildung bei den

Cypripedilmae.

Auch hier sind noch alle drei Narben belegungsfahig und auf

ihrer gesamten Oberflache ist das Schleimgewebe ausgebildet, nur dafi

die mediane Narbe gegenOber den beiden lateralen mS^btig an Aus-

dehnung gewonnen hat (Fig. I).
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Damit ist der erste Schritt in der Richtung einer Sonderstellung

der medianen Narbe getan. Der zweite ist der, da6 neben der morpho-

logischen Umbildung einhergeht die physiologische, indem die zum

Rostellum umgebildete Narbe nicht mehr die Funktion der PoUen-

empfSngnis beibehalt, sondern weni^tens in ihrem apikalen Teile

durch Ausbildung der Rostellklebmasse der PoUentibertragung in der

oben angedeuteten Art dient

Hinsiciitlidi der Ausbildung der Anthere und der Pollinien

unterliegt es wohl sicher keiner Frage, daB trotz ihrer mannigfachen

Umbildung in Richtungen, die einesteiJs auf Zerteilung des sporogenen

Gewebes in mehr als vier, andererteils auf Zusammenfassung zu nur

zwei einheitiichen Follenmassen hinzielen, Ausgangspunkt der Entwieklung

eine Anthere mit der typischen Vierzahl der Pollenfacher ist Das

geht ohne weiterea hervor aus dem Vergleich mit der iiberwiegenden

Mebrzahl der Angiospermen iiberhaupt und im besonderen aus dem

Vergleich mit den diandrischen Orchideen, die gleichfalls eine normale

vierfacherige Anthere besitzen.

Aus dem Vergleich mit diesen Formen ergibt sich aucb, daB die

Zusammenfassung der PoUentetraden eines PoUenfacbes in eine mehr

Oder minder festgefugte einheitUche Masse, den wachs- und homartigen

Pollinien der Kerosphaeraee, al& nicht ursprOnglicher Charakter anzusehen

ist Es finden sich noch bei den Cypripedilinen die fertigen Pollen-

korner innerhaib eines PoUenfaches vollst^ndig getrennt vor, ganz so

wie das bei den Antheren der Angiospermen im allgemeinen der Fall ist,

Es liegt nahe, in der PoUenvereinigung der Polychondreae und in der

Massulabildung der Ophrydinen und Physurinen CbergSnge zwischen

den beiden Fallen zu sehen.

VaniUinae.

Vanilla planifolia^). Die Gattung Vanilla ist hinsiehtlich der

Ausbildung des Gynostemiums ausgezeichnet durch eine Anzahl ur-

sprtinglich erscheinender Charaktere, so daB mit ihr die spezielle Be-

trachtung einzuleiten zweckmaBig erscheint Was die Ausbildung des

Rostellums betrifft, so ergibt sich ohne weiteres noch die nahe Beziehung

zu den diandrischen Formen, Fig, 2 a zeigt das Gynostemium aus einer

Knospe freiprSpariert und von vorne. Die Anthere ist, wie sich das

aus dem Langschnitt durch das Gynostemium einer etwas jangeren

1) Die zu den Artnamen gehOrigen AutorGnzitate finden sich neben den Be-
aeichnungen der Figuren. Arten, \on denen Figuren nicht mitgegeben sind, er-

haUen das Autorzitat in der FuBnote der betreffenden Textseite angegeben/
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Knospe (Fig. 2) ergibt» annShernd im Winkel von 45** fiber das

Rostellum geneigt; dieses hat ahnlich, wie bereits bei den Cypripedilinen

(Fig. I) eine machtige Verbreiterung gegenflber den beiden lateralen

Narben erfahren. Dabei bommt es, indem sich das Rostellum dachfSrmig

fiber die beiden Narben klappt, zur Bildung der NarbenhQhle, desjenigen

Teiles des Gynostemiums, in ivelchem die PoHenmassen aufgenommen

Fig* 1—12. Cypripedilinae, Vanilliniiiae, BletiHinae, Sobraliinae.

1. Paphiopediluni spec: LangsBchnitt durch die Narbenpftxtie-

2—6. Vanilla planifoiia Andr.

2 a, Gynostenoiiim frei prapariert, von vorn-

2. Langsscfanitt dnrch daa Qynostemiutn.
3—6^ Querschnitte durch die Anthere, in verschiedener Hohe, von oben nacb

uaten fortachreiteod.

7—9. Bletilla byacinthina Bchb-
7—8, Laogsschnitt durch das Gynostemium einer geSffneten Bliite.

9. QuerBchnitt durch die Mitte der Aath^e.
lO^ll, Sobralia Schoenbrunnensis forma hort Querschnitte durch die

Antiiere.

10. Ziemlich nabe der Spitze.

11

.

Nahe der Mitte.

Nm= Narbc des medianen Fruchtblattes. Nl = Narbc des lateralen FruchtblattCB.

N = Narbe. ^ ^ Rostellum. j» = Rostellklebmasse. P = Polliniuro. Schraf-

fiert = das Schleimgewebe der beiden Narben und der basalen Partie des Rostellums,
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werden und voa wo aus die KeimuDg des Pollens erfolgt In der

Iiistologischen Ausbildnng der Rostelloberseite ist indes ein Unterschied

zwischen der Schleimschicht der Narben und der des Rostellums nicht

zu erkennen; sie setzt sich bis an das apikale Ende des Rostellums

ununterbrochen gleichmSBig fort, so da6 sich die Frage ergibt, inwieweit

hier dberhaupt bereits von einem eigentlichen Rostellum iin Sinn der

oben gegebenen Definition die Rede sein kann, da es zur Ausbildung

einer besonderen histplogisch differenzierten Rostellklebmasse noch

nicht gekommen ist.

Wenn hinsichtlich der Ausbildung des Rostellums bei Vanilla ein

noch offenbar sehr einfacher und eog an die diandrischen Formen

anschliefiender Fall vorliegt, so weicht die Ausbildung der PoUinien

(Fig. 3—6) insofern vou dem oben aufgestellten Ausgangstyp ab, als

zwar Querschnitte durch die Mitte der Anthere Bilder ergeben, wie sie

ftlr Querschnitte durch jede angiosperme Anthere charakteristisch sind,

als es aber am oberen und unteren Ende der Anthere an beiden

Flanken der PoUinien jeder Theka zu vollstandigem Zusammenfliefien

des sporogenen Gewebes kommt. Auch der Zusammenhalt der Pollen-

kSmer zu Tetraden und deren lockere Verkettung untereinander ist

bereits vorhanden.

I. Hauptgruppe.

BletUlittae. Sobraliinae. Dendrobiinae. Bolbophyllinae, CoUiAimae,

Laeliinae. Ponerinae. Phajinae. PlenrothaUidinae, Coelogyninae.

Den im Folgenden zu betrachtenden Formen ist alien gemeinsam

<lie gleiehe Art der Rostellausbildung ; es kommt, wie in einzeinen

Fallen noch genauer zu beschreiben sein wird, am apikalen Ende des

Rostellums zur typischen Umbildung des Schleimgewebes in eine klebstolf-

liefernde Partie, w^rend nur noch in der Gegend der Narbenhohle und

des Griffelkanals auch am Rostellum das Schleimgewebe unverandert er-

halten bleibt. Die Ausdehuuug des die Klebmasse liefemden Gewebes
betreffend, so reicht es oft bis fiber die Mitte des Grundgewebes der

apikalen Partie des Rostellums. Die Abl6sung der Klebmasse erfolgt

nie als Gauzes, sondern nur in Gestalt einzelner flockiger Massen. Ein

Zusammenhang mit der Epidermis der der Anthere zugewandten Seite

findet sich nirgends. Die Polleniibertragung, soweit sie tiberhaupt durch

in die BlUte eindringende Tiere stattfindet, geht vor sich, indem ein
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in die Blfite eingedrungenes Insekt atif seinem Rfickzug an der Kleb-

masse vorbeistreifend sicb damit behaftet und gleichzeittg Klebmasse

in die Antbere an die Pollinien preBt, die dann durcli den Zusammen-

halt des an Tier und Pollinien haftenden Klebstoffes aus der Anthere

herausgezogen und ttbertragen werden kdnnen.

Bletiliinae.

Bletilla hyacinthina ist hinsichtlicb der Pollinienausbildung

als sehr ursprUnglielie Form anzusehen; ein Querschnitt durch die

Anthere (Fig. 9) zeigt eine Lage und Form der einzeinen PoUenfacher,

die sich in nichts von der der typischeu Angiospermen unterscheiden,

nur da6 es aucli bier wieder zur Bindung samtUcher Pollentetraden

komint, die freilich wie bei alien Polychondreen, noch eine sehr lockere

ist, immerhin aber doch gentigt, um die Pollentetraden eines jeden

Faches als eine geschlossene Masse aus der geSffneten Anthere hervor-

treten zu lassen.

In der Ausbildung des Rostellums ist es nun bei Bletilla bereits

zu der fttr die Formen der ganzen grolBen Grupne chaj-akteristischen

Bildung gekommen. Es ist das breite Rosteilum dachf5rmig iiber die

beiden viel schmaleren Narben vorgewolbt, mit ihnen zusammen die

Karbenhohle bildend. An seinem oberen £nde kommt es in Umbildung

der basalwarts die Schleimschicht liefernden Gewebeschicbt zur Aus-

bildung von Zellen, die von Klebstoff erfuUt sind.

In der geSffheten Blfite (Fig. 7 und 8) -liegt die ursprunglich

aufrechte, bei Erbliihen sich horizontal umbiegende Anthere mit der

Thekenoffnung nach unten dem Kostellum auf. Dabei werden die

Pollinien, die iibrigens infolge ihrer Klebrigkeit alle vier unter sich

leicht verbunden sind, und die unter ihnen befindliche Rostellklebmasse

von dem uber die Anthere vorspringenden Konnektivflflgel gedeckt.

Dringt nun ein Insekt auf dem Labellum, das sich um das Gynostemium

schlagend, einen Gang zwischen seiner Oberseite und der Gynostemium-

vorderseite bildet, in den Blutengrund vor, so wird es zunSchst infolge

der Deckung durch den Konnektivflflgel Pollinien und Rostellklebmasse

nicht beriihren. Erst bei seinem Rfickzug wird es an das Rosteilum

stoBen und dessen Klebmasse berflhren und bei seinem weiteren Ruck-

zug an dieser Klebmasse vorbeistreifend sich damit beschmieren. Bei

noch weiterem Sichzurflckziehen wird es jetzt an den Pollinien mit der

beschmierten Korperpartie anstreifeo und sie sich anheften, um sie

beim Eintritt in eine weitere Blflte an die intensiver klebrige Narben

wieder abzugeben.
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Sobraliinae.

Sobralia Schonbrunneusis- Die Verhaltnisse liegen im

allgemeinen ganz ebenso wie bei Bletilla, nur in der Bildung der

Poilinien (Fig. 10 .und 11) ist insofern ein Unterschied festzustellen.

als diese an ihrem oberen Ende mit ihren Flanken sehr stark gegen-

einander gebogen sind.

Wenn in den bisher betrachteten Formen typische Vertreter der

Gruppe der Polychondreae vorlagen, Formen, deren PoUentetraden jedes

PoUenfaches sich nur in auBerst lockerem Verbande miteinander be-

fanden, so moge im Jolgenden die Betrachtung iibergehen zu Formen,

deren allgemeines Charakteristikum der Besitz wachs- oder hom-

artiger Poilinien ist, Poilinien also, bei welchen die Verbindung der

einzeloen PoUentetraden eines Faches eine iiberaus innige ist Auch

hier finden sich zunachst Formen, die nach den oben anfgestellten

Gesichtspunkten noch verbaltnismaBig ursprunglich erscheinen-

Dendrobiinae.

Dendrobium nobile, Ein Querschnitt durch die Anthere

(Fig. 13) zeigt ein Bild, wie es im allgemeinen jede Angiospermen-

anthere geben konnte: vier PoUenfacher, je zwei in einer Theka; der

Langsschnitt in Fig. 12 erganzt das Bild, indem er die aufrechte Anthere

und eines der iSjigs getroffenen PoUenfacher zeigt.

Was die allenfalls mogliche Anheftung der Poilinien an ein die

Bliite besuchendes Insekt betrifft, so wird zunachst beim Eindringen

des Insektes in die Blute die hier recht macbtig entwickelte Rostell-

klebmasse und die Poilinien durch die Deckung des KonnektivfifigeJs

der Anthere vor Beruhrung geschutzt; erst beim Riickzuge des Insektes

wird, indem das Tier zunachst an die Rostellklebmasse streift, an seinem

Rflcken Klebstoff befestigt, ebenso wie Klebstoff an die Pollinienfficher

gepreSt wird. Indem der an dem Insekt anhaftende Klebstoff mit dem

an die Poilinien geprefiten fest zusammenhalt, konnen beim weiteren

Ruckzug die vier Poilinien, die wieder in Folge ihrer Klebrigkeit an-

einander haften, aus den Theken herausgezogen und fortgefuhrt werden.

Es sei betont, daB in der groBen einheitlichen Masse, als welche

die Poilinien hier ausgebildet sind, ein Moment gegeben erseheint,

welches der leichten Entfernung der Poilinien nicht forderlich ist, und

daB nach des Verfassers Ansicht, die freilich in diesem Falle mit der

Darwinschen in Widerspruch steht, gerade bei Dendrobium fur die

Sicherung der PoUenflbertragung noch recht unzweckmaBige Einrich-

tnngen vorliegen. Es wird im folgenden zu zeigen sein, daB inner-
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halb aller Formen der ersten Hauptgruppe bei der Bilduog der Follinien

alles. bildlich gesprochen, auf eine Zertrummerung der elnheitlichen

Pollenmassen hindrSngt und alles auf den verschiedensten Wegen ab-

zielt auf die Bildung fadenfdrmiger Telle an den Follinien, die zweifellos

in ihre Fahlgkeit sicb dem Insektenkorper anzuschmiegen eine leicbtere

Anheftung gestatten, als das bei der ganz einheitlichen Masse des Den-

drobiumpoUiniums der Fall sein kann. Ganz zugunsten der Auf-

fassung des Verfassers spricht ja (ibrigens auch der eingangs erwShnte

geringe Fruchtansatz bei Dendrobinm.

Fig. 14—16. Dendrobiinae.

14. Dendrobiutn nobile Ldl. Langsschnitt dvirch das GynoBt(>miuro einer ge-

offoeten Bliite.

12, — — Langsachnitt dutch die Anthere einer Knospe.
13. — — Qtierachoitt durch die Anthere.

15. Eria floribunda Ldl. Langsschnitt dutch das Gynostemium einer Knospe.

16. Eria javanica Kl. IJingaschnitt durch das Gynostemium einer geGHneten BIfite.

Die Form der Saule betreffend (Fig. 16) und die Art, wie an

ein die Blute besuchendes Insekt der zu Qbertragende Pollen an-

geheftet werden kann, unterscheidet sich nicht wesentlicli Eria ja-

vanica. Auch hier wird ein Insekt auf seinem Riickzug aus dem

Bliitengrund an der Rostellklebmasse vorbeistreifend, sich damit be-

haften und wird bei weiterem Zurftckgehen die Antherenspitze leicht

heben und so aus der geSlfneten Anthere die Follinien auf seinen mit

Klebstoff bestricbenen Itiicken fallen kssend, sie sich anheften, um sie

dann zur nSchsten Blflte zu tragen.

nora, Bd tl3. 15
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Nicht SO einfach dagegen als bei Dendrobium liegen die Ver-

haltnisse hinsichtlich der Ausbildung der Pollinien. Bei Dendrobiam

handelt es sich um vier iSnglich ovale Pollinien, die ringsum von einer

schmalen Sekretionstapete umgeben waren, hier dagegen zeigt sich die

Aufteilung jedes Polliniums in zwei Halften, die nur in der Mitte

durch ein schmales Band sporogenen Gewebes verbunden sind. Ein

Querschnitt durch die Anthere, ziemlich hoch oben geffihrt (Fig. 18),

zeigt ein Bild ganz ahnlich dem, das Dendrobium gab- Gegen die

Mttte der Anthere (Fig. 19) zu indes nimmt die Breite des Pollen-

faches stark ab; ein nur wenige Tetraden breites Band, dfis die Ver-

bindnng mit dem unteren wieder kraftig entwickelten Teil des Pol-

liniums herstellt, ist getroffen, Gleichzeitig mit der Reduktion des

sporogenen Gewebes in der Mitte der Anthere verbreitet sich die Ta-

pete durch VergroBerung der einzelnen sie blldenden Zellen ; der

ProzeB schreitet so weit iort, daB in der Mitte der Anthere (Fig- 20)

an der vorderen Seite zwischen je zwei PollenMchern das sterile Ge-

Fig- 17-20. Dendrobiinae.

17. Eria javanica BI. Langs-

schnitt dutch das Gynoste-

mium einer Knospe. Quer-

schoitte durch eiDeAntheren-

halfte.

IS. — — Pollinien einer Thekanahe

dem oberen Ende-

19—20. Ziemlich in der Mitte ge-

troffen.

Verhaltme der Vergr.: Fig. 18—20=
16 : 35-

webe von der sich ausbreitenden Tapete verdrangt wird und je zwei

Pollenfacher durch ihre Tapeie in eins zusammenflieBea- Also eines-

teils Zerteiluog jedes PolHniums in zwei Halften, anderenteils Ver-

einigung der zwei Pollinien jeder Theka durch ZusaramensehluB der

schmalen, die Pollinienhalften verbindenden BrOcken.

Eria floribunda. Einen erheblichen Fortschritt anf dem von

Eria javanica eingeschlagenen Wege stelit diese Art dar; die Aufteilung

je eines PolHniums in zwei Halften ist so weit gegangen, daB die zwei

Hauptpartien jedes PoUiniums nur durch einen langen schmalen Streifen

sporogenen Gewebes verbunden sind, das in der Mitte durch die mehr

sich verbreiternde Tapete bis auf einige unzusammenhSngende Tetraden-

reste verdrSngt wird (Fig. lb).
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Es mufi nachdrttcklich betont werden. daB es sich bei der Stelle,

an welcher die Pollinienbander umbiegen, nicht um die Spitze der An-

there, wie das Pfitzer falschlich annahm, handelt, sondern lediglich

um die stark vor und nach oben gezogene Vorderseite der Anthere-

Das geht hervor erstens aus der Lage des Konuektivflfigels, der, seinem

morphologischen Charakter gema£, ein sicheres Kriterium fiir das Auf-

finden der morphologischen Spitze der Anthere bildet, zweitens aus

dem Vergleich mit Eria javanicOj einer Art, bei der die bei Eria flori-

bunda ins Extrem getriebenen Verhliltnisse erst in ihren Anfangen vor-

liegen und so noch leicht erkennen

lassen, was Spitze und was Vorder-

seite der Anthere ist, drittens aus

Vergleich mit ahnlichen Fallen in

anderen Gruppen, bei denen die all-

mahliche Vorwolbung der Antheren-

vorderseite auch entwieklungsge-

schichtlich verfolgt werden konnte

(vgK Arpophyllum giganteum)-

Bolbophyllinae.

Die aus dieser Gruppe unter-

suchten Forraen: Bolbophyllum
Lobbii, Bolbophyllum eras-

sipes, Megaclinium spec, und

Cirrhopetalum Loherianum^)
schlieBen sich hinsichtlich der pri-

mitiven Einrichtungen zum Zweck

der Anheftung ihrer Pollinien an

Bliitenbesucher eng an die bei Den-

Fig. 21—22, Bolbophyllmae.

21, Bolbophyllum Lobbii Ldl, Langs-
fachDitt durch das Gyiio»temium
einer geoffneten Blute.

22. Bolbophyllum craseipes Hook,

drobium beobachteten Verhaltnisse Querschnitt durch die Anthere.

an; nur daB, wie aus dem Langsschnitt durch eine noch nicht geoffnete

Knospe hervorgeht, hier bei Bolbophyllum Lobbii eine gewaltige Pro-

duktion von Rostellklebraasse und Narbenschleim vor sich geht, derart,

daB in der erschlossenen Blute die ganze vordere Partie des Gyno-

stemiums nur noch ein groBes ununterbrocbenes Feld schleimiger Massen

darstellt.

Was die Ausbildung der Anthere betrifft, so ist bei samtlichen

untersuchten Gattungen von den in einer Theke vorhandenen zwei Fol-

1) Krzl.

15^
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linien jeweils das iDnere erbeblich kleiner als das zugehorige Sufiere

Wenn bei den spater zu betrachtenden Pleurothallidinen sich Formen

finden mit nur noch einem Pollinium in jeder Theka, so liegt der Gre-

danke n^e, hier bei deii Bolbophyllinen in der konstanten GroBen-

differenz, die zwisehen den beiden Pollinien einer Theka besteht, den

ersten Schhtt eines Reduktionsvorganges zu sehen, der in einer anderen

Gruppe bis zum volligen Verlust des einen der beiden Pollinien einer

Theka gefuhrt hat.

CoUabiinae.

Nephelaphyllum pulchrum. Die Gattung ist interessant

durch die Variationen der Ausbildung der Pollinien, Es liegt nahe in

Fallen, wo, wie bei Eria oder den spater zu besprechenden Laeliinen,

die Anthere acht Pollinien besitzt, von denen je zwei durch schmale

Fig. ;^3-28, Collabiinae-

23—:i8- Nephelftphyllum pulchnim BL
23. I^ngsachiiitt durch das Gynostemium einer geoffneten Blute.

24] Inneres I
^^1'^*^"^"^ ^'"^^ Theka einer geoffneten Blute,

(Samtliche in gleicher Vergr,)
2fJ—28. Quersehnitte dareh eine Antherenhalfte.

26. — — Pollinien einer Theka nahe dem oberen Ende.
—28. Ziemlich in der Mitte getroffen.

(Samtliche in gleicher VergrO
C =^ Caudicula; ubrige Bezeichnungen wie in den Torhergehenden Figuren.
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Binder, den Caudicalae, zusammengebalten werden, anzunehmen, da6

eben diese jeweils zwei Halbpollinien nebst der dazugehSrigen Caudicula

hervorgegangen sind aus einer ahnlich wie bei Dendrobium ursprung-

lich einheitlich geschlossenen Pollenmasse durch teilweise Ruckbildung

sporogenen Gewebes- Bei Nephelaphjilum finden sich nun alle Cber-

gange zwischen einem voUig geschlossenen PoHinium von annahernd der

Form eines Dendrobium-PoUiniums bis zur volligen Aufteilung des Pol-

liniums in zwei Halbpollinien, die nur durch ein schmales Caudicular-

band miteinander zusammenligngen,

Normalerweise ist in jeder Theka das innere PoHinium so aus-

gebildet, wie es Fig- 24 ^eigt; eine einheitlich zusammenhangende Pollen-

masse, der vorgelagert ist ein schmales Band, das gleichfalls aus PoUen-

tetraden gebildet ist Im AuBeren der beiden Pollinien einer Theka

(Fig. 25) dagegen kommt es in der Regel noch zu einer Durchteilung

der PoUinien-Hauptmasse in horizontaler Richtung.

Diesen Fallen, in denen, wie bereits bemerkt, die zumeist auf-

tretende PoUiniengestaltung vorliegt, stehen Falle gegenuber, in denen

es einesteils auch bei dem inneren PoHinium in seiner Hauptmasse

zur horizontalen Durchteilung kommt^ anderenteils aber Falle, in welchen

eine mehr oder minder innige Verbindung noch besteht zwischen der

Pollinien-Hauptmasse und dem davor liegenden Caudicularband ver-

mittelst schmalerer oder breiterer Briicken sporogenen Gewebes. Es

handelt sich nur noch um die Vereinigung von Caudicularband und

Pollinien-Hauptmasse in ganzer Hohe der Pollinien, um eine Form

zu schaffen, die der eines Dendrobium-Polliniums im wesentlichen

entspricht

Querschnitte durch die noch nicht geoffnete Anthere mogen die

an Pollinien von geoffneten Bluten gefundenen Verhaltnisse noch

genauer erlSutern,

Querschnitte durch die oberste und unterste Partie einer Anthere

ergeben Bilder, wie sie Fig. 26 zeigt; das sporogene Gewebe eines

jeden Follenlaches steilt noch eine einheitliche Masse dar, die nur nach

vorn zu sich etwas verschmalert; Querschnitte mehr gegen die Mitte

zu zeigen die Fig. 27 und 28. Dabei herrscht in der Ausbildung

des sporogenen Gewebes groBe Mannigfeltigkeit. Entweder die Pollen-

masse wjrd plotzhch stark eingeschnflrt, um sich gegen vorn allmahlidi

wieder zu verbreitem, bSngt aber noch als Ganzes zusammen (Fig. 27

auSen), oder die kleine vordere und groBe hintere Partie sind getrennt

und nur noch einzelne Zellen sporogenen Gewebes als die letzten Rudi-

mente der hier geschwundenen Pollenmasse sind zwischen die an der
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schmalen Stelle vereinigte auBere und innere Tapete eingestreut (Fig. 28

auBen), oder auch diese iehlen und die Tapete allein yermittelt die

VerbinduDg (Fig. 28 innen). bis schUefilich FSlle sich finden^ in denen

die beiden Partien stellenweise so tief greifend von einander gelSst

sind, da6 jede derselben von der eigenen Tapete rings umsaumt wird

und steriles Gewebe dazwischen eingescbaltet ist (Fig- 27 innen),

Langsschnitte ergaben im betreff der horizontalen Durch-

teilung der Hauptmasse der einzeinen Pollinien dieseiben Ubergange

von vollstandiger Vereinigung bis zur voUstandigen Trennung des

sporogenen Gewebes eines Pollenfaches, wie sie eben fiir die Quer-

schnitte geschildert wurden,

Wenn Nephelaphyllum uns alle die tJljergSnge zeigt von einei-

noch voUstandig geschlossenen Pollenmasse bis zu den quer und langs

geteilten Pollinien, wie sie besonders fur einige der spater zu be-

trachtenden Gruppen charakteristisch sind, so gibt uns die Gattung

auch einen Einblick in das allmahliche Zustandekommen der bei spater

zu betrachtenden Gruppen oft wiederkehrenden Vereinigung der beiden

Pollinien einer Theka zu einem mehr oder minder einheitlichen Doppel-

Pollinium.

Vergleicht man den Querschnitt durch die Mitte der Anthere,

{Fig, 28) und den Querschnitt durch die Antherenmitte von Eria javanica,

(Fig, 20), so springt ohne weiteres die nafae Verwandtsehaft der Ver-

haltnisse in die Augen, Bei Eria sind die beiden Pollinien einer jeden

Theka jeweils bereits soweit zusammengeruckt^ daB ihre Tapeten zu-

sammenflieBen ; bei Nephelaphyllum fehlt nur noch diese letzte Be-

seiliguDg einer oder weniger trennender steriler Zellen, daB auch hier

die Vereinigung der beiden Pollinien zustandekommt Allerdings

handelt es sich beidesmal um Falle, in welchen nur schmale AuslSufer

der sporogenen Masse die Verbindung miteinander suchen; es wird

spater, besonders bei den Formen der dritten Hauptgruppe zu zeigen

sein, daB in den verschiedensten Gruppen die Verschmelzung zwischen

den beiden einer Theka angehorigen Pollinien sich findet, zum Teil oft

in einer Breite, die der der PoUinien-Hauptmasse voUig entspricht Die

hier bei Nepelaphyllum und Eria vorliegende Annaherung der Pollinien

kann vielleicht als erster Schritt einer bei hoher entwickelten Formen
bereits voUzogenen Tatsache anzusehen sein.

Xjaeliinae*

Der Vorgang, der zum erstenmal deutUch bei Eria javanica, dann

in zahlreichen tfbergangen wieder bei Nephelaphyllum sich zeigte, die
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Aufteiliing einer, wohl ursprunglich einheitlichen Pollenmasse in zwei

Haiften, findet sich sehr ausgepragt bei der Gruppe der Laeliinen*

Laelieae.

Laelia anceps. Die Gattung, die der Gruppe den Namen gab,

mag als Typus der hier erreichten Ausbildung der Pollinien zuerst

betraebtet sein. Der LSngsschnitt durch die aufrechte Antbere (Fig. 29)

zeigt ein Pollinium, das am oberen und unteren Ende der Antbere

gebildet ist aus kurzeiformigen Pollenmassen, die am vorderen Ende

der Antbere unter sich durch ein schmales Band sporogenen Gewebes,

die Caudicula, verbunden sind. Vergleicht man mit dem hier gewonnenen

Fig. 29—36. Laeliinae,

29, Laelia auceps Ldl. Langeschnitt durch die Anthere einer Knospe.

30,
. .

-.

32^33.
3V.

33.

32.

33.

LaDgBSchnitt dutch das Gynostemium einer geoffneten BlQte, Anthere
abgeoommeu.

Ein einzelnes Pollmium.
Die vier Pollinien einer Anthere,

VoQ hinten-

Von vorn. (Fig, 30—33 samtliche in gleicher Vergr.)

34. Schomburgkia undulata Ldl. Langsschoitt durch das Gynostemium
einer Knospe.

35- Neolauchea pulchella KrzL Langftschnitt durch die Anthere-

36. Isabella virginalis Rodr. Langflschoitt durch die Anthere.

BUd etwa dasjenige, das ein Langsschnitt durch die Anthere von Erm

javanica zeigt, so ergibt sich, dafi bei Laelia der ProzeB der Einwucherung

sterilen Gewebes in die Masse des sporogenen Gewebes entschiedeo

fortgeschritten ist Bei Eria ist es erst ein Vortasten des sterilen Ge-

webes, es kommt zu einer kleinen keilfdrmigen Bucht innerhalb der

sonst noch allerorts zusammenhSngenden Masse des sporogenen Ge-
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webes, Bei Laelia dagegen ist es ein tiefgreiiendes Einwuchern steriler

Gewebemassen, die leichte Einbuchtung bei Eria vertieft sich und am

Eude der Bacht greifen nach oben und unten weiterhin die sterilen

Partien vor, es kommt zur Bildung zweier nur halb so grofier Pollen-

massen und dem schraalen verbindenden Streiten der gleichfalls aus

PolIeDtetraden gebildeten Caudicula, Dabei sind samtliche Pollenzellen,

auch die der Caudicula, normal ausgebildet und wobl auch betruchtungs-

fahig; auffallend ist, dafi in der Caudicula sich Pollenzellen fandeii,

bei welchen neben dem vegetativen Pollenschlauchkern bereits beide

generative Kerne gebildet waren.

Es wird bei spater zu betrachtenden Fornien des Sfteren zu zeigen

sein, dafi im Zusammenhang mit der Reduktion des sporogenen Ge-

webes an den Caudicularstelien eine Verbreitung der Tapetenschicht

durch Bildung mehrerer Reihen von Tapetenzellen einsetzt; bier bei

Laelia kommt es ledigUch bei der nach innen gelegenen Tapete der

Caudicula zu einer Streckung der einzelnen Zellen, oliae dafi bereits

eine Vervielfachung der Tapetenschicht im allgemeinen eintritt, Nur an

einzelnen Stellen des Caudicularbandes findet sich in der innersten

Schicht des sporogenen Gewebes Sfters eine Zelle, die ihrer Luge nach

dem sporogenen Gewebe zuzurechnen ist, ihrer Ausbildung nach mit

dem typischen korneligen Plasma der Tapete, der Zwei- oder Vielzahl

ihrer Kerne entschieden als Tapetenzelle anzusprechen ist Wenn wir bei

Cattleya die einesteils vielschichtige Tapete der Caudicula feststellen,

andernteils die Caudicula nur aus einer einzigen Reihe von Zellen

sporogenen Gewebes gebiidet linden, wahrend bei Laelia das Caudieular-

band noch vier bis sechs Zellreihen breit ist, liegt es nahe, an eine

Umfaildung von PoUenmutterzellen zu Tapetenzellen zu denken, Andern-

teils ist es ebenso moglich, die Sache als dufch Korrelation bedingt

aufzufassen, Dem Verfasser erscheint die Frage bedeutungslos; es steht

fest, daB auch bei den iVbrigen Blutenpflanzen der Ursprung der Tapete

kein einheitlicher ist, somit auch „der Begrijff Tapetenzellen kein mor-

phologisch^r, sondern ein funktioneller ist" (Goebel, Organographie

1901, pag. 769); so ist es auch bedeutungslos, ob die bei den Orchideen

oft machtig entwickeite Tapete hervorgegangen ist aus Umbildung
sporogenen Gewebes oder aus Umbildung sterilen Gewebes der Anthere

im Zusammenhang mit starker Ruckbildung des sporogenen Gewebes.

In der geSffneten Bitite liegt die ursprfinglich aufrecbte Anthere

mit ihren geoffneten Theken, aus welchen die Pollinien hervortreten,

dem Rostelium auf. Dabei sind die acht Halbpollinien durch die stark

klebrigen KaudikularbSnder miteinander locker verbundcn- Ein Insekt,
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das bei seinem Einwandern in die BItite, Anthere und Rostellum, welche

durch den Konnektivfliigel gedeckt sind, zunachst nicht beriihren wird,

wird erst wieder auf seinem Ruckzug an die Klebmasse des Rostellums

stoBen und ioi Vorbeistreifen daran sich mit Klebstoff behaften, um
schlieBlich beim weiteren Rflckzug die Anthere zu heben und die

daraus hervorstehenden PolJinien mittels deren klebrigen Caudiculae

sich aiiheften,

Schomburgkia unduJata verhait sich in den Fallen, wo die

Pollinien norma] ausgebildet werden, wie Laelia, Auch hier kommt es

zur Aufteilung jeden Polliums in zwei Halbpollinien, die wieder durch

ein Caudicularband verbunden sind; nur da6 das sterile Gewebe, das

zwischen der Caudicula und den Pollinienhaiften eingeschaltet ist, in

Gestalt aufierst feiner Strange durch die sporogene Masse setzt, wahrend

umgekehrt die Caudicula eine noch ziemliche Breite besitzt; die Tapete

zeigt rings ura die Caudicula erheblich gr66ere Zellen als sonst um
Tlie Pollinien-Hauptmasse herum, nur da6 auch sie noch flberall ein-

schicfatig ist; samtliche PoUenzellen, auch die der Caudicula, sind normal

entwickelt.

Daneben fanden sich in den ungefahr 20 untersuchten Bliiten

Antheren, in welchen die Pollinien zwar zum Tei! normal, also in der

oben gescbilderten Weise ausgebildet waren, zum Teil aber auch so, wie

es der linke Teil der Fig, 42 zeigt. Die PoUenmasse besteht aus

eineni schmalen Band an der Vorderseite der Anthere, das i\er

Caudicula der iibrigen Pollinien entspricht, und einer groBen einheit-

lichen Partie, die nur in der Mitte hinten eine leichte Einbuchtung

aufweist, ohne da6 es zu einer Durchtrennung, wie bei den normalen

Schomburgkia-Pollinien gekommen ist; so daS also eine Form vorliegt,

die im wesenthchen ubereinstimmt mit der Form des inneren Polliniums

bei Nephelaphyllum. Daneben fanden sich oft in der gleichen Theka^

Pollinien, bei denen die Aufteilung der PoUenmasse noch einen Schritt

weiterging, als es normal bei Schomburgkia der Fall ist (Fig. 42 rechte

Halfte); die Caudicula trSgt drei Pollenmassen, auBer den zwei groBen

oben und unten noch eine kleinere mittlere; hier ist also von hinten

gegen das PoUinium das sterile Gewebe an zwei Stellen eingewuchert

zur noch groBeren Zerspaltung des sporogenen Gewebes fuhrend als

sonst gewdhnlich.

An Laeiia und Schomburgkia schlieBen sich unmittelbar an eine

ganze Anzahl Shnlicher Formen, von denen noch untersucht wurden die

Gattungen Sophronitis, Neolauchia und Isabella.
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Von Sophronitis cernua^) stand nur aufgeblfites Material zur

Verfugung ; die Pollinien zeigten grofie Cbereinstimmung mit dem

Laeliatyp, so dafi auf sie weiter einzugehen uberflussig erscheint

Neolauchia pulchella ist insofern interessant, als sie einen

klaren Obergang zeigt von der Form der Pollien bei Scbomburgkia

und Laelia zu Pollinien, wie sie die bereits besprochene Eria floribunda

und noch andere spater zu erwahnende Formen aufweisen, Bei Eria

floribunda wurde gezeigt, daB der Teil der Adthere, der schlieBlich zu

hochst zu liegen kommt und in welchem die Umbiegung der

Caudicularbander erfolgt, nicht der iiiorphologischen Spitze der Anthere

entspricht, sondern dafi es sich. handelt um eine starke HervorwSlbung

der Antherenvorderseite, die danu durch leichte Riickwartsbiegung der

Anthere noch weiter nach oben verlagert wird. Neolauchia gibt nun

Ifir diese Auffassung einen weiteren Beweis. Fig. 35 zeigt die aufrecht

stehende Anthere im LSngsschnitt; die PoUinienbildung ist annahernd

dieselbe wie bei den librigen Laelieen, nur die Vorderseite der Anthere

statt senkrecht abzufallen ist bauchiOrmig vorgewolbt nach vorne aus-

gezogen, ihr folgt auch die Caudicula; es ist klar, daB von hier zu

Formen, wie sie Eria floribunda und ahnliche geben, nur noch ein

Schritt ist-

Isabella virgiaalis (Fig. 36)- Auch hier findet sich wieder

die typischeAusbildung des Laelia-Polliniums kombiniertmit der starken

Hervorwfilbung der Antherenvorderseite. Weun aber bei Neolauchia die

Mitte der Anthere annShemd die Stelle starkster Hervorwolbung dar-

stellte, so ist hier die Vorwolbung stark nach oben verschoben, eine

Eigenttimlichkeit, die sich auch bei anderen Gruppen, z, B. den

Phajinen, wiederholt

Cattleyeae.

Die bisher betrachteten Gattungen aus der Gruppe der Laeliinen

batten alle gemeinsam, dafi sich an Stelle eines einheitlich geschlossenen

PoUiuiuins zwei Halbpollinien, verbunden durch ein schmales Caudicular-

band, fanden; ihnen steht innerhalb der Gruppe ein anderer Formen-

kreis gegenuber, der seinen typischen Vertreter in der Gattung Catdeya

findet

Cattleya Bowringiana, Fig. 37 zeigt einen LSngsschnitl

durch die Anthere; sie ist im wesentlichen erftillt von dem groBen

langlich eifSrmigen PoUinium ; diesem vorgelaigert findet sich ein

Caudiculai'band , dessen unteres Ende in Verbindung steht mit dem

1) I/dl.



BeitrSge zur Organographie der Orchideenbliite. 233

^igentlichen Pollinium, sowohl das sporogene Gewebe der Caudicula

mit denen der Pollinien-Hauptmassej als auch die Tapete der letzteren

mit der Caudiculartapete. Ein Querschnittt durch die Anthere zeigt

im hinteren Teil der Anthere in jeder Theka die beiden grofien Massen

der eigentlichen Pollinien und diesen vorgelagert jeweils die dazu ge-

h5rige Caudicula. Dabei fallt hier, ebenso wie auf dem Langsschnitt

die auBergewdhnliche Breite der inneren Tapete der Caudicula auf-

<s. Taf_ X, Fig. 3)- *

Fig. 37—40. LaeUinae,

37. Cattleya Bowringiana Veitch- Langsschnitt durch die Anthere.

41. Laeliscattleya Wittiana (Cattleya labiata Ldl. Pollinien. Laelia

ciDnabarina Batem.).

42. Schomburgkia undulata LdL Zwei PoUinieo einer Theka-

38. Encyclia adenocarpa Schltr. LSngsschnitt durch das Gyoi^temium

einer Knospe.
:39_^40. — — Querschnitte durch eine Antherenhalfte-

39, In der Mitte,

^. — — Am unteren Ende der PolUnien.

-Sp — sporogenes Gewebe-
T = Tapete.
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Es land sich bei den bislang besprochenen Formen uberall an den

Partien des sporogenen Gewebes, die als Caudiculae ausgebildet waren.

durchwegs die Tapete verbreitert, nur da6 die Verbreitenmg zustande

kam durch ZellvergroBerung der einschichtigen Tapete. Hier aber ist

die groSe Machtigkeit der Tapete erreicht durch Vielschichtigkeit. Es

hat sich bei den bislang besprochenen Formen ferner gezeigt, dafi

uberali da, wo die VergroBerung der Tapete eintrat, eine deutliche

Reduktion des sporogenen Gewebes damit parallel ging. Doch erschiea

dieses iiberall noch aus Pollenzellen gebildet, die sich hinsichtlich ihrer

Ausbildung in nichts unterschieden von denen der Pollinien-Hauptmasse

und somit wohl als funktionstiichtig anzusprechen sind- Bei Cattleya

jedoch ist die Reduktion des sporogenen Gewebes soweit vorgeschritten.

ilaB es innerhalb der Caudicula zur Ausbildung eines funktionstiichtigen

Pollens nicht mehr koiumt Zwar findet aucb hier noch die Reduktions-

teilung statt, die gleichzeitig einsetzt mit der innerhalb der Pollinien-

Hauptmasse- Spater aber, wenn schon in den Pollenzellen der letzteren

die Teilung in generativen und vegetativen Kern voUzogen ist, befinden

sich die Caiidiculartetraden noch im einkernigen Stadium und es ist

bei der bereits jetzt aus der eigentiiinlichen Struktur von Plasma und

Kern erkennbaren starken Depression nicht mehr wahrscheinlich, daB

es uberhaupt noch zu einer weiteren Teilung kommt.

Die Verhaltnisse der fertigen Bliite gleichen in allem so sehr

denen bei Laelia, daB auch die Polleniibertragung sicher hier wie dort

auf die ganz gleiche Weise zustande kommt und es sich erubrigt, auf

ihre Schilderung weiter einzugehen.

Mit Cattleya stimmt hinsichtHch der Ausbildung der Anthere im

wesentlichen uberein Encyclia adenocarpa. Das geht ohne weiteres

hervor aus dem Laugsschnitt durch die Anthere, den Fig, 38 wieder-

gibt Es finden sich wieder die grofien, die ganze Anthere im

wesentlichen ausfiillenden PoUinien-Hauptcnassen und ihnen vorgelagerl

jeweils eine Caudicula. Die letztere indes unterscheidet sich in ihrer

Ausbildung von der von Cattleya insofern, als im alleruntersten Teil

das sporogene Gewebe in der Caudicula ganz verschwindet und der

sehr breiten Tapete Plat?, macht und die beiden Caudiculae jeder Theka,

die zwar in ihren obereu Partien frei sind, sehr bald, wenn auch nicht

mit ihrem sporogenen Gewebe, so doch mit ihrer Tapete in eins ver-

^chmelzen. Die Ausbildung der Pollenzellen konnte bei Encyclia infolge

Materialmangels nur bis zum Synapsisstadium verfolgt werden, bis wohin

die Zellen der PoUinien-Hauptmasse und der Caudicula keinen Unter-

schied erkennen UeBen. WOrde es auch hier letzten Endes wieder zu.
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Funktionsuntuchtigkeit des Caudicularpollens ffihren, so wftrde Encyclia

auf dem von Cattleya eingeschlagenen Weg noch einea Schritt weiter

gegangen sein. Beide Falle wSren ausgezeichnet durch Funktions-

untuchtigkeit des Caudicularpollens, bei Encyclia aber liegt insofern

noch eine weitere Reduktion vor, als es im unteren Teile der Caudicula

zur Ausbildung von sporogenem Gewebe uberiiaupt nicht mehr kommt
Epidendrum radicaus^) schlieBt sich hinsichtlich der Ausbildung

der Pollinieu eng an die Gattung Encyclia an. Auch hier findet sich

wieder die Zusammenfassung der zwei Caudiculae in der Theka durch

Vereinigung der beiden Tapeten, auch hier kommt es in der aller-

untersten Partie der Caudiculae nicht raehr zur Ausbildung von

sporogenem Gewebe.

Wenn so im allgemeinen zwischen den beiden Formen Cberern-

stimmung herrscht, so ergibt sich ein Unterschied hinsichtlich der

plasmatischen Verhaltnisse in den Tapetenzellen. WShrend Epidendrum

ahnlich wie Cattleya uud die iibrigen bisher untersuchten Formen

Tapetenzellen mit feinkornigem Plasma besitzt, zeigt Encyclia in seiner

Tapete ein kristallhelles Plasma.

Es ist schon jetzt tiberaus wahrscheinlich, und wird durch die

weitere Darstellung noch wahrscheiniicher zu machen sein, da6 wir in

den Tapetenzellen und vornehmlich in denen , die durch Volumen-

vergroSerung oder Schichtenverstarkung auffallen, die Tragerinnen jener

Klebstoffe zu sehen haben, die unter dem Namen Viszin bisher zu-

sammengetaSt wurden. Ob sich auf Grund der verschiedenen plas-

matischen Beschaffenheit der eben beschriebenen Tapeten schlieBen iMSt

auf eine chemische Verschiedenheit des von ihnen gelieferten Viszins,

mu6 dahingestellt bleiben.

Am Ende der Betrachtung der zur Untersuchung zur Verffigung

stehenden Laeliinen angelangt, ergibt sich die Frage, ob es mdglich

ist, die beiden hier geschilderten Typen, deren einen ReprSsentanten

wir in Laelia, deren anderen in Cattleya sehen konnen, miteinander in

Zusammenhang zu bringen und ob verwandte Formen einen Obergang

zwischen Uen beiden bilden, Da6 der allgemeine Ausgangspunkt

der hier vorliegenden Formen wieder in einem eiheitlich geschlossenen

Pollinium zu sehen ist, ist einerseits durch die Obereinstimmung der

PoUinien von Laelia und Schomburgkia mit denen von Nephelaphyllum,

auderseits durch die Ableitung des Nephelaphyllum poUiniums von ein-

heitlich geschlossenen PoUinien geniigend bewiesen- Ein weiterer

i) Pa v.
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Beweis ergibt sich aus der Gattung Lep totes: Hier findet sich nach

den Angaben bei Pfitzer in jederThekaauBer einem geteilten Pollimum,

ahnlich dem von Laelia, noch ein einheitlich geschlossenes Pollinium-

Nun ist bei Betrachtung der friiheren Formen gezeigt worden»

dal3 die Bildung eines nicht mehr einheitlich geschlossenen Polliniums

zustande kommt durch Einwucherung sterilen Gewebes, in die ursprunglich

einheitliche Masse sporogenen Gewebes. Indem diese Einwucherung

in den bisker betrachteten Fallen jeweils in der Mitte des Pollenfaches

stattfand, resultierten Pollinien, deren beide Halften annahernd gleich

gro6 waren. Stellen wir uns vor, es fSnde die Einwucherung sterilen

Gewebes nun nicht gerade in der Mitte des PoUiniums statt, so wie

das bei den Formen um Laelia im allgemeinen der Fall ist so muBte

erster Schritt in dieser Bichtung sein^ das Zustandekommen eines

PoUiniums mit einem etwas groBeren und einem etwas kleineren Halb-

poUinium, Das ist, wenn wir die Sache genau untersuchen, schon der

Fall bei Laelia selbst; es ist hier das der Antherenspitze zugewandte

Halbpollinium ein wenig kleiner wie das HalbpoUinium im unteren Teil

der Anthere, und wenn die Stelle der Einwucherung sterilen Gewebes

nun ganz gegeu die Spitze des PoUiniums verschoben wird, so wird

sich schlieBUch eine Form ergeben, die der des Cattleya-Polliniums

entspricht-

t)bergange finden sich bei weiteren Arten, Der Bastard Laelio-

cattleya Wittiana (Cattleya labiata x Laelia cinnabarina)
besitzt Pollinien, deren untere Halite gut doppelt so groB ist wie die

obere (Fig. 41). Ahnliche Falle scheinen nach den Angaben Pfitzers

vorzuliegen bei den Gattungen Brassavoia und Homalopetalum;
auch hier sollen je ein kleineres und ein groBeres PoUininm einer

Caudicula angeheftet sein. SchlieBUch scheinen die Gattungen Hor-
midium und Lanium hinsichtlich der Ausbildung der Pollinien sich

Cattleya zu nahern; nur liegt, soviel nach den Angaben Pfitzers sich

vermuten laBt, gegenflber Cattleya insofern eine Reduktion vor, als

oHenbar die Caudicula hier nicht die LSnge des zugehorigen PoUiniums

erreicht, wie das ja bei Cattleya der Fall ist, sondern nur als kurzer

Stummel dem Pollinium angefugr ist (Pollinien fast ohne Anhangsel).

Mit einer derartigen Form wSre dann beinahe das angenommene
Ausgangsstadium erreicht; es ist nur die Annahme eines volligen

Schwundes der bei Hormidium und Lanium sehr reduzierten Caudicula

zu machen, um schlieBUch wieder zu einem einheitlich geschlossenen

Pollinium zu gelangen.
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Ponerinae.

Innerhalb dieser Gruppe finden sich Formen, die sich hinsichtlich

der Ausbildung ihrer Pollimen eng anschlieBen an bereits behandeite

Gruppen. Bas ist der Fall bei

Arpophyllumgiganteum. WiederLangsschnitt(Fig. 46)durch

die Anthere zeigt, weist die Gattung enge Obereinstimmung mit Eria

floribuDda auf. Aucli hier findet sich wieder die Aufteilung der vier Pollinien

in je zwei HalbpoiliDien, die durch ein schmales Band sporogenen Ge-

webes verbunden sind- Die Frage betreffend, ob diejenige Stelle der

Anthere, an welcher das die zwei HalbpoIIinien verbindende Band um-

biegt, als Spitze oder weit vorgezogene Mittelpartie der Anthere an-

zusehen ist, so lieferte die Entwicklungsgeschichte den Beweis fur die

Fig, 43—52, Ponerinae,

43—48. Arpophyllum giganteuiu LelL

49—

51—

43,

44.

45.

46,

47.

48,

Gynoatemium einer geoffoeten Bliite, tod vom.
DesgL, Langsschnitt, Anthere abgecommen.
Die vier Pollinien einer Anthere- 43—45 in gleicher Vergr.

Langsschnitt durch die Anthere einer Knospe,

It'jE iwISm } "- Enlwickalu-pgeschicht. der Anthere.

52. Coeha bella Kchb,
49. Gynostemium einer gedffneten Bldte, von vom,
50- Pollinien einer Theba freiprapariert. Gleiche Vergr-

52. Querachnitte durch cine Antherenhalfte-

51. Am oberen Ende der FolliDieD.

52. Ungefahr im ersten Drittel der Hohe der Pollinien,
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Richtigkeit der letzteren AuHassung. Fig. 47 und 48 zeigen deutlich.

die zunachst fast noch vollstandig aufrechte Anthere mit dem noch

aufrechten, kraftig entwickelten Konnektivflugel, wahrend auch hier

bereits der Teil der Anthere, der das sporogene Gewebe tragt, stark

vorgezogen ist

Die Gattung ist femer beachtenswert durcb die Art der Rostell-

ausbiidung. Wahrend sonst die Rostellklebmasse stets einen grofien

Teil der oberen Partie der der Anthere abgewandten Seite des Rostellums

einnimmtj ist hier das Auftreten der klebstoffliefemden Zellen be-

schrankt auf die kleine Partie unmittelbar an der Rostellspitze (Fig- 44).

Auch sonst ist die Umbildung des Rostellums nicht so bedeutend, man

dtirfte sich nur das Rostellum statt fiber die Narben nach der anderen

Seite hin umgeschlagen und etwas verschmSlert und verkurzt denken,

um eine voUige tlbereinstimmung mit den beiden funktionstuchtigen

Narben zu erhalten. Auffallend ist fibrigens bei dieser Gattung der

auBerst enge Narbeneingang- Zwar scheint sich das Rostellum nach

Abnahme der Pollinien leicht nach oben zu krflmmen und so die

Offnung in die NarbenhShle ein wenig zu erweitern, andernteils ist

selbst dann noch die Offnung so klein, und vor allem die Narbenschleim-

masse so sehr versteckt, daB, falls hier die Pollenubertragung uber-

haupt stattfindet, die Pollinien fSrmlich in die NarbenhShle hineingestopft

werden mussen, um mit den Narben in Beruhrung zu kommen,

Coelia triptera^} schlieBt sich hinsichtlich der Ausbildung des

PoUiniums ganz an Arpophyllum an, so dafi darauf welter einzugehen

uberfliissig erscheint. Dagegen sei Coelia bella eingehender be-

sprochen. Was zunachst die fertigen Pollinien betrifft, so besitzt jede

Theka je ein aus einer einheitJichen Masse von PollenzeJlen gebildetes

PoUinium neben einem, bei dem es innerhalb der Pollenmasse wieder

zur Durchteilung in zwei Halften kommt, wobei allerdings die Ein-

Avucherung des sterilen Gewebes nur horizontal verlauft und nicht auch

noch in vertikaler Richtung erfolgend eine Trennung in Caudicula und

eigentliehes Pollinium verursacht. Immerhin konnte man auch hier,

wenn auch nicht im Sinne einer raumlichen Trennung Yon einer Art

von Caudicula sprechen. Der Querschnitt (Fig. 52) zeigt deutlich, wie

die PolHnien-Hauptmasse nach vorn zu sich plotzlich ganz bedeutend

verschmalert, wahrend die Tapete ein wenig an Umfang gewinnt In

der 'Art, wie hier die Pollentetraden, nur locker zusammengefflgt aa-

einanderhaften, ist eine weitere Cbereinstimmung mit den bisher be-

1) Cogn.
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trachteten Caudiculae zu sehen. Dabei erinnert der Querschnitt in

Fig. 52 sehr an den Querschnitt durch die Anthere von Nephelaphyllum

(Fig. 26—28); es bedarf bei Coelia, an der Stelle, wo das sporogene

Gewebe so plotzlich sich so stark verschmSlert. nur eines v5lligen Ob-

Jiterierens des sporogenen Gewebes, um das Nephelaphyllum-PoIHnum

und darait die Caudiculabildung zu erreichen,

Abgesehen von dieser primitiven Ausbildung der Caudicula ist

Coelia bella noch dadurch interessant, daB bei ihr im obersten Teil

der Anthere die Vereinigung der beiden PolJinien jeder Theka an

deren hinteren Flanken stattfindet Der Querschnitt Fig- 51 zeigt

deutlich, wie an den hinteren Enden der beiden Pollinien die Ver-

einigung des sporogenen Gewebes zu einer einheitlicheu Masse zustande

gekommen ist. Diese Verbindung ist bei der Preparation der beiden

in Fig. 50 abgebildeten Pollinien getrennt worden; die beiden X--'X

bezeichnea die Stelle der ursprunglichen Vereinigung.

Phajinae.

Hinsichtlich der Ausbildung des Gynostemiums zeigen die Gattungen

der Phajinae viel gemeinsame Ziige mit denen der Laeliinae. Was zu-

54
r

V ^. ..-

^^-

I

- %

Fig. 53—56. Phajinae.

53. Phajus Walliehii Ldl. Langssehnitt dnreh das Gynostemiuni

.

54. Chysis bractesceus Ldl. Desgl.

55. Calanthe pulchra Ldl. Desgl
56. AcaDthepnippiam sylhetense Ldl. Desgl.

nachst die Art und Weise der Poilenanheftnng an ein die Blute be-

suchendes Insekt und die tbertragung des Pollens auf die Narbe einer

anderen Blute betrifft, so herrscht hierin, worauf auch Darwin hin-

gewiesen hat, weitgehende Cbereinstimmung. Auch hier wird infolge

der Deckung von Pollinien und Eostellum durch den Konnektivfliigel der

Anthere das Insekt erst auf seinem Ruckzuge aus der Blate mit der

Dora, Bd. 113. 16
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Klebmasse des Rostellums in Berilhrung kommen, sicb damit behaften

und bei weiterem Aufbiegen des Rostellums auch die Anthere auf-

biegen und an den offenen, die FoUinien mit der Caudicula nach auBen

darbietenden Theken vorbeistreifend sich die Pollinien anheften. Dabei

wird auch hier die Anheftung der PoUenmasse, abgesehen von der

Wirksamkeit der Rostellklebmassen, wesentlich gefOrdert durch die starke

Klebrigkeit und Schmiegsamkeit der Caudiculae, zu deren Bildung es

auch hier wieder kommt,

Phajus Wallichii zeigt in der Ausbildung der Pollinien noch

viel Cbereinstimmung mit den Formen ura Laelia; auch hier (Fig. 53)

findet die Aufteilung jedes PoUiniums in zwei HSlften statt, nur da6

die untere Halfte ganz allmahlich sich zuspitzend in die Caudicula aber-

geht, wahrend im oberen Teil ahnlich wie bei Laelia das Pollinium

mit spitzem Winkel an die Caudicula ansetzt; dabei ist die Caudicula

Doch iiber die Anheftungsstelle des PoUiniums hinaus ausgedehnt,

Klar und an bekannte Formen anknupfend liegen die Verhaltnisse

auch bei Acanthephippium sylhetense. Der LSngsschnitt^ den

Fig- 56 wiedergibt, zeigt viele tJbereinstimmung mit dera von Isabella

virginalis, Es ist anlafilich der Betrachtung dieser Form bereits darauf

hingewiesen worden, dafi die Gestaltung ihrer Anthere einen Cbergang

bildet zu Formen mit sehr extremen Entwicklung in der Vor- und

Aafwolbung der Antherenvorderseite. Es iSBt sich Isabella selbst

unschwer durch die Briicke fiber Neolauchia von Formen, wie sie

Laelia selbst vertritt, ableiten, Es handelt sich bei Isabella urn eine

Anthere, deren Vorderseite, besonders Im oberen Teil stark im Wachstum
gef6rdert, weit vorgewolbt ist Bei Acanthephippum ist die Sache ins

Extrem getrieben; der obere Teil der Anthere ist dermafien stark

gegeniiber dem unteren Teil entwickelt, da6 er, bei rein vertikaler

Stellung der Anthere, in der Knospe nicht Platz 0nde; es tritt eine

^rhebliche Riickwartsbiegung der Anthere ein und der obere Teil der

morphologischen Vorderseite der Anthere wird zur Spitze. Gleichzeitig

tritt eine bedeutende Verlangerung des Konnektivfliigels ein,

Calanthe pulchra zeigt Shnliche Verhaltnisse; auch hier ist

die Anthere stark nach ruckwarts gebogen, auch hier entspricht die

scheinbare Antherenspitze in Wirklichkeit der weit ansgezogenen Vorder-

seite der Anthere (Fig. 55).

Obrigens wird die in der Knospenlage nach hinten flbergeneigte

Stellung der Anthere in der fertigen Blate nicht behalten. Es wurde be-

reits mehrfach gezeigt, dafi in der fertigen Blttte die Anthere sich gegen

das Rostellum neigt; das ist auch hier der Fall. Es Ixandelt sich eben,
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bildlich gesprochen, letzten Endes immer darum, die Caudiculae, die,

vennoge ihrer erhBhten Klebrigkeit und infolge ihrer fadigen Beschaffen-

heit, leichter an den die Blute besuclienden Tieren haften bleiben als

die groBe Masse der Pollinien, mSglichst unmittelbar fiber dieKlebmasse

des Eostellums zu bringen, eine Lage, die in all den Fallen, wo das

Rostellum annShernd wagrecht zur Laugsachse des Gynostemiuras liegt,

gewQhnlich durch die Neigung der Anthere gegen das Rostellum er-

reicht wird-

Daneben zeigen die Verhaltnisse bei Isabeliaj Acanthephippium

und Calanthe mit eindringlicher Deutlichkeit die Korrelation, die besteht

zwischen der Anthere und dem Rostellum einerseits, andererseits auch

zwischen den einzelnen TeUeu dieser Organe. Entsprechend der gro6en

Vorwolbung der Antherenvorderseite ist einerseits auch das Rostellum

mSchtig weit ausgezogen, andererseits entsprechend der mit der weiten

Vorwolbung der Antherenvorderseite verbundenen Exposition der Caudi-

culae ist auch der Konnektivflugel an der Anthere wie ein schfitzendes

Dach weit ausgezogen.

BezQglich der Klebmasse, so ist sie bet Calanthe, wie auch bei

den ubrigen Phajinen nicht verschieden von alien bisher betrachteten

Formen; es handelt sich in samtUchen Fallen auch bier wieder urn die

Bildung einer lockeren flackigen Masse. Wenn Darwin von einer

Vandee Calanthe masuca spricht, deren Rostellklebmasse sich als Ganzes

mitsamt den Pollinien entferne, so handelt es sich bei dieser Form

sicher nicht urn eine Calanthe-Art in der Fassung der Gattung ent-

sprechend der modernen Nomenklatnr, sondern wohl um eine Form, die

zu der Gruppe der Glomerinen zu stellen ist-

Chysis bractescens. Wenn bei den bisher untersuchten

Vertretern der Gruppe die Form der Pollinien sich leicht von den

Verhaltnissen bei den Laeliinen ausgehend verstehen iSfit, so bietet die

jetzt ztt betrachtende Gattung einen etwas komplisierten Fail dar-

PfH;zer spricht von acht Pollinien, die sehr eigentfimlich geformt einer

breiten Platte aus Caudicularsubstanz aufliegen. Das ist schon insofern

nicht richtig, als „d'e Platte aus Caudicularsubstanz" gar kein einheitliches

Gebilde ist, sondern zustande kommt durch Verklebung der beiden

Caudiculae, welche die zweimal zwei Halbpollinien jeder Theka ver-

binden und welche unter sich, nach Offnung der Anthere, leicht ver-

kleben, wie das ubriges auch bei den Caudiculae einer Laelia oder

Cattleya oder ahnlicher Formen der Fall ist. Nun ist die Ausbildung

der Caudiculae hier allerdings insofern von der bei Laelia verschieden,

als es sich hier nicht handelt um ein bandartiges StQck sporogenen

J6'
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Gewebes, das rings umgeben ist von einer mehr oder minder breiten

Tapetenschicht, sondern aJs bei Chysis das Pollinium, ebenso wie es

bei Coelia bella der Fall war, sich ganz allmahlich nach vorne ver-

schmlQert, wShrend die Tapete eben an diesen Stellen etwas an GroBe

zunimmt, um leteten Endes eben diesen Stellen wieder erhfihte Klebrig-

keit zu verleihen. Dazu kommt noch, daB an den Stellen, wo die

Verschmalerung sich seigt, zugleich aucli die Auflockerung in der Pollen-

masse beginnt; nicht derart zwar, dafi, Shnlich wie das bei den Poly-

chondreen der Fall ist, die einzelnen Tetraden unter sich ohne festere

Verbindung sind, sodern in dieser Weise, dafi groBere Bruchstiicke

zusammenhangender Tetradenmassen untereinander die Verbindung ver-

lieren. Es ist somit das einzelne Pollinium ein von hinten her tief

eingebuchtetes Gebilde, dessen vordere Halfte, von auBerst lockerem

Gefiige und in Zusammenhang mit der Verbreiterung der Tapete groBerer

Elebrigkeit ist, und somit caudicularen Charakter besitzt, ohne daB es
r

hier zu einer prazisen Trennung in Pollinium und eigentliche Caudicula

gekommen wUre.

Flenrothallidiiia«.

Die Gruppe ist insofern vom Interesse, als sie im Verhaltnis zu

den bisher betrachteten Formen schon was die Blutenform im allgemeinen

betrifft, als stark abgeleitet zu betrachten ist, und dafi mit dieser be-

sonderen Entwicklung der Gesamtbliite parallel geht eine eigentiimliche

Entwicklung der PoUinien, mit der sich noch eine erhebliche Reduktion

des sporogenen Gewebes verbindet-

Es ist den bisher betrachteten Formen alien gemeinsam gewesen

die kraftige Entwicklung des medianen Petalums, der Lippe, im Gegen-

satz zu der im allgemeinen gleichmaBigen Gestaltung der iibrigen

Perigonblatter, die nur bei den Laeliinen allmahlich zu einer groBeren

Ausbildung der seitlichen Petalen gegeniiber den Sepalen fiihrte- Bei

den Pleurothallidinen dagegen zeigt sich in der charakteristischen •Aus-

bildung der Blute, der kraftigen die ganze Gestalt der Bliile bestimmenden

Entwicklung der Sepalen und der starken Reduktion der seitlichen

Petalen und sogar der Lippe, deutlicb die Entwicklung nach einer be-

stimmten, von der der bisher betrachteten Formen abweichenden Richtung.

Hand in Hand mit dieser Entwicklungsrichtung derBliite im allgemeinen

geht im besonderen noch eine abweichende Ausbildung der Pollinien- Ba-

bei ist beachtenswert, daB die Gattung Octomeria, eine Form der Pleu-

rothallidinen, die den bisher betrachteten Gruppen, und besonders den

Laeliinen noch verhaltnismSBig nahesteht und von manchen Systematikem,
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nach des Veriassers Ansicht allerdings nicht mit Recht, sogar der Gruppe

nicht mehr zugerechnet wird, ebenso hmsiclitlich der morphologischen

Verhaltnisse der Blute im allgemeinen, als auch hinsichtlich der Aus-

bildung der PoIIiniea im besonderen eiue tTbergangsstellung einnimmt

Octomeria grandiflora. Die Gattung ist bekanntlich aus-

gezeichnet dureh die gleichmaBige Ausbildung der Sepalen und lateralen

Petalen, nahert sicb also noch den zuletzt betrachteten Formen. Das

ist der Fall auch hinsichtlich der Ausbildung ihrer Follinien. Die

Anthere (Fig- 57) zeigt wieder die tief geteilten PoUinien, wie sie in

Fig. 57—68. PledrothalUdinae-

57u.6iJ. Octomeria ^randiflora Ldl.

57, Langaschnitt aurch das Gynostemium.
63, Querschoitt durch die Anthere in uDgefahr zwei Drittel der Hohe,

58—62- Restrepia autennifera H,
o8—59. Langaschnitte dureh das Gynostemiuoi.

60—62. Querschnitte durch die Anthere, in verschiedener Hohe, von iinten nach obeo-

64il67. Stelis raicrantha Sw. (Fig, 60 w^iger stark vergr. als Fig- 61 und 62,

64, Querschnitt dnrch die Anthere,

*>7. ^Dgeachnitt durch das Gynostemium.

66. Pleurothallis crassipee LdK Langaschnitt durch das Gynostemium.

65, Scaphoscpalum ochthodes Pfitzer. Desgl durch das Gync^temium.

68- Maadevallia macrura Rchb. DesgL
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den zuietzt betrachteten Gruppen sich immer wieder fanden. Dabei

ist auch hier kein Zweitel, daB die Stelle, an der die Caudicularbander.

welche die Halbpollinien verbinden, umbiegen, wieder nicht der mor-

phologischen Spitze der Anthers, sondern dem oberen vbrgezogenen

Teil der Antherenvorderseite entspricht. Das geht umnittelbar durcb

Vergleich mit entsprechenden Formen der frtiher betrachteten Gruppen,

nicht zuietzt auch aus der charakteristischen Stellung des Konnektiv-

flfigels hervor.

Querschnitte durch die Anthere zeigen, daB die beiden Pollinien

einer Theka da, wo sie sich zu den Caudicularbandern verschmalern, in

eins zusammenflieBen (Fig, 63) ; eiue derartige Vereinigung der

PoUinien einer Theka durch Verschmelzung der Caudiculae war bei

mehreren der bisher untersuchten Formen bereits vorhanden; vgl. Eria

javanica, Epidendrum und Encyclia; iiberall handelt es sich indes nur

um ein Zusammenfliefien der beiden Candiculartapeten. Hier bei

Octomeria dagegen ist es auch zu einer Vereinigung des sporogeoen

Gewebes selbst gekommen, Theoretisch ist die Sache insofem von

Bedeutnng, aJs wir einen Vorgang, der uns bei Coelia bella begegnete

und der bei den Formen der dritten Hauptgruppe immer wieder sich

finden wird, die Verschmelzung der beiden PolUnien einer Theka bereits

hier angedeutet sehen,

Restrepia antennifera. Die Gattung steht insofern Octomeria

ooch nahe, aJs sich auch bei ihr im Gegensatz zu den meisten ubrigen

Pleurothallidinen die PoUinien noch in Vierzahl {Fig. 60 und 61) finden.

Auch hier tritt wieder in dem kaudikularartig verlangerten Teil des

PoUiniums die Verschmelzung des sporogenen Gewebes auf, ganz ebenso,

wie das fflr Octomeria gezeigt wurde (Fig. 62),

Was die Form dei' PoUinien betrifft, so ergibt der Vergleich des

lilngsschnittes in Fig- 58 mit dem der Anthere von Octomeria (Fig. 57)

ohne weiteres, dafi es sich bei Restrepia um eine Form handelt. die im

Vergleich zu Octomeria ais stark reduziert anzusehen ist Vergleicht

man die relative GroBe der beiden Antheren, so ergibt sich ohne

weiteres, daB die Anthere von Restrepia erheblich schmaler und kleiner

ist, als die von Octomeria, eben gerade um den Teil, den die bei

Restrepia fehlende obere Halfte des Octomeria-Pollinlums eingenommen
hatte. DaB das Restrepia-Pollinium nur der einen und unteren HSlfte

des Octomeria-PoUiniums entspricht, erscheint somit auflerst wahr-

scheinlich.

In den untersuchten Antheren fandeo sich, und zwar jeweils auf

der Innenseite der Theka, PoUinien von der Form, wie sie Fig. 59
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wiedergibt Ob es sich hierbei urn irgendwelche Anomalien handelt,

Oder, was wahrscheinlicher ist, um den letzten Hinweis auf eine im

phylogenetischen Sinne ursprunglich betrHchtlichere GrfiBe des sporo-

genen Gewebes des Polliniums inu6 dahingestellt bleiben.

Den nun folgenden Formen ist gemeinsam die Reduktion der

PoUinien auf je eines innerhalb einer Theka (Fig- 64).

W^ die GesUdt der Pollinien betrifft, so scliliefit sich Stelis

micrantha (Fig< 67) am meisten an die bei Restrepia gefundene Form

an; auch hier lauft das Pollinium wieder in eine schmale Spitze aus,

wShrend gleichzeitig die Tapete sich etwas verbreitert, auch hier liegt

der Gedanke nahe, in dem Pollinium von Stellis wieder die noch er-

haltene untere HHIfte des Octomeria-PoUiniums zu sehen.

Es muB diese Annahme natiiriich solange lediglich Annahme

bleiben, bis es gelingt eine Form zu finden, die einen klaren tJbergang

zwischen beiden Formen bildet. Anderenteils hat die oben gegebene

Annahme einer Reduktion von vornherein viel Wahrscheinlichkeit fur

sich; wenn man bedenkt, daB auch die Pollinien in ihrer Gesamtzahl

auf zwei reduziert sind, eine Eigentiimlichkeit, die auch sonst bei der

Mehrzahl der Vertreter der Gruppe sich findet, so ist die Annahme,

dafi die Gruppe in ihrer Gesamtheit Reduktionstendenz aufweist, ge-

rechtfertigt- SchlieBlich spricht auch die — natiiriich relativ aufzufassen

— geringe Gr56e der Anthere wieder fiir die Reduktion. Bei der er-

heblich geringeren GroBe der Anthere bleibt, bildlich gesprochen, gai'

kein Platz raehr fur die bei Octoraeria noch vorhandene zweite und obere

Halfte der Pollinien.

Pleurothallis crassipes gehort im Gegensatz zu einer Anzahl

anderer Pleurathallis-Arten, deren Anthere noch vier Pollinien besitzt,

zu der Gruppe mit nur zwei Pollinien. Die Form der Pollinien be-

treffendj so weicht die Gattung insofem von Stelis und Restrepia ab,

als man von einer eigentlichen Reduktion des sporogenen Gewebes

nicht sprechen kann. Ein Vergleich der Pleurothallis-Anthere (Fig, 66)

mit der von Restrepia (Fig, 58) zeigt ohne weiteres die relativ er-

heblichere Ausdehnung des sporogenen Gewebes in der Anthere der

ersteren. Nun handelt es sich bei Pleurothallis zweifellos, ebenso wie

bei Restrepia und Stellis* — und die Sache gilt auch fur die noch zu

besprechenden Gattuugen Masdevallia und Scaphosepalum, — um die

vSlIige Riickbildung der oberen Halfte eines urpriinglich wie bei

Octomeria tief geteillen Polliniums. DafOr spricht der kleine Kaudikular-

stummel am vorderen Ende des Polliniums. Nur ist hier nicht von

einer direkten Reduktion zu sprechen, in dem Sinne, daB sporogenes
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Gewebe vbUig unterdrnckt worden ware und sich nur ein Gebilde er-

halten hatte, das nicht nur nach seinem morphologischen Wert, sondem

auch an Gr5Be nur der Halfte eines Octomeria-Polliniums — die

GroBenverhaltnisse natfirlich nur relativ geuommen — entspricht* sondem

im Zusammenhang mit der RGckbildung des oberen Halbpollmiums hat

die Masse des sporogenen Gewebes des unteren allein nocli erhaltenen

an Umfang und Grofie zugenommen,

Es liegt also hier ein Fall vor, welcher der der Pollinienumbildung

bei den Laeliinen vollig parallel geht, Auch dort entsprach das

Cattleya-Pollinium morphologisch dem unteren HalbpoUinium von

Laelia; aber auch dort konnte nicht von einer eigentlichen Reduktion

die Rede seiu, insofern, als die Masse des Cattleya-PoUiniums wieder

der der beiden liaelia-Halbpollinien relativ entsprach, und insofem,

als bei den Cbergangsformeu, wie Laelio-Cattleya und anderen in ebeu

dem MaBe, als das obere PoUinium sich verkleinert, das untere an

Grofie zunimmt.

An Pleurothaliis schlieBen sich unmittelbar die Gattungen Scapho-

sepalum und Masdevallia an. Untersucht wurden Scaphosepalum
ochthodes (Fig. 65) und Masdevallia macrura (Fig. 68). Die Form

der PoUinien gleicht voUstandig der von Pleurothaliis. Was die

Stellung der Anthere betrifft, so fallt im Verhaltnis zu Pleurothaliis

die Starke Vomeigung auf. Was in so zahlreichen Gruppen sich

immer wieder findet, dafi die in der Knospenlage aufrechte Anthere

sich schliefiiich, in der geoffneten Blflte, annahemd horizontal tiber das

Rostellum lagert, findet sich hier bereits in der Knospe erreicht durch

eine entwicklungsgeschichtlich sehr friih zustandekommende Vornfiber-

biegung der Anthere.

Es liegt schliefilich die Frage nahe, ob in den CaudJcularstiicken,

die innerhalb der Gruppe der Pleurothallinen so konstant sich erhalten,

lediglich Gebilde vorliegen von dem Charakter eines Rudiments, denn

um solcbe handelt es sich nach den obigen Ausfuhrungen zweifellos,

Oder ob diesen Rudimenten auch eine biologische Bedeutung zukommt.

Betrachtet man das Gynostemium z. B. einer geoffneten Masdevallia-

Blate, so zeigt sich. wie aus der Anthere, die auf dem stark ubergebogenen

Rostellum liegt, die beiden Caudicularstummei ein wenig vorstehen.

Denkt man sich nun, ein Insekt stieBe auf seinem RQckzuge aus der

Bliite an das Rostellum, so wird es das Rostellum bei seinem Auf-

wartswandern nach oben biegen. wird in eben dem Ma6e, als es das

Rostellum hebt, auch die darflber lagerade Anthere heben, derart, dafi

schlieSlich das vordere Ende des RosteHums unmittelbar unter der
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Spitze der Anthere und den daraus hervorstehenden Caudiculae sich

befindet. Damit ist der Moment gegeben, in dem das mit der Rostell-

klebmasse beschmierte kleine Insekt an den Caudiculae der PoUinien

anstreicht und sie entfernt. Es unterliegt dabei keinem Zweifel, dafi

die Anheftung der PoUinien an das Insekt leichter vor sich geht, M^enn

es sich nicht handelt urn einfach eiformige Korper, die resultieren

wurden, wenn die letzten Kaudikularudimente schwanden, sondern,

wenn die geschlossenen PoUinienmassen mit einem fadenfSrmigen Ge-

bilde versehen sind, das obendrein mit erhohter Klebrigkeit ausge-

zeichnet, sich so viel leichter dem bebaarten Insektenkorper anheftet,

Aus solchen Gesichtspunkten heraus mag es wohl begreiflich erscheinen,

da6 in so zablreichen Gruppen auf alien mOglichen Wegen die Bildung

einer Caudicula erreicht ist und Eestgehalten wird, eben als ein Faktor

von biologiscliem Werte.

Coelogyniinae.

Die Gruppe steht hinsichtlich der Ausbildung der PoUinien den

bisher betrachteten Gruppen geschlossen gegeniiber, wenn sie sich auch

in der Art der Ausbildung des Rostellums und den Einrichtungen zum
Zwecke der PoUinienauheftung und Ubertragung eng anschlicfit an die

bisher untersuchten Formen-

Bekanntlich sind es die Coelogyninae, die Pfitzer immer als

Schulbeispiel seiner Acrotonen anfiibrte; wohlweislich, denn bei alien

anderen diirfte ihni der Nachweis wohl schwer gelungen sein, daB es

sich. wie er indessen meinte, um Formen handelt, deren Caudicula

wirklich dem der Spitze der Anthere zugekehrten Ende des Polliniums

— und das ist ja der Begriff der Acrotonie —, entspricht Es dflrfte aus

den vorausgegangenen Ausffihrungen klar genug hervorgegangen sein,

dafi in alien Fallen, in denen cine Caudicula uberhaupt ausgebildet

war, es sich um einen Teil des sporogenen Gewebes handelt, der der

Mitte der Anthere, nie aber der Anthcrenspitze angehort, so daB von

einer Acrotonie im Sinne Pfitzers nie die Rede sein konnte.

Was nun die Coelogyninae betrifft, so moge die Betrachtung be-

ginnen mit einer Form, die hinsichtlich der Ausbildung ihrer Anthere

trotz typischer fflr die Coelogyninen sprechender Charakteristica doch

noch verbSltnism^Big den Formen nahestebt, die als Ausgangspunkt der

verschiedenen Orchideengruppen nach unserer Meinung anzusehen sind,

also Formen deren PoUinien als einfache langlich ovale Korper aus-

gebildet sind.
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Coelogyne cristata, Querschnitte durch die in der Knospen-

lage aufrechte Anthere zeigen, soweit sie durch den unteren Teii der

Anthere gehen (Fig- 73), vollige tJbereinstimnmng mit den Verhaltnissen

einer beliebigen Angiospermenanthere ; die beiden PoIIinien jeder Theka

69—

70.

71.

72

A— 5.

6-

79

73. Coelogy in e

cristata Ldl.

ti9. LaDgsschnitt durch
die Saule.

Die Saule von der

Seite gesehen. Ro-
stelluni und Anthe-
ren niit PoIIinien

durch ein in der

Jtichtxing des Pfeiles

sich zuruckziehender^

Insekt aufgebogeD.
PoIIinien.

7H, Quersehnitt dnrch
die Anthere, 73.

nahe der tfpitze,

73 durch die untere

Halfte.

Pholidota im-
brieata Ldl-

Querschnitte dnrch
die Anthere wie bei

72—73.
78. Neogyne Garde-

neriana Rchb,
Querschnitte durch
die Anthere; 76 nahe
der Spitze, 77 iu der

Mitte, 78 nahe dem
unteren Ende.
Platyclinii=^ fili-

formis Benth.

80, Lang^schnitte durch

das Gynostenaium
(79 medianer I^ngs-
schnitt).

L -

=: Androklinium.
- Caudicularteii

der PoIIinien.
- Rifistelle im

Kv -

T -

sporogenen Ge-
webe-

- Konnektiv.

Tapete.Fig. 69-80. Coelogyninae.

sind aimahernd gleich groB, ungefShr doppelt so tief als breit. Verfolgt

man nun eine Querschnittserie gegen das obere Ende der Anthere zu.

so ergibt sicb, daB sich die PoIIinien mehr und mehr verflachen and zxi

spitzen (Fig. 72). Dabei verbreitet sich im oberen Teil der PoIIinien
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die Tapete durch VergrOBei-ung ihrer Zellen um ein Bedeutendes (s.

Taf. X, Fig. 2), eine Erscheinung, die auch hier wieder die erhdhte

Klebrigkeit der betreifenden Partie zur Folge hat

Betrachtet man fertige Pollinien, wie sie Fig. 71 zeigt, so lafit

sich an ihnen unterscheiden die PoUinien-Hauptmasse als eine ein-

heitliche, tief-gelbe Masse, gebildet aus den fest aneinandergeftigten

PoUentetraden, und an ihrem vorderen Ende den wobl auch hier als

Caudicula zu bezeichnenden Teil von weiBlichgelber Farbe und er-

hShter Klebrigkeit. Mit diesem Caudicularteil kleben die einzelnea

Pollinien jeder Anthere nach Offnung der Theken leicht aneinander.

Was schlieBIich die Verhaltnisse in der fertigen Blute (Fig. 69).

betrifft, so stellt das Rostellum auch hier eine dreieckig zugespitzte

Platte dar, die, ann^ernd horizontal gelagert, sich uber den Eingang

zur Narbenhohle wolbt. Auf ihr, aus der urspriinglich aufrechten

Stellung in einem Winkel von etwas mehr als 1200 n^ch vorn iiber-

geneigt, liegt die Anthere aus den geOffneten Theken die Caudiculae

der Pollinien iiber den Helm der Anthere hervortreten lassend.

Fig. 70 zeigt die Art, wie die Entfernung der Pollinien vor sich

gehen wird; es wird ein auf dem Riickzuge befindliches Insekt die

Rostellplatte aufbiegen, dann im weiteren Zuriickgehen auch die Anthere

heben und die dadurch noch weiter vorspringenden Pollinien sich

mittels der stark kleberigen Caudiculae anheften. Dabei scheint die

Klebmasse der Rostellplatte nicht erheblich in Betracht zu kommen: sie

ist nur sehr schwach entwickelt und trocknet auch offenbar sehr schnell ein.

Ahnliche Verhaltnisse, wie die hier geschilderten, finden sich hin-

sichtlich der Art, wie die PolUnienanheftung voraussichtlich vor sich

geht, auch bei den iibrigen Vertretern der Gruppe. Auch in der Aus-

bildung und Form des Eostellums finden sich nur unbedeutende Ver-

schiedenheiten, die fibergangen seien. Dagegen zeigen die Pollinien

hinsichtlich ihrer Gestalt und Ausbildung noch verschiedene Ab-

weichungen.

Schon innerhalb der Gattung Coelogyne, findet sich in Coelogyne
Mayeri*) eine Art, die hinsichtlich ihrer Pollinien uberleitet zu den

im folgenden zu besprechenden Gattungen Neogyne und Pholidotta.

Es zeigen die Pollinien in ihrem obersten Teil, gleich wie bei Coelogyne

cristata, caudiculare Ausbildung: plattenfOrmige Gestalt und Ausbildung

einer verhfiltnismaBig breiten Tapete. Gegen die Mitte der Anthere

zu beginnen dann die einzelnen Pollinien erheblich an GroBe zuzunehmen

1) Rchb.
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und sich jeweils einzubuchteiL Dabei bleibt die Vergrofierung der

Tapete in der Gegend der Buchten erhalten. Im unteren Ende der

Anthere endlich kommt es, indeni die PoUinienflfigel die Bucht mehr

und mehr umfassen, schliefilich zu einer Vereiningung dieser beiden

Fliigeij derart, da6 Querschnitte durch die unterste Partie der Anthere

in jeder Theka zwei Ringe sporogenen Gewebes, die eine kleine Partie

sterilen Gewebes in ihrer Mitle einschliefien, zeigen,

Ahnlich verhalten sich Neogyne Gardeneriana (Fig- 76—78)

und Pholidota imbricata (Fig. 74 und 75). Nur daB es hier zu

einer sehr erhebiichen Verbreiterung der indes noch inimer einschichtigen

Tapete (s. Taf, X, Fig. 1) kommt. die besonders an den einander zu-

gekehrten Seiten der PolUnien jeder Theka besonders machtig auftritt.

Dabei setzen auch hier die groBen Tapetenzellen sich in der Gegend

der Pollinienbuchten bis tief gegen die Mitte der Pollinien fort. Es

zeigen die Tapetenzellen wieder jene kSrnelige Konsistenz ihres Proto-

piasmaSf wie sie bereits bei Cattleya und anderen erwahnt wurde und

gleichlalls ist ihnen eigentiimiich, daB sie sich bis nach Fertigstellung

der Tetraden bis kurz vor Offnung der Theken erhalten, also als reine

Sekretionstapete funktionieren, wenn scbon auch hier wieder vermutet

werden muB, daB, abgesehen von der ernahrungsphysiologischen Funktion,

der Tapete auch hier noch die Funktion, Klebmasse zu produzieren,

zukommt. Auch hier finden sich ja gerade die Tapetenschichten in

ihrer grQBten Machtigkeit an eben den Stellen der Pollinien, die spSter

durch besonders groBe Klebrigkeit ausgezeichnet sind. Im Gegeosatz

hierzu sind bei Coelogyne die Tapetenzellen durch ein gli^helles Proto-

plasma ahnhch dem bei Encyclia beschriebenen ausgezeichnet, nur daB

sie sich auch noch sehr friihzeitig* bereits vor Ausbildung der Pollen-

tetraden aufiosen, also eine Art Ubergang bilden zu einer Plasmodial-

tapete, wenn es auch zu einem Einwaudern des Tapetenplasmas zwischen

die einzelnen PoUenmutterzellen infolge der Geschlossenheit der Pollen-

masse nicht mehr kommt,

Neben diesen Formen, die alle ausgezeichnet siod durch die be-

deutende Entwicklung der Tapete an den oberen Enden ihrer PolUnien,

stellt Platyclinis filiformis eine sehr einfache Form dar. Um das

unten langlich eifSrmige nach oben spitz zulaufende Pollinium legt sich

eine ringsum gleichmaSig dunne Lage von Tapetenzellen. Wenn so

zwar auch auBerlich keine Andeutung eines Klebmasse produzierenden

Gewebes in groBerem Umfang sich findet, so ist dennoch auch hier

das obere Ende der Platyclinis-PoUinien durch Klebrigkeit ausgezeichnet.

Auch hier dtirfte die Klebmasse wohl von der Tapete geliefert sein,
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nur da6 es eben noch nicht zu einer derartig bedeutenden Entwicklung,

wie in den oben besprochenen Fallen, gekommen ist.

Im tibrigen fallt die Platyclinis-Anthere noch auf durch ihre von

den flbrigen Formen abweichende Ausbildung. Ein Langsschnitt durch

die Anthere, wie ihn Fig. SO zeigt, legt den Gedanken nahe, ahnlieh

wie bei Restrepia an eine sehr stark vorgewolbte Anthere zu denken

und die Pollinien anzusehen als, wie gleichfalls bei Restrepia, noch er-

haltene untere Halften von wie bei Octomeria tief geteilten Pollinien.

Da6 dem nicht so ist, daB die Polliniumspitze hier tatsachlich mit der

morphologischen Spitze der Anthere zusammenfallt, geht hervor aus

dem medianen Langsschnitt durch die Saule (Fig. 79). Das machtig

entwickelte Konnektiv steht fast aufrecht, die punktierte Linie darunter

entspricht dem UmriB der auf dem Schnitt nicht getroffenen Theka, der

Flugel hinter dem Konnektiv stellt das getroffene Androcliniura dar.

II. Hauptgruppe.

niysnrinae. Spiranthinae. Ophiydinae. Podoehilinae. GIomeiiDae.

Das allgemeine Charakteristikum der hier zu besprechenden For-

men ist, dafi die am vorderen Ende des Rostellums entwickelte Kleb-

masse in ihrer Ausdehnung das ganze Grundgewebe bis zur Epidermis

der der Anthere zugewandten Seite des Rostellums umfaBt Sie I6st

sich als Gauzes zusammen mit dieser Epidermis, die ihr in ihrer Aus-

dehnung folgt, abi). Als eigentliche klebrige Partie funktionieren

jeweils diejenigen Stellen, an welchen die Klebmasse vor ihrer Ab-

losung im Zusammenhang mit den verbleibenden Partien des Rostellums

stand, also jeweils der basale Teil des Klebekorpers. Indem jeweils

bestimmte Partien der Pollinien durch erhohte Klebrigkeit ausgezeichnet

sind, und eben diese Partien bei Offnuug der Theken gerade uber den

Rostellklebekorper zu liegen kommen, und sich vermSge ihrer Klebrig-

keit ihm anheften, vollzieht sich bereits in der noch unberuhrten Blate

die Verbindung von Pollinien und Rostellklebekfirper. Es konnen somit

Klebmasse und Pollinien in einem Akt von der Saule losgelost werden.

Physurinae.

Goodyera repens (Fig. 87). Die Gattung ist von Interesse

insofem, als sie hinsichtlich der Konfiguration ihrer Pollinien einesteils

1)' Die Gesamtheit der Rostellklebmasse und der sich rait ihr zusammen ab-

lOsenden Epidermis sei RostellklebekOrper genannt.
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noch Dahe ubereinstimmt mit denjenigen Formen der ersten Haupt-

gruppe, die uns in ihrer Pollinienbildung als die ursprflnglichsten er-

schienen waren, Bletilla und Dendrobium, anderenteils in der leichten

Zuspitzung am oberen Ende ihrer Pollinien auch bereits Cbergange

84/

Fig. 81—QL Physnrinae and Spiranthinae.

81—86- Haemaria discolor LdL
81, Geoffnete Blute von oben.

82, Gynoatemium; Kostellklebeplatte abgenomraen; an den Narben die Eostell-

klebeplatte mit den Pollinien (hier versehentJich mit Pm bezeichnet).

83, Gynosteinium von oben; Anthere abgenommen.
84, Gynosteniiura von unten,

85—86. Querschnitte durch die Anthere, nahe dem oberen, und nahe dem unteren

Ende-

87> Goodyera repens B- Br.

QuetBchnitt durch Anthexe imd Rostellmn-
88—9L Spiranthes elata Rich-
88—90. Gynostemium ans einer geoffneten BUite,

88. Von hinten. Anthere nicht abgenommen.
89. Von hinten. Anthere abgenommen,
90. Von vorn,

91. Langeschnitt durch das Gynostemium einer Knospe.

Sm ^ raedianes Sepalura, SI =- laterales Sepalum, PI ^ laterals Petalara, L = La-
bellum, Rk ^ KoflteUklebekSrper, P^ Pollinien, Pm ^ Pollinarium, A' ^Narben.
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zeigt zu der im folgenden zu besprechenden Konfiguration der Pollinien

von Haemaria und Spirauthes.

Die Anthere behalt in der gefiffneten Bliite ihre aufrechte Stel-

lungf dem gleicbfalls aufrechten Rostellum anliegend, bei, derart, daii

die Pollinien so gegen das Rostellum zu liegen kommen, dafi sie mir

ihren spitzen oberen Enden gerade die Mitte des Rostellklebkdrpers

erreichen. Dieser ist in dem im ganzen annMhernd viereckigen Ro-

stellum an seinem oberen Ende eingesetzt. An der mit der Rostell-

klebmasse zusammen sich abldsenden Epidermispartie hafteii die Polli-

nien mit ihren klebrigen, ein wenig spitz zulaufenden vorderen Enden.

Die Pollinien, von denen jeweils das auBere in jeder Theka das innere

an GroBe ubertrifft, zeigen ihre Pollentetraden zu Massulae vereinigt:

oh samtliche Pollenzellen einer Massula aus je einer Urmutterzelle

hervorgehen, was von vornherein sehr wahrscheinlich ist, wurde nicht

untersucht

Haemaria discolor (Fig- 81—86). Entsprechend der bereits

bei Goodyera angedeuteten Zuspitzung der Pollinien sind die der nahe

verwandten Haemaria an ihrem oberen Ende in lange feine Spitzen

ausgezogen. Wie bei Goodyera sind die Pollentetraden zu grSBeren

Verbanden, zu Massulae, vereinigt und in ihrer Gesamtheit von einer

allseits gleichmafiig breiten Tapete umgeben; dabei failt die gewaltige

Breite der eine Massula einschlieBeiiden Membranen auf.

Was die Aushildung des Rostelluras betrifft, so findet sich eine

eigentumliche Einknickung an seiner Spitze> Gehen wir von einer

Form wie Goodyera aus, so stimmt das Rostellum von Haemaria in

alien wesentlichen Punkten damit iiberein; hier wie dort findet sich

der Rostellklebekorper in der gabelformig eingebuchteten Rostellspitze

eingesetzt. Was bei Haemaria neu hinzukommt^ ist die eigentumliche

Drehung der Rostellspitze um annahernd 90^ nach der dem La-

bellum abgewandten Seite, eine Sache, die um so eigentamlicher ist,

als auch bereits das Gynostemium nicht mehr in die Mediane des

Labellums fallt, sondern im gleichen Sinn, in dem die Einknickung

an der Rostellspitze erfolgte, um etwa 45** weggedreht ist (Fig. 81).

Inwieweit diese Drehung der ganzen Saule als Anpassung an ein die

Blute besuchendes Tier anzusehen ist, muB dahingestelit bleiben.

Jedenfalls steht fest, dafi durch die Drehung der Rostellspitze die sich

ablSsende Partie des Rostellums erst fur die Pollinienenden, die sich

ja daran festheften, erreichbar ffird.
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Spiranthinae.

Spiranthes elata (Fig- 88—91) schlieBt sich in der starken

Zuspitzung der oberen PoUinienenden an Haemaria an, nur dafi bei

den PoUinien nicht die Massulabildung vorliegt, sondern die einzelnen

Pollentetraden in lockerer Bindung, in der fiir die Polychondreen

charakteristischen Weise, vereinigt sind. In dem Gesamtverhaitnis von

Anthere und Rostellum schlieBt sich Spiranthes in der einfachen, auf-

rechten Anthere und dem weitausgezogenen, aufrechten Rostellum an

Goodyera an. Wahrend indes dort die ganze Klebmasse aus einheitlich

gebauten annahernd isodiametrischen sehr inhaltsreichen Zellen gebildet

ist* findet sich bei Spiranthes eine Differenziening in langgestreckte

besonders inhaltsreiche Zellen an den der Anthere abgewandten Partien

des Gewebes und in annahernd isodiametrische Zellen im iibrigen Teil

der Klebmasse,

An diese beiden unter sich zweifellos nahe verwandten Gruppen

seien in der Betrac;htung angeschlossen einige Gruppen, deren An-

reihung, wenn schon nicht auf Grund systematiscber Verwandtschaft,

so doch auf Grund der im wesentlichen gleichen Ausbildung des Ro-

stellums gerechtfertigt sein durfte^),

Ophrydinae.

Die Gruppe ist von Darwin und Th. Woif sehr eingehend be-

sprochen worden. Sie diirfte auch als diejenige Gruppe, der die meisten

unserer einheimischen OrcMdeen angehoren , genaner bekannt sein-

Doch moge in kurzen Ziigen aul Grund eigener Untersuchungen der

Bau des Gymnostemiums beschrieben werden.

Gymnadenia odoratissima. In der geoffneten Blute ist das

Rostellum derartig gelagert, da6 es ein wenig uber die spitz ausge-

zogenen Enden der Theken der aufrechtstehenden Anthere vorgebogen

ist, den Eingang in den Sporn des Labelluras versperrend (Fig. 102).

1) Hinsichtlleh der Ausbildung der Anthere und PoUinien leiten dabei die

zuTiachfit zu besprechenden Ophrydinen klar zu den Formen der IIL Hauptgruppe

iibey, indem es bereits hier durch VergrOSerung dea Tapetengewebea am eineo Ende
des Pollinen zur Bildung einer bestimmten Gewebepartie kommtf aus deren Um-
wandlung eine Klebmasse bervorgeht, mittels welcher die PoUinien dem Epithel des

RostellklebekCrpers angeheftet werden- Anderenteils stellen die weiter nnten zu

besprechenden Glomerinen und Podj)chilinen^ in der klar ableitbaren Form ihrcr

PoUinien von Arpophyllum und Slmlichen, organographisch die Verbindung mit

den Formen der L Hauptgruppe her.
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Dabei ist das apikale Ende des Rostellums stellenweise differenziert in

ein dem Grundgewebe und der Epidermis der der Anthere abgewandten

Rosteilseite angehorenden Gewebe komplex, dessen Zelien fihnlich, wie

das bei den Physurinen der Fall war^ in eine einheitliche Klebnw^se

sich umwandeln (Fig. 103)- Eine derartige Umwandlung des Rostell-

gewebes findet indes nur start an den Partien, welche sich unter den

Fig- 92—97. Oplirydinae.

92—95. Oynosorchie purpurascena Thou,

92, Schematisierter Langsschnitt dutch das GyBOStemium-

93—95- Querschnitte durch die Anthere (gezfiichnet ist das vordere Eode einer

Theka), die Hohe, in welcher die drei Querschnitte gefiihrt sind,

ist in Fig- 92 durch die drei punktierten Linien angedeutet,

Gymnadenia odoratisstma Richard-

96—97- Taugentialschnitte dutch Anthere und Kostellum.

Die gestrichelten Linien in Fig. 93—95 umgrenzen Partien dee Antherenparenchyms,

dessen Zellen durch grol3eren Piaamareichtum gcgenuber dem aufieren Parendiym
ausgezeichnet sind.

Flora, Bd- 113.
^^
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verlangerten Endeii der beiden Antherentheken, die das Rosteliuni

beutelformig uragreift, befinden (Fig. 96 und 97),

In der Anthere enthalt jede der beiden Theken je zwei PoUinien.

deren Pollenteti'aden zu Massulae zusammengefugt sind. Dabei ist

jedes Poliinium von einer im allgemeinen gleichmafiig sehmalen Tapete

umgeben (Fig. 98), die nur am unteren Ende der Pollinien eine sehr

Fig, 98—105. Ophrydinae,

98—103- Gymnadenia odoratissima Richard-
98—100- Querschnitte dutch eine Theka einer Anthere in ver=chiedener Hohe,

von oben b^innend*-
101, Panie aus 100 vergrSfiert-

102, Langsachnitt durch das Gynostemium,
103, Partie aus 102 vergroSert,
lOo, Orchis maseulus L,
104, Langsschnitt durch das Gynostemium-
105, Partie aus 104 vei^SSert.

A^=Narbe, r= Tapete, Sp = Sporn des Labellums, Rk = Rostellklebinasse.

104
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mafihtige Entwicklung erreicht Mehr und mehr verkleinern sich,

wahrend die Tapete an Breite zunimint, die einzelnen Massulae (Fig. 99),

bis sehliefilicli Dur noch die Tapete allein abrigbleibt (Fig. J 00). Bald nach

Verschwinden der letzten kleinen Massulae vereinigen sich dann die Tapeten

der beiden Pollinien jeder Theka und durchsetzen a]s ein einheitliches

stielartiges Gebilde von ungefiihr der halben Lange der eigentlichen

Pollinien das unteie Ende der Theken bis nahe an deren Epidermis

(Fig. 96 und 97)- DieseTapetenmasse nun ist es, aus der die elastischen

und auBerst dehnbarenStOckchen, audi hier falschlich Caudiculae genannt,

hervorgehen, vermittelst deren die Pollinien dem Klebekorper nach

Offnung der Antheren angefugt werden.

Es ist nun leicht verstandlich, wie sich die Art der Loslfisung

der Pollinien und Ihre Anheftung an ein die Bliite besuchendes Insekt

vollzieht Es wird beim Eintauchen seines RUssels in den Sporn zu-

nachst die KlebekOrper am Rostellum, und zwar entweder nur einen

Oder die beiden gleichzeitig loslosen und sich anheften. Da schon bei

Offnung der Anthere die Pollinien mittels ihrer St5ckchen sich an den

Klebkorper befestigen, erfolgt ihre Wegnahme aus der Anthere eben

in dem Augenblick, in welchem dieser vom Rostellum abgenommen wird.

Auf die bekannte Senkungsbewegung, welche die Pollinien ausfuhren

und so in die geeignete Lage zur Erreichung der Narben gelangen,

durfte es genugen nur hinzuweisen.

Von den bei Gymnadenia geschilderten Verhaltnissen leitet sich

eine Form ab, wie sie Cynosorchis purpurascens bietet; der

LSngsschnitt (Fig. 92) durch das Gymnostemium zeigt in der Anthere

eines der beiden Pollinien einer Theka getroffen. Die Follentetraden

sind^ was auf der Figur nicht eingetragen wurde, wieder zu einzelnen

Massulae vereinigt. Das untere Ende der Theken ist iang ausgezogen,

mit der Vertikale der Anthere einen Winkel von ungefahr 135*^ bildend,

liegt es der Flanke des znachtig entwickelten Rostellums aul Dieses

zeigt an den apikalen Enden seiner Flanken wieder eine Einrichtung

entwickelt* die mit der bei Gymnadenia vollig iibereinstinimt; es ist die

den Thekenenden zugewandte Epidermis als festgeftigter Epithelschild

entwickelt, wahrend das darunter befindliche Gewebe zusammen mit

der Epidermis der gegenUberliegenden Seite sich wieder in eine zu-

sammenhangende Klebmasse ausbiJdet. Was nun das untere Iang aus-

gezogene Ende der beiden Antherentheken betrifft, so wird es jeweils

durchzogen von einem Strang von Tapetenzellen, der in der Nahe der

unteren Pollinienen den sich gabelnd nach oben seine Fortsetzung findet

in der die Pollinien rings umhQlleuden Tapete. Die in Fig. 93—95
17*
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dargestellten Querschnitte mogea zur weitereu ErlSuterung dienen

Fig. 95 zeigt die Anthere quer getroffen uud stellt den vorderen Teil

einer Theka dar; davor ist getrotfen ein Teil des umgebogenen Theken-

endes mit dem es durchziehenden Tapetenstrang (= StSekchen). Fig. 94

zeigt einen Querschnitt nahe dem unteren Ende der Pollinien. Die Tapete,

die ubrigens aucli in der Mitte der Pollinien an den einander zugewandten

Seiten der Pollinien machtiger entwickelt ist, hat sich an der vorderen

Seite der Pollinien vereinigt, um sich in ihrer vordersten Partie in das

Stockchen zu verlangern, das der Schi^tt (Fig. 95) getroffen zeigt. Der

Schnitt (Fig.. 93), durch die unterste Spitze der Pollinien gefuhrt, zeigt

beide Pollinien noch frei mit der breilen Entfaltung des vorderen Ta-

petenbelages, ohne daB es bereits zur Verschmelzung der Tapete der

beiden Pollinien gekommen wSre.

Orchis raasculus stimmt in Gestalt und Ausbildung der Saule

so vollstandig mit der oben geschUderten Gymnadenia (iberein, da6 es

unnotig erscheint, die allgemeine Konfiguration des Gymnostemiums zu

besprecben (Fig. 104). Nur hinsichtlich der apikalen Partie des Rostel-

lums findet sich ein Unterschied gegeniiber Gymnadenia; dort ist an

den Stellen, wo die Klebmasse zur Ausbildung gelangt, das Gewebe des

Kostellums in seiner ganzen Tiefe von der Umbildung erfafit; bier bei

Orchis masculus (Fig. 105) kommt es an der belreffenden Stelle zur

Differenzierung zwischen gewdhnlichem Parenchymgewebe, dem die

Epidermis der morphologiscben Rostelloberseite und mehrere darunter

befindliche Schichten angehoren und dem sich zur Klebmasse umbilden-

den Zellkomplex, der dem Rest des Grundgewebes der betreffenden

Partie entspricht und an den wieder grenzt die Epidermis der der An-

there zugewandten Rostellseite, an welche sich in der bekannten Weise

die Pollinien mit ihren St6ckchen anhetten.

Es ergibt sich die Frage, welcher von beiden Fallen als ursprilng-

iicher anzusehen ist, ob die gleichm^Bige Umbildung des gesamten

Rostellgewebes zur Klebmasse oder die nur Teilpartien des Grund-

gewebes erfassende Umbildung. Es ist wahrscheinlich , da8 in dem

ersteren, dem Fall von Gymnadenia^ ursprunglichere Verhaltnisse vor-

liegen. Es steht fest, da6 die Rostellklebmasse, mag sie sich nun 'als

lockere, flockige Masse oder als einheitliches Gauzes schlieSlich vom
Rostellum ablosen, hervorgeht aus der Umbildung des die Narbenober-

seite auskleidenden Schleimgewebes. Dieses ist im unteren Teil des

Rostellums, da wo es zusammen mit den beiden Narben die Narben-

h6hle bildet, uberall erhalten, wahrend es bei der typischen Rostell-

bildung in der Mitte der oberen Rostellpartie zu dem die Klebmasse
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liefernden Gewebe umgebildet wird. Demnach erscheint es gerecht-

feiiigt, die ursprfinglicheren Formen da zu sehen, wo das die Kleb-

masse liefernde Gewebe homolog ist den schleiraproduzierenden Ge-

webeschicbten der Narbe, Ein weiterer Schritt wSre dann^ dafi die

Umbildung zu Klebmasse liefernden Zellen auch tiefere Gewebeschiditen

erfaSt, als ursprQnglich an der BUdung des Narbenschleimgewebes be-

teiligt waren, Dabei kann die Umbildung fortschreiten bis zur Epi-

dermis der Rostellunterseite. £rst aus solcben Formen heraus lassen

sich dann schlieBIich FormeUj wie sie Orchis masculus vertritt, ableiten;

hier kommt es zur Rtickbildung der aufieren Rostellscbichten in rein

parenchymatisches Gewebe, das wie eiu Mantel die Klebmasse umhdllt.

Es liegt nabe, in einer derartigen Umfassung der Klebmasse eine

besonders zweckma6ige Einiichtung zu seben, eine Einrichtungf die

daraufbin abzielt, den Klebstoff, der an der Luft leicht erbartet, bis zu

dem Moment, wo er in Funktion tritt, in m6glichst groBer Ausdehnung

vor Exposition zu schiitzen.

Bei Ana camp tis pyramidalis*) ist, nach Darwin's Schilderung

zu schlieBen, die Rostellbildung insofern anders als bei den bisher be-

trachteten Formen, als hier die Rostellklebmasse sich noch als ein iiber die

ganze Rostellbreite zusammenhangendes Ganzes ausbildet, wabrend bei

Gymnadenia und Orchis masculus die Umbildung beschrankt ist auf

die den Thekenenden gegenfiberliegenden Fartien des Rostellums.

Zweifellos liegt entsprechend der oben wiedergegebenen Erwagung in

Anacamptis eine urspriingiichere Form vor, Ebenso wie das Narben-

schleim produzierende Gewebe die ganze Breite des Organs einnimmt,

wird dasselbe zunachst von dem Umbildungsprodukt, der Rostellkleb-

masse, anzunehmen sein. Erst bei weiterer Umgestaltung kommt es

zur Lokalisierung der die Klebmasse liefernden Fartien am Rostellum

und zur Ruckbildung des Gewebes des Zwischenstuckes zu Parenchym-

gewebe*

Vergleicht man die Rostellausbildung von Anacamptis, Gymnadenia

und Orchis masculus, so ergibt sich folgende Parallele: Ebenso wie es

bei Gymnadenia und Orchis gegenuber Anacamptis zu einer strengeren

Lokalisierung des die Klebmasse liefernden Gewebes hinsicbtlich der

tangentialen , Verteilung am Rostellum kommt, indera die Klebmasse

beschrankt ist auf zwei kleine, den beiden Thekenenden gegenuber-

liegende Fartien am Rostellum, so kommt es zwischen Gymnadenia und

Orchis noch zu einer Lokahsierung des die Klebmasse liefernden Ge-

1) Rich.
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webes auch liinsichtlicli der radialen Verteilung, indem die Klebmasse

innerhalb der kleinen Partien des Rostellums, auf dies beschrltokt ist,

auch noch reduziert wird auf einige tiefer liegende Gewebcschichten.

Podochilinae.

Appendicula cornuta, Es sei ausgegangen von deu Ver-

haltnissen in der fertigen Bltite, Fig, 109 zeigt das Gyranostemium

Fig, 106—119, Podochilinae.

106—112. Appendicula cornuta BL
106—107. Langsachnitte durch eine Knospe.

106. Medianer Langsachuilt (der UmriB der Tbeba punktiert angedeutet).
107. Langsachnitt dureh eine Theka der Anthere.
108. [jangs9chintt durch die Anthere einer eehr jungen Knospe.

109—111. Gynostemium einer geoffoeten Blute, 109 von votn, 111 von hinten.
110. Langsschnitt (Anthere und Pollinien abgenommen).
112. Querschnitt durch eine Anthere.

113-^119. Podochilus serpylUfoIius LdL
113— 115. Quersehnitte durch das Gynostemium iu verschiedener Hohe; ThekeD

bereits geoffnet-
116—118, Gynoetemiunij tangential halbiert.

Ur, Die Partie mit den beiden Narben, von der dera Eostell zugewandten Seii

116—118- Die Partie mit dem Rostellura, 116 vgn hinten, 118 von vorne.
lia Dute mit PoUinien.

H^ = RostellklebekSrper, Kf = Konnektivfliigel, P =- PoIIiniuin, n = Dute, sP =
Platte aus nicht iunktionsfahigem sporogenen Gewebe* Die Sehraffierung in

Fig. Ill bedeutet hier ausnahmsweise nicht das Schleimgewebe, sondetn soil ledig-

lich zur besseren Hervorhebung der Pollinien dienen.

Seitc
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von vorn, von der der Lippe zugewandten Seite. Das Rostellum ist stark

nach oben verlangert, in der Mitte den eiffirmigen Klebekorper tragend.

Der Langsschnit (Fig. 110) zeigt den flberaus engen Eingang zur

NarbenhShle, Fig, 111 endlich, welche das Gymnostemium von hinten

nach Abnahme der Anthere wiedergibt, zeigt deutlich die innige Be-

ziehung zwischen dem lang ausgezogenen Rostellum und den in lange

Spitzen ausgezogenen Pollinien, Auch hier kleben die letzteren nach

Offnung der Antherentheken mil ihren feinen klebrigen Spitzen an dem
Klebekorper fest, um mit ihm zusammen abgelost zu werden.

Wenn bis soweit im allgemeinen tJbereinstimmung herrscht mit

den Formen der Physuriuen und mit Spiranthes, so komplizleren sich

die Verhaltnisse, sobald man die naheren Einzelheiten ins Auge fa6t-

Die Pollinien, die ubrigens hier nicht aus Massulae, sondern aus jeweils

einer einzigen Masse fest verbundener PoUentetraden gebiidet werden.

sind hier bei Appendicula in Achtzahl und untereinander frei ausgebildet;

es zeigt sich sowohl auf LSngs- als auch auf Querschnitten durch die

Anthere nirgends eine Verbindung je zweier tibereinanderliegenden

Pollinien. Nun ist auch hier, wo zweimal je zwei Pollinien in den

Theken iibereinanderliegen, naheliegend, an Formen wie Octomeria und

ahnliche zu denken und auch hier eine sekundare Halbierung der Pol-

linien anzunehmen, nicht zuletzt wieder in Erwagung der eingangs

betonten Tataache, da6 die Vierzahl der Pollensacke zweifellos die ffir

die Angiospermenanthere typische Zahl darstellt Es handelt sich audi

hier offenbar um Durchteilung einer ursprtinglich zusammenbangenden

PoUenmasse, die aber hier soweit ging, daB es zu einer vollstandigen

Trennung der beiden Halften gekommen ist, im Gegensatz zu den

bisher betrachteten Formen, wo die PoUinienhalften jeweils nocb

wenigstens in einem schmalen Bande zusammenhangen.

Was die Frage betrifft, ob die Stelle, an welcher die spitzen Halbpol-

linien zusammenstoBen, der morphologischen Spitze der Anthere ent-

spricht, Oder ob es sich, me in den entsprechenden bisher betrachteten

Fallen, wieder um eine starke Hervorwolbung der Antherenvorderseite

handelt, so spricht die Entwicklungsgescbichte zugunsten der letzteren

Auffassung. Langsschnitte durch eine Anthere, deren Pollenentwicklung

abgeschlossen ist (Fig. 107), erwecken nun freilich zunachst unmittelbar

den Eindruck, als handele es sich um eine normal aufrechte Anthere,

deren Pollinien nur jeweils in vertikaler Richtung durchgeteilt sind.

Nun spricht zwar schon hier das Auftreten des Konnektivflfigels in

halber H6he der Anthere gegen eine solche Annahme. indem in all

den Fallen, in welchen es sich um eine einfache, aufrechte Anthere
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liandelt, der KonnektivflUgel in der Hohe der oberen Thekenenden

ansetzt, vgl. Laelia u. a., wSJirend in alien den Fallen, wo das Ein-

setzen des Konnektivfltigels unter der scheinbaren Spitze der Theken

erfolgt, sich schon yon vornherein die Frage ergibt, ob es sich hier

tatsSchlich noch um die morphologische Antherenspitze handelt. Ent-

sdbieden wird die Frage in dem vorliegenden Fall voUig durch den

Vergleich mit jtingeren Entwicklungsstadien der Anthere (Fig. 108).

Wurde es sich um eine wirklich aufrechte Anthere handeln, miifite

auch hier die Langsachse der Theken mit der Lgngsachse des ganzen

Gynostemiums parallel gehen. Nun beschreibt jedoch hier die schein-

bare Langsachse einer Theka einen Winkel von ungefShr 45** mit der

Vertikale des Gynostemiums ; damit ist zumal mit Vergleich der FSlle

von Arpophyllum u. a. Sufierst wahrschcinlich gemacht, da6 die schein-

bare Langsachse der Theken in Wirklichkeit der lang ausgezogenen

und schief aufgebogenen Horizontalachse der Theka entspricht und dafi

auch bei der Appendiculaanthere eine starke Vorwolbung ihrer Vorder-

seite vorliegt, eine Bildung, mit der in deutlicher Korrelation die

Starke Verlangerung der die Klebmasse tragenden Rostellspitze steht.

Podochilus serpyllifolius. Nicht liickenlos konnten infolge

Materialmangels die Verhaltnisse bei dieser Gattung verfolgt werden;

sie stimmt hinsichtiich des Baues des Gymnostemiums im allgemeinen

mit Appendicula iiberein. Auch hier fallt wieder die ansehnliche Ver-

langerung des Rostellums auf, mit der wieder die lange Ausziehong

des oberen Antherenendes in deutlicher Beziehung steht; auch bier

findet sich wieder die bei ansehnlicher Breite aufierst enge Mundung
der Narbenhohle. Fig. 117 zeigt von der in der Ebene der Narben-

hohle halbierten SSule die Partie mit den beiden Narben, die Fig. 116

und 118 die Partie mit dem Rostellom, Fig. 118 von der den Narben

zugekehrten Seite, Fig. 116 von der anderen Seite. An dem sehr

groBen Klebekorper hangen die PoUinien; die Anthere ist entfemt.

Dabei sind die vier PoUinien, welche Podochilus besitzt, nicht in un-

mittelbarer Verbindung mit dem Klebekorper des Rostellums, sondern

stecken locker eingefagt in einem dtitenfSrmigen Gebilde, das erst

seinerseits an den Klebekorper angeheltet ist. Dieser komplizierte

Apparat mag aus biologischen Gesichtspunkten heraus als zweckmaBig

erscheinen. Man kann sich leicht denken, dafi die dfitenformigen

Gebilde, welche die PoUinien trageii, dazu dienen, die kleinen PoUinien

fSrmlich in den engen Narbeneingang zu stoBen.

Die histologischen Verhaltnisse, die zur Bildung dieser diiten-

fonnigen PoUinientrager fiihren, genauer zu verfolgen, muB einer
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spateren Zeit iiberlassen bleiben. Bis zu AbschluK des Manuskripts

lieB sich folgendes feststellea. In Stadien, in welchen bereits die PoIIen-

entwickluDg abgeschlossen ist und die Theken geoffnet sind (Fig. 115
bis 115), findet sich in der au6eren Flanke eines jeden auBeren Polliniums

einer Theka eine schmale Platte sporogenen Gewebes, dessen Zellen

im wesentlichen mit den PoUeuzellen der PoIIinien Qbereinstimmen,

indes, ihrem kollabierten Inhalt nach zu schlieBen, funktionslos sein

dttrften. Inwieweit dieses Gewebe an dem Aufban der oben erwgiinten

Duten beteiligt ist, laBt sich nicht feststellen. Wahrscheinlich ist, da6

sie im groSen und ganzen hervorgehen a«s machtig entwickchen Tapeten-

schichten.

Glomerinae.

Die Gruppe zeigt einesteils, was die Ausbildung des Rostellums

betrifft, sehr klare Beziehungen zu den zuletzt betrachteten Formen,

anderenteils hinsichtlich der Ausbildung der Anthere auch zu denjenigen

Formen der I. Hauptgruppe, bei welchen es wie bei Arpophyllum und

ahnlichen zu einer sehr weitgehenden Durchteilung der PoUinien ge-

kommeu ist.

Ceratostylis gracilis ist ausgezeichnet zunSchst durch eine sehr

machtige EntwicMung der Narben, die aJs breite, muschelformige Ge-

bilde die Anthere hoch liberragend das Rostellum fiankieren (Fig. 120

bis 122). Die Anthere, welche auch in der geoffneten Blute noch voUig

die in der Knospenlage eingenommene aufrechte Stellung innehalt

(Fig. 123), zeigt, wie bereits bemerkt, ini wesentlichen dieselbe Aus-

bildung wie bei Arpophyllum. Auch hier ist es zu einer fast volligen

Durchteilung der einzelnen PoIIinien gekommen, nur an der vorgewSIbten

vorderen Seite der Anthere, besteht noch die Verbindung zwischen den

beiden HalbpoUinien. An eben dieser Stella ist, wie aus Querschnitten

durch die Anthere (Fig. 124) hervorgeht, ein ZusaminenflieBen der

beiden PoUinien in jeder Theka eingetreten. Die Verbindung ist indes

eine derartig feine, da6 es, indem die Verbindung der vier HalbpoUinien

jeder Theka bei Offnung der Anthere reifit, zur Bildung von acht

freien HalbpoUinien kommt, die nun samtliche mit ihren spitzen Enden

sich dem RosteUklebekorper anheften. Dieser stimmt im Bau im

wesentlichen mit den bisher betrachteten Formen iiberein (Fig. 123

und 125); es handelt sich wieder um eine einheitliche Epidermisplatte

au! der der Anthere zugewandten Rostellseite, wahrend die gegenuber-

liegende Epidermis und die darunter liegenden Schichten des Grund-

gewebes aus Klebmasse liefernden Zellen aufgebaut sind.
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Ceratostylis gracilis sehr nalie steht eine Form, die sich unter den

Orchideen der Miinchener Sammlung fand, aber nicht bestimmt werden

konnte. SiebildeteinentFbergangzueinerals CeratostylisKupperiana

bezeichneten Form (Fig. 126 und 127). Wabrend diese die Narben

121

129

120.

120

124-

126-

128

130-

125.

122.

12S.

125.
127.

131.

131.

Fig. 120—131. Glomerinae.

Ceratostylis gracilis Bl.

Gynostemium aus einer ge&ffneten BlUte, 120 von hinten, 121 von vorn,

122 raedianer Lanssschnitt.
Langsachnitt dutch das Gynostemium.
Querschnitte durch das Gynostemium, 124 hoher, 125 tiefer.

Ceratostylis Kupperiana Krzl.
Gynostemium aus einer geoffneten Bliite, 126 von vorn, 127 von der Seite-

Ceratostylis spec
Gynostemium aus einer gefiffneten Bliite, 128 von vorn, 129 von der Seite.

Pollinien mit Rostellklebekorper. 132. LSngsschnitt-
P = Pollinien, Rk = Kostellklebekiirper, N= Narbe.
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ganz ins Innere der Narbenhohle verlagert zeigt, hat unsere Form die

beiden Narben noch fiber die Hfihle unter ihr ein wenig vorgezogen

(Fig. 128); denkt man sich die freiliegenden Partien hochgezogen

,

gelangt man ohne weiteres zu einer Form, wie sie Ceratostylis gracilis

darstellt

Hinsichtlich der Ausbildung der Pollinien zeigt sich insofern

gegeniiber Ceratostylis gracilis ein Unterschied, ais die beiden Halften

der Pollinien nur noch durch die Tapete, in welche vereiuzelt PoUen-

tetraden eingestreut sich fiiiden, zusammengehalten werden (Fig. 132).

Die wesentliche Funktion dieser Tapetenbrucke zwischen den beiden

Halbpollinien durfte wie in analogen Fallen die Produktion des die

Pollinien an die Rostellplatte anheftenden Klebstoffes zu sein. Rein

formal morphologisch betrachtet ist die Tapetenbrucke insofern von

luteresse, als eine Form mit einer derartigen Reduktion des verbin-

denden Mittelsttiekes zwischen je zwei Halbpollinien ohne weiteres

uberleitet zu Forraen wie Appendicula. wo die Verbindung ganz

gelost ist.

III. Hauptgruppe.

Maxillarinae- Lycaatinae. Zygopetalinae. Cymbidiittae. Cyrtopodiinae.

Oongorinae. Oncidiinae. Sarcanthinae. Catasetinae.

Die zu besprecheuden Fornien. von den alteren Autoren als

Vandeae zusammengefafit, sind in ihrer Gesamtheit sehr deutlich durch

die Stipesbildung charakterisiert. Wie bereits bei den Formen der

II. Hauptgruppe lost sich die Klebmasse des Rostellums in ihrer Ge-

samtheit ab. Wahrend dort jedoch die Klebmasse in ihrer Ausdehnung

bis zur Epidermis der der Anthere zugewandten Seite sich erstreckte.

ist hier zwischen deni die Klebmasse liefernden Zelikomplex und der

Epidermis pavenchymatisches Gewebe eingeschaltet, das bet Ablosung

von Klebmasse und Epidermis am Rostellum erhalten bleibt. Was die

Ausbildung dieser Epidermis betrifft, so zelgte sie bei den Formen der

II. Hauptgruppe im wesentlichen keine besondere Differenzierung. Bei

den hier vorliegenden Formen dagegen wird ein breiter Streifen der

Epidermis, welcher in seiner Ausdehnung meist die der Klebmasse

tibertrifft, durch VergrfiBerung seiner Zellen noch nach Vollendung des

Gesamtwachstums des Rostellums, oft auch durch Verdickung und Ver-

schleimung der WSnde ausgezeichnet. Die dadurch entstehende Spannung

zwischen dieser Epidermispartie. der Stipesplatte nach unserer Nomen-

klatur, und dem flbrigen Rostellgewebe fuhrt zur Lostrennung in dem
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Augenblick. in wetchem ein StoB von unten die leicht ablosbare Rostell-

klebmasse entfernt.

Die Art der Anheftung der Pollinien an die Stipesplatte betreffend,

so kommt es in Gegensatz zu den Formen der II. Hauptgruppe, wo.

abgesehen von der Gruppe der Ophrydinen, die Anheftung der

Pollinien an der Epidermis des RostellklebekSrpers durch die klebrigen

Enden der Pollinien allein bewirkt wurde, zur Bildung einer besonderen

Klebmasse. Sie geht hervor aus den Zellen der die Pollinien um-

kleidenden Tapete, welche in der Gegend der dem Rostellum zuge-

wandten Spitze der Anthere betrSchtlichen Umfang gewinnt.

Ehe mit der Besprechung der einzelnen Gruppen begonnen werde..

sei vorauserwahnt eine Eigentfimlichkeit, die sich bei den folgenden

fiinf ersten Gruppen und auBerdem noch bei einigen Gattungen der

Gruppe der Oncidiinen findet. Betrachtet man LSngsschnitte durch

das Gynostemium irgendeiner der hierher gehorigen Gattungen, so

hat es den Anschein, als liege bei der Anthere eine Biegung vor, die

ihre Spitze der Rostellplatte nahernd nach abwarts verlagert. Dabei

erscheint die Biegung im wesentlichen ausgefuhrt durch ein tTberwiegen

des Wachstums der Konnektivseite gegenuber der Vorderseite der

Anthere, die in ihrer Ausdehnung auf die kurze Strecke dem Rostellum

gegenuber beschrankt ist, wahrend die Konnektivseite der Anthere in

ihrem oberen Teil auch deren Vorderseite zu bilden scheint, Entwick-

lungsgeschichtlich lieB sich bei Lycaste Skinneri, wo die Sache verfolgt

werden konnte, feststellen, dafi die Biegung der Anthere in der Mitte

der Theken bereits in sehr fruhen Stadien fast fertig vorliegt (Fig, 142,

143). Ob die Biegung bereits vor Anlage der Anthere vorbanden ist,

ob es sich also um eine kongenitale Umbiegung der Anthere handelt,

konnte in Ermangelung allerjungster Stadien nicht entschieden werden.

ist aber sehr wahrscheinlich.

MaxiUarinae.

Die Gruppe sei an den Anfang der Besprechung gestellt, well

bei ihr zweifellos in der Ausbildung der Anthere noch urspriinglichere

Verhaltnisse sich finden als bei den Formen der iibrigen Gruppen,

Es wird im folgenden zu zeigen sein, wie in den einzelnen

Gruppen allmahlich mehr und mehr die Verbindung der beiden Pollinien

einer Theka erreicht wird. Dabei koramt es schliefilich "zu einer weit-

gehenden Verbindung der hinteren Flanken durch breite Massen spo-

rogehen Gewebes, die nur in der Gegend der Antherenspitze von Ta-

petengewebe vertreten wird, wahrend in den offenbar ursprunglicheren
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Formen die Verbindung beider Pollinien zunachst nur in einer mehr
Oder minder breiten Briicke von Tapetengewebe erreicht ist.

Einblick in das Zustandekonnnen einer derartigen Tapetenbrticke

gibt Trigonidium acuminatum. Hier ist an den Enden der

beiden Pollinien jeder Theka, nahe ilirer morphologischen Spitze, die

Tapete an einer kleinen Stelle kappenf6rmig vergrofiert. wobei die

beiden Tapetenkappen einander berfihren. Zu einem vollstandigen Zu-

sammenflieBen beider Tapetenkappen kommt es erst bei den drei

fibrigen untersuchten Formen, bei Maxillaria variabilis, Orni-

thidiuni densum iHid Mormolyce ringens. Dabei finden sich

innerhalb der Tapetenbriicken

vereinzelt einige Zellen sporo-

,
genen Gewebes eingestreut,

Derartig versprengte Zellen

sporogenen Gewebes erwecken

zunachst wohl den Eindruck, als

handle es sich um die letzten

erhaltenen Reste einer ursprftng-

lichin groBerer Ausdehnungvor-

tiandenen Masse sporogenen Ge-

webes. Andernteils ist es zwei-

fellos auch berechtigt, in ihnen

die ersten AnfSngejener Brficken

sporogenen Gewebes zu sehe,

welche bei Cymbidium uud Cyrto-

podium und anderen in so be-

trachtlicher Ausdehnung vor-

handen sind.

In der Ausbildung des

Bostellums stimraen die Maxil-

larinen in allem Wesentlichen

mit der Gesamtheit der in der

dritten Hauptgruppe zusamraen-

gefafiten Formen uberein. Fig-

137 mag die Sache klar

machen. Es findet sich an der der Anthere zugewandten Seite des

Rostellnms die einschichtige Stipesplatte, wShrend an der gegenflber-

liegenden Seite die Klebmasse entwickelt ist, die in ihrer Ausdehnung

wie in alien frflheren Fallen durch den reichen Plasmagelialt ihrer

Zellen erk^nt werden kann. Sie setzt sich fort in das Schleimgewebe

Fig. 133—137. Mudllarinae,

133. OrniChidium deuBum Rchb. Langs-

schnitt durch das Gynostemium.
134. Trigonidium acuminfltum Batem.

Desgl.

135. Maxillaria variabilifl Batem. Desgl.

136- Mormolyce ringeng Schltr. Desgl.

137. Stipeabildong bei Ornithidimo densum.

Tb = Tapetenbrucke , Sp = Stipesplatte <

jRk = Kostellklebmasse.
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(ler NarbenhShle, wahrend Parenchymgewebe zwischen dem Komplex

tier die Klebmasse liefernden Zellen und denen der Stipesplatte ein-

geschaltet ist

Was die Ausdehnung der Stipesplatte am Rostellum betrilft. so

folgt sie von einer etwas groBeren Tiefe in der Mitte abgesehen, ini

wesentlichen der der Klebmasse, im Gegensatz zu der Mehrzahl der

Formen der spater zu besprechenden Gruppen, wo die Stipesplatte als

sehr langes Band entwickett ist, eine Ausbildung, die sich ubrigens

audi bei der Maxillarine Ornithiidum SophronitisO findet

Die im allgemeinen geringe Ausdehnung der Stipesplatte bei den

Maxiilarinen hat Pfitzer zu der irrtumlichen Ansicht gefuhrt, als

lage hier und bei ahnlichen Formen anderer Gruppen tiberhaupt keine

Stipesbildung vor, als nSherten sich derartige Formen vielmehr noch

den fruher besprocheiien Formen, welche in der ersten und zweiten

Hauptgruppe zusammengefaBt wurden- Es ist indes in der auch bei

den Maxiilarinen deutlich feststellbaren Ausbildung der Stipesplatte

und der Zwischenschaltung parenchymatischen , sich nicht ablosenden

Gewebes zwischen Stipesplatte und Klebmasse ein Kriterium von hin-

reichend eindringlicher Deutlichkeit gegeben, so daB eine weitere Wider-

legung der Piitzerschen Deutung sich eriibrigt,

Lycastinae.

In der Anthere tritt hier gleicMalls durchwegs die Verbindungs-

briicke zwischen den zwei Pollinien einer Theka auf, nur, wenigstens

in den hier untersuchten Fallen, kraftiger ausgebildet als bei den

Maxiilarinen- Gleichfalls nimrat auch das Auftreten von sporogenem

Gewebe in der Tapetenbriicke zu (Tal XI, Fig. 2),

Wenn insoweit die untersuchten Formen: Lycaste Skinneri,
Xylobium elongatum, Anguloa Ruckeri und B i Ire n aria

Harrisoniae iibereinstimmen, so fand sich bei der letzteren auf

den Praparaten, auf welchen die Brucke getroffen war, auch aufierhalb

derselben, jedoch in ihrer Nahe, die XJmbildung einzelner steriler Zellen

des Antherengrundgewebes in Zellen mit dem fur die Tapete typischen

Plasmareichtum und Vielkernigkeit Es liegt nahe, hier die Anfange

einer noch groBeren Verbreiterung der Tapetenbriicke zu sehen.

Die Ausbildung des Rostellums betreffend, so bildet es in seinen

abwSrts verlautenden Flanken zusammen mit den enteprechenden Flanken

der beiden Narben eine weite Narbenhohie. tJber diese ist die Mittel-

partie des Rostellums meist in betrachtlicher Weite vorgezogen, Sie

1) Rcbb.
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tr§gt die Stipesplatte mit der darunter befindlichen Klebmasse. Dabei

ist die Ausbildung von Stipes und Klebmasse eine mannigfaltigere als

bei den Maxillarinen. Dieser Gruppe am nachsten steht Xylobium
elongatum und X. pallidiflorum^). Hier springt die Rostellmitte

fast noch nicht tiber den Narbenhohleneingang vor: eine sehr kurze,

halbmondfSrmig verbreiterte Stipesplatte auf der der Anthere zu-

gewandten Rostellseite, auf der anderen Seite in annjlhernd derselben

Breite, nur geringerer Tiefe eine Schicht Klebmasse liefernder Zellen,

dazwischen bis fast an das apikale Ende des Rostellums reichend, eine

Partie parenchymatischen Gewebes. Bei den iibrigen Formen kommt

138.
139—144.

139.

140.

141.

142—143.
142.

143.

144.

145.

146—147.
146.

147.

Tb =

Fig. 138—147. Lyca9titiae.

Bifrenaria Harrisoniae Rchb.

Lycaste Skinneri Ldl.

Qiiersclmitt durch die Anthere.

Langsachnitt durch die Sanle.

Langsschnitt dutch die Stipesplatte.

Sehr junge Entwicklungsstadien des Gynostemiunis.

Gynostemium median ISngs durchgeschnitten.

Gynostemium von vorn.

Aus der Anthere: Die Verbindungsbrucke zweier Poilinien, starker vei^.

Anguloa jluckeci Ldl. Langsschnitt durch das Gynostemium.

Xylobium elongatum Herasl.

Langsschnitt durch das Gynostemium.
Stipesbildung. Stipesplatte zum Teil bereite vom KoBteilum abgel&st,

TapetenbrOcke, Sp = Stipesplatte, JV = Narbe, /?i^ - Rostellklebmasse.

1) Nichols.
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^s dagegen ztisammen mit der weiten A'orziehung der Mittelpartie des

Rostellums zu einer sehr beti'Schtlichen VerlSngerung der Stipesplatte,

Dabei zeigen die Stipites der verschiedenen Gattungen und Arten sebr

mannigfaltige Ausbildung, doch soli hierauf nicht naher eingegangen

sein, Erwahnt sei nur noch, dafi die Stipesplatte in der Melirzahl der

Falle einer einzigen Epithelschicht entspricht, bei Lycaste Skinneri indes

wohl durch Beteiligung des Grundgewebes vielschichtig ist,

Zygopetalinae.

Zygopetaluni Mackayi {Fig- 159)- SchlieBt sich sowolil hin-

sichtlich der Ausbildung der Anthere als auch des Rostellums sehr eng

^m die Lycastinen an. Die beiden PoUinien jeder Theka stehen wieder

durch ein breitesBand von Tapetenzellen in Verbindnng (Tai.XI, Fig. 1).

Das Rosteilum springt in seiner Mittelpartie ein wenig fiber den Ein-

gang zur NarbenhShle vor. An seiner der Anthere zugewandten Seite

kommt es zur Bildung einer sehr breiten mehrschichtigen Stipesplatte,

wahrend an der der Narbenhahle zugewandten Seite des Rostellums

die Klebmasse in ausehnlicher Breite entwickelt ist,

CymMdiinae.

Hinsichtlich der Ausbildung des Rostellums schlieBt sich Cym-
bidium Lowianum im wesentlichen dem eben besprochenen Zygo-

petalum an. Die vor den Narbenhohleneingang vorspringende Mittel-

partie des Rostellums trSgt an der der Anthere zugewandten Seite die

ansehnlich breite, einschichtige Stipesplatte, die ihrerseits mit den Pol-

linien und der Rostellklebmasse in der mehrfach geschilderten Weise

in Verbiudung steht.

Was die Ausbildung von Antliere und PoUinien betrifft, so ist

bei Cyrabidium gleichfalls die bei den zuletzt besprochenen Gruppen

gefundene Umbiegung der Anthere in der Mitte der Theken in extreuister

Durchfflhrung wieder vorhanden, Zwischen den beiden PoUinien einer

Theka ist es zu einer Vereinigung von sehr betrSchtlichem Umfange ge-

kommen,

Ehe auf die Besprechung der PoUinien eingegangen set, scheint

es zweckmSBig, die allgemeine Konfiguration der Anthere eingehender

zu besprechen. Ein Langsschnitt nahe der Mediane ' des Gynostemiums

zeigt, wie infolge der Umbiegung der Anthere in ihrer Mitte wieder

auch die scheinbare, dem Labellum zugewandte Vorderseite der Anthere

in Wirklichkeit von der oberen Halfte der um 180" gebogenen Rflck-

seite der Anthere eingenommen wird, wShrend die morphologische
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Vorderseite der Anthere auf die lileine Partie gegenfiber dem Rostellum

besclirankt ist. Das gleiche gilt naturltch ffir die Pollinien. Auch hier

ist die morpiiologische vordere Flanke der Pollinien besclirankt auf die

kurze Partie unmittelbar gegeniiber dem Rostellum, wShrend die rfick-

wartige Flanke, der Umbiegung der Anthere folgend, gleichfalls ibre

obere Halfte dem Labellum zuwendet (Fig. 153, die im Wachstum
gelfirderte hintere Flanke des Polliniums ist schraffiert). Demnadi

Fig. 148-153. Cymbidiinae.

Cymbiilium Lowiaiiuni Rchb.
148— ir)2, Querechnitte durch die Aiitbere.

153. I^ln^schnitt durch das (iynostemiiim.

werden Querscbnitte durch die Anthere, die so gefahrt sind, da(J sie

quer zur Langsachse des ganzen Gynostemiums gehen, zweimal die

bintere Flanke der Pollinien quer trelfen, wahrend ihre vordere Flanke

auf den tiefsten Schnitten tangential getroffen wird. Die Figuren 14H

bis 152 geben funf Querschnitte wieder, welche durch die Anthere in

der eben angegebeuen Weise gefuhrt sind. Fast man nur die hintere

Flanke der beiden Pollinien einer Theka ins Auge, so sind diese nahe

der Basis der Theka zunSchst nicbt vereinigt I Fig. 152—149 hinten).

Flora, Bd. 113 ^^
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Die Vereinigung findet ejst sfatt naJie vor der Unibiegung der Anthere.

nahe ihrer oberen (aber nicht morpliologischen) Spitze (Fig- 148 hintenl;

tlerselbe Schnitt zeigt voriie die vereinigten liinteren Fkiiken noclunals

getroffen, also nach ihrer Umhiegung, wobei die Vereinigung der beiden

Pollinien nun in ihrer ganzen Breite vorliegt, Diese zeigt sich nocli-

mals auf dem Schnitt (Fig. 149 voniej, urn dann allmahlich (Fig. \bO

vorne) an Breite wieder abzunebmen, Gleichzeitig verbreitet sich nun

die Tapete. Schliefilicli noch mehr gegen die morpliologische Spitze

der Anthere zu unterbricht die Verbindung zwischen dem sporogeneu

(Jewebe beider Pollinien stelle^^Yeise ganz, nur einzelne Bruchstiicko

odor ein schmales Band sporogenen Gewebes findet sich noch in der

breiten Tai>etenbrucke (Fig. 152 und 152 vornej, Ein noch tieferer

ftclmitt endlicii trifft die Pollinienvorderseite tangentiah Auch liier

setzt sich die Verbindung beider Pollinien durch die Tapetenbrucke fort-

Vergleicbt man die Verlmltnisse von Cymbidium niit denen der

oben besprochenen Maxillaiinen, Lycastinen und ZygopetaJum. so eigiht

sich ohne weiteres die 0bereinstimmung hei der Betrachtung von Quer-

schnitten durch die Anthere nahe ihrer niorphologischen Spitze, Hier

wie dort ist die Stelle der morphologi^^chen Spitze der Pollinien durdi

einoTapetenbrucke, in welche sich sporogenes Gewebe eingestreut finilet,

verbunden. Indem nun aber hex Cymbidium dio Verbindung l)eider

Pollinien von der Spitze aus eine immei* innigere wird, indeni es zu-

nilchst znr Bildung einer immcr breiteren Briicke von Tapeten und

sporogenem Gewebe kommt schlieKlicU gegen die Mitte dei' hinteren

Flanken der Pollinien ein Zusammenfliefien dieser in sanzer Breite

stattfindet, untersclieidet sicli Cynibidiurn wesentlicli von den bislier be-

tiacbteten Formeii, wo die Verbindung dei- PoUinien ailein auf die

(legend uahe tier morpliologisehen Spitze bescbriinkt ist.

Die liier bei Cymbidium voilie^ende breite Briicke der Pollinien

iKt von den iilteren Autoren, welclie die Sache niebt genauer unter-

suclit habeii, meliifacli als Caudiculabildung, ahnlich wie bei den Fornien

der ersten Hauptgruppe, angesi>rochen worden. Es ergibt sieli indes

aus dem genaueren Vergleich einer Laelia oder Cattleja niit Cym-
bidinm oltne weiteres, daB es sich bei den ersteren handelt um Zer-

teilung eines Polliniunis, i)ei Cymbidium dagegen um ilie strecken weise

Verbindung zweier Pollinien. Indem bei Cymbidium die beide Pol-

linie vcrbtndende Briicke stellenweise nur als ein l)is zwei Zellschichten

s<-.hmale.s Band sporogenen (iewebes entwickelt ist und nach Offnung

lU'r Theken leirht von dor Hauptmasso der Pollinien abreilit, kommt
ein Uebilde zustande, day, gaiiz oberflachlich betrachtet, zwar der
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Caudicula einer Laelia oder Cattleya gleicht, morphologisch indes die

Berechtigung jeden Vergleiches entbehrt. Daraus ergibt sich ohne
weiteres die Unhaltbarkeit der Versuche, in Cymbidium eine Obergangs-

form zwischen den Epidendreen und Vandeen des Bentbamschen
Systmes zu sehen und daraus, wie Pfitzer das tat, die Unbrauclibarkeit

des Bentham'schen Systems abzuleiten.

Oyrtopodiinae.

Cyrtopodium palmifrons zeigt in der Anthere und den

Pollinien zunScbst dieselbe extreme Biegung, die bei Cymbidium vorlag.

Daneben ist es bei den Pollinien einer Tlieka zur Vereinigung auf eine

noch groBere Strecke gekommen. Wahrend bei Cymbidium die liin-

feren Flanken der Pollinien erst unmittelbar vor der Umbiegung der

Anthere zusammenfliefien, tritt die Vereinigung hier bereits an ihrem

unteren Ende ein, erstreckt sich also ttber die ganze LSnge der Pnlli-

Fig. ir)4~l5!). Oyrtopodiinae und Lygopetalinae.

154 -iriS. Cyrtopodium palmifrons Kchlt.

154. Tjangsschiiitt. diin^h das Gynosteniiiim, ISf). Stipesbildiine:.

150-157. Uuerschnitte diirch die Anthere.

108. Querschnitt durch da.s Roatelliiin; die Zellen der Stipesplatleeiripezfirhnet.

ir)9. Zygopetaliim Mackayi Hook.

Rk =- RorttellklebmasRe ; Sfi r- Stipespktte; N- Xaibe,

nien. Fig. 15G zeigt die Anthere unmittelbar iiber ilirer morpliolo-

gischen Spitze getroffen. Die Vereinigung der hinteren Pollinienflanken

ist bereits vollzogen. Hoher gefuhrte Querschnitte (Fig. 157) zeigen

die hinteren Flanken der Pollinien wieder doppelt getroffen, hinten

noch in ganzer Breite miteinander verbunden, vorne nur durch eine

breite Tapetenbriicke mit eingestreuten einzelnen Zellen sporogenen

Oewebes. Die Ausdehnuiig der Pollinienvorderseite ist iihnlich wie hei

Cvmbidium auf die kurze Strecke dem Rostellum gegeniiber beschrSnkt.

18*



274 ^^^^ Hirmer,

Hinsichtlicli tier Ausbildung des Rostellums nahert sich Cyrto-

podium in der Entwicklung einer nur kurzen aber sehr breiten Stipes-

platte wieder den Formen der Maxillarinen, Im ubrigen ist von In-

teresse, dafi der infolge Beteiligung von Grundgewebe an seineni Auf-

bau im allgemeinen mehrschiclitige Stipes in der Mitte nur einschichtig

ausgebildet ist. Es wird bei Betraclitung der Sarcanthinen auf FSlle

aufmerksam zu niachen sein, wo es am Rostellum zur Ausbildung

zweier getrennter Stipites, je einen fiir die Pollinien jeder Theka,

kommt Hier bei Cyrtopodium mag der erste Schritt hierzu vorliegen.

Man darf sich nur die einschichtige Mittelpartie des Stipes soweit

ruckgebildet denken, dafi es nicht mehr zur Ausbildung charakteri-

stischer Stipeszcllen kommt, um auch hier die Zweiteilung der Stipes-

platte vollzogen zu sehen.

*

Die im folgenden zu betrachtenden Gruppen sind vornehmlich

dadurch charakterisiert, da6, abgesehen von Avenigen Ausnahmen, die

Pollinien jeder Tkeka in mehr als der Halfte ihrer Lange miteinander

in ganzer Breite zusammenfHeBen. Dabei geht gegen das obere Ende

der Pollinien zu an den Verbindungsstellen das sporogene Gewebe

ganz unvermittelt in eine sehr breite Tapetenbrucke fiber, die in ein-

zelnen Fallen sogar noch erheblich fiber das vordere Ende der Pollinien

hinaus ausgedehnt ist.

Die ITmbiegung der Anthere betreffend, so findet sie gleichfalls

durchwegs in jungen Stadien statt- Dabei finden sicli wieder Falle.

7.. B- die Oncidiinen, Ada und Gomeza, wo, ganz wie bei den zuletzt

betrachteten Formen, die Umbiegung der Anthere annahernd in ilirer

Mitte erfolgt, so daB die morphologisclien Verhaltnisse der Anthere

allein ins Auge gefafit, die beiden erwahnten Gattungen mit den eben

betrachteten Formen voUkommen ubereinstimmen. In der uberwiegeu-

deii Mehrheit der Oncidiinen indes und soweit untersucht insgesamt

bei den Formen der Gongorinen, Sarcanthinen und Catasetinen ist die

Biegung der Anthere so durchgeftthrt, daB sie nicht in der Mitte der

Anthere stattfindet, sondern ausgefuhrt wird durch entsprechemies

Wachstum der untersten Partie der Anthere oder des Filaments- Da-

mit werden die Theken selbst von der Umbiegung der Anthere nicht

l)etroffen, nur dafi ihre obere, dem Konnektiv abgewandte Seite nicht

in die Vertikale des Gynosteniiuuis fSUt, sondern dazu horizontal liegend

dem Rostellum zugewandt ist.
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In dieser Hinsicht sehr klar ]iegen die Verhaltnisse bei don

Gongoriiiae.

Langsschnitte durcli das Gynostemium zeigen deutlich die Umbieguiig

der AntJiere nahe deni basalen Ende der Theken, so da6 diese selb.st

bei der Umbiegung kaum in MitJeidenschaft gezogen sind, Querschnittc

(lurch die Antliere — es handelt sich um Schnitte, die quer zur LSngs-

achse der Theken und ungefahr im Winkel von 45^ zur LSngsaclisc

des Gynostemiums geftihrt sind — zeigen die Vereinigung der dem

Kojinektiv zugewandten Partien der Pollinien in jeder Theka, Diese

Fig, 160—166. Gongorinae,

HH)"165, Staiihopea ti-

grina Bateni,

Die beiden Kreise in

der Mitte bezeichiieii

den Umfaog dew

LeitbundeU und des

es iitngebenden

Sklerendiymman-
tels>

160-lBy. Querschnitte durch
die Stipesplatte. Vgl.

dieFigurenl7M72
und 175,

1G3. Pollinarlum.

164. Gynostemiurii aus

einer geoffneten

Biutc, vun der Seitc.

165. J^esgi. von vorn.

166. Gongora galeata
Ifchb. Gynortteoiiuin

vonderSeite. Stipes

zur Halfte abgenoni-

inen,

P - FoUiniuni; sp - Stipes-

plaM<s ^^ =- Rostellklebmasso;

.Vh ^ Narbcahohle.

Vereinigung erstreckt sich fiber annahernd zwei Drittel der rollinien-

lange, bis dann das sporogene Gewebe der Pollinien getrennt erscheint,

wahrend die Tapetc an den einander zugekehrten Seiten der beiden

Pollinien, erheblich verbreitert, zusammenflieBt (Taf, XII, Fig, 1). Dabei

sind zwischen den Tapetenzellen vereinzelt Zellen sporogenen Gewebes

eingestreut. Das ist der Fall bei Stanhopea oculata^) und Stanh.

tigrina. Bei Gongora galeata stiramt die Ausbildung der Pollinien

1) Ldl.
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insoweit niit Stanhopea iiberein, als auch hier ilie Poliinien fast in

ganzei' Lange an der Konnektivseitc zusammenflieBen, unti insotern a!s

dann nach Trennung der beiden Poliinien wieder die Tapete auf den

einander zugekehrten Seiten sich erheblich verbreitert; nur datf es hier

nicht zu einem Zusammenfliefien beider Tapeten koninit^).

167

168 --

171^
IS zu.

Fig. Ifir— ItS. Gungorinac.

\7(K (longura yaleata Rchb.
IR7, Mediaiicr [ifvngsschniU flurch ilas Gyiiosieniiuni.

170. Querfichnitte diirch die AiUherCj von der Spitze nacii der Basis -«
178- Staiihoi>ea tigrina J!atem.

Querschnittfi dutch die den Stipea eiithallende Roslpllpartic mid thiich

die Anthore.
T:^ Tapete; ^^ --- Rostellklebniasae; Sp -^^ Stijwsjdatte.

In der Stipesbildung der beiden Gattungen fallt zunachst die

liberans weite Hervorragung des Rostellums fiber den hier sehr engeti

Narbeneingang auf,

1) Eb erfibrigt sich wohl darauf liinznweisen. daB auch hier wieder, wie in

alien folgenden Fallen, aus der iiahe der Pollimenspitze hetrilclitlich vergrfiBerten

Tapete jene Klebmaase hervorgeht, welche zur Anheftung der Poliinien an die

Stipesplatte dient
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Bei Goiigora galeata liegeii die Verhaltnisse ahnlich noch wic

bei (Ici- Mehrzalil der besproclienen und noch zu bespreclientlen For-

inen. An der der Anthere zugekelirten Seite des Rostellums kommt
GK ziir Bildung einer selir langen uud besonders am liinteren Ende
sohr vielscliiclitigen Stipesplatte, welclie in dem parenchyniatiseheii 6e-

webe des Rostellums etwas eigesenkt liegt. Bei der der Anthere ab-

gewandten Seite des Rostellums setzt sich zuiiiichst die Schleimschicht

noch bis drei Funftel der Liluge lier Stipesplatte fort, um am vorderen

P^nde unvermittelt in das die Klelimasse liefernde Gewebe nberzugehen.

Klebmasse und Stipesplatte losen sich bei einem StoB von unten in

tl^r in Fig. 166 augedeuteten Wcise ab, wahrend das breite Parenchym-

gewebe dazwischen an der Siiule erhalten bleibt

Bei Stanhopea ocnlata und St. tigrina sind zunachst an

dem iiber die Narltenhfihle vorstehenden Rostellum zwei Partien zu

unterscheiden, eiue breitere hinten und eine lang ausgezogene und sehr

schmale, vorne die, ini wesentlichen aus Parenchymzellen aufgebaut, erst in

sehr spaten Knospenzustanden durch Streckungswachstum der apikalen

Rostellpartie hervorgeht. An der breiteren hinteren Rostellpartie ist

an der der Anthere abgewandten Seite eine breite Schicht Klebmasse

iiefernder Zellen entwickelt, wahrend an der der Antiiere zugewanilten

Seite eine der Stipesplatte im allgemeinen entsprechende Bildung sich

findet, deren zelluiaren Aufbau die Querschnitte 160—162 wiedergeljen.

Dabel stellt Fig. 162 die VergroBerung der Stipespartie der Fig. 175

dar, wahrend Fig. 161 der Fig. 172 und Fig. 160 der Fig. 171 ent-

spricht Mit Fortnahme der Klebmasse und der der Stipesplatte ent-

sprechenden Partie lost sich auch das parencliymatische Zwischengewebe,

im Gegensatz zu alien iibrigen betrachteten Fornien, von der Siiule ab.

Lediglich tlas dasParenchymgewebc (hiichziehcnde Leitbiindel mit seineni

sehr niachtig entwickelten Sklerencbymmantel bleilit am Rostellum er-

halten.

Oncidiinae.

Es wurde bereits welter oben daraiif fiiiii^cwieseiu dali inneriialb

dieser (iruppe sicli Formen finden, bei denen ilie Umliiegiiiig der Au-

tliere in der fiiJ- Gymbidiii]]] uml daniit veiwandtcn Formen charakle-

ristischen Weise erfolgt. Daueben finden sicli Formen, l>ei weicheu

die Umbiegung an der Antheienbasis ausgefiihrt wird.

Indem bei diesen die Verhaltnisse der Pollinien leichter zu \cr-

folgen sind, sei rait ihrer Betrachtung begonnen. Oncidium ex-

cavatum und Odoutoglossum pulchellum stimmen in betrcff
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(ler hier zu besprechenden Verhkltiiisse im wescntliclien tibereiu. ko

daS sie geraeinsani besprochen seien. Der in iler Nalic der Mediane

gefiihrte Langsschnitt (Fig. 179) zeigt die beiden Pollinieii einer Theka

getroffen und ihre vorderen Enden umhttllt von einer reichlich und

fiber die PoUinienspitzen hinaus entwiekellen Tapetenkappe, die sich

einheitlich fiber beide PolUnien erstreckt.

Fig. 179—185. Oncidiinae.

179— 184. Otifidium excavatuin Ldl.

179. Langaachnitt dvirch da* Gynostemium.
181. Gynoatemium aus verechieden jungeii Knosjien freiprSpariert.
184. Gynostemium aus verschieden jiingeii Knospen, langsdHrchtichiiitten.
185. Gomeza plaiiifolia Klet Rchb. 1-angsschnilt diirch das Gynostemium.

R = Rostellum, 7"= Tapete; /f* = Rostellklebmasse.

180
182

Querschnitte durch die Anthere — es handelt sich um Schnitte,

die parallel zur Vorder- und Ruckseite des Gynostemiums und damit

<iuer zur Langsachse der Theken der um 90" gebogenen Anthere ge-

fahrt sind — zeigen im unteren Teil der Theken die beiden PolUnien

an ihren der Konnektivseite zugekehrten Flanken miteinander vereinigt,
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urnl zwar zunaclibt in ilirer ganzen lireite (Fig. 1!M ), bis gogen d;i^ vordere
Knde zn das Verbiiulungsstiick zwisclieji den beideri Pollinieii an I^reitc

allmahlidi abniiumt (Fig, 190) und schlielilich auf Sciinitten, nocii niebi"

dem vorderen Ende genahcrt, die beiden Pollinien vollig f^^etrennt ei-

scheinen (Fig. 180—187), Gleicbzeitig zeigt sich eine Verbreiterung der

Tapete an den einander zugekehrtcn Seiten der Pollinien jeder Tbeka

Fig. 186—191, Oncidiinao,

186—191, Odoiitoglossum [uilchelhim Batcm*

.
Querschnitte durch cine Theka der AiiLliero, run dry SpHzo iiai^li der

Basis fortschreitend.

lyiA und K. Cochlioda Noezliana Rolfe.

A. Jjangsscbnitt durch eine Theka der Aiitb^Tc.

B- Xjatigs8chnitt durch das Gynostemium in der Mciianr,

derart, da6 schliefilich zwischen den nun getrennten Pollinien die Tajjelo

in ganzer Breite eingefiigt ist, bis zuletzt auf Schnitten ganz nabe der

Spitze der Anthere die Pollinien Jiicbt mebr und nur nocb die breilo

Tapetenkappe quer getroffen sich zeigt In dieser weit das PoIIinien-

ende uberragenden Tapetenkappe, die fur samtlicbe Oncidiinen-Arten

charakteristisch ist, ist ein wesentlicher Unterschied gegeben gegenuber

den SarcaDthinen, deren Rostellum und Anthere im wesentiichen die

gleiche Entwicklung und Ausbildung zeigt, bei denen die Tapete aber

wohl an den einander zugekehrten Pollinieawanden sehr machtig ent-

wickelt ist, nie jedoch uber die PoIIinienenden hinausgreift-
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Dafcl es sieh l>ei ilerjeiiigeji Partie der Antiiore. welche die Ta-

lfetenkapi»e der Follinic ciithiilt und die der Rostellplatte zuiiarlist liegl,

tatsachchlich um die uiovpliologiscUe Spitxe der Autherc haiulcit, wie

das von voinheiein aiis der Lage des Konnektivfliigels zu erschlieKeii

ist, geiit unmittelbar hervor aus iler entwicklungsgeschichtliclien Unter-

suchung.
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Fij;, l^L*—lin), Oiiciaiinae.

192-'197. Aria auraiitiHca LdK
<-iuerschnitte tinreh die AuUien.', von der ^cbeitibai^eii Spiize gegen dan

KostelUim zu.

I98-199, Odoiitoglo^.sum [>ii!chcllum KalenL
198, Langs&chnitt durch die Stipe^^platto.

X99. Querftchnitt durch die Stipesplatto.

Man sieht auf freipraparieften. in der Mediane durchsclmittenen

(iynostemien deutlich, wie auf dem jiingsten Stadium (B'ig, 182) die An-

there noch fast aufrecht steht: in alteren Stadien an der Basis all-
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iiiahlicii umbiegend (Fig. I S3), geht die Aiitliere scliliel:ilic]i zur vollig

horizoiitaleii Lage iiber (Fig. 184, der im wesentlichen der Langsschnitt

[Fig. Udl entspricht). Die Fig. 180 unci 181 geben die FrontaJansichten

wieder von Gynosteraium, wie sie die Fig. 182 bzw. 183 iSngsgesclinitten

zeigen.

Neben soichen Formen mit schliefilich vollkommen horizontal ge-

lagerter Anthere finden sich imCochliodaNoezliana (Fig. 1 91 A ii. B),

Hrassia verrucosa") und imExtrem noch in Miitonia vexilJaris^)

Formen, bei welchen nicht nur eine Horizontallage der Anthere, sondern

diircli besonders starkes Wachstum der AuBenpartie der Konnektivbasis

die Anthere nahezu wieder vertikal nur mit der Spitze nach abwarts,

also um 180" gebogen, sich findet.

Das ist insofera von Interesse, iveil derartige Formen uberJeiten

zu den spater zu besprechenden Catasetinen, bei welchen die Verhall-

iiisse noch dadurch extremer liegen, als es hier nachtraglich noch zur

Verwachsnng von Konnektiv und der gegen dasselbe zugewandten

Vordorseite der Anthere komrat.

Es eriibrigt noch die Besprechung der FalJe, wo die Biegung an-

nahernd in der Mitte der Anthere sich vollzieht, wie bei Ada au-

rantiaca und Gomeza planifolia. Der Langsschnitt durch das

(ryiiosteniiuni von Gomeza planifolia (Fig. 185) zeigt wieder die sehr

inachtige Entwicklung der Antheren- und damit auch der PoJiinien-

riickseitc, wahrend die Vorderseite auf die kurze Partie unniittelbar

dcni Rostellura gegenuber beschrankt ist. An dem einen getroffenen

Pollinium ist deutlich wieder am vorderen Ende die Tapetenkappe zu

sehen. Querschnitte durch Ada aurantiaca zeigen mutatis mntantis die

vollige tJbereinstimmung mit Bildern, wie sie sich bei Gymbidium er-

gaben. Die Schnitte, die quer zur Langsachse des ganzen Gynosteminnis

gefiihrt sind, zeigen zunachst in P'ig. 192 die Stelie der Umbieguiig

der Anthere getroffen, um dann gleichzeitig allmahlich gegen Basis und

SjHtze der Anthere zu vorzugehen. Die Pollinienverbindung innerhalb

einer Theka ist wieder auf der Konnektivseite der Pollinien ausgebildet.

Dabei bleiben die Pollinien in ihrer basalen Partie zunachst frei (hinterer

Teil dei- Schnitte 195, 194, 193). An der Antherenunibiegnngsstelle

beginnt die Vereinigung. Fig. 192 zeigt die Vereinigung der hinteren

Flanken der l)eiden Pollinien zweimal getroffen, wobei in der hinteren

Partie der Figur die Polhnienflanken unniittelbar nach ilireni Zusammen-

1) Ldl.

3) Nichols.
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flielaeii, iiii vonlorcti Teil tier Figiii- nacli ihier Umbieyitng getroffen

siml. Dabei ist hie]- bcreits die Vereinigiing tier rolUnieii in ihrcr

ganzeii liieite eneicht. Dann jumint gegen die Spitze zu die Breite

dor Verbindung wieder allnialilich ab (Fig. 194 vorne), bis es schlieBlich

ztir volligen Trennung der siiorogenen Partien der Pollinien kommt, die

aber diirch die machtig entwickelte, von beiden Seiten ber zusaminen-

ilieBende Tapete zusammengehalten werden (Fig. 195—197). Aucli bier

erstreckt sich die Tapete wieder uber die apikalen Enden der Pollinien

hi 11 ail?.

Ebenso einbeitUch und gleichformig v^ie die AusbilduDg der

Pollinien ist die des Rostellums. Allen untersuchten Arten ist ge-

meinsam die Abstumpfung des apikalen Rostellendes. Dabei lietert als

Fortsetzung des Schieimgewebes der NarbenhGhle ein mebrere Zellagen

tiefes Gewebe die Rostellklebmasse, ivahrend an der der Antbere zu~

gewandten Seite des Rostellums eine mittlere Partie der Epidermis zur

Stipesplatte umgebildet ist, deren Zellen durch hufeisenfOrmige Wand-

verdickungen ausgezeichnet sind (Fig. 198 u. 199).

Sarcanthinae>

Die tlrnppe ist binsiclitlich der Ausbilduiig der Pollinien gegen-

iiber der vorher betrachteten Gruppe der Oncidiinen gut charakterisiert.

Die VergriiBerung der Tapete, die wie bei alien bisber besprochenen

Formen auch bier sich wieder findet, erfolgt jewcils an den einandcr

zugekehrten Partien der Pollinien, und zwar in der oberen Halfte und

bier wieder an den gegen innen und dem Konnektiv zugewandten

Flanken (Taf. XII, Fig. 2 und 3).

Die Anthere selbst zeigt bei der Gruppe regelmafiig die Um-
bieguug unmittelbar an ilirer Basis, so daB die Theken selbst von der

Umbiegung uicht erfaBt werden.

Hinsichtlich der Vereinigung der Pollinien bewegt sicli die Gruppe

zwiscben den beiden moglichen Extremen: einerseits, daB die Pollinien

ganz getrennt blciben, das ist der Fall bei Renantbera Imscbootiana
und einigen auderon, oder die Pollinien einer Theka sind am vorderen

und binteren Ende jeweils miteinander vereinigt, wie z. B. bei An-

ocentrum niiniatum und Sarcochilus teres'), wahrend in der

Mebrzahl der Falle die Vereinigung der Pollinien nur an deren einer,

nnd zwar der deni Konnektiv zugekehrten Seite erfolgt.

Ein derartigcr Fali liegt vor z. B. bei Aerides odoratuiu. Die

1) RchV. i.
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Fig. 200—205. Sarcanthinae.

2(^—205, Aeridea odoratum Lour. Querschiiitte durcb die eine Theka d**r

Anthere, von der Spitze gegeii die Itasis zu fortschreiteiid-

Fig, 2(X)—205 zeigen Querschiiitte

durch die Anthere- Fig. 205, wo
tiie Anthere nahe ihrer Basis ge-

troffen ist, zeigt die Vereinigung

beider PoUinien einer Theka auf

deren Konnektivseite in ganzer

Breite. Gegen die Spitze der

Anthere fortschreitend , beginnt

dann eine allmahliche Verschmale-

rung des die I>eiden Pollinien ver-

hindenden Zwischenstuckes ans

sporogenem Gewebe, wahrend <He

Tapete sich verbreitert (Fig. 204),

liis schlieUlich die sporogenen Massen

beider PoUinien niclit mehr zusani-

nienhangen nnd nur die breite 'Ja-

pete die Verbindung zwischeu ilinen

aufrecht erhJUt (Fig. 203). Nahe

dem Ende der Theken hurt auch

/ ,> ^
;/>

(

//
/ J

Fig. 20G - L^07, Sari-antliiiiae.

20G. Angra<*cuiii NeMquijiedalf^Tbt^n;
raiLgeiUJal^c^hiiitt iliiivh da;? i^vno

>iU.'iiiiiitti.

2h7. Aograerinii efiiirneiirn Horv.

Desgl,
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die Verbindung mittels der Tapete zwischen den Pollinieii auf, ledig-

lich an den einander zugekehrten Seiten, und an der Stelle, \iO

weiter gegen die Mitte zu die Vereinigung der Poilinien erfolgt, bleibt

fiir eine Strecke die Tapete noch verbreitert (Fig. 202 und 201), bis

sie scldieBlich ganz am olieren Ende der beiden roliiiiien wieder die

Fig. 2(18-214. Sai-cantlunae.

208. Phftlaenupeift Stuartiaiia Kobb. Laugssehnitt (lurch das Oiynoetemium.
209. Reiiaiithei'ft Iiiisehootiana Rolfl. Pes^I.
210. Acaiiipe LohcrJaua Krzl. Desgl.

2U. Baccolabiiiiii iiiaiiderian ii in Krzl. Pesirl.

212. Vanela lamellata Ldl. Desgl.
213. Haceolabimii epH^hysiochiliim Krzl. I>esf(l.

214. Amicentriiiii ininiatuni Schltr. Desgl.

normale geringe Breite besitzt. Ebenso wie Aerides verlialten sicli

hinsicbtlich der Itildnng der Poilinien von den untersuchten Forinen:

Angraecum eburneum und ficsqnipedalo. Vanda lamellata,
Stauropsis lissochiloides '), Enanthe Sanderiana"-) und

IMialaenopsis Schilleriana.

In Fallen, wo es \Yie bei Reiiantbera luiscbootiana, Tricho-
glottis Solerederi^j und Acanipe Loheriana zu einer Vereinigung

n Pfitzer.

2) Sehltr.

3) Krzl.
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(ler PoUinien iiberhaupt nicbt kommt, findet nichtsdestoweniger an den

vordeien Poliinienhalften an den einander zugekehrten Seiten bis an-

nahenid zur Mitte der Pollinien die Tapetenverbreiterung statt Quer-

sehnitte durch die vordere Halfte der Anthere gleichen vollstiindig

denen der Anthere von Aerides iind abnlichen. Der Langssolinitt

(Fig. 209} zeigt die Ruckfahrung der vorne verbreiterten Tapete aiif

deren normale Breite in der basalen Halfte der Pollinien.

In Betreff des nach dem anderen Extrem hinneigenden Falles,

da6 die Pollinien an beiden Flanken zusammenflieBen, so repriisentiert

Auocentruni miniatum zunachst eine noch weniger abgeleitete

Form; die an beiden Flanken vereinigten Pollinien stellen einen vorne

nnd liinten geoffneten Zylinder dar. Meist kommt es am basalen Fnde
iler Pollinien noch zu einer volh'gen V'ereinigung des sporogenen <;e-

webes. Das somit erreichte Doppelpollinium besitzt an seinem vorderen

Kiule bis etwa zu seiner Mitte einen Kanal, der von einer breiten

Tapetensebicht ausgekleidet ist, so z. B. bei Saccolabium S-andri-

anuni (Fig. 211). In den allerextremsten Fallen, z. B. bei Sarrn-

t^hihis teres, kann dieser Kanal so eng sein, da6 die ihn ringsuin

kleidende Tapete das sterile Gewebe zwischen sich volikoramen verdningt.

ujid das ganze Doppelpollinium einer Kugel gleicht, in derem vorderen

Fnde ein bis zur Mitte reichender Tapetenpfropf sich befindet.

In der Ausbildung des Rostellums. insbesondere des Stipes,

herrscht grofie Mannigfaltigkeit : erstens hinsiclitlich der Lange der

Stipesplatte, wobei die Frage offen I)Ieiben mu6, ol) und wie weir die

Unge des Stipes in Korrelation mit der Tiefe der Narbenhohle stebr

Oder eine Anpassung an blutenbesuchende Tiere darstellt: zweitons

hinsiclitlich der Konfiguration der apikalen Rostellpartie. Hier kann es

zu einer Ausbildung kommen, die ganz der der fn'iheren Fornien, z. B, einer

Lvcaste, entpricht; so bei Phaiaenopsis Stuartiana (Fig. 208). Das

Rostelluin, von lappenformiger (Jestalt, ist an seinem vorderen Knde

weit fiber den Elingang der Narlicnhoble ausgezogen. Danelien treten

Fornien auf, bei welclien es am Rostelhini, mag es nun so lange aus-

gezogen sein wie bei Saccolabium Sandrianum (Fig. 2 1 1 ) oder vender

geringen Lange der meisten iibrigen Fornien sein, an seinem oberen Ende,

besonders an der der Anthere abgewandten Seite, zu einer eigentunillchen

Aufbauschung der Gewebemasse in der Riclitung senkreclit zur Rostell-

langsachse kommt. Es hat den Anschein, als wurde in Formen. wie

sie die Fig. 211 und 214 wiedergeben, die Klelischeilie rein dem

apikalen Ende des Rostellums entsprechen. also liervorgehen aus

Gewebe, das den beiden Seiten iles Rostellums angehort. Der \'ergleich
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mit weniger extreinen Formen zeigt indes, dafi die Klebmasse in alien

Fallen nur einer, und zwar der der Antliere abgewandten Seite des

Rostellums entspriclit, eine Tatsache, die auch mit der Ableitung der

Klebmasse von dein Schleimgewebe der Narbe vollkommen in Ein-

klang steht.

Die Reihe beginnt mit Formen wie Phalaenopsis Stuartiana

(Fig. 208) und Vanda lamellata (Fig. 211). Die Rostel Iklebmasse,

nnmittelbar an die Sclileimsrhicht grenzend, liegt deutlich sichtbar auf

der der Antbere abgewandten Seite des Rostellums. Bei Renanthera

Imscliootiana (Fig. 209) beginnt die allmafaliche Aufbieguug dieser

Seite und die scheinbare Verlagerung der Klebmasse an das apikale

Knde des Rostellums. Ober Formen wie Acampe Loheriana (Fig. 210)

und Anocentrum minatuni (Fig. 214) gelangen wir zu Saceolabium
Sanderianum (Fig. 211). Die Klebscheibe liegt jetzt scheinbar apikal.

Jtei Saceolabium epichysiochilum (Fig. 213) geht die Ver-

schiebuHg noch weiter. Die Klebmasse scheint nahezu auf die der

Anthere zugewandte Seite des Rostellums verlagert, also der Stipesplatte

liomolog zn sein.

Interessant ist bei Anocentrum miniatum iibrigens, da6 die der

der Anthere abgewandten Rostellseite eigentumliclie Aufbauschung des

Oewebes sicli audi wiederholt auf der Seite der Stipesplatte. Damit ist

sokundar wieder der Ausgangspunkt erreicht. Man erkennt infolge

der beiderseits stattfindenden Aufbausclning der Gewebemasse deutlicli

die Zugeliorigkeit der Stipesplatte und Klebsmasse zur Rostell-Unter-

l>zw. OI)erseite. Die Rostellbildung einer Phalaenopsis ist von der eines

Anocentrum unterschieden nur durch den groBeren (fast rechten) Winkel,

in dem Stipesplatte und Rostellklebmasse hier zueinander stehen,

wiibrend sie dort einander fast parallel angeordnet entwickelt sind.

Bei der MelirzabI der zur Gruppe gehSrigen Gattungen ist die

Aiisbildnng des Stipes eine derartige, daB das Stipesband hervorgeht

aus einei- mittleren Partie der Epidermis der der Antliere zugewandten

Rostellseite, wobei aus den beiden Theken nach ihrer Offnung mittels

dos aus dei- Tapete iiervorgehenden Klebstoffes die PoUinien sicli links

iind leclits an das obere Knde der Stipesplatte anheften.

Rei Angraecum sesquipedale (Fig. 206) und einigen anderen

konimt es nun zu einer Trennung dieses sonst das Stipesband liefern-

den Epidermisstreifens in drei Zonen, deren mittlere in ihren Zellen

sit'ii nicht welter differenziert, wahrend die Streifen auf beiden Flanken

(lie fiir die Stipeszellen chaiakteristische Verschleimung und Verdickung

auEweisen. ErUsprechend dei- Sonderuiig in zwei StipesbSnder wird
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aucb die dem Stipes zugehdrige Klebmasse in zwei getrennte Partien

zerteilt An jedem der hiermit gebildeten Halbstipites setzt sich das

aus der zun^hst gelegenen Theka stammende DoppelpoIIinium an.

Damit ist es zii einer SelbstgndigmachuDg der Pollinien einer jeden

einzelnen Theka gekomtnen, die eine Parallele bei Formen wie Orchis

masculus und ahnlichen Formen aus der Gruppe der Ophiydinen hat.

Ubergange linden sich nach den Angaben Piitzer's in der Gruppe

der Oncidiinen in der Gattung Cryptarrhena, wo es zu einer sehr tiefen

Zweiteilnng des Stipesbandes kommt, das jedoch in seinem gegen die

Klebmasse zugekehrten Ende noch einheitlich entwickelt ist.

Catasetinae.

Die Gruppe wurde sich rein formal morphologisch betrachtet, naher

anschlieSen an die Oncidiinen, besonders an Formen wie Miltonia.

215-

217-

Fig. 215—222. Cataaetinae.

222. Catasetum spec.

215. Medianer Langsschiiitt durch das GyDOstemium.

216. Langsschnitt durch das Gynostemium, etwa« seitlich von der Med iana.

221. Querschnitte durch die Anthere, von der Baeie gegen die morpbologische

Spitze zu fortaehreitend.

222. Partie der Stipesplatte.
^ ^^ ,

Sp = Stipesplatte, Bk = Rostellklebnsasse, -^V- >arbe.

Wenn sie hier an letzter Stelle aufgefflhrt wird, ^o geschieht es aus

dem Gedanken heraus, da6 es am Flatze ist, die Untersuchungen, die

sich damit befafiten, die organographischen Beziehungen zwischen An-

there und Rostellum zu verfolgen und die in ihrer Darstellung von

den einfachsten Formen ausgehend zu den hSchst entwickelten Formen

fortschritten, abzuschlieBen mit einer Gruppe, bei der sich zu der

hochstmeglichen KompHziertheit der Bildung in Anthere und Rostellum

Flora, Bd. 113.



288 Max Hirmer,

in rein morphologischer Hinsicht, noch eine Einrichtung gesellt, welche

die AblBsung der Pollinien nicht auf dem grob mechanischen Wege,

der sonst der allgemeine ist, erreicht, soudern vermittels eines reiz-

physiologischen Vorganges.

Urn zuD^chst auf die morphologischen Verlialtnisse einzugehen,

so handelt es sich, worauf bereits anlSBlich der Besprechung von Mil-

tonia hingewieseu wurde, um eine Umbiegung der Anthere an ihrer

Basis um 180". Dabei ist es neben der Umbiegung der Anthere nodi

zu einer vollstandigen Verwachsung des Konnektivs mit der Vorder-

seite der beiden Antherentheken gekommen, mit der in Zusammenhang

steht die Verlagerung der ThekenaufriBstelle von der Mitte der Vorder-

seite, die eben mit dem Konnektiv verschmilzt, nach den einander zu-

gewandten Seiten der Tlieken.

Die Sache wird aus dem Vergleich von Langs- und Querschnitten

durch das Gynostemium klar. Wflrde es sich um eine rein aufrecht.

stehende Anthere handeln, was auf Grund des nicht medianen LSngs-

schnittes der Fig. 216 anzunehmen nahe liegt, so miifite die Anthere

nach auSen ihre beiden Theken offen liegen haben, nicht aber konnten

die beiden (scheinbaren, nicht morphologischen!) Vorderseiten der Theken

durch ein mit einem Leitbflndel versehenes, konnektivShnliches Gebilde

miteinander verbunden sein. Eindeutig bestatigt der mediane Langs-

scbnitt (Fig. 215) die oben gemachte Annahme. Am oberen Ende der

Stlule biegt hier das Konnektiv um, das Leitblindel setzt sich auch in

den umgeschlagenen Schenkel fort.

Querschnitte durch die Saule am oberen Ende treflen, der Um-
biegung entsprechend, zunachst das basale Ende der Theken, wo es

zwischen den beiden PoIUnien jeder Theka zu einer v6lligen Vereini-

gung an ihren beiden Flanken kommt (Fig. 217), die sich aber wie

Querschnitte gegcn die Mitte zu zeigen, nur an der Konnektivseite,

die hier dem Labellum zu liegt, erhalt (Fig. 218—220). Bis dann

nahe der morphologischen Spitze der Anthere die Pollinien sich trennen

(Fig. 221) und die Verbindung aufrecht erhalten wird nur durch die

sehr breite Brucke von Tapetenzellen, die wieder den Klebstoff zur

Anheftung der Pollinien an die Stipesplatte Uefern.

In der Ausbildung des Stipes schlieBt Catasetum sich aufs en^te
an die Formen der beiden zuletzt besprochenen Gruppen an. Blen-
ders die trbereinstimmung mit Saccolabium epichysiochilum in der schuh-

formigen Aufbiegung der aufiersten Rostelispitze faiU auf, wenn auch

hei Catasetum die Stipesplatte, im Gegensatz zu dicser Form, aus:

vielen Zellschichten sich aufbaut.
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Die LosISsung des Pollinariums betretfend, so wird sie erreicht
durch einen Reiz, der aufgenommen wird durch eine der beiden An-
teimen, Anhangsgebilden zu beiden Seiten des Gynostemiums. Unter
dem Einflufi des Reizes, der von hier bis zur Stipesplatte weitergeleitet

wird, ..streckt sich der Stipes in seiner LSngsrichtung gerade und wirft

die Klebscheibe mit Macht nach vorne. Diese Bewegung ist so heftig.

dafi das ganze PoUinarium aus der Blflte ausgeschleudert wird und mit
der Klebscheibe voran durcli die Luft fliegt. Trifft es dabei auf ein'

Hinderais, so wird es mit der jetzt nach aufien gekehrten Klebscheibe
befestigt" (zit. aus Jost, Vorlesnngen iiber Pflanzenphysiologie 1913
pag. 569).

AUgemeiner Teil.

Am Schlusse der Betrachtung der einzelnen Gruppen angelangt.

erscheint es zweckmafiig, die gefundenen Resultate vergleichend dar-

zustellen.

1. Ausbildung der Pollinien.

Es wurde einleitend betont, dafi hinsichtlich der Ausbilduog der

Pollinien diejenigen Formen als verhSltni^mSfiig urspriinglich anzusehen

sind, bei welchen die Anthere in ihrer Ausbildung im weseutlicben

Ubereinstimmt mit der Mr die Angiospermen im allgemeinen typischen

Antherenform. Das ist der Fall bei den diandrischen Apostasiinen und

Cypripedilinen, mehrfach indes auch innerhalb einzelner Gruppen der

Monandrae; nur dafl es hier gegenflber den diandrischen Orchideen

mit im Pollenfach freiliegenden Pollenkornem zu den fur die monan-

drischen Orchideen typischem Zusammenschlufi der aus der Reduktions-

teilung hervorgehenden Pollentedraden zu mehr oder minder festgefQgten

Pollinien kommt. Von den hier" untersuchten Formen kommen in Be-

tracht von Polychondreen die Gattungen Bletilla und, abgesehen von

einer kleinen Abweichung, Sobralia, von den Kerosphaereen die der

ersten Hauptgruppe angehorigen Dendrobieen und Bolbophyliinen, von

den Formen der zweiten Hauptgruppe Goodyera, wahrend von der

dritten Hauptgruppe allenfalls noch einzelne Gattungen der Gruppen

der Maxillarinen und Lycastinen anzuftthren sind.

Was nun die Umbildung der Pollinien betrifft, so hat sie sich

nach mehreren Richtungen divergierend .vollzogen. Das schlieBt indes

19*
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nicht aus, dafi innerhalb einer Entwicklungsreihe aach einer Ricfatung

bin vercinzelt Variationen auftreten, die uns einen £inblick geben in

das Zustandekommen einer Entwicklung, die sicb nach einer anderen

Richtung bin bei anderen Formen bereits vollzogen liat.

Es sind im ganzen drei Entwicklungsrichtungen zu unterscheiden

:

1. Von einer einheitlich geschlossencn PoUenmasse von der Form,

die dem Umfang eines normal entwickelten Pollenfacbes entspricht, aus-

gebend, tritt mehr und mehr die Zerteilung der sporogenen Gewebe-

masse in mehrcre Partien auf; dabei kommt es in der Mitte des Ge-

samtpolliniums zur Bildnng einer Partie sporogenen Gewebes. der

Caudicula, einer Einrichtung, die der leichteren Anheftuug des Polli-

niums an in die Bliite eindringende Tiere zu dienen scheint (Eria.

Nephelaphyllum, Laeliinae, Phajinae, Pleurothallidinae, Glomerinae,

Podochillnae.

2. Am oberen Pol jedes PoUiniums wird nicht mehr die normale

Breite beibehalten, sondem es kommt zur Bildung eines spitzenfSrmigen

Endes, das mit erhShter Klebrigkeit ausgezeichnet, gleichfalls eine Ein-

richtung zur leichteren Ermdglichung der Pollinienanheftung darzu-

stellen scheint (Coelogyninae, Physurinae, Spiranthinae).

3. Im Znsammenhang mit der Ausbildung eines komplizierten

Apparates am Eostellam, des Stipes, zum Zweck der Pollinienanheftung,

kommt es an den Pollinien zur stellenweise sehr mSchtigen Ausbildung

der das sporogene Gewebe umkleidenden Tapete, die vor Offnung der

Anthere sich in ihrer Gesamtheit in eine, die Pollinien an die Stipes-

platte heftende Klebraasse umwandelt. Parallel damit geht das Za-

sammenflieBen des sporogenen Gewebes einer Theka zu einem mehr

Oder minder einheitlicben Doppelpollinium (Formen der diitten Haupt-

gruppe).

Es sei die Entwicklung nach den di-ei angegebenen Richtungen

iioch genauer verfolgt.

Ad 1. Ausgehend von einheitlich geschlossenen Pollenmassen,

wobei zwischen polychondren und kerosphSren Formen nicht unter-

schieden sei (Bletilla, Dendrobium, Bolbophyllum), findet sich der

erste Schritt einer Differenzierung im PoIIinium von Coelia bella

(Fig. 50 links). Es kommt zur Bildung einer grofien einheitlicben

PoUenmasse, init der jeweils vorne ein schraaler fliigelartiger Streifen

sporogenen Gewebes verbunden ist. Das ist vereinzelt auch der

Fall bei Nephelaphyllum. Dort kommt es in der Regel indes zur

mehr oder minder volligen Durchtrennung des vorderen Fliigels von

der Pollinienhauptmasse, mit der er nur im oberen oder unteren Ende
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verbunden bleibt. Der vertikalen Durchteilung des PoUiniums geht

parallel die horizontals Parenchymatisches Gewebe dringt buchten-

formig gegen die hintere Flanke des PoUiniums vor (Eria javanica).

bis. immer liefer um sich greifend, steriles Gewebe auch die vertikale

Zerteilung des PoUiniums einleitet. (AuBeres PoIIinium von Nephela-

phylium [Fig. 25], Laelieae u. a.) Indes findet die Einwucherung von

sterilem Gewebe nicbt immer von der Mitte der hinteren Flanke aus

statt, sondern kann sich mehr und mehr gegen die obere Partie der

Pollinien zu verschieben (Laeliocattleya — Brassavola — Cattleya).

In all den erwahnten Fallen verlauft die Vorderseite der Anthere

annabernd parallel mit der Langsachse der Anthere. Daneben kommt

es bei anderen Formen zu starker VorwSlbung der Antherenvorder-

seite und zur entsprechenden Ausziehung der Caudicularbander. Laelia.

Neolauchia, Arpophyllum und Eria floribnnda sind die einzelnen Etappen

auf diesem Wege. Damit kann sich kombinieren, daB die Vorw6lbung

der Antherenvorderseite nicht in der Mitte erfolgt, sondern stark nach

oben zu verlagert ist (Phajinae).

Von den Formen mit weitgehender Durchteilung der Pollinien

leiten sich ohne weiteres ab die Formen, bei welchen es so zur Re-

duktion des sporogenen Gewebes gekommen ist, da6 nur noch die

untere Halfte jedes PoUiniums sich erhalten hat (Pleurothallidinae mit

Ausnahme von Octomeria).

Die Ausbildung der Caudicula beti-effend, so wurde gezeigt, wie

ihre erste Andeutung sich im fliigelartigen Bande an der Pollinien-

vorderseite bei Coelia bella findet. Von hier aus kommt es schlieBlich

zur streckenweisen vollstandigen LoslSsung von Caudicula und dem

abrigen sporogenen Gewebe. Nur an den Enden der Pollinien, bei

den Cattleyeae und den meisten Pleurothallidinae nur am unteren Ende.

bleibt die Verbindung zwischen Caudicula und den eigentlichen Pollinien

erhalten. Dabei finden sich zunSchst Formen, wo sich das die Caudicula

bildende Gewebe in der Ausbildung von dem der eigentlichen Pollinien

nicht unterscheidet ; nur hinsichtlich der die Caudicula umkleidenden

Tapete kommt es in der Kegel zur Bildung groSerer Zellen, als sie

die Tapete der eigentlichen Pollinien aufweist. In anderen Fallen ge-

winnt die VergroBerung der Tapete an Umfang, indem zunSchst einige

Zellen am Kande des sporogenen Gewebes der Caudicula sich tapeten-

ahnlicli umbilden (Laelia), bis schliefilich bei den Cattleyeen, zusammen

mit der Reduktion des sporogenen Gewebes auf eine einzige Zellage,

etne erhebliche Verbreiterung der Tapete auftritt, die bei Encyclia und

Epidendrum soweit geht. dafi es im basalen Teil der Caudicula zur
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volligen Unterdrflckung des sporogenen Gewebes zugunsten der viel-

schichtigen Tapete kommt and bei Cattleya die Tetraden der Caitdicula

vor Eintritt der letzten Teilung Depressionserscheinungen zeigen.

Zur Unterdriickuiig des sporogenen Gewebes der Caudicula kommt

es audi besonders in alien den Fallen, wo die Caudicula infolge der

starken VorwSlbung der Antherenvordcrseite sehr lang ausgezogen ist

(Eria floribunda. Geratostylis), dabei ist in diesen Fallen auch die

Bindung, welche die Tapete zwischen je zwei Halbpollinien herstellt,

eine derartig lockere, daB es sekundSr zur Bildung von acbt freien

stark zugespitzten Follinien kommt. Im Extrem durchgeffihrt ist die

Sache scbliefilich bei Appendicula, wo die Verbindung je zweier Halb-

pollinien auch nicbt mehr durch die Tapete erfolgt, sondern viermal

zwei Halbpollinien zusammenbangslos in der Anthere liegen.

Ad 2. Die Bildung ahnlicher, oben stark zugespitzter Pollinien,

wie sie bei den eben erwahnten Formen sekund^ durch Zerteilung

der Follinien erreicht wird, findet sich bei den jetzt zu besprechenden

Formen, nur dafi sie bier nicbt zustande kommt durch Aufteilung

eines Polliniums erst in zwei HlUften und deren sdiliefiliche vollige

Trennung, wobei letzten Endes aciit Follinien resultieren, sondern durch

allmabliche Zuspitzung der oberen Enden der vier Follinien der Anthere.

Es ist klar, da6 es sich in diesen Fiillen allein um die von Ffitzer

viel zu allgemein angenommene Acrotonie handelt. Dabei stellt Goodyera,

mit der nur geringen Zuspitzung seiner Follinien, den ersten Schritt

der Umbildung dar, bis es schliefilich bei Haemaria und Spirauthes zu

sehr starker Zuspitzung und Verlangerung der oberen PoUinienenden

kommt, wahrend bei den Coelogyninen, mit Ausnahme von Platydinis,

an den Stellen der Zuspitzung noch eine sehr m^ditige Verbreiterung

der Tapete stattfindet

Ad 3. Es wurde bei Bespreehung der Formen der ersten Haupt-

gruppe und auch von Geratostylis mehrfach daranf hingewiesen, wie

sich mit der Zerteilung der einzelnen Follinien des ofteren das Zu-

sammenflieBen der beiden Follinien einer Theka kombiniert. Von
Nephelaphyllum, wo die caudicularen Partien jedes Polliniums einander

sehr nahe gertickt sind, geht der Weg zu Eria javanica, wo in der Mitte

far eine kurze Strecke die beiden Tapeten jeues Polliniums zusammen-
fliefien. Ein ZusammenflieBen der Tapete der Caudicula auf eine ISngere

Strecke findet sich bei Encyclia und Epidendrum, bis schlieBlich bei

Octomeria, Restrepia und Geratostylis auch das sporogene Gewebe der

beiden Follinien jeder Theka fiir eine kurze Strecke sich vereinigt.

SchlieBlich fand sich bei Coeha bella an den hinteren Flanken des
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Polliniuins nahe der Antherenspitze die Vereinigiing des sporogenen

Gewebes in voUer Breite der PoUinien.

Diese Art der Vereinigung findet sich nun durchwegs bei den

untersuchten Gongorinen, Oncidiinen, Sarcanthinen und Catasetinen, nur

dafi es sich bier auch urn ein ZusammenflieBen in nafaezu der gesamten

Hohe der PoUinien handelt. Damit kombiniert sich gegen das obere

Ende der PoUinien zu, da wo die Verbindung der PoUinien unter sich

durch sporogenes Gewebe anfhort, da6 die Verbindung weiter aufrecht

erhalten wird durch Zusammenfliefien der hier machtig verbreiterten fapete,

dic^ sich bei den Oncidiinen sogar noch erheblich fiber das obere Ende

der PoUinien hinaus, ihnen kappenfdrmig aufsitzend, ausdehnt, w^hrend

bei den Sarcanthinen im allgemeinen die Tapete in betrachtlicher Breite

sich auf die vorderen und oberen HSlften der einander zugekehrten

Breitseiten der PoUinien erstreckt.

Eingeleitet findet sich diese Art der Verbindung der beiden

PoUinien bei den Gruppen der Maxillarinen, Lycastinen, Cymbidiinen

und Cyrtopodiinen. Dabei finden sich bei den Maxillarinen noch die

ersten AnfUnge der Vereinigung. Bei Trigonidium kommt es nur am
oberen Ende der PoUinien an einer kleinen Stelle zur Verbreiternng

der Tapete, ein Zusammenfliefien beider Tapeten findet noch nicht statt-

Das ist erst der Fall bei den iibrigen untersuchten MaxiUarinengattungen.

Desgleichen bei Zygopetalum und den Lycastinen. Gieichzeitig mit der

VergrSBerung der Tapete kommt es in den die PoUinien verbindenden

Tapetenrticken auch zur Ausbildung sporogenen Gewebes. Bei Cymbidium

und Cyrtopodium endlich erstreckt sich die V^erbindung der beiden PoUinien

von der Spitze an bis fiber mehr als die Halfte in ihrer H5he. Dabei

ttberwiegt in der Gegend der morphologischen Spitze der Anthere die

BUdung von Tapetenzellen, wahrend gegen die PoUinienmitte zu mehr

und mehr die Ausbildung sporogenen Gewebes stattfindet, bis schlieBlich

die Verbindung der beiden PoUinien jeder Theka nur noch durch sporo-

genes Gewebe allein hergestellt ist. Damit ist von der eigenttimlichen

Biegung der Anthere, bei Cymbydium u. a. abgesehen, im wesentlichen

die PoUinienausbUdung erreicht, die fur die Gongorinen, Oncidiinen,

Sarcanthinen und Catasetinen charakteristisch ist nur dafi hier meist nicht

eine allmahliche Verringerung des sporogenen Gewebes der PoUinium-

briicken zugunsten eines aUmahlichen tTberhandnehmens von Tapeten-

gewebe wie bei Cymbidium stattfindet, sondem daB, von wenigen in

die Tapete eingestreuten Pollentetraden abgesehen, die Verbindung der

beiden PoUinien durch sporogenes Gewebe plstzlich abbricht, um einer

stark verbreiterten Tapete Platz zu machen.
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Parallel niit den letztgenannten Formen geht die Ausbilduog der

PolUoien bei den Ophrydinen. Auch hier fmdet an einem Ende der

PoUinien eine Verbreiterung der Tapete statt, die zur V^erbindung der

beiden PoUinieu jeder Theka ffthrt. Nur daB sich die Verbindung

nicht gegen die Pollinienmitte zu welter ausdehnt, sondern vom basalen

Ende der PoUinien weiter gegen die Basis der Theken zu fortschreitet,

spitzenfSrmig sich in die nicht mehr von sporogenen Gewebe erfullten

unteren Partien der Theken erstreckend. In der weiten Ausdehnung

der Tapete tiber das Ende der PoUinien hinaus bilden die Ophrydinen

ein Analogon zu Oncidium und Shnlichen Formen, nur da6 es sich hier

um das Auftreten von besonders reich entwickeltem Tapetengewebe an

der Spitze der Anthere, bei den Ophrydinen dagegen an der Basis der

Anthere handelt.

Funktionell stimmen alle diese hier mSchtig entwickelten Tapeten

darin iiberein, da6 ihre Zellen vor Offnen der Anthere sich umwandein

in eine sehr elastische Klebms^se, vermittelst derer die Anheftung an

die mit der Rostellklebmasse verbundene Epidermispartie erfolgt.

Es ergibt sich die Frage nach dem entwieklungsgeschichtlichen

Zustandekommen der in den zuletzt betrachteten Fallen so bedeutend

entwickelten Tapetenmasse. Es liegen drei Moglichkeiten vor:

1. Die Verbindungshrucken aus Tapete und sporogenem Gewebe

sind ihrer Entstehung nach homolog den eigentlichen PoUinien.

2. Die Verbindungshrucken gehen hervor durch sekund^re Um-
bildung sterilen Gewebes der Anthere.

3. Eine Kombination der beiden Mdgliclikeiten.

Der Versuch. entwickiungsgeschichtlich eine Entscheidung zu

treffen, begegnet bei den Orchideen mit wenigen Ausnahmen (z. B.

Ophrydinae), uniiberwindlichen Schwierigkeiten. insofern, als einerseits

weder das Archespor durch besonderen Flasmagehalt gegenflber dem
abrigen Grundgewebe der Anthere sicli auszeichnet, andemteils. als

die im Archespor vor sich gehenden Teilungen zu einer derartig

unregelmafiigen Stellung der Wande fuhren, dafi ein Unterschied

zwischen den aus dem Archespor hervorgegangenen Gewebemassen
und dem fibrigen Gewebe der Anthere bereits in jiingeren Entwicklungs-

stadien sich nicht feststellen laBt.

Es ist indes die Wahrscheinlichkeit uberaus groB. daB es sich bei

der Biidung der Verbindungsbracken zwischen den PoUinien um die

Kombination der unter 1 und 2 aufgefuhrten Mftglichkeiten handelt.

Fiir die Homologie der Brucken mit den eigentlichen PoUinien sprechen

alle die Falle, in welchen die Verbindung der beiden ursprUnglich ge-
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trennten PoUinien in der Gesamtbreite erfolgt. Andernteils spricht fiir

die sekundare Umbildung parenchymatischen Gewebes in Tapeten-

gewebe zunSchst der Umstand, da6 bereits in der Angiospermen-

Anthere im allgemeinen die Bildung der Tapete keine einheitliche ist,

insofern als die Tapete an der SuSeren Seite des Pollenfaches zwar

aus dem Archespor. die der inneren Seite jedoch sekundar durch Um-
bildung des Grundgewebes hervorgeht; ferner die bei Bifrenaria be-

obachtete Tatsache, daB in der Nahe der Tapetenbriicke einzelne Zellen

des umgebenden Parenchymgewebes die Ausbildung von Tapetenzellen

zeigt«n.

Gleichfalls unentscheidbar ist die Frage nach dem entwlcklungs-

geschichtlichen Zustandekommen der bei den Formen der ersten Haupt-

gruppe immer wiederkehrenden Zerteilung der Pollinien. Es wSre der

beste Beweis fflr die oben gegebene Ableitung aller der auftretenden

Pollinienforinen von einem ursprunglich einheitlicli geschlossenen Polli-

nium. wenn sich nachweisen lieBe, daB das zwischen PoUinium und

Oaudicula befindliche sterile Gewebe gleichfalls aus dem Archespor

hervorgeht und erst sekundar parenchymatischen Charakter annimmt.

Doch ist es wahrscheinlich, dafi es sich an den betreffenden Stellen

bereits primar urn die Rflckbildung des sporogenen Gewebes und

Hand in Hand damit um Ausdehnung des Grqndparenchyms der An-

there handelt.

2. Ausbildung des Rostellums.

Hier kommt es zur Ausbildung von drei sehr einheitlichen Formen,

deren Auftreten die Grundlage zu der in der vorliegenden Arbeit vor-

genommenen Einteilung der Orchideen in drei Hauptgruppen abgibt.

eine Einteilung, die indes insofern nicht allein auf der Ausbildung des

Rostellums aufgebaut ist, als parallel mit der Ausbildung des Rostellums

auch die charakteristische Ausbildung der Pollinien und die Konfigu-

ration und Lage der Anthere geht.

Es wurde bereits einleitend darauf hingewiesen, daB in dem
Rosteilum die ihrer ursprflnglichen Funktion enthobene und im Zu-

sammenhang damit uragebildete mediane Narbe zu sehen ist Die

Imbildung ist morphologisch bereits ejngeleitet bei den Cjiiripedilinen,

indem es zur erheblichen VergrOBerung der medianen Narbe kommt.

Das gleicbe ist der Fall bei Vanilla. Die Umbildung der Funktion,

die Rflckbildung der Belebungsfahigkeit und die Umbildung der oberen

Partie der Narbenschleimschicht in Klebmasse erzeugendes Gewebe
setzt unvermittelt ein bei der Gesamtheit der in der ersten Haupt-
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gruppe besprochenen Formen. Hier kommt es zur Bildung lockerer

Klebstoffmassen, die nicht als Ganzes zusammenhSngend sich ablosen.

Bei den in der zweiten Hauptgruppe zusaramengefaBten Formen

bleibt die Verbindung der Rostellklebmasse in ihrer Gesamtheit dauern{l

erhalten. Indem sie sich in ihrer Ausdehnung bis zur Epidermis der

der Anthere zugekehrten Rostellseite erstreckt, I6st sich diese in einer

Ausdehnung, welche der der Klebraasse entspricht, mit ihr verbunden

ab. Klebrig ist und ftir die Anheftung in Betracht kommt dabei in

der geSffneten Blute lediglich diejenige Partie der Klebmasse, mit

welcher sie vor AblSsung in Verbindung mit dem iibrigen Rostell-

gewebe stand. Bei Ophrydinen, wie Orchis masculus u. a. kommt es

zu einer teilweisen Riickbildung des die Klebmasse erzeugenden Ge-

webes, indem diese sich nur erstreckt von der Epidermis der Antheren-

seite des Rostellums bis in die Mitte des Grundgewebes. Bei der

Mehrzahl der Formen ist die Klebmasse in der Mitte der Rostellspitze

ausgebildet, nur bei den meisten Orphidinen kommt es zu einer Teilung

deselben in zwei HSiften, indem die Mittelpartie des Rostellums aus

rein parenchymatischen Elementen aufgebaut ist, und die die Klebmasse

liefernden beiden Rostellpaitien seitlich unter den beiden, die Pollinien

entbaltenden Theken Uegen.

Schliefilich in den Formen der dritten Hauptgruppe ist die Ans-

bildung des Rostellums insofern noch komplizierter , als eine bestimmt

begrenzte Partie der Epidermis und bisweilen auch damit verbunden

darunterliegende Schichten des Grundgewebes der der Anthere zu-

gewandten Seite des Rostellums sich zu einem besondereu Organ ent-

wickeln, das sich bei Abldsung der Klebmasse mit ablSst und als TrSger

der Pollinien funktioniert Ein Analogon der bei der Mehrzahl der

Ophrydinen sich findenden Aufteilung der Rostellklebmasse in zwei

H^ften findet sich bei einigen Sarcanthinen, indem es hier zur Bildung

zweier Stipites kommt

3. Beziehangen zwischen Anthere und Rostellum.

a) Beziehung zwischen der Ausbildung und Konfiguration
der Pollinien und der Ausbildung des Rostellums.

Vergleicht man die Gestalt der Pollinien und die Bindung der sie

bildenden PoUentetraden einerseits und die Ausbildung des Rostellums

andererseits, so ergeben sich bestimmte Beziehungen zwischen beiden

Organen. Bei den diandrischen Orchideen, den Formen, bei welchen

auch die mediane Narbe noch belegungsMiig ist und nicht eine Um-
bildung wie bei den monandrischen Formen erhalten hat, also hinsicht-
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lich der Art der PoUentibertragung von Anthere zur Narbe Verhaltnisse

bestehen, ahnlich wie sie fflr die von Insekten besuchten angiospermen

Bliiten im allgemeinen charakteristisch sind, ist auch die Ausbildung

von Anthere und PoJlen eine dem allgemeinen Angiospermentypus ent-

sprechende. Es findet sich die Bildung je zweier PollenfScher in jeder

der beiden Tbeken der Anthere. Der Pollen ist weder zu Tetraden

noch zu grSBeren Verbanden vereinigt, sondern liegt lose in den PoUen-

fachem. Bei den monadrischen Formen dagegen kommt es mit der

TJmbildung der medianen Narbe zum Rostellum zur Bildung einer Partie

an demselben, deren Funktion in der Produktion von Klebstoff besteht,.

vermittels dessen die PoUenmassen an in die BlUte eindringende In-

sekten angeheftet werden, urn von ihnen zur Narbe einer anderen Blttte

getragen zu werden. Parallel mit der Bildung der Klebmasse geht die

Vereinigung des Pollens zu PoUentetraden und dieser zu mehr oder

minder einheitlich gescfalossenen Pollinien. Dabei kann die Bindung

der PoUentetraden eine lockere sein, wie bei den Polychondreen oder

eine grSBere Anzahl von PoUentetraden bildet einen innigeren Verband^

wie es bei der Massulabildung der Ophrydinen und Physurinen der

Fall ist, oder es kommt wie bei den Kerosphaereen zu einer sehr

innigen Vereinigung des gesamten Pollens eines Pollenfaches.

Neben der Zusammenfassung des Pollens der einzelnen Pollen-

faeher kommt es welter noch zur Zusammenfassung der gesamten

Poltenms^sen einer Anthere: entweder die einzelnen Pollinien haften

durch ihre Klebrigkeit im allgemeinen mit ihren Breitseiten aneinander

(Dendrobium, Bolbophyllum, Bletilla) oder die sehr klebrigen Caudicular-

gebilde kleben an ihren Flanken aneinander, eine einheitliche Platte

bildend, der die eigentlichen Pollinien ansitzen (Laelia usw.), oder aber es

koinmt sekundfir zur Vereinigung aller Pollinien einer Anthere, indem in den

Fallen, wo sich die Klebmasse als Ganzes vom Rostellum ablSst oder

da, wo mit der Klebmasse in Verbindung die Ausbildung einer Stipes-

platte vorliegt, daran die Pollinien sich anheften und mit deren Ab-

iosung in ihrer Gesamtheit fortgefflhrt werden. Nur da, wo es zur

Teilung der Klebmasse in zwei HSlften oder zur Bildung zweier Stl-

pites kommt, konnen auch die PoUenmassen jeder Theka getrennt ab-

genommen werden.

Es liegt auf der Hand, die Zusammenfassung des Pollens der

ganzen Anthere zu einer zusammenhSngenden Masse und das AuJtreten

einer besonderen Klebmasse am Rostellum als gegenseitig bedingt auf-

zufassen. In Fallen, wo, wie bei der Anthere der Angiospermen flber-

haupt Oder der diandrischen Orchideen, die PoUenmasse unverbunden
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von der geMfneten Anthere dargeboten werden. wird einesteils ihre

Anheftung an Bluten besuchende Insekten sebr leicht vor sich gehen.

indem die nur ganz locker verbundenen PoUenkorner leicht an dem

behaartcn InsektenkSrper hangen bleiben, anderenteils kann fur den

Fall, da6 beim ersten Insektenbesuch nieht samtlieher Pollen einer An-

there entfuhrt wird, erneuter Besueh den noeh ubrigen Kest entfernen.

Da, wo es zur Vereinigung des Pollens zu PoUinien und zu deren

schliefilicher volliger Zusammenfassung kommt, ist einesteils durch die

relativ groBen und deshalb schwer transportablen Massen eine Er-

schwerung der Fortffihrung des Pollens im allgenieinen geschaffen und

mu6 deshalb durch die Bildung einer besonderen, die Anheftung er-

moglichenden Klebmasse erleichtert werden, anderenteils mu6, bildlich

gesprochen, die Zusammenfassung aller Pollinien einer Anthere er-

folgen, da ja die zu ihrer Anheftung bereitgestellte RosteUklebmasse

Dur einmal zur Verfugung steht. Die nur einmalige Wirksamkeit der

RosteUklebmasse erhellt ohne weiteres in alien den Fallen, wo sie sich

als Ganzes abI6st; anderenteils auch in denjenigen Fallen, in welchen

die RosteUklebmasse nicht als Ganzes zusammenhUngend , sondem als

lockeres, flockiges Geffige ausgebildet ist, kommt sie nur einmal fur

ihre Funktionen in Betraeht, insofern als ein einmaliges Entfernen eines

Teils der Klebmasse infolge der Exposition des Restes sehr schnell zu

dessen Eintrocknung und Niehtmehrverwendbarkeit fahrt.

Was die Moglichkeit der Anheftung der PoUinien betrifft, so sind

als die mit den zweckmaBigsten Einrichtungen versehenen Formen

zweifellos diejenigen anzusehen, bei welchen die Stipesbildung statt-

frndet. Infolge des Zusammenhangs der RosteUklebmasse mit der

Stipesplatte und dieser wieder mit den PoUinien, bedarf es nur der

Entfernung und Anheftung der ersteren, urn ohne weiteres auch die

Entfernung und Anheftung der PoUinien zu erreichen. Das ist auch

noch der Fall bei den Formen der zweiten Hauptgruppe. Hier ist

die RosteUklebmasse mit der angrenzenden Epidermis gleichfalls fest

verbunden, wahrend der letzteren wieder die PoUinien anhaften. Nur
da6 die Anheftung hier lediglich mit den spitz ausgezogenen und

besonders klebrigen Enden der PoUinien und HalbpoUinien erfolgt.

wahrend bei den mit Stipes vei'sehenen Formen, wie auch bei den

Ophrydinen die Anheftung mittels eines besonderen. aus einer stellen-

weise miichtig entwickelten Tapete hervorgehenden Klebstoffes erfolgt.

Priniitiv gegeniiber diesen Formen erscheint die Anheftung der

PoUinien bei den Formen der ersten Hauptgruppe; das zeigt sich

besonders bei Dendrobium und abnlichen. Hier, wo die ganze Pollen-
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masse in Gestalt eines einheitlichen Faketes, das aus den vier PolliDien

gebildet ist, von der Anthere dargeboten wird, bedarf es wohl eines

gunstigen Zufalls, da£ die Rostellklebmasse in so groBem Umfange

einerseits an dem die BIfite besuchenden Tier, andererseits an dem
PoUinienpaket anbaftet, dafi es zu dessen tatsachlicher Entftihrung

kommt
Leichter scheint das der Fall zu sein bei den Formen, wo ent-

weder die PoDinien durcb nocb nicbt so festen Zusammenschlufi der

Pollentetraden nocb nicht eine derart starre Masse wie bei Dendrobium

bilden, das ist z, B, bei Bletilla und Sobralia der Fall, andernteils auch

dort, wo es sekundar zur Teilung der Pollinien in zwei H3Jften und

zur Bildung der Caudiculae kommt Besonders in der Bildung der

letzteren erscheint ein Moment gegeben, das schon infolge der meist

setar starken Klebrigkeit der Caudiculae und wohl auch infoJge ihrer

grd£ereu Biegsamkeit und Schmiegsamkeit ein Anheften an den Insekten-

kSrper niehr begtinstigt.

b) Biologische Bedeutung der bei den Orchideen sicb
r

findenden Pollinienkonfiguration.

Es ergibt sich scblieBlJch die Frage, inwieweit die Konfiguration

der Pollinien von irgendweleher biologischen Bedeutung ist. Eine

solcbe liegt zweifellos vor bei den Formen mit Caudiculabildung; eines-

teils insofern, als die SchafJEung bandfSrmiger Gebilde, wie das bei

Nephelaphyllum, den Lealiinen, Phajinen und anderen der Fall ist,

anderenteils die Schaffung stark zugespitzter Pollinien, primSr wie bei

den Coelogyninen, Pbysurinen und Spirantbiuen oder sekundSr durch

ZerreiSung der SuBerst dunnen Caudiculae, wie bei Eria floribunda,

Arpophyllum und den Glomerinen, offensichtlicb erheblieh die Anheftung

an die Klebmasse erleichtert

Bei Formen, wo es zur Aufteilung der Pollinien in je zwei Halften

konimt, liegt auch nahe, an eine Beziehung zwischen der Gr6Be des

Eingangs zur Narbenhohle und der GroBe der Teilprodukte der Pol-

linien zu denken. Doch hat der Vergleich der GrcJBe des Narben-

eingangs mit der GroBe rekonstruierter, also nicht zerteilter, Pollinien

ergeben, daB die Pollinien auch danii nocb in die oft sehr grofie Narben-

hohle eingefahrt werden k5nnten, wenn sie nicht die Durchteilung er-

fahren hatten. Die Fig. 16, 23—25, 30—33, 49 und 50, 120—122,

128—131, in denen die Saule einer geeflneten Blute und die Pollinien

in gleicher VergrSBerung gezeichnet sind, mSgen zum Beweis dienen.

Umgekehrt ist, worauf bereits Darwin bingewiesen hat, bei den Gon-
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gorinen, wenigstens bei den iintersuchten Stanhopea- und Gongora-Arten,

der Eingang zur NarbenhShle derart klein, da6 es nicht abzusehen ist,

wie die hier sehr groBen Doppelpollinien zu den Narben gelangen soUen.

Es mag indes die wenigstens bei den Formen der ereten Haupl-

gruppe allgemeine und auch bei den Glomerinen und Podochilinen

wiederkehrende Teilung der Pollinien in zwei Halften insofern eine

biologische Bedeutung besitzen, als mitteis derselben die MSglichkeit

besteht, die Narben von mehreren Bltiten mit Pollen einer Anthere zu

versehen. Wenn wir annehmen, da6 die Pollenmassen einer Anthere

einem Insekt anhaften, so werden, sofern die Pollinien mehrfaeh zerteilt

sind, gegebenenfalls nur einzelne dieser PoUinienhalften Jewells an den

Narben einer Blute haften bleiben, und der Pollen einer Anthere kann

mehrere Bluten befruchten. Das gleiche ist mutatis mutandis auch

bei den Polychondreen und den Formen mit Massulabildung der Fall.

Auch hier ist zunHchst in der Verbindung der PoUentetraden unter-

einander gesorgt fiir die Erm6glichung der vollstSndigen Entfemung

des gesamten Pollens aus der Anthere, dann aber kann in der lockeren

Bindung der PoUentetraden bei den Polychondreen und der lockeren

Zusammenfftgung der Massulae auch ein Moment gegeben sein, das es

ermoglicht, da6 bei der ersten Berflhrung mit den Narben einer Bltite

nicht die gesamte Pollenmasse, sondem nur ein Teil abgestreift wird,

w^rend der ttbrigbleibende Rest noch fur weitere Bluten in Betracht

kommt.

Ganz gegen eine derartige Auffassung spricht freilich der Umstand,

dafi es bei alien Formen der dritten Hauptgruppe ganz im Gegenteil,

statt zu einer Zerteilung der Pollinienmassen, noch innerhalb der

einzelnen Theken zu einer oft sehr breiten Vereinigung der beiden

Pollinien kommt.

c) Lage der Anthere.

Was die Lage der Anthere betrifft, so ergibt sich aus dem Ver-

gleich sSmtlicher monandriseher Formen, da6 die innigste Beziehung
zwischen der Lage der Rostellklebmasse und der Lage deijenigen Telle

der Pollinien in der Anthere besteht, die far die Anheftung besonders

in Betracht kommen.

Primar handelt es sich in sUmtlichen Fallen um eine aufrecht

stehende Anthere, nur daB in Zusammenhang mit der Lage der Rostell-

klebmasse in der Mehrzahl der Falle frQher oder spater im Laufe der

Entwicklungsgeschichte der Blilte eine Umbiegung der Anthere statt-

flndet.
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Autrechte Stellung behSlt die Antfaere standig bei Goodyera und

Spiranthes. Infoige der weiten Ausziehung des Eostellutns liegt der

in seiner Mitte befindliche Rostellkiebkorper gerade dem spitzen Ende
der Pollinien gegenuber. Gleichfalls aufrecht bleibt auch die Anthere

von Ceratostylis. Hier erreicht die den KJebekorper tragende Rostell-

spitze gerade die halbe Hohe der Anthere, eben jene SteUe, an welcher

in der Anthere die Caudicularbander der acht Halbpollinien in den

})eiden gegeneinander gewandten Theken konvergieren. Stiindig auf-

rechte Stellung behalt schlieBlich auch noch die Anthere der Ophrj^-

dinen. Nur daJB hier entsprechend der Ausbildung der Pollinienkleb-

masse am unteren Ende der Anthere das Rostellum sehr kurz ent-

wickelt ist. Es kommt zu einem taschenformigen Umgreifen der

untersten Partien der beiden Theken von beiden RosteJlflanken.

In der Mehrzahl der Falle kommt es indes zur Umbiegung der

Anthere, und zwar in alien den Fallen, wo das apikale Ende des

Rostellums im Verhaltnis zur Langsachse des Gynosteniums hori-

zontal liegt.

In <len Formen der ersten Hauptgruppe, wo die Umbiegung der

Anthere erst unmittelbar vor AufblQhen der Knospe stattfindet, kommt
es zu einer Neigung der Anthere urn ungefahr 90"* und zur Auflage-

rung der Pollinien auf das meist horizontale Rostellum; dabei kann in

Fallen mit sehr starker Vorwolbung der Antherenvorderseite aie Neigung

eine geringere als 90*" sein Oder wie bei den* Coelogyninen mit den

nur an der Spitze der Pollinien entwickelten kaudikularen Partien

gegen 120" betragen. Bei den Formen der dritten Hauptgruppe ist

die Anthere stets so gebogen, daB die an der Antherenspitze entwickelte

PoUinienklebmasse annahernd tiber das hintere Ende der Stipesplatte

zu liegen kommt; sei es, da6 es sich dabei um Umbiegung der Anthere

um 90" handelt yviQ z. B. bei Oncidium Oder daB es zu einer Biegung

um 180" und damit sogar zur sekundaren Verwachsung der Vorder-

seite der Anthere mit dem Konnektiv, wie bei Catasetum, kommt. In

alien diesen Fallen findet die Umbiegung bereits in sehr Irfihem Ent-

wicklangsstadium statt, sosehrzum Teil, daB bei Maxillarinen, Lycastinen,

Zygopetalum, Cymbidium, Cyrtopodium und einigen Oncidiinen die Um-
biegung der Anthere wohl schon bei ihrer Anlage sich findet.

SchlieBlich die Stelle der Umbiegung der Anthere betreffend, so

findet diese meist an der Antherenbasis statt, so dafi die Theken selbst

nicht in die Biegung miteinbezogen werden; nur bei den eben zuletzt

genannten Formen kommt es zu einer Biegung in der Mitte der Theken

durch stark gefSrdertes Wachstum der hinteren Seite der Anthere.
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Systematik der Orchideen,

Die hier vorliegenden Untersuchuagen die sich iiber 80 Gattungen

aus 27 grSBeren Gruppen der Orchideen erstrecken, berechtigen zu

einer Stellungnahme zu den Systemen, in welchen die Orchideen ge-

gliedert werden.

Pfitzer hat in seinem „Entwurf einer naturlichen Anordnung

der Orchideen'* in dem Kapitel „Kritik der bisherigen Anordnung der

Orchideen" fiber die Systeme von Crantz und Swartz, L- C- Richard,

Robert Brown, Reichenbach, Lindley und Bentham und

Hoocker ausfiihrlich genug berichtet, als dafi hier im einzelnen darauf

einzugehen w^e. £s sind in alien diesen Systemen einige Gruppen

als scharf umrissen erkannt worden, die der Apostasiinen, Cypripedilinen

und Ophrydinen, gleichgiiltig ob sie nun dem Rest in seiner Gesamtheit

Oder dessen Teilgruppen als gleichwertig koodiniert, angesehen wurden.

Da auch Pfitzer derselben Meinung sich anschliefit, kann von einer

weiteren ErOrterung hieriiber abgesehen werden- So verbleiben die

Formen, die Lindley in die Gruppe der Arethuseae. Neottieae, Malaxeae,

Epidendrae und Vandeae gliederte, v^ahrend Bentham nur die drel

Gruppen der Neottieae, Epideodreae und Vandeae unterschied, indem

er die Lindleyschen Arethuseae der Gruppe der Neottieae, die

Malaxeae der Gruppe der Epidendreae angliederte.

Dabei waren als Kiiteren fur die Aufstellung der fiinf bzw. drei

Gruppen folgende Gesichtpunkte verwandt worden:

1. die Lage der Anthere zur EndflSche der Saule,

2. das Bteiben oder Abfallen des Staubbeutels,

3. die Beschaffenheit der Pollenmassen.

4. die Anhanggebilde der letzteren. {Zit aus Pfitzer, a.a. 0.

pag. 21.)

Pfitzer hat die hier gegebenen Momente nicht als ausschlag-

gebend anerkannt, sondern ein eigenes System auf Grund folgender

Gesichtspunkte gegeben:

1. die endstandige oder seitenstandige Infloreszenz,

2. die Blattstellung,

3. die Gliederung der Laubblatter,

4. deren Knospenlage,

5. Homoblastie und Heteroblastie der Stamme,
6. die relative Stellung der Infloreszenz zum Laubtrieb gleichen

Grades,

7. die Wachstumsbegrenzung der Triebe. (Zit aus Pfitzer
a.a.O. pag. 34.)
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Pfitzer ist um die Aulstellung seines neuen Systems zu recht-

fertigen, zunSchst mit einer recht zersetzenden Kritik iiber die bei den

Systemen von Lindley und Bentham und Hoocker ausschlag-

gebenden Kriterien hergefallen. Indessen nicht mit Recht

Ehe mit der Wiederholung und Widerlegung der Pfitzerschen

AngrifJe begonnen werde, sei zunachst nocli die Ansicht des Verfassers

fiber die Natiirlichkeit des Benthamschen Systems auf Gmnd der hier

vorliegenden Untersuchungen angefOhrt-
^

Es ergibt sich ohne >veiteres, . daS die Formen, welche hier in

der ersten Hauptgruppe zusammengefaBt sind, im wesentlichen der

Gruppe der Epidendreen Bentharas entsprechen. Inwieweit die Zu-

ziehung von Bletilia und Sobralia gerechtfertigt ist, mu6 dem Syste-

matiker zu entsciieiden tiberlassen bleiben, nach unserer Auffassung

stellen sie bltitenmorphologisch jedenfalls Vorlaufer der Epidendreen

Benthams dar und werden deshalb in die Gruppe miteinbezogen.

Die Formen der dritten Hauptgruppe entsprechen der Bentham-
schen Gruppe der Vandeen, nur die Podochilinen und Glomerinen sind

auszuschalten.

Die in der zweiten Hauptgruppe vereinigten Formen stellen in syste-

matischer Hinsicht keine einheitliche Gruppe dar. Nahe verwandt unter

sich sind sicher die Podochilinen und Glomerinen, gleichfalls auch wieder

Physurinen und Spiranthinen, wahrend die Ophrydinen sicher als eine

einheitlich geschlossene Gruppe, die in ihrer Entwicklungsh6he ungefahr

der Gruppe der Vandeen parallel steht, anzusehen ist

Was die Bentham'schen Neottieen betrifft, so stellen sie, trotzdem

auch Pfitzer und Schl^chter sie im wesentlichen in der ursprflng-

lichen Fassung anerkannt haben, sicher keine homogene Gruppe dar.

Doch fehlte dem Verfasser zu einer eingehenden Untersuchung das

entscheidende Material *)-

Es sei nun einiges aus den Pfitzer'schen Einwanden gegen das

Bentham 'sche System angeffihrt-

Was die ersten drei Argumente betrifft, welche Bentham als

Kriterien fur sein System benfltzte, so hat Pfitzer ja zweifellos recht

weun er sie allein nicht gelten ISBt, aber er iibersieht, daB jedes allein

von ihnen auch nicht entscheiden soil,

Wir wenden uns zunachst zu der Frage nach der Bedeutung der

Konsistenz des Pollens- GewiB hat Pfitzer recht wenn er sagt, es

1) Untersuchungen uber die hierher gehiJrigen eiiiheimischen Formen sind

im Gangs, konnten jedoch noch nicht zum AbschluS gebracht werden.

Flora, Bd. 113- 20
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handle sich hier um ganz spate Differenziemngen ; anderenteils kann

nach den hier vorliegenden Untersuchungen nicht geleugnet werden^

dafi bestimmte Beziehungen bestehen zwischen der Konsisteuz des

Pollens und der Ausbildung des Rostellums. Nun wendet Pfitzer ein,

da6 „die Variation in der Pollinienkonsistenz in nachster Beziehung zu

der Befruchtung der Bluten durch Insekten" stunden. Es fi^agt sich

aber, ob dem lA'irklich so ist, ob z, B. das Pollinarium einer Vanda

weniger funktionsfahig wSre^ wenn die PoUinien nicht wachsartig» sondern

von der Konsistenz eines Spiranthespollininms wSren; oder» wenn wir

Haemaria und Spiranthes vergleichen, so resultiert in beiden Fallen das

gleiche PoUinarium, hier indes Pollen mit Massulabildung, dort das

typische PolychondreenpoUinium, Oder die Formen der ersten Haupt-

gruppe: wenn wir die Pollinienanheftung bei ;>J"epheIaphylIum der bei

Laelia vergleichen, so wird sie ganz gleich erfolgen, ungeachtet dafi

die PoUinien von Laelia wachsartig, die bei Nephelaphyllum von

lockererem Gefflge sind.

Hier, in der Ausbildung der PoUinien, liegen ebenso spezifische

Aufierungen der Entwicklungstendenz vor, die nicht in direkter Be-

ziehung zur Anpassung an die Aufienwelt stehen, wie wenn es sicli

um die Ausbildung konvolutiver und duplikater Knospenlage der

Blatter handelt. Und selbst wenn in der Konsistenz der PoUinien

Anpassungen vorlagen, mit welchem Recht sind sie dann weniger von

systematischer Bedeutung als die wasserspeichernden Internodien bei

vielen Orchideen, nach deren Vorhandensein oder Fehlen Pfitzer seine

Gruppen hochst unnaturlich zusammenfaBt ?

Damit soil naturlich nicht gesagt sein, da6 der Verfasser in der

Konsistenz der PoUinien ein ausschlaggebendes Charakteristikum sieht.

Nur wenn gauze Gruppen, wie z. B. die Formen der dritten Hauptgruppe

Oder die Ophrydinen in der Beschaffenheit der PoUinien iibereinstimmen,

so ist das eben ein Punkt, der gleichfalls mitspricht in der Beant-

wortung der Frage nach der wirklichen Zusammengehorigkeit der

Formen.

Wir fahren noch einen Satz aus der Pfitzer'schen Kritik an, der

beweist, wie sehr Pfitzner um eine vorgefaBte Meinung gegen das

Bentham'sche System zu stQtzen, alle Griinde, auch die wenigst

stichhaltigen, ins Feld ftthrte. Er schreibt a. a. O. pag. 24: „AuBerdem
besteht das praktische Bedenken, dafi der Systematiker, wenn die

PoUinien aus den Bluten durch Insekten entfernt sind, was oft genug

vorkommt, ganz hilflos ist und sein Hauptmerkmal verliert." Nun
beruht bekanntlich unser ganzes System der Angiospermen im wesent-
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lichen anf der AusbiMung der Bltite, Angesichts der Pfitzer'schen

Argumentation liegt die Frage nahe, ob es nicht auch durch ein anderes

zu ersetzen sei. Derselbe Systematiker, der einmal die Pollinien entfernt

findet konnte ja ein anderes Mai einer gerade nicht bliihenden Pflanze

aus irgendeiner Famiiie begegnen, und ware dann wieder j,hilflos" und
,,hatte sein Hauptmerkmal verloren''.

Hochst bedenklich Averden die Angriffe Pfitzer's gegen Bentham
da, wo es sich urn die Besprechung der sogenannten Anhangsgebilde

der Pollinien handelt

Pfitzer schreibt a, a, 0. pag, 26: ,,Das ganze Gewicht des Unter-

schieds faUt daranf, ob das AnhSngsel des PoUiniums eine Caudicula

Oder eine Stipes ist: erstere charakterisiert die Epidendeen, letztere

die Vandeen." Richtig erkennt er dann, daB die Caudicula „aus dem
Inneren der Anthere stammt", wahrend der Stipes „ein Teil des Rostellunis

Oder der !? Saulenoberflache ist".

Wieder kommt indessen nun eine Gegenargumentation, an deren

Beweiskraft sehr zu zweifein ist a. a. 0. pag. 26 : „Wir bedttrfen aber

schon entwicklungsgeschichtlicher Untersuchungen oder wenigstens ein-

gehender mikroskopischer Prufungen, um festzustellen, ob solch ein

minimales Anhangsel eine Caudicula oder eine Stipes ist. nur so iSBt

sich die systematische Stellung der Pfianze bestimmen". Man denke

nur wieder, wie sehr oft auch in der Systematik die schwierigeren

Entscheidungen der mikroskopischen Untersuchung uberlassen sind, man
denke nur z. B, an die Rolle, welche die Ausbildung und Stellung der

Samenanlagen bei den Angiospermen besitzt; von Moosen und Algen

gar nicht zu sprechen, deren genauere morphologische und systema-

tische Erkenntnis stets nur mit Hilfe des Mikroskopes mQglich ist.

Pfitzer fahrt fort a. a. 0. pag. 26 ff.: „Wie ist es nun aber, wenn,

da ja die Klebmasse an sich unwichtig ist, eine Epidendree keine oder

fast keine Caudicula hat — ist sie dann eine Malaxidee oder eine VandeeV . .

.

Die Frage spitzt sich dahin zu, gibt es eine scharfe Grenze zwischen

denjenigen Blflten, in welchen nur die Klebmasse sich abtrennt, was

.ja ohne Bedeutung sein soil, und denen, wo aufierdem noch eine nicht

klebrige Membran zwischen Glandula (= Klebmasse) und Pollinium ein-

geschaltet ist?"

Damit hat Pfitzer die wesentlichen und entscheidenden Fragen

in der Beurteilung der beiden meistumstrittenen Gruppen der Epiden-

dreen und Vandeen festgestellt. Ailerdings ohne sie zu beantworten.

Die Beantwortung ergibt sich aus den hier gefuhrten Unter-

suchungen. Sie sprechen deutlich genug, dafi die Frage gegen Pfitzer
20*
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und dahin entschieden ist, da6 eine scharfe Grenze zwischen Epidendreen

und Vandeen gezogen werden kann und mu6.

Und wenn sich Pfitzer auf Darwin beruft a.a. 0. pag. 27, der

sich dahin ausgesprochen hat, daB die allmahlichsten Abstufungen

bestehen zwischen Vandeen mit groBem, deutlichem Stipes und anderen

Formen derselben Gruppe, die nur Andeutungen davon zeigen, und da6

sich die Reihe auch auBerhalb der Vandeen fortsetze, weil, wo uberhaupt

Klebmasse zur Anheftung der Pollinien auftrete, diese aus deui

Eostellum stamme, so ist das zunachst noch kein Beweis gegen die

PrSzision der Bentham'sehen Gruppierung.

Es bleibt immer als Charakteristikum der Epidendreen
feststehend die primitive Art der Rostellbildung, bei welcher lediglich

auf der der Anthere abgewandten Seite Klebmasse, die sich nicht als

Ganzes geschlossen ablost, produziert wlrd, ohne dafi auch die Epidermis

der der Anthere zugewandten Rostellseite mit in den Dienst der

Pollenflbertragung trate.

Und es gilt als Charakteristikum der Vandeen:
1. die Bildung eines Stipes, bestehend aus Stipesplatte und einer

sich einheitlich abl5senden Rostellklebmasse und

2. die Bildung einer Klebmasse, die hervorgeht aus der stellen-

weise vergroBerten Tapete der Pollinien und deren Anheftung

an die Stipesplatte -dient.

Was den ersten Punkt betrifft, so leiten Falle rait sehr kurz

ausgebildeter Stipesplatte, wie die Maxillarinen und Xylobium pallidi-

florum, auf die sich Pfitzer natiirlich bezieht, fiber zu den Formen,

wie sie in der zweiten Hauptgruppe zusammengefaBt warden, bei denen

die Bildung einer freien Stipesplatte unterbleibt. Indem es dort jedoch

nicht, wie bei den Vandeen, zur Zwischenschaltung von parenchyma-

tischen Elementen zwischen die sich ablosende Klebmasse und die der

Vandeenstipesplatte homologe Epidermispartie kommt, bleibt auch hier

die Trennung scharf genug.

"Was nun den zweiten Punkt betrifft, die Bildung von Klebstoff

innerhalb der Anthere zum Zweck der Anheftung der Pollinien an die

Stipesplatte, so hat ihn Pfitzer ilberhaupt nicht berttcksichtigt. Uns
scheint er bedeutend genug, da er nochmals eine scharfe Grenze gegen
die Formen unserer zweiten Hauptgruppe zieht, selbst wenn die Aus-
bildung der apikalen Partie des Rostellums dort als erster Schritt zur

Stipesbildung, wie sie bei den Vandeen vorliegt, anzusehen ist. Und
wenn man vielleicht einwendet, Ophrydinen und Vandeen wSren auf

Grund unserer Trennungsmerkmale nicht zu unterscheiden, so mag
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hier zunachst geniigen, da6 bei den ersteren die mSchtige Entfaltung

der Tapete, aus welcher die Pollinienklebmasse hervorgeht, an der Basis

der Pollinien, bei den Vandeen an deren Spitze auftritt. Cbrigens wird

auch sonst niemand derartig ini allgemeiuen verschieden entwickelte

Formen zusammenfassen wollen. Letzten Endes kann eben stets nur

der Vergleich aller Merkmale zu einem befriedigenden Resultat fnhren

und der allgemeine morphologische Aufbau wird besonders da am
meisten zu bedeuten haben, wo innerhalb einzelner Momente in der

Gestaltung der BlUte eine Konvergenz vorliegt.

So erscheint im allgemeinen das Bentham und Hoocker'sche
System trotz der Anfeclitungen von seiten Pfitzers, als ein System,

das zweifellos die Hauptgruppen innerhalb der Orchldeen prSzis erfaBt

hat und erfassen 1^6t.

Nur was die uns nicht homogen erscheinende Gruppe der Neottieen

betrifft, die ubrigens auch von Pfitzer und Schlechter in der alten

Fassung beibehalten wurde, so werden Untersuchungen an Material, das

alle die einzelnen TJntergruppen umfalSt, hier noch einzusetzen haben.

Da6 ein Teil der Neottieen wohl zu den Epidendreen zu rechnen

ist, ergibt sich aus den Untersuchungen an Bletilla und Sobralia. Da-

neben finden sich Formen mit offenbar noch sehr urspriinglicher

Rostellbildung, daftir spricht die Gattung Vanilla. Zuletzt besitzt die

Gruppe z. B. in den hier untersuchten Physurinen und Spiranthinen

Formen, die in der Entwicklung ihres Rostellums uber die Gruppe der

Epidendreen hinausgehen und tiberleiten zu Formen mit ausgespro-.

chener Stipesbildung.

Unklar erscheint zuletzt die Stellung der Glomerinen und Podo-

chilinen. Einer unmittelbaren Einfugung in die Vandeen, wie sie

Bentham vornahm, widerspricht zunachst schon die Konfiguration der

PoUinien, die sich letzten Endes von extrem entwickelten Formen der

Epidendreen, wie Eria floribunda, Arpophyllum ableiten. Anderenteils

weicht die Rostellbildung in der typischen Entwicklung einer sich als

Ganzes ablosenden Klebmasse und der damit verbundenen Epidermis

so sehr von der der Epidendreen ab, da6 an eine Angliederung hieran

gleichfalls nicht zu denken ist.

Wenn nun im Vorhergehenden die Gultigkeit des Bentham-
schen Systems zu erweisen versucht wurde, so bleibt noch immer der

Einwand bestehen, ob nicht eben das System von Pfitzer aui Kri-

terien sich stfttzt, deren Annahme ein tieferes Erfassen der tatsSch-

Hchen Verwandtschaft der Orchideen ermSglicht. Das ist indessen nicht

der Fall
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ZunSchst die erste Gliederung der monandrischen Formen in

Basitonae und Acrotonae betreffend, so ist der Begriff der Basitonen,

der sich mit der Gruppe der Ophrydinen deckt, sicher zurecht be-

stehend. Anders Uegen die Verhaltnisse bei den Formen, die Pfitzer

als Acrotonae zusammenfaBt. Von Acrotonie kann gesprochen warden

unter den hier untersuchten Formen bei Physurinea und Spiranthinen,

bei Coelogyninen und im gewissen Sinne noch bei den Formen der

dritten Hauptgruppe, sofern man unter acroton versteht, die Umbildung

der PoUinien an ihrem oberen Ende im Zusammeniiang mit der Aus-

biidung von Einrichtungen die zu ihrer Anheftung dienen. Mag es

sich nun handein urn Zuspitzung der PoUinien. wie bei den ersten drei

Gruppen, oder urn die Ausbiidung einer machtigen Tapete, wie bei den

Formen der dritten Hauptgruppe. Auch so liegen ireilich noch immer

sehr heterogene Momente vor. Allen iibrigen Formen dagegen ist die

Acrotonie volUg abzusprechen. Wer will, kOnnte bei Formen wie Iiaelia

und ahnlichen von Mesotonie sprechen, insolern, als Einrichtungen, welche

mit der PoUinieuanheftung in Beziehung stehen: die Caudiculabildung,

hier an der vorderen Flanke der PoUinien, also in der Mitte zwischen

oberem und unterem Ende der PoUinien sich finden. Dann splitteru

aUerdings Formen wie Dendrobium und andere nochmals ab.

Die zweite Charakteristik betreffend, ob die Infloreszenzen end-

oder seitenstandig auftreten, also acranthe oder pleuranthe Formen

vorliegen, so bleibt zunSchst die Frage offen, was urspriinglicher sei.

Nun ergibt sich aus dem Pfitzer 'schen Schliissel ohne weiteres, dafi

die uberwiegende Mehrzahl der acranthen Formen sich bei den weniger

hoch entwickelten Gruppen denen der Epidendreen findet. Auch die

diandrischen Formen sind acranth, anderenteils sind die zweifellos recht

abgeleiteteu Ophrj-dinen gleichfalls acranth. Und was die Durchfuhrbar-

keit der Einteilung betrifft, so stoBt die Sache da auf Widerstand, wo,

wie bei den Podochilinen end- und seitenstandige Blutenstiinde zusammen
sich finden. Was hier die Zuteilung zu den Acrantliae, die Pfitzer
vornahm, rechtfertigt, bleibt unklar.

In wie weit die anderen vegetativen Merkmale, wie sie bereits

oben aufgefuhrt warden, wirkUch zu einer eindeutigen Gliederung fUhren.

wurde nicht untersucht. Selbst wenn es der Fall ware, bleibt immer

noch der Einwand bestehen, daB es sich um zweifellos recht neben-

sachliche Momente handelt.

EndUch der Unterschied zwischen Homo- und Heteroblastie der

Sprosse. ob ein oder mehrere Internodien zu Wasserspeichern verdickt

sind; wenn. um nur zwei Beispiele herauszugreifen, innerhalb der
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(iruppe der Ponerinen alle Cbergange von schlanken Stammen zu

homoblastischen und heteroblastischen sich finden, und wenn innerhalb

der einen einzigen Gattung Dendrobium wieder alle drei Moglichkeiteu

:

schlanker Stamm, Homoblastie und Heteroblastie verwirklicht sind, so

kann unmSglich ein Moment gegeben sein, das mit Eecht ein anderes

Mai groBe Gruppen eint und trennt

Munchen, Pflanzenphysiologisches Institute 22. April 1919-
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y\\s. 1. Fig. 2.

1

2,

MikrophotographitMi von

:

Pholidota imhrioata. (Ausschnitt aus Fig. 74.) Qtiersclmitt durch das obere

Knde eines iniit^ren Pollitiiuins.

Coelogyne crislala, (Ausscfiiiitt aus Fig. 7l\) guerschnitt durcti das ol»ere

Ende einer Tlieka.

Cattleya Bowringiana. Qiierschnitt durch eine Theka an ibrer Vorderseite,

Caudiculae und vordere Pollinienpartie.

-IA I/trmer.

Vertag von Gnstav Fischer in Jena^
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Fig. 1

Fig. 2.

Mikrophotograpliien von

:

K Zygopetalnm Macka^'i (Ausschnitt aus Fig. 159.) Tapetenbriicke zwischen den

betden Pollinien einer Tlieka.

2. Bifrenaria H:irrisoiiiao. (Ausschnitt aus Fig, l;i8.) Tapetenbrucke zwischen

den l>eide» VoWinien einer TLeka,

M. Hirtncr,

Verlag von Gustav Fischer in Jena.
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r .; #

Fig. 1 Fig. 2.

Fig. 3.

1.

:i.

Mikrophotographien von:

Stanliopea tigrina. fAiisschnUt aus Fig. 176.) QiierKchnitt (lurch das olicre Ende der

beiden Pollinieu mid deren Tapetenbriicke.

Aneraecum sesqiiipedale, (Aiissclinitt aus Fig. 206.) Querschiiitt durch die dem

Konnektiv ziigewandten Flanken der beiden Pollinien (beaclue die Tapetenverlireitening).

Renantliera Imsobootiana. (Aussclinitt aus Fig. 201),) Liingsseljiiilt durch die vnniere

Partie der beiden Pollinien (beachte die Tap(?tenverlireiteruiig).

J/, J/irTNer.

Verlag von Gustav Fischer in Jena.


