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Botanische Zeitung.

Nro. 2. Regensburg, am 14. Januar 1828.
e AR IR

Ueber die Bewegung der Pfldnzensdfte; erster Brief
an den Hrn. Prof. DeCandolle in Genf
ven Hrn. Prof. Schultz in Berlin.

Nach der Riickkunft von meiner Reise siume
ich nicht Ihnen den Verfolg der Resultate pflan-
zenphysiologiscber Betrachtungen mitzutheilen,
‘ woriiber ich so gliicklich war bei unserer Zusam-
¢ menkunft in Miinchen mit Ihnen zu sprechen. Ich
kann davon nicht anfangen, ohne Ihnen nochmals
die freudigen Erwartungen welche ich von dem
Erfolg meiner Bekanntschaft mit IThnen fir die
VWissenschaft hege,- andererseits aber auch das
Bedauvern auszudriicken, dafs ich nicht lingere Zeit
8o gliicklich seyn konnte unsere angefangenen ge-
genseitigen Miltheilungen miindlich weiter fortzu-
# setzen. Es kann wohl fiir die Verbreitung der
¢ Kenntnifse jener Erscheinungen von denen wir
4 sprechien, im Auslande, kein gliicklicheres Ereig-
) nifs seyn, als dals Sie, dessen geistreiche Be-
J handlung der Botanik iiberall bekannt ist, sich
) fiir die Sache interessiren wollen.
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Sie wissen, .dals ich mnach Verschiedenhei
der Erscheinungen der Siftebewegungen in der
Pflanzen zwei Haupttypen, nach denen die Funle
tidnen der Pflanzen ausgeiibt werden, unterschei
de: den einen bhei denjenigen niederen Pflanzes
welche Sie Zellenpflanzen (plantes celluleuses) ge
nannt haben, und welche ich in Riicksicht ihref
Funktionen plantae axylae, holzlose Pflanzen nen
ne. Den anderen Typus bei den hoheren Pflan
zen, lhren Gefilspflanzen (plantes wvasculaires)
welche ich Holzpflanzen (plantae xylinae) genannl
habe und zu welchen die Jussieu'schen [Mon¢
und Dicotyledonen  mit Einschluls der Farren ge
horen.

In beiden Formen sind die Lebensfunktionel
zusammengesetzter als man neuerdings geglaub
hat, so dals man, eben so wie in dem organi
schen Leben der Thiere, iiberall die Funktiof
der Assimilation, die Funktion der Circulatiof
und die Funktion der Bildungen unterscheiden mufs °
indem bei Leiner Pflanze die rohe eingesogent
Nahrung unmittelbar zur Ernihrung und Bildun -
verwendet wird. |

Es ist aber die Ausiibung/dieser drei Funktio !
nen in den beiden genannten Pflanzenklassen ver
schieden, dergestalt, dafs bei den Holzpflanzel -
(plantes xylines) fir jede der drei Funktionen be
sondere innere Organe vorhanden sind: nimlid
1) fiir die Assimilation des rohen Pflanzensaftes'
das Holz, vorziglich die Spiralgefilse desselben
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 2) fir die Circulation, wodurch die Bildungen
« bewirkt werden: die Rinde, und vorzugsweise .
. die Gefilse der Rinde, welche ich Lebensgefd/se,
. wasa laticis, nach dem Lebenssaft (latex) der sich
g darin bewegt, genannt habe, 3) Das Zellgewebe,
e Yon welchem man die vasa laticis, welche bisher
o damit vermengt waren, wohl unterscheiden mufs,
n ist. das Organ_der Bildungen, Sekretionen z. E.
n des Harzes, der aetherischen Oele etc. welche
s) Dinge durchaus keine Lebens- Bewegungen zei-
o gen. Zugleich ist das Zellgewebe der Grund und
0 - Boden, worin die iibrigen Organe liegen und die
¢ Vermittelung des Zusammenhanges der Pflanzen-
organisation. =
ef In jedem einzelnen Gliede der iussern Pflan-
b zentheile (VWurzel, Stengel ete.) sind jenc inneren
Organe und Functionen enthalten, und die Ver-
schiedenheit dieser dusseren Pflanzentheile beruht
iof auf einer blolsen Formyverinderung durch Meta-
(s morphose der sich iiber einander entwickelnden
ont Glieder, wobel eine oder die andere der inneren
Functionen iiberwiegend hervortreten kann, (z. E.
die Assimilation in der VVurzel), ohne dals jedoch
tio die anderen fehlten. Die iibereinander hervor-
‘er Wachsenden Glieder und Zweige sind blofse Wie-
zet detholungen einer im Wesentlichen immer glei-
be Chen dusseren Gliederung, aber die ganze Pflanze
Jig¢ hat in ihren verschiedensten &usseren Theilen
oll wesentlich dieselbe innere Organisation. VWurzel
und Stengcl unterscheiden sich nur der Form
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nach durch die verschiedenen Medien worin si¢
wachsen, und kénnen iiberall in “einander iiber-
gehen (Umkehren der Biume), weil in jedem
Gliede die wesentlichen inneren Gegensitze (Or-
gane) der Vegetation enthalten sind, durch wel-
che die dusseren Glieder sich entwickeln. Ein
einziges Stengelglied reicht darum hin, das VVe-
sen der Vegetalion innerlich kennen zu lernem
denn die ganze Pflanze enthilt nichts als VWWieder-
holungen derselben Gliederung in verschiedenef
dusserer Form. In diesem Sinn kann ich wobl
mit Recht behaupten, dals Wurzel, Stengel, Blat:
ter keine wesentlichen Organe der Pflanze seyen
sondern Formverschiedenheiten der dusseren Glie
derung, die iiberall die gleichen inneren wesen!
lichen Organe hat. Eine ganze Pflanze ist in di¢
sem Sinne eine Sammlung sich selbst gleiché
Glieder, welche eben so gut von einander dusses
lich getrennt und fiir sich fortleben kénnen, wen
die aussern Bedindungen gﬁhstig sind.

Die Spiralgefifse und Lebensgefilse sind if
Zellgewebe verschieden, bei den verschiedené
Pflanzenordnungen dieser Hlasse gelagert und zef
theilt: bei der einen findet sich im Stengel eif
Holz - und Rindenkirper, und da bei diesen d
urspriingliche Gliederbildung im Alter verschwis
det und sich Holz- und Rindenringe bilden, ¥
nenne ich diese: Ringpflanzen (p. annulaires), di¢
sind Thre Exogonen. Die anderen behalten d
Gliederbildung durch das ganze Leben und erbd
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ten ihre dussere Festigkeit durch die Hnotenbil-
dung, daher ich sie Fnotenpflanzen (p. noueuses)
nenne... Dies sind ihre -Endogonen ohngefahr,
Bei den Ringpflanzen ist die innere Organisation
vollkommener, bei den Knotenpflanzen unvollkom-
mener, indem sich die zerstreuten Gefilsbiindel
noch. nicht. zu einer  Einheit verbunden haben,
Auf diese Abtheilungen lege ich nur in so fern
Gewicht um die Erscheinungen der Siftebewegun-
gen besser erkliren zu kénnen.

Diese drei Funktionen fiiz welche bei den
Holzpflanzen innere getrennte Organe vorbanden
sind, vereinigen sich bei den holzlosen Pflanzen
(p. axylae) in den Verrichtungen eines durchaus
emfachen Gewebes, oder vVielmehr in diesem ein-
fachen glelchformlgen Gewebe sind die dreierlei
Organe und Funktionen der Holzpflanzen noch
unentwickelt enthalten. In diesem Betracht ist das
Gewebe dieser Pflanzen nicht mit dem Zellgewebe
der hoheren Holzpllanzen zuvergleichen, welches
das blofse Organ der Sekretionen ist und darura
habe ich es unterschieden unter dem Namen des
Schlauchgewebes (contextus utriculosus), und nenne
die einzelnen Zellen in deren jeder wie in der gan-
zen Pflanze; die Lebensbewegungen vor sich gehen:

utriculus (Schlauch). Zu diesen Pflanzen gehiren,

mit: Ausnahme der Farrenkriuter; alle Acotyledo-
nen, welche keine Spiralgefifse haben. VVo eine
sichtbare Saftbewegung statt findet, wie in der
Chara, dex Caulinia, der Vallisneria spiralis; yielen

Y
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Pilzen, da geht sie iiberall ganz ' aunf dieselbe
Weise ‘wie in der Chara vor sich, nur'dafs die
Schliduche kiirzer oder langer und blofs ‘aber oder
auch nebeneinander gelagert sind:" nimlich eine
l)rehung (Rotation) der Saftmasse in jedem* auf
allen Seiten verschlossenen Schlauch. y

" Es Latin nicht meine Absicht seyn," die’genann-
ten Funktionen bei diesen zwei grofsen Pflanizen-
klassen nach allen Beziehungen hin durchzugehen;
sondern ich wiinsche nur diejenigen Erscheinun-
ger’ im” ' Zusammenhange Lurz darzustellen, ' von
deneri ieh bei der Entwickelung des Systems: der
Pﬂa‘hzenphysxologle ausgegangen bin, "Dieses smd
nun’ die’ Siftebewegungen’ zunichst fiir sich. Ich
hitte ‘also besonders von ‘zwei Hauptformen der
Siftebewegungen, nidmlich bei den holzlosen Pflan-
zen und bei den Holzpflanzen zu' sprechen, und
da’ bei ‘den Holzpflanzen wieder ‘die “Béwegung
des’ 'froizsaftes von (]er ‘Bewegung des Lebénssaf—
zwei Abthenlungen Bewegung' dés Holzsaftes und
Bewegung des Lebenssaftes in der Bmde

s - x Die Funktmnen der Holzpﬂanzen

‘A, Die Bewegung des Holzsaftes (der Iafmpfe)
) ‘(suce. zylinus) . -
 Auf die Bewegung dieses Saftes in- den Biu-
men bezichen sich die dlteren Beobachtungen von
Hales, Duhamel u. a. 8
Ich' will nur die Eigenschaften dieses Saftes
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beriihren wodurch sich derselbe von dem Lebens-
safte ‘unterscheidet,

1. Die Menge it so grofs, dals man sie mit
der geringen Quantitit Lebenssaftes in der Rinde
nicht vergleichen lkann. - Aus einem Ahornbaum
(Acer saccharinum) fliefsen in Zeit von einigen
Wochen gegen 100 Pinten; aus einer Betula alba
tiglich mehrere Quart, etwas verschieden nach der
Vegetationsperiode, dem Alter; der Witterung etc.

2. Der Saft ist hochst verdiinnt, so dafs in
einer grofsen Menge wenig feste Theile geldst
sind. Nach Vauquelin geben 128 Unzen Saft
von Fagus sylvatia nur 5~~6 Gran trockenen Riick-
stand. 100 Pinten Lymphe von Acer saccharinum
geben mur 5 f5. Zucker. Der Lebenssaft der
Rinde ist viel concentrirter. ~5n

3. ‘Aus diesem Grunde- schadet ein grofser
Verlust an Holzsaft den Pflanzen wenig, 'so dals
schon' D-uh amel behauptete, dals diejenigen
Weinrebén, welche ‘viel thrinen, eben'so gute
Trauben bringen, als diejenigen welche nicht
thrinen. Der Verlust einer geringen Menge Le-
benssaft aber schadet dem Pflanzen nach meinen
Beobachtungen bedeutend:

4. Die Bestandtheile des IIoIzsaftes haben eine
stark ‘oxydirte Beschaffenheit, so dafs sie fast blofs
aus Hohlensauren und Zucker mit wenigen Salze
theilenwelche in verschiedenem Boden verschieden
sind, bestehen: Hierin finden sich im Besondern
bei verschiedenen Familien ;und Arten geringe
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Abweichungen, so dals man aus einem Baum
mehr, aus dem andern weniger Zucker gewinnt,
aber im Allgemeinen ist es gleich. - Alle gehen
leicht in saure und Weingihrung iiber. Dagegen
finden wir den Lebenfsaft mehr desoxydirt und
HKohlen- und VVasserstoffreicher.

5. Es ist keine wesentliche Verschiedenheit
des Holzsaftes bei den Fnoten- und Ringpflanzen.
Daher zeigen die Palmensifte in den Tropenge-
genden ganz dieselben Eigenschaften wie unsere
Holzsifte, woraus hervorgeht, dals die Palmen-
sifte ‘aus dem verletztcn Holz der Gefilsbiindel
fliefsen, welche im Zellgewebe zerstreut liegen.
Auch die Palmensifte {sind zuckerhaltig und ge-
hen in Wein- und Essiggihrung iiber. Sie sind
auch eben so wisserig, und man gewinnt aus ei-
nem Baum tiglich 42 Quart woraus man 1 ib. Zu-
cker bereiten kann (in Amboina).

.2:6. Der einzige Unterschied des Holzsaftes in
den 'Tropenpflanzen bei Béumen und Palmen liegt
in: der-verschiedenen Periodizitit der Bewegung:
In unserm Klima ist der Holzsaft in der grofsten
Thitigkeit zur Zeit: wenn der Lebenssaft: perio-
disch sich langsam bewegt; im VVinter-und Friib
ling vor dem Ausbruche der Blitter. Da abef
der Tropenwinter die trockene Jabreszeit ist, di¢
alle Sifte austrocknet,.so zeigt sich auch def
Holzsaft zur Zeit der Blithe und Friichte in e
ner solchen Bewegung dals man ihn einsammel?
kaon. Nach den Beobachtungen von Aublet i#
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Guiana und Sloane in Jamaica treiben der VWein
und die Lianen auch Holzsaft aus, wenn sie be-
blittert sind, und ein gleiches geht aus den Nach-
richten von Rumph an Palmen in Amboina her-
vor, eben so wie im Senegal es nach Adanson
derselbe Fall ist.

7. Der Holzsaft zeigt mlkroskoplscb unter-
sucht noch nicht eine innere Gestaltung und Kii-
gelcheénbildung, welche. sich im Lebenssafte = fin-
det, daher lifst sich seine Bewegung nicht un-
mittelbar ‘durch das Vergrolserungsglas beobach-
ten nach meinen Versuchen, wie es mit dem Le-
benssafte .der Rinde der Fall ist. Das lebhafte
Ausstromen auf allen Seiten des verwundeten Hol-
zes zeigt aber seine Bewegung genugsam.

8. Der Holzsaft ist nicht unmittelbar zur Eg-
nihrung geschickt, weil er noch keine innere Or:
ganisation angenommen “hat, sondern noch  auf
dem Uebergange aus der chemischen Natur in dle
Organisation begriffen ist. :

Dafs der Holzsaft mur von den Splralgefafsen
des Holzes eingesogen und fortgeleitet wird; lifst
sich genugsam beweisen. ~Nur mufs bemerkt wer-
den, dafs im alten Holze die sogenannten grofsen
getiipfelten Gefifse keine Spiralgefifse,  sondern
wie: schon' Mirbel richtig.bemerkt, blofse’ Zellen
sind.  Die wahren Spiralgefifse sind in die soge-
nannte fistulae ligneae Malpighi iibergegangen.

Wenn man eine Pflanze mit unverletzten Waur-
zeln in solche gefirbte Flissigkeiten setzt, welche
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mit der Pflanzennabrang eine~ sehr analoge Be-
schaffenheit haben, z. E. in' ein Gemenge' von Gal-
lussdure, welche mit der: Kohlensiure fast gleiche
Bestandtheile hat, und wenig Eisen, oders in-Lak-
mastinktur, 'so ' bemerkt man immer, ‘dals ‘nur. die
Spiralgefifse des Holzes die Flufsigkeit: einsau-
gen und fortleiten, wogegen das Zellgewebe und
die. Rinde mit den Lebensgefifsen mie auns ‘der
gefirhten Flifsigkeitretwas ‘einsaugen.  Dafs'die-
ses Expeviment die Pflanze krank macht, ist rich-
tig ; ‘aber ‘es ist darum immer das kranke Leben
und keine physikalische “Aktion wirksam.™ Denn
wenn man einen lebenden Pilz, bei dem die ganze .
Organisation aus’ eivem’ gleichen Gewebe: besteht,
in gefirbte ‘Flifsigheit .setat; so. wird anch von
dem ganzen Gewebe:dieselbe eingesogen, und der
ganze Pilz firbt sich, da doch bei den Helzpflan-

zen nur-das: Holz als-das Assimilationsorgan die
Farbe aufnimmt, und die Binde ungefirbt bleibt.

Dies ist der Verschiedenheit der Funktionen: die-
ser ‘verschiedenen Pflanzen ganz angemessed, und
beweist;,~ dafs ber béiden: die: Einsaugung der ge-
firbten Flilsigheit -eine Lehensthitigkeit ist; weil
sich, wenn es eine  physikalische: Aktioni wire,

-auch die Rinde der Tolzpflanzen firben mifste.

Der : Holzsaft . ist -~ demmnach - die’ noch: : rohe
Pflanzennabrung, doch auf dem Uebergange' zus
innern Organisation und nicht mehr eine - reis
chemische Auflésung der Kohlensiure in VVasser:
Denn die Kohlénsdure @ndert sich zum Theil i#
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Zucker um, und desto mehr:je mehr erisich:den
Blittern nihert. " Hiermit' stimmt die .stavke: bt
sorption’ des Sauersto&'s durch -die Wurzeln und:
das Holz iiberein. vroesh *riossld achTng

' Diese Vorbereitung . zur Orgamsatlonr erhilt’
die rolie Pflanzennahrung, welche im kohlénsaus.
rem VYasser ‘vorziiglich: bestelit; durch-die' Secrel
tionen' dér 'Warzel, oder derjenigen Theile: wels
che sus ‘dér Luft oder; dem Boden die Nalirung

" einsaugen: ‘Dirch diese Secretionien, welche ‘durch

die ‘Héare* der VWurzel vorziiglich ‘abgeschibden
werden; ‘belonimt der Holzsaft; wie die thievische
Nahrung darch-den Speichel,; eine Richtung gZur
lebendigen’ inmeren Organisation, ‘noch’ frihér als
die ‘innere Gestaltung’ im !Safte’ begonnen: hat;
worin“auch zugleich die vorziiglichste Ursache ded
Anziehung”dey Nahrung von Aussen und der Em.o
saugiing begriindet ist. . : } elnh

Der Helzgaft “erhilt’ bei’ séinem Uebergange
in die Lebensgefafse der Rinde eine’ doppelte
Verinderung :- e X 5

1. eine quantitative, oder mittelst der Ausduna
stang’ wodurch die wilsrigen Theile des' Holzsaf:
tes verflichtigt, die festen aber zuriickgehalten und
concentrirt ‘werden. ' Diese ‘Ausdiinstung * ist ‘einé
Lebensthatigkeit und keine plysikalische Austrock-
nung, denn’‘sie’ steigt und fillt mit dem Grade
der Lebensthitighkeiten und kann durch Erregung
derselben mittelst Licht und VVirme nur be-
stimmt werden.
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