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Botanische Zei tung. 
^ — ^ 

N r o 3. B e g e n s b u r g , am 21. Januar 1828. 

Ue&er die Bewegung der f / Z a n z e n a ä y b ; erster B r i e f 

en den H r n . P ro f . U e C a n d o l l e i n G e n f 

von H r n P r o f . S c h u l t z i n B e r l i n . 

( B c s c h l u f s . ) 

B . Bewegung de* Le5ena'a/"(ej. 

' i e S ä f t e , welche seit M a l p i g h l unter 
dem N a m e n : juccua proprium vere in ig t s ind , e n t -

halten z w e i e r l e i ganz verschiedene D i n g e von de
nen der eine der Lebenssaft i s t , z u dem insbe
sondere der Mi lchsaf t v ie ler Pf lanzen g e h ö r t ; d ie 
anderen aber, wie die H a r z e , aetherischen O e l e , 
sind Secrc t ionen und todte A b s ä t z e ohne alle B e 
wegung i n geschlossenen Z e l l e n h ö l e n vorhanden . 
D e r Lebenssaft unterscheidet sich von den S e c r c 
tionen durch seine innere Gestal tung und B ü g e l 
chenb i ldung , so wie durch seine G e r i n n u n g ä h n 
l ich dem Blu te der T h i e r e , sobald e r abstirbt . 
Oft ist e r i n F o r m des Milchsaf tes von mancher l e i 
F a r b e n , von dem s ich aber U c b e r g ä n g e z u dem 
ganz u n g e f ä r b t e n , opaken f inden. W i e die L y m 
phe s ich nur i m H o l z e , so findet s ich der L e b e n s -
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ssft nu r i n der B i n d e der B ä u m e , oder b e i de* 
krautart igen T h e i l e n i n den G e f ä f s b ü n d e l n an der 
ä u s s e r e n Sei te derselben, n ie i n den Z e l l e n , oder 
i n G ä n g e n . 

Dafs Ge/u.yj-yden* de* .Lefienwo/Ye' f/uw* Zafi-
*ff) b i ldet gegl ieder te cv l indr i sche I l ö h r c n , w e b 
che aus e iner so zar ten Haut bes tehen, dafs sie 
ganz durchsche inend i s t , und ö f t e r s den Schein 
Teranlafst, als ob der Saft ohne Gefä f se i n den 
Z w i s c h e n r ä u m e n der Z e l l e n l ä g e . A b e r sehr 
l e i ch t kann man sie durch Macera t ion der T h e i l * 
absondern, wo sie denn den geronnenen Lebens-
saft noch enthal ten , z . B . bei dem [/mWZi/eren, 

den Pe igenf ' äwmen etc. D i e Gefä f se haben ohnge« 
f ä h r die G r ö f s e der S p i r a l g e f ä f s e , und i h r e G l i c 
der , we lche durch offene Bno ten z u s a m m e n g e h ä n g * 
s i n d , e rsche inen k ü r z e r oder l ä n g e r nach de* 
Bra f t w o m i t die Pf lanze gewachsen war . V e r m i t 
telst d ieser G l i e d e r b i l d u n g anastomosiren auc) 
mehre r e nebeneinander l iegende Lebensgefä f sC ' 
S i e l i egen w ie die S p i r a l g e f ä f s e i n B ü n d e l n dicW 
zusammen und nicht du rch Ze l lgewebe getrennt) 
en tweder i n der B i n d e , oder an der ä u s s e r n Seit* 
der S p i r a l g e f ä f s b ü n d e l . 

D i e Haupteigenschaft dieser Gefä f se is t ihr* 
grofse Zusammenziehungskraf t besonders i n de* 
jungen T r i e b e n w o r i n die Bewegung am s tä rks te* 
ist, daher sie s i ch h i e r nach dem Ausf l ie fsen de* 
Saftes z u e iner d ichten gedehnten Masse zusan*' 
m e n z i e h e n , w o r i n man die H o l e kaum erkennt' 
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Im A l t e r ve r l i e ren sie diese B e w e g u n g und b l e i -
ben ausgedehnt auch nach dem A u s i i i e i s e n des 
Saftes. 

D e r Lebenssaft ze igt innerha lb der G e f ä f s e 
i n der lebenden Pflanze eine doppelte B e w e g u n g : 

eine s t iemende Bewegung, s j eine innere B e 
wegung in der Substanz du rch die B e w e g u n g 
der B ü g e l c h e n . 

D i e innere B e w e g u n g der B ü g e l c h e n sieht 
man nur i m hel len L i e h t und diese ist es beson
ders, welche vie le für eine T ä u s c h u n g gehalten 
haben, welche die B i c h t i g k e i t der s t r ö m e n d e n B e 
wegung aneikennen. Indessen habe i ch nach 
ö j ä h r i g e r Beobachtung mich l i i n r c cbend ü b e r , 
zeug t , dafs diese innere Bewegung w i r k l i c h e i i -
st ir t und den G r u n d der s t r ö m e n d e n Bewegung 
en thä l t . Ich beziehe mich dieserwegen auf d ie 
polemische " c h r i f t : f/e&er den / i r e W a w / de* & z / -
(e* in den P/Zanzen, e r /öufe rnde Be;nerAw;igen. B e r -
7in 1824. In dem hel len g e f ä r b t e n L e b e n s s ä f t e 
sieht man i m Schattenlicht g i ö f s c r e K ö r p e r i n e i 
ner durchscheinenden F l ü f s i g k e i t s c h w i m m e n ; d ie 
ses s ind Luf tb lasen von versch iedener G r ö f s e , 
ohne alle innere Bewegung B e i h e l l e r e m L i c h t , 
(was man aber um deut l ich z u sehen nicht m i t 
einem H o h l s p i e g e l , sondern mi t e inem P l a n s p i e 
gel aufwerfen mufs) sieht man auch i n dem h e l 
leren T h e i l des Saftes w o r i n die Luf tblasen s c h w i m 
men, eine innere Gestal tung und B e w e g u n g , w e l 
che h ö c h s t b e s t ä n d i g und e ine h e r r l i c h e E r s c h e i -
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nung i * L D i e B e w e g u n g besteht i n e iner V e r 
e in igung und T r e n n u n g der B ü g e l c h e n unterein
ander, woraus der Saft durch und durch besteht. 
A m hefsten sieht man diese innere Bewegung aß 
dem eben a u s g e s t r ö m t e n Lebenssaf te , oder in 
dem Saite der W u r z e l n der C n a r a . 

D i e s t r ö m e n d e Bewegung beobachtet man am 
besten i n durchsicht igen Pla t ten , welche man pa
r a l l e l mi t dem Laufe der L e b e n s g e f ä f s e aus der 
B i n d e oder e inem Bla t t s t ie l z . E . v o m fe igen-
oder j4norn6aum, oder^ e iner ZMdenp/Zanze, ab
schneidet . D o c h bemerkt man sie auch i n un
ver le tz ten d ü n n e n B l ä t t e r n v o m «ScW/Aroufe und 
anderen Pf lanzen , wenn man sie mi t dem Sonnen
l i ch t mittelst eines ebenen Spiegels beleuchtet, 
w e i l die T h e i l e i m Schattenlicht updurchs icht ig 
s ind . A b e r i n fein abgeschnittenen Pla t ten von 
f*i 'g*n5ö'umen oder .4norn6ö 'umen (y^c«r pZafanof« 
dea) siebt man die S t r ö m u n g auch i m Schattenlicht. 

D i e S t r ö m e der nebeneinanderl iegenden G e 
fäfse gehen i n auf - und absteigender B i c h t u n g . 
M a n s iebt , je nachdem der T h e i l weniger oder 
mehr ver le tz t ist, oft 10 - 13 S t r ö m e in entgegen-
gesetzten B ich tungen nebeneinander h i n s t r ö m e n . 
D i e auf und absteigenden S t r ö m e sind einander 
ganz g l e i ch und nicht w ie etwa V e n e n u n d A r 
t e r i en versch ieden . S i e gehen auch du rch di@ 
Anastomosen der G e f ä f s e von Ste l le z u S te l le i n 
« i n a n d e r ü b e r , so dafs der aufsteigende S t r o m i n 
den absteigenden ü b e r g e b t und umgekehrt , Z u -
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weilen sieht man d r e i b i s v i e r nebeneinander l ie 
gende S t r ö m e anas tomosi ren , so dafs s ie n u r 
(heilweise i n einander ü b e r g e h e n , und sich gegen-
*eitig v e r m e n g e n , am deutl ichsten i n der R i n d * 
junger .#orn(rie6e i m F r ü h l i n g . S o b i lden s i ch 
lauter Kre i sbewegungen welche al le unter e inan
der z u s a m m e n h ä n g e n . E s gehen also die auf-
dnd absteigenden S t r ö m e nicht ununte rbrochen 
Ton der Sp i t ze der Zwe ige bis zu r W u r z e l , s o * , 
d e m durch die innere G l i e d e r u n g keh ren sie i m -
*oer i n einander u m und s ind ü b e r a l l i n j edem 
T h e i l abgeschlossen. D ie se B e w e g u n g ist i m 
W e s e n t l i c h e n i n a l len Pdanzen the i l en i n den S t e n 
geln, W u r z e l n , B l ä t t e r n , B l u m e n u n d F r ü c h t * * , 
d i e se lbe , nur mi t geringen Versch iedenhe i t en , 
we lche von der L a g e der Gefä f se i n d iesen v e r 
schiedenen T h e i l e n h e r r ü h r e n . 

D i e Schne l l i gke i t der B e w e g u n g is t nach de r 
Vegeta t ionsper iode verschieden. A m g r ö f s t c a 
im F r ü h l i n g b is gegen die Mi t t e des Sommers , 
bingsamer gegen den H e r b s t ; aber sie dauert auch 
mitten i m W i n t e r fort , nu r sehr langsam. D i * 
g ü n s t i g e oder u n g ü n s t i g e W i t t e r u n g bat g ro f se* 
Einflufs auf diese Bewegung , nach langer T r o c k e n 
heit ist sie langsam, nach B e g e n sehr lebhaft. 

A n den S te l len w o die Gefä f se durch d e * 
Schnitt ver le tz t s i n d , fliefst der Saft aus; w e n * 
» h e r sonst e in Hindern i f s den S t r o m aufhäl t , s* 
dehnt s ich das Gefä f s aus u n d der Saft sammelt 
«ich * n . 
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B e i m Abs te rben bemerkt man zuwei l en vor 
dem St i l l s tehen ein H i n . und H e r b e w e g e n , eine 
Osc i l l a t ion ; aber ein wi rk l iches K ü c k w ä r t s s t r ö m e n 
in demselben Gefäf's findet s ich nickt , sondern die 
D i c h t u n g der S t r ö m e ist h ö c h s t bes t immt, und 
häufig sieht man den f ai't von der Ste l le , wo das 
Gefäf's durchschnit ten ist ab , nach dem andern 
E n d e an welchem es verschlossen oder wenigstens 
unverletz t ist, h i n s t r ö m e n , wenn der S t r o m diese 
bestimmte I t ichtung hat. H i e r v o n a l l e i n , h ä n g t 
es ab , ob der Saft an der verletzten. Stel le aus» 
fliefst. Häuf ig sieht man an einer abgeschnittenen 
Pla t te die auf- und absteigenden S t r ö m e so in 
einander ü b e r g e h e n dafs sieb e iner oder mehrere 
abgeschlossene K r e i s e b i l d e n , i n denen s ich der 
Saft sehr lange beweg t ; anstatt dafs wenn v i d 
G e f ä f s e ver le tz t s ind , der Saft bald ausfl iegt und 
d ie Bewegung a u f h ö r t . 

M a n bemerkt nicht mehr au f . als absteigende 
S t r ö m e , sondern beide s ind i m A l l g e m e i n e n io 
g le icher A n z a h l vorhanden. 

Dessen ungeachtet ist es m ö g l i c h und w i r k 
l i c h , dafs die ganze Saftmasse durch die Anasto
mosen der a u f . und absteigenden S t r ö m e i n e i 
ne r absteigenden R i c h t u n g z u r W u r z e l h i n be
griffen i s t ; i ndem die verschiedenen zusammen
h ä n g e n d e n K r e i s e , e iner i n den anderen den 
Saft ent leer t , i n dem Mafse als er aus den un
teren wei te r aut W u r z e l h i n bewegt oder zu f 
N u t r i t i o n verbraucht w i r d . D o c h k ö m m t es biet" 
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ganz auf die R i c h t u n g der L e b e n s t h ä t i g k e i t e n an 
und der Saft kann eben so gut an e iner und der -
selben Ste l le c i r k u l i r e n , ohne wei te r auf- oder 
abzuste igen, wie es i m H e r b s t und i m W i n t e r 
der F a l l z u seyn scheint, wenn ke in bedeutender 
Einflufs aus den B l ä t t e r n statt findet. 

O b g l e i c h nun i m Zusammenhange a l le r P f lan-
tenthei le auch die S ä f t e b e w e g u n g durch die A n a 
stomosen der B r c i s e i n der ganzen Pf lanze z u 
s a m m e n h ä n g t , so ist es d e n n o c h m ö g l i c h und 
W i r k l i c h , dafs nach der T r e n n u n g e inze lner T h e i l e 
die S ä f t e b e w e g u n g i n denselben abgeschlofsen u n d 
s e l b s t s t ä n d i g fortdauert, w i e es oft i n abgeschnit
tenen L a m e l l e n unter dem M i k r o s k o p der F a l l 
is t . H i e r m i t st immt die E r s c h e i n u n g von dar 
Fo r tdaue r der Vegeta t ion i n jedem getrenntem 
e inze lnen Pf lanzen thc i l ü b e r e i n . ' 

E s g iebt also ke inen nothwendlgen Zusammen
hang der S ä f t e b e w e g u n g durch die ganze Pflanze 
wie be i dem h ö h e r e n T h i e r e die Blu tbewegung 
mittelst eines Centraiorgans i m ganzen K ö r p e r 
z u s a m m e n h ä n g t . Sonde rn die Saftbewegung i * 
den Pf lanzen ist an jeder Ste l le dem ganzen g l e i ch , 
und gleicht der Blutbewegung i m pe r iphe r i schen 
oder Cap i l l a rga fä f s sys t em der T h i e r e . Ich unter
scheide n ä m l i c h be i den h ö h e r n T h i e r e n den G e 
gensatz von per ipher i scher und centra ler B l u t 
bewegung. In den niedersten T h i e r e n wSe i n 
den Pf lanzen findet s ich selbst eine pe r iphe r i sch* 
Blulb@wegung ohne C@ntrum, s p ä t e r b i lde t s ich 
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e in Cent rum, u n d dann b i lden d ie grofsen Gefäfse , 
welche von de r P e r i p h e r i e z u m H e r z e n gehen, 
die I ladien wodurch das per ipher i sche System mit 
dem centralen z u s a m m e n h ä n g t . Die f s habe ich 
i n M e c k e l s ^rc/ : ru j u r Anatomie und PAyjio/ogi* 
1826. 4 He/( . auseinandergesetzt, um das V e r h ä l t ' 

« i f s der C i rcu la t ion i n den Pf lanzen z u der in 
den Thieren z u e r k l ä r e n . Ich nenne darum die 
Bewegung des Lebenssaftes i m Gegensatz der B o -
tation be i den noWojgr* P/Zanzen eine Ci rku la t ion , 
u n d i m Gegensatz der centralen C i rku la t ion bei 
den h ö h e r n T h i e r e n eine per ipher i she Ci rku la t ion , 
i ndem i n den anastomosirenden Gefä f sen der W « Z 
i n B r e i s e n bewegt w i r d welche ke in Cen t rum haben. 

E s findet also auch b e i den Pf lanzen kei= 
Rückf lu fs de* Saftes z u dem Resrdrat ionsorgaU 
Statt, sondern de r auf- und absteigende Saft hat 
ganz gleiche Beschaffenheit und c i rku l i r t blofs um 
s i c h ü b e r a l l z u verbre i ten ( Z W u r d. P/Za/izß 
W e r 7A. 2 k r / f W : . 2 k * K a n J . 

S i e sehen also, dafs diese C i rku l a t i on selbst ' 
s t ä n d i g i n der B i n d e v o r s ich geht und keinen un* 
mit te lbaren Zusammenhang wei te r mit der Howe* 
gung des Holzsaftes hat. D i e Ersche inungen s ind 
a lso ganz versch ieden von den Vors te l lungen, 
we lche man s ich f r ü h e r von e iner C i rku la t ion i n 
den Pf lanzen gemacht, nach denen angenommen 
w u r d t , dafs die aufsteigende Bewegung i m H o l z 
u n d die absteigende i n der B i n d e e in zusammen ' 
hangendes Ganze ausmachten, so dafs de r abstei-
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gcnde Rindensaft w iede r ins H o l z ü b e r g e h e u n d 
aufsteige um i n der R i n d e wieder abzusteigen 
u. s. w. und dafs auch e in wesent l icher U n t e r 
schied zwischen der C i r k u l a t i o n der Pflanze u n d 
der h ö h e r e n T h i e r e statt f indet, obg le ich be ide 
tchon hei den Insekten i n einander ü b e r g e h e n . 

W e l c h e s ist die Ursache dieser Saftbewegung? 
D i e starke Kon t r ak t ion der Oefä f se hat ohne F r a g e 
einen Einf lufs auf den g l c i c h m ä f s i g e n Cours des 
Saftes besonders be i der Anfü l l ung und E n t l e e 
rung der G e f ä f s e . Das Ganze w i r d dadurch i m 
G l e i c h g e w i c h t und i m Schwung erha l ten ; aber d ie 
B e w e g u n g kann dadurch nicht erzeugt werden , 
denn die Kon t r ak t ion kann die bestimmte unver 
ä n d e r l i c h e R i c h t u n g der S t r ö m e von der i ch ge
sprochen habe, nicht he rvorb r ingen , sondern de r 
Saft müf s t e s ich mechanisch dahinbewegen wo e r 
h ingedruckt w ü r d e . 

Ich glaube, dafs der wahre G r u n d der s t r ö 
menden B e w e g u n g in jener inneren Bewegung de r 
Saftsubstanz z u suchen ist wovon i ch gesprochen 
habe. D i e S a f t k ü g e l c h e n z iehen s ich zugle ich i n 
e iner best immten R ich tung gegen die G e f ä f s w a n -
dung a n , u n d da alle R ü g e l c h e n untereinander 
l ebend ig z u s a m m e n h ä n g e n , so mufs dieses d ie 
s t r ö m e n d e Bewegung u r s p r ü n g l i c h e r r e g e n , w e l 
che denn durch die Kont rak t ion der Gefä f se unter
s t ü t z t w i r d . D a r u m fäng t auch mit der inneren 
Bewegung zug le i ch die S t r ö m u n g an , und be ide 
h ö r e n zug le ich auf. D i e s e innere Bewegung ist 
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ü b e r h a u p t die u r s p r ü n g l i c h e bei a l l e r Saftbewe-
gung und i n denjenigen Pf lanzen , i n denen ke in* 
s t r ö m e n d e Bewegung mehr z u l inden ist, noch af-
l e i n bemerkbar, so dafs die ganze T r i eb fede r der 
Bi ldungen und Bewegungen d a r i n z u suchen ist. 
D i e Ursache di**er C i rku la t ion kann nicht i n phy-
s ikal ischen A k t i o n e n l iegen, denn sie steigt und 
fäl l t mi t den G r a d e n der L e b e n s t h ä t i g k e i t * n , und 
w o z u so l l man z u f remden Ursachen seine Z u . 
flucht nehmen wenn man i n dem Saft selbst den 
G r u n d seiner Bewegung findet. 

Z u der Ze i t wenn s ich der Saft am s c h n e l l ' 
sten bewegt, i n den jungen T r i e b e n , findet man 
daher eine sehr lebhafte deut l ich sichtbare W e c h -
sei W i r k u n g zwischen den zarten Gefä f sen und dem 
Lebenssaft , w o d u r c h le tz te re r s i c h selbst i n der 
R i c h t u n g der S t r ö m e v o r w ä r t s schiebt und durch 
den Schwung d e r 1 bendig elast ischen Gefäfse i m 
Schwung erkalten w i r d . D i e ä t h e r i s c h e n Oe le , 
H a r z e , das G u m m i u. s. w . s ind Sekret ionen, w e l 
che aus dem Lebenssafte gebi ldet w e r d e n , s ind 
i n Z e l l e n g ä n g e n und dem Ze l lgewebe ü b e r h a u p t 
enthalten u n d haben keine Bewegung, weder eine 
s t r ö m e n d e noch eine innere B e w e g u n g i h r e r 
Substanz . 

U m S i e nicht z u e r m ü d e n , und w e i l i c h jetzt 
mi t der Herausgabe eines W e r k s ü b e r die F o r t 
pf lanzung der G e w ä c h s e beschä f t i g t b in (Wem 
Bande de.; _Bucna ü6er die A'afur der /elendiger* 
P/Zanze) s a erspare i c h m i r e in ige Bemerkungen 
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ü b e r die r o l i r e n d e n S ä f t e b e w e g u n g e n b e i den 
hotzlosen P f l a n z e n : b e i der C A a r a und den ZVa-
iuden für e inen folgenden Br ief . D a be i a l len 
diesen Pf lanzen die Bewegung i m W e s e n t l i c h e n 
derjenigen bei der C A o r a und CauZ/ma g le ich ist, 
und diese seit C o r t i , w i e i c h glaube, i n F r a n k 
re ich z i e m l i c h bekannt i s t , so werde i c h n u r 
ü b e r die Bedeutung dieser Bewegungen, ü b e r dio 
Entwicklungss tufen d ieser Y e t ' c h i e d c n e n A r t e n 
der S ä f t e b e w e g u n g e n und ü b e r i h r V e r b ä l t n i f s 
z u der Bewegung des Lebenssaftes d e r H o l z p f l a n -
zen , so wie ü b e r die For tp f l anzung der G e w ä c h s e , 
nach meinen neuesten Untersuchungen, e in ige Be
merkungen machen , um auf diese G e g e n s t ä n d e 
d ie Aufmerksamkei t z u lenken. 

Ich benutze diese Gelegenhei t n . s. w . 

B e r l i n . D r . C H . S c h u l t z . 
II . Ucf '*r eine neue Gaffung au* der Fa/mViß der 

Lora»( /?een ; von J . P r e i f s l e r , ka i se r l . k ö n i g l . 
F i s c a l . Adjuncten i n P r a g . 

( V o r g e l e g t i n der S i t zung vom 3. Oc t . 1 8 3 7 ) 

U n t e r den, von H r n . S i e b e r a u s M r t in ique 
gebrachten Pf lanzen, befindet sich eine ausgezeich
nete neue Pf lanzen-Gat tung, auf welche m i c h H r . 
P ro f e s so r Ta rn s c h , der s ich mi t den von H e r r n 
S i e b e r gesammelten Pf lanzen auf das E i f r i g s t e 
b e s c h ä f t i g e t , aufmerksam machte , deren n ä h e r e 
Untersuchung gewifs jeden Bes i t ze r der S i e b e r -
schen Sammlung wi l l kommen seyn w i r d . 

D i e bekannten Verd i ens t e des H e r r n P r o f . 
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