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Ucber die Bewegung der Pflanzensdifte; erster Brief
an den Hrn. Prof. DeCandolle in Genf
von Hrn. Prof. Schultz in Berlin,

(Beschlufs.)

B. Bewegung des Lebenssaftes. ;

ie Sifte, welche seit Malpighi unter
dem Namen: succus proprius vereinigt sind, ent-
halten zweierlei ganz verschiedene Dinge von de-
nen der eine der Lebenssaft ist, zu dem insbe-
sondere der Milchsaft vieler Pflanzen gehort; die
anderen aber, wie die Harze, aetherischen Oele,
sind Secretionen und todte Absitze ohne alle Be-
wegung in geschlossenen Zellenhdlen vorhanden.
Der Lebenssaft unterscheidet sich von den Secre-
tionen durch seine innere Gestaltung und Hiigel-
chenbildung, so wie durch seine Gerinnung éhn-
lich dem Blute der Thiere, sobald er abstirbt.
Oft ist er in Form des Milchsaftes von mancherlei
Farben, yon dem sich aber Ueberginge zu dem
ganz ungefirbten, opaken finden. VVie die Lym-
phe sich nur im Holze, so findet sich der Lebens«
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saft nur in der Rinde der Biume, oder bei den
krautartigen Theilen in den Gefilsbhiindeln an der
iusseren Seite derselben, nie in den Zellen, oder
in Gingen. '

Dafs Gefifssystem des Lebenssaftes (vasa lati
eis) bildet gegliederte cylindrische Rohren, wel-
che aus einer so zarten Haut bestehen, dals sié
ganz durchscheinend ist, und ofters den Schein
veranlafst, als ob der Saft ohne Gefilse in de»n
Zwischenrdumen der Zellen lige. = Aber sehr
leicht kann man sie durch Maceration der Theilé
absondern, wo sie denn den geronnenen Lebens-
saft noch enthalten, z. B. bei dem Umlbelliferen
den Feigenbdumen etc. Die Cefilse baben ohnges
fihr die Grofse der Spiralgefifse, und ihre Glie:
der, welche durch offene Knoten zusammengehing
sind, erscheinen Liirzer oder linger nach def
Hraft womit die Pflanze gewachsen war. Vermits
telst dieser Gliederbildung anastomosiren auch
mehrere nebeneinander liegende Lebensgefifse:
Sie liegen wie die Spiralgefilse in Biindeln dich!
zusammen und nicht durch Zellgewebe getrennt
entweder in der Rinde, oder an der #ussern Seitf
der Spiralgefafshiindel.

Die Haupteigenschaft dieser Gefifse ist ihrt
grofse Zusammenziehungskraft besonders in def
jungen Trieben worin die Bewegung am starkste?
ist, daher sie sich hier nach dem Ausfliefsen déf
Saftes zu einer dichten gedehnten Masse zusaw’
menziehen, worin man die Héile kaum erkenn”
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Im Alter verlieren sie diese Bewegung und blei-
ben ausgedehnt auch nach dem Ausfliefsen des
Saftes.

Der Lebenssaft zeigt innerhalb der Gefilse
in der lebenden Pilanze eine doppelte Bewegung:
1) eine stromende Bewegung, 2) eine innere Be-
wegung in der Substanz durch die Bewegung
der Hiigelchen.

Die innere Bewegung der Hiigelchen sieht
man nur im hellen Licht und diese ist es beson-
ders, welche viele fiir eine Tiuschung gehalten
haben, welche die Richtigkeit der stromenden Be-
wegung anerkennen. = Indessen habe ich nach
6jihriger Beobachtung mich hinreichend iiber.
zeugt, dals diese inmere Bewegung wirklich, exi-
stirt und den Grund der strdmenden Bewegung
enthilt.  Ich beziehe mich dieserwegen auf die
polemische “chrift: Ueber den Kreislauf des Saf-
tes in den Pflanzen, erlduternde Bemerkungen. Ber-
lin 1824. © In dem hellen gefirbten Lehenssafte
siecht man im Schattenlicht grofsere Korper in ei-
ner durchscheinenden Fliifsigkeit schwimmen ; die-
ses sind Luftblasen von verschiedener Grofse,
ohne alle innere Bewegung. Bei hellerem Licht,
(was man aber um deutlich zu sehen nicht mit
einem Hohlspiegel, sondern mit einem Planspie-
gel aufwerfen mufs) sieht man auch in dem hel-
leren Theil des Saftes worin die Luftblasen schwim-
men, eine innere Gestaltung und Bewegung, wel-
che hochst bestindig und eine herrliche Erschei-

G2

pniversiiatsbibliothek urn:nbn:de:bvb:355-ubr04125-0039-4

Regensburg



http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr04125-0039-4

nung ist. Die Bewegung besteht in einer Ver-
einigung und Trennung der Kiigelchen unterein-
ander, woraus der Saft durch und durch besteht.
Am befsten sieht man diese inflere Bewegung an
dem eben ausgestromten Lebenssafte, oder is
dem Safte der Wurzeln der Chara.

Die stromende Bewegung beobachtet man am
besten in durchsichtigen Platten, welche man pa-
rallel mit dem Laufe der Lebensgefifse aus der
Rinde oder einem Blattstiel z. E. vom Feigen-
oder Ahornbaum, oder, einer Doldenpflanze, ab-
schneidet, Doch bemerkt man sie auch in un-
verletzten diinnen Blittern vom Schillkraute und
anderen Pflanzen, wenn man sie mit dem Sonnen-
licht mittelst eines ebenen Spiegels beleuchtet
weil die Theile im Schattenlicht updurchsichtig
sind. Aber in fein abgeschnittenen Platten von
Feigenbaumen oder Ahornbiumen (Acer platanoi.
des) sieht man die Strémung auch im Schattenlicht.

Die Strome der nebeneinanderliegenden Ge-
fifse gehen in auf- und absteigender Richtung.
Man sieht, je nachdem der Theil weniger oder
mehr verletzt ist, oft 10 - 12 Stréme in entgegen-
gesetzten Richtungen nebeneinander hinstrémen.
Die auf und absteigenden Stréme sind einander
ganz gleich und nicht wie etwa Venen und Ar-
terien verschieden. Sie geben auch durch die
Anastomosen der Gefilse von Stelle zu Stelle in
einander tber, so dals der aufsteigende Strom in
den absteigenden iibergeht und umgekehrt. Zu-
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weilen sicht man drei bis vier nebeneinanderlie-
gende Strome anastomosiren, so dafs sie nur
theilweise in einander iibergehen, und sich gegen-
Seitig vermengen, am deutlichsten in der Rinde il
Junger .4horntriebe im Frihling. So bilden sich A
luter Hieishewegungen welche alle unter einan- i
der zusammenhingen. Es gehen also die auf-
und absteigenden Stréme nicht wununterbrochen
von der Spitze der Zweige bis zur VWarzel, son-
dern durch die innere Gliederung kehren sie im-
mer in einander um und sind iiberall in jedem |
Theil abgeschlossen. Diese Bewegung ist im
Wesentlichen in allen Pflanzentheilen in den Sten- i
geln, VWurzeln, Bldttern, Blumen und Friichtem
dieselbe, nur mit geringen Verschiedenheiten,
+ welche von der Lage der Gefalse in diesen ver- il
schiedenen Theilen herrithren. i
Die Schnelligkeit der Bewegung ist nach der
Vegetationsperiode verschieden. ~ Am grifstem
im Friibling bis gegen die Mitte des Sommers,
langsamer gegen den Herbst; aber sie dauert auch
mitten im Winter fort, nur sebr langsam. Die
glinstige oder ungiinstige VVitterung hat grofsem
Einflufs auf diese Bewegung, nach langer Trocken«
heit ist sie langsam, nach Regen sehr lebhaft.
An den Stellen wo die Gefifse durch dem
Schnitt verletzt sind, flielst der Saft aus; wenn
aber sonst ein Hindernifs den Strom aufhilt, so
dehnt sich das Gefifs eus und' der Saft sammelt
vich an.
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Beim Absterben bemerkt man zuweilen vor
dem Stillstehen ein Hin- und Herbewegen, eine
Oscillation ; aber ein wirkliches Riickwirtsstromen
in demselben Gefils findet sich nicht, sondern die
Richtung der Strome ist héchst bestimmt, und
baunfig sieht man den faft von der Stelle, wo das
Gefils durchschnitten ist ab, nach dem andern
Ende an welchem es verschlossen oder wenigstens
unverletzt ist, hinstrémen, wenn der Strom diese
bestimmte Richtung hat. = Hiervon allein hingt
es ab;, ob der Saft an der verletzten Stelle aus-
flielst.. Haufig sieht man an einer abgeschnittenen
Platte die auf- und absteigenden Stréme so is
einander iibergehen dafs sich einer oder mehrere
abgeschlossene Kreise bilden, in denen sich der

“Saft sebr lange bewegt; anstatt dafs wenn viel

Gefifse verletzt sind, der Saft bald ausfliefst und
dié Bewegung aufhort.

¢ -«Man bemerkt nicht mehr auf. als absteigende
Stréme, sondern beide sind im Allgemeinen is
gleicher Anzahl vorhanden.

Dessen ungeachtet ist es méglich und wirks
lich, dals die ganze Saftmasse durch:'die Anasto-
mosén der auf- und absteigenden Strime in ei-
ner absteigenden Richtung zur VVurzel hin be-
griffen ist; indem die verschiedemen zusammen-
hingenden HKreise, einer in den 'anderen des
Saft entleert, in dem Mafse als er aus den un-
teren ‘weiter aur VVurzel hin bewegt oder zur
Nutrition verbraucht wird. Doch kimmt es hier
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ganz auf die Richtung der Lebensthitigkeiten an
und der Saft kann eben so gut an einer und der-
selben Stelie cirkuliren, ohne weiter auf- odex
abzusteigen, wie es im Herbst und im Winter
der Fall zu seyn scheint, wenn kein bedeutender
Einflufs aus den Blittern statt findet.

Obgleich nun im Zusammenhange aller Pflan-
%entheile auch die Siftebewegung durch die Ana-
stomosen der Kreise in der ganzen Pflanze zu-
sammenhingt, +so- ist es dennoch mdéglich und
wirklich, dafs nach der Trennung einzelner Theile
die Siftebewegung in denselben abgeschlofsen und
selliststindig fortdauert, wie es oft in abgeschnit-
tenen Lamellen unter dem Mikroskop der Fall
ist. ~Hiermit stimmt die Erscheinung von der
Fortdaner der Vegetation in jedem getrennten
einzelnen Pflanzentheil iiberein: ;

Es giebt also keinen nothwendigen Zusammen-
hang der Siftebewegung durch die ganze Pflanze
wie bei dem héheren Thiere die Blutbhewegung
mittelst eines Centralorgans im - ganzen Korper
zusammenhingt.  Sondern-die  Saftbewegung im
den Pflanzen ist an jeder Stelle dem ganzen gleich,
und gleicht der Blutbewegung im peripherischen
oder Capillargefifssystem der Thiere. Ich unter-
scheide nimlich bei den héhern Thieren den Ge-
gensatz von peripherischer und centraler Blut-
bewegung., In den niedersten Thieren wie in
den Pflanzen findet sich selbst eine peripherische
Blutbewegung ohne Centrum, spiter bildet sick
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ein Centrum, und dann bilden die grofsen Gefilse,
welche von der Peripherie zum Herzen gehen,
die Radien wodurch das peripherische System mit
dem centralen zusammenhingt. ~ Diefs habe ich
in Meckels Archiv fiir Anatomie und Physiologie
1826. 4 Heft. auseinandergesetzt, um das Verhilt-
ails der Circulation in den Pflanzen zu der .in
den Thieren zu erkliren. Ich nenne darum die

‘Bewegung des Lebenssaftes im Gegensatz der Ro-
tation bei den holzlosen Pflanzen eine Cirkulation,

und im Gegensatz der centralen Cirkulation bei
den hohern Thieren eine peripherishe Cirkulation,
indem in den anastomosirenden Gefilsen der latex
in Kreisen bewegt wird welche kein Centrum haben.

Es findet also auch bei den Pflanzen keis
Riickflufs des Saftes zau dem Respirationsorgan
statt, sondern der auf- und absteigende Saft hat

-ganz gleiche Beschaffenheit und cirkulirt blofs um

sich iiberall za verbreiten (Natur d. leb. Pflanze
tater' Th. 2ter Absch. 2tes Fap.).

Sie sehen also, dafs diese Cirkulation selbst-
stindig in der Rinde vor sich geht und keinen un-
mittelbaren Zusammenhang weiter mit der Bewe-
gung des Holzsaftes hat. Die Erscheinungen sind
also ganz verschieden von den Vorstellungen,
welche man sich friher von einer Cirkulation in
den Pflanzen gemacht, nach denen angenommen
wurde, dafs die aufsteigende Bewegung im Holz
und die absteigende in der Rinde ein zusammen-
hangendes Ganze ausmachten, so dals der abstei-
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gende Rindensaft wieder ins Holz ibergehe und
| tufsteige um in der Rinde wieder abzusteigen
u, s, w. und dafs auch ein wesentlicher Unter- (184
schied zwischen der Cirkulation der Pflanze und
der hoheren Thiere statt findet, obgleich beide
schon bei den Inselten in einander iibergehen.
Welches ist die Ursache dieser Saftbewegung?

Die starke Hontraktion der Gefifse hat ohne Frage
einen Einflofs auf den gleichmifsigen Cours des
Saftes besonders bei der Anfiillung und Entlee-
rung der Gefifse. . Das Ganze wird dadurch im
Gleichgewicht und im Schwung erhalten; aber die
Bewegung kann dadurch nicht erzeugt werden,
denn die Kontraktion kann die bestimmte unver- \
@nderliche Richtung der Stréme von der ich ge-
sprochen habe, nicht hervorbringen, sondern der
Saft wiilste sich mechanisch dahinbewegen wo er
hingedruckt wiirde.

¢ Ich glaube, dafs der wahre Grund der stré-
menden Bewegung in jener inneren Bewegung der
Saftsubstanz zu suchen ist woven ich gesprochen
habe. Die Saftkiigelchen ziehen sich zugleich in
einer bestimmten Richtung gegen die Gefifswan-
dung an, und da alle Hiigelchen untereinander
lebendig Zusammenhingen, so mufls dieses die

stromende Bewegung urspriinglich erregen, wel-
che denn durch die Kontraktion der Gefilse unter=
stiitzt wird. Darum fingt auch mit der inneren
Bewegung zugleich die Strémung an, und beide
héren zugleich auf, Diese innere Bewegung ist

' '
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dberhaupt die ursprimgliche bei aller Saftbewe-
gung und in denjenigen Pflanzen, in denen keine
stromende Bewegung mehr zu finden ist, noch al-
lein bemerkbar, so dafs die ganze Triebfeder der
Bildungen und Bewegungen darin zu suchen ist.
Die Ursache dieser Cirkulation kann nicht in phy-
sikalischen Aktionen liegen, denn sie steigt uad
fillt mit den Graden der Lebensthitigkeiten, und
wozu soll man zu fremden Ursachen seine Zu-
flucht nehmen wenn man in dem Saft selbst den
Grund seiner Beweguang findet.

Zu der Zeit wenn sich «der Saft am schnell-
sten bewegt, in dem jungen '[richen, findet man
dsher eine sehr lebhafte deutlich sichtbare VVech-
selwirkung gwischen den zarten Gefilsen und dem
Lebenssaft, wodurch letzterer sich selbst in der
Richtung der Stréme vorwiirts schiebt und durch
den Schwung der l-bendig elastischen Gefifse im
Schwung erhalten wird. Die itherischen Oele,
Harze, das Gummi u. 8. w, sind Selretionen, wel-
che aus dem. Lebenssafte gebildet werden, sind
in Zellengingen und dem Zellgewebe iiberhaupt
enthalten and haben keine Bewegung; wedér eine
stromende noch eine innere Bswegung ihrer
Substanz. 2

Um Sie nicht zu ermiiden, und weil ich jetzt
mit der Herausgabe eines VWerks iiber die Fort-
pflanzang der Gewichse beschiftigt bin (dem 2ten
Bande 'des Buchs iber die Natur der lebendiger
Pflanze) so erspare ich mir einige Beémerkungen
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iher die rotirenden Siftebewegungen bei: den
Lolzlosen Pflanzen: bei der Chara und den Na-
Jaden fir einen folgenden Brief. Da bei allen
diesen Pflanzen die Bewegung im VVesentlichen
derjenigen bei der Chara und Caulinia gleich ist,
und diese seit Corti, wie ich glaube, in Frank-
reich ziemlich bekannt ist, so werde ich nur
tiber die Bedeutung dieser Bewegungen, iiber die
Entwicklungsstufen dieser verschiedenen Arten
der Siftebewegungen und iiber ihr Verhiltnifs
zu der Pewegung des Lebenssaftes der Holzpflan-
zen, so wie iuber die Fortpflanzung der Gewichse,
nach meinen neuesten Untersuchungen, einige Be-

merkungen machen, um auf diese Gegenstinde
die Aufmerksamkeit zu lenken.

Ich benutze diese Gelegenheit u. s. w.
Berlin. Dr. C H. Schultz.
Il. Uecber eine neue Galtung aus der Familie der
Lorantheen; von J. Preilsler, kaiserl. konigl.
Fiscal . Adjuncten in Prag.
(Vorgelegt in der Sitzung vom 3. Oct. 1827.)
Unter den, voa Hrn. Sieb er aus M rtinique
gebrachten Pflanzen, befindet sich eine ausgezeich-
nete neue Pflanzen-Gattung, auf welche mich Hr.
Professor Tamsch, der sich mit den von Herrn
Sieber gesammelten Pflanzen auf das Eifrigste
beschiftiget, aufmerksam machte, deren nihere
Untersuchung gewils jeden Besitzer der Sieber-
schen Sammlung willkommen seyn wird.
Die bekannten Verdienste des Herrn Prof.
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