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‘Botanische Zeitung.

Nro. 16. Regensburg, am 28. April 1828,
T

L Einige Bemerkungen iiber den Bau der Pflanzen,
besonders im Fergleich mit dem der Thiere;
von Hrn. Prof. Ritgen in Gielsen.

Die Eigenthiimlichkeit alles Lebens ist freie
se]bstéiusserung. Dieser Drang nach selbstthiti-
gem Bestehn kommt in den verschiedenen Rei-
then der gesammten Natur verschiedentlich zu
Stande: am unvollkommensten in der s. g. todten,
am vollkommensten in der s. g. lebenden Na«
tur, In der lebenden Natur ist wiederum diese
steigerung der freyen Selbstbestimmung, welche
erst mit der gelingenden willkiirlichen Bewe-
gung, mit der &dusserlich gesonderten Abgeschlos-
senheit des betreffenden Einzelnwesens und mit
dessen innern Einigung ihr Héchstes erreicht,
eine niedere und héhere. In der Pflanzenwelt
gelangt namlich die Selbstbewegung nur zu ge-
ringen Aeusserungen z. B. dahin, dafs die Pflan-
ze sich aus dem Samenkorn oder der Knospe in
Stamm, Aeste, Zweige, Blitter, Blumen allmilig
entfaltet; dals die freyen Theile des Gewichses
sich dem Lichte entgegenwenden; dals die Ran-
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ken sich an fremde Gegenstinde anschlingen; dals
die Staubfiden mitunter ihre Staubbeutel der Narbe
annihern; dafs die Staubbeutel und die Samen-
kapseln von selbst aufspringen; dals manche Pflan-
zen, z. B. einige Mimosen, ihre ausgestreckten
Blitter auf dussere Reitzung oder periodisch sen-
ken oder erheben u, s. w. Indessen kommt es
in der Pflanzenwelt doch nie zu einem willkiir-
lichen Ortswechsel, geschweige denn zu andern
hohern Aeusserungen freier Beweglichkeit, In
Ansehung der riumlichen Selbststindigkeit, als
eines volligen gesonderten Abgeschlossenseins,
hat es die Pflanze noch nicht weiter gebracht
als dafs dieselbe von dem miitterlichen Boden der
Erde oder einer andern Pflanze mit ihrem bel
weitem grofsern Umfange sich abzusondern ver
mag; indessen bleibt sie dennoch “stets durch den-
jenigen Theil damit verbunden, den man die VWur
zel nennt. Diese Verbindung mit dem miitter~
lichen Boden besteht theils in mechanischer, theil?
in stoffiger Beziehung, indem die Pflanze vom
Boden so wohl getragen und gehalten wird, als
auch von ihm aus wenigstens die grobere Nab-
rung unmittelbar erhalt. Dagegen ist in derf
Thierwelt der freye Ortswechsel, so wie hihere
willkiirliche Bewegung bei allen héhern Thieren
gegeben; auch kleben nur wenige der nieders
Thiere an dem Boden fest und beinahe alle er-
halten ihren grébern Nahrungsstoff nur mittelbary
meistens nach vorheriger Umwandlung in Pflan-
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zen oder Thiere, von der Erde. Zur hichsten
Vollkommenheit kommen indessen alle diese Vor-
ziige erst im Menschen. In Ansehung der innern
Abgeschlossenheit oder Einigung erreicht wieder-
um nur der Mensch das Maximum. In den Thie-
ren mit grofser Hirnkommissur, ferner in denen
ohne grofse Hirnkommissur, sodann in denen,
welche statt des Gehirns mit blofs zerstreuten
Ganglien versehn sind und endlich in denen, wo
kein Nervengebilde gesondert von dem iibrigen
gleichartigen Bestande aller Theile zu unterschei-
den ist, nimmt die innere Einigung stets mehr
und mehr ab, so dafs zuletzt die einzelnen Theile
eines Thiers beinahe als eben so viele einzelne
Thiere nahe neben einander leben: so schwach
ist nur noch der Verband der Theile zur Ge-
sammtheit eines einzigen Thiers. In der Pflan-
zenwelt aber besteht diese Aggregation der ein-
zelnen Theile mit schwacher Einigung zum Ge- '
sammtleben des Pflanzenindividuums noch mehr
als in der niedern Thierwelt und gerade bei den
héhern Pflanzen nimmt dieses Verhiltnifs zu; so
dafs dieselbe den eigenthiimlichsten innern Cha-
rakter der Pflanzenwelt ausmacht. Bei den
Pflanzen besteht eben so wenig eine gesonderte
Nervenbildung wie bei den niedersten Thieren.
Es fragt sich aber, ob die Pflanzen nicht etwas
besitzen, welches dem Nervensystem im weitesten
Sinne des Worts entspricht. Es ist der Anfang
jedes durch Zeugung entstehenden Thiers eine
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gestaltlose breiige Mafse, welché, durch die Ner-
venwirksamkeit der Zeugenden vermittelt, eine
Befihigung zur selbststindigen Entwicklung in
den vollkommnen Bau des erwachsenen Thiers
erhilt. Dieser erste breiige Anfang ist also ein
nervenbelebter, ist Nervenbrei. In diesem Ner-
venbrei bildet sich, wie wir es vom bebriiteten
Ei wissen, zunichst eine besondere Nervenregion;
dann ein gesondertes Nervengebilde als Riicken-
mark, um welches hin erst spiter alle iibrigen
Theile entstehn, indem von dem nunmehr beste-
henden Nervengebilde, welches sich zugleich stets
weiter entwickelt, der noch unverbraucht vorhan-
dene - Breistoff zu besondern Gestaltungen be-
stimmt wird. Die Nervengebilde sind diesemnach
als Richtungen oder Wege zu betrachten, in wel-
chen die bildende Selbstwirksamkeit des neues
Geschopfs sich dem noch ungebildeten Stoffe mit-
theilt, aus welchem dann theils Nerven, theils
Haute, Knorpel, Knochen, Muskeln u. s. w. her-
vorgehn, Der Anfang dieser einzelnen Theile ist
also wiederum ein Brei, welcher von einem frii-
her vorhandenen Nerven beseelt wird, daher Ner-
venbrei, Sind die Theile eines Thieres gebildet,
so ist dennoch eine stete VViederbildung dersel-
ben unentbehrlich, weil in jedem Augenblicke
eine Viederzersetzung des Gebildeten statt hat.
Diese Wiederbildung geschieht wiederum aus ei-
nem gestaltlosen Stoffe, denn hitte er eine Ge-
stalt, und behielt er diese bei, so Lionnte er die
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Gestalt der zu ersetzenden Theile nicht anneh-
men, weil er sonst zwei verschiedene Gestalten
zugleich : haben miilste. Es ist daher einleuch-
tend, dafs der Stoff, woraus die fortgehende VVie-
derbildung jedes Theils gesehieht, ein gestaltloser
Brei seyn miisse. Da nun dieser Brei wiederum
durch die bestehenden Nerven zur Umwandlung
in den zu erneuernden '[heil zu dessen Gestaltan-
nahme durch Beseelung bestimmt werdea muls,
80 ist wiederum der stete Anfang jedes forter-
haltenen Theils nervenbelebter Brei, oder Nerven-
brei. Dieser Brei, den man Blutbrei nennen
miifste, wenn man nur darauf Riicksicht zu neh-
men hitte, dals er aus dem Blute entsteht, ist im
ganzen Thierleibe verbreitet. In denjenigen Thie.
ren, bei welchen weder bestimmte Richtungen oder
Wege unterscheidbar sind, in welchen der ge- .
meinsame Nahrungsstoff sich als Fliifsigkeit sam-
melt und bewegt, noch auch andere Richtungen,
in denen die belebende WVirksamkeit thitig ist,.
Wo also der weiche Thierstoff durchaus gleich-
artig ist, da ist dieser allgemein als nervenbeleb-
ter Brei, oder Nervenbrei anzusehn (weshalb ich
auch *) vorgeschlagen habe, diese niedersten Thie-
re, oder Halbthiere: Nervenbreithiere (Panneuro-
bia) zu nennen).

Fragt man, wie ein, ohne Zeugung durch Be-

*) M. s. die Schriften der najurforschenden GescMsehalt
»a Marburg,
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gattung, Theilung u. s. w., ganz. von selbst ent-
stehendes Thier beginne; so mufs wiederum noth-
wendig ein formloser, beweglicher, daber wei-
cher Stoff, somit ein Brei als Anfangsstoff an-
genommen werden, welcher mit Selbststindigkeits-
trieb begabt ist, sich also so verhilt, wie der
nervenbelebte Brei in Thieren, welche Nerven
besitzen.

In dem gedachten Sinne kann also gesagt
werden, dals jedes Thier und jeder Theil dessel
ben aus Nervenbrei entstehe.

In diesem weitesten Sinne den Begriff von
Nervenbestand genommen, als allgemeinen Trdger
der Urlebenswirksamkeit, kann man auch behaupten,
dals die Pflanze Nervenbrei besitze. Die ohne
Fortpllanzungsakt von selbst entstehende Pflanze
ist also anfangs ganz Nervenbrei, Dasselbe ist
der Fall mit dem Anfange des Pflanzenembryo’s
und mit dem Anfange des Knospenkeims oder der
Spore und endlich auch mit der Knospe. Sobald
aber aus dem ersten Nervenbrei die ersten Pflan-
zentheile sich zu entwickeln anfangen, zieht sich
der fiir die VWeiterbildung dieser und fiir die erste
Bildung der iibrigen Theile als Anfang dienende
Nerverbrei mehr auf besondere Gegenden zuriick

In Bezug auf diese Gegend, wo sich der
stete Hauptvorrath von Nervenbrei sammelt, be-
steht ein auffallend entgegengesetztes Verhalten
in der Thierwelt und in der Pflanzenwelt. Dort
gzieht sieh der Nervenbrei in die Tiefe zuriick
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hier lagert er sich an der Oberfliche; so dafs
man die Geschépfe der Thierwelt Innennervenge-
schopfe (Entoneurobia), die Geschépfe der Pflan-
zenwelt Aussennervengeschopfe (Epineurobia) nen-
nen konnte. Zwischen diesen Entoneurobien und
Epineurobien stehn also die Panneurobien, die Ge-
schopfe der gemeinlich s. g. Zoophytenwelt in der
Mitte, und bilden so den Anfang der Thier- und
Pflanzenwelt zugleich, also den Anfang der ge-
sammten lebenden Natur.

Da in den hohern Thieren und Pflanzen das
ganze Geschopf nicht blofs aus Nervenbrei, son-
dern auch aus andern Theilen besteht, so ver-
dient dieser Unterschied unter nervenbreiigem
und nicht nervenbreiigem Bestande niher be-
trachtet zu werden.

Der grofste Gegensatz unter dem breiigen
und nichtbreiigem Bestande bildet sich durch das
Erscheinen einerseits eines starren und anderseits
eines flichtigen Bestandes, welcher dort als Ske-
letbildung, hier als VWirmeerzeugung sich in sei-
nen iussersten Extremen zeigt.

Das Skelet im Thiere ist die Gesammtheit der
am meisten ruhenden Theile seines ganzen Be-
standes.  Vollkommen bewegungslos kann kein
Punkt zum andern im lebenden Geschépfe seyn.
Die Starrheit des Skelet's beruht nur darauf, dafs
die dasselbe bildenden Punkte hochst langsam ihre
Lage gegeneinander éndern und die Hirte dessel-
ben beruht noch insbesondere darauf, dals solcher,
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sich gegenseitig hochst trige bewegender Punkte
sehr viele in einem geringen Raume zusammen
sind, Die Bildung des Skelet’s aus dem Nerven-
brei kann also nur dadurch vor sich gehn, dafs
die fliifsigen Theilchen sich zu dichtern Piinkt-
chen zusammenziehn und dals dieser Piinktchen
sich sehr viele zu dichten gleichartigen Mafsen
die man Fnorpel nennt, vereinigen. Aus diesep
gleichartigen dichten Mafsen kann dann die Kno-
chenbildung als das Maximum der starren Bildung
hervorgehn. Dies geschieht aber nicht durch
gleichmifsige Zusammenziehung, sondern durch
Zusammenziehung und Ausdehnung zugleich, nim-
lich nebeneinander. Es bilden sich namlich hier-
durch Hohlen mit VVinden oder Pfeilern, welche
eine grifsere Hirte zeigen, als die vorhergehendé
Knorpelmalse. In diesen VWinden und Pfeilers
ist sogar die Gleichférmigkeit meistens verlob-
ren gegangen, indem sich einzelne Stellen zu har-
téen Kornern und Hérnchen zusammengezogen ha-
ben, welche dort freye Ridume zwischen sich las
sen, wo sie sich nicht gegenseitig beriihren.
Diese Malsen von gleichartigen Piinktches
und diese Gebiude von gesonderten HKérnches
ruhn nicht vollkommen, indem sich die Piinktchen
und Koérnchen, wenn gleich sehr langsam, doch
nicht minder wirklich aus dem Nervenbrei bildens
mithin in irgend einer gewissen Richtung vos
dem Vorrathe des Nervenbrei’s abgehen. Die so
vom Nervenbrei sich entfernenden Partileln wer-
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den nach und nach durch spiter gebildete weiter
geschoben und so riickt die Reihe von festen
Theilchen sich gegenseitig fortdringend voran.
Hierdurch wird das Wachsthum des Skelets be-
dungen. Dieses wiirde indessen in’s Unendliche
fortwachsen, wenn nicht eine Anordnung bestin-
de, durch welche diesem Fortwachsen Grinze ge-
setzt wird: durch Wiedererweichung des Starren
und durch allmiligen Uebergang des Erweichten
in eine riickgingige Fortbewegung, welche wegen
des weichen Zustandes der Theile leichter und
schneller erfolgt, als diefs in der Region des Star-
ren geschah.

Aus demjenigen, ‘was iiber die Bildung der
harten Theile aus dem Nervenbrei gesagt ist, er-
giebt sich von selbst eine Vorstellung von der
Bildungsweise der halbharten Theile.

In der héhern Thierwelt, wo die Nerven die
Tiefe einnehmen, legen sich die starren Bildun-
gen gleich Hiillen um die Nerven her; in der ho-
hern Pflanzenwelt liegt umgekehrt der Nerven-
brei umfangend um das Holzskelet, oder allge-
meiner ausgedriickt, um das Hohlenskelet her und
hat selbst nur eine schwache Hiille iiber sich :
ndmlich die dussere Rinde, welche griéfsten Theils
als einfach vertrockneter Nervenbrei zum betrach-
ten ist, Das Hohlen- oder sogenannte Zellenske-
let der Pflanzen ist bei der Mehrzahl derselben
sehr bedeutend weicher als das Skelet der Thie-
re. Das Innenskelet der Pflanzen nimmt an Dich-
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tigkeit und Hirte gegen die Mitte hin stets ab.
Das Wachsthum des Pflanzenskelets aus dem Ner-
venbrei geschieht defshalb, weil der Nervenbrei
dasselbe umgiebt, durch umkreisende Auflagerung
neuer starrer Schichten auf und um den bereits
vorhandenen Bau, Eine riickfiihrende Umwand-
lung, daher eine Wiederverflissigung des Skelets
hat allerdings auch in der Pflanzenwelt statt, al-
. lein weit unvollkommner als in der Thierwelt
In jeder Zelle des Skelets besteht hdchst wahr-
scheinlich, wie aus dem Verhalten in den Charet
zu vermuthen ist, ein Hreislauf des darin enthal
tenen Fliifsigen oder Fliichtigen; allein kein sol-
cher allgemeiner Kreislauf besteht. Die allge-
meine Bewegung des Fliifsigen geht im Stammé
wenigstens im allgemeinen nur aufwirts, ein pe-
riodisches Zuriicksinken abgerechnet. Die Ge-
gend der allgemeinen Siftebewegung ist die Aus
senseite der Skeletzellen, welche bei Zellen, di¢
von andern umgeben sind, nur in den Zwischen-
riumen frey ist, wo eine Zelle nicht unmittelbar
an die andere anliegt. Eine allgemeine in sich
guriickkehrende kreisférmige Siftebewegung, eit
eigentlicher Kreislauf, hat also in'der Pflanzeé
nicht statt.. An der allgemeinen Siftebewegun§
nach aufwirts, am Siftesteigen mit zwischentre-
tendem Sinken, also am allgemeinen Séfteschwan-
ken, nimmt das ganze Pflanzenskelet Theil; 0
dafs dadurch ein Zumischen des verfliifsigten Star-
ren jeder Zellenwand zum steigenden oder sinken-
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den allgemeinen Sifteschwall geschieht. Die Pflan
zen haben daher nur eine allgemeine Sifteschwan-
kung, neben einer besondern Siftekreisung in je-
der Skeletzelle, welche beiden Siftebewegungen
ticht unmittelbar miteinander in Zusammenhang
stehn. Dagegen hat das hohere Thier einen all-
gemeinen in sich geschlossenen Siftekreislauf,
Welcher neben allen festen Theilen her sich be-
wegt und einen allgemeinen Stoffeumlaunf, welcher
dlle festen Theile betrifft, sich an den Siftekreis-
lauf unmittelbar anschliefst und mit ihm erst zum
Wahren Kreislauf wird. Bei dem Thiere bildet
der Siftekreislauf fiir sich einen engeren Kreis,
als der Gesammtkreislauf, welcher durch die An-
schliefsung des Stoffeumlaufs entsteht. Es giebt
also eine dreifache Bewegung im Innern des thie-
tischen Bestandes: 1) einen Sdftekreislauf, 2) eis
nen ortlichen Stoffeumlauf vom Blut aus zum Blut
Zurick, und 3) einen allgemeinen Stoffekreislauf
durch die Vereinigung der beiden erstern. In
der Pflanze besteht: 1) ein ortlicher Scftekreis-
lauf; 2) ein allgemeiner Sifte- Auf- und Ablauf,
3) ein allgemeiner Stoffeweiterlauf, indem das durch
Zersetzung der Skeletstheile gewonnen werdende
Flﬁfsige mit der allgemeinen auf- und absteigen-
den Siftemalse weiter flielst.

In die Bewegung des Stoffs des Thiers und
“der Pflanze greift moch die von aussen kommende
Aufnahme und nach aussen gehende Ausscheidung
desselben ein, wodurch also noch ein Einlauf und
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Auslauf entsteht, welche beide sich auf flifsiges
feste (d. h. halbfeste) und fliichtige Stoffe be-
ziehen.

Der Einlauf geschieht in der Pflanze durch
VWurzeleinsaugen, Rindeneinsaugen und Blattein-
saugen (oder Einathmen); der Auslauf durch Aus-
athmen, Ausschwitzen und Abwerfen von Einde:
Das Abwerfen von Blittern ist auch als eine Art
von Verlust zu betrachten, wiewohl es durch ein
dem Ausathmen und Ausschwitzen gerade entge-
gengesetztes Schrumpfen zu Stande kommt.

(Fortsetzung folgt.)

Il. Berichtigungen,

1. In der Recension yon Walker-Arnott's
Disposition méthodique des espéces de mousses (Flord
1827. Beil. 1.) hat Hr, Fiirnrohr mich zweief
Irrthiimer beschuldigt, deren ich mich jedochs
wie ich glauben darf, nicht schuldig gemacht
habe. Er sagt daselbst p. 64., dafs ich die acht¢
Barbula obtusifolia Schwaegr. verkannt und ein®
Form von B. unguiculata damit verwechselt habe;
allein mein Moos entspricht nicht nur vollkom-
men der vom Hrn. Prof. Schwaegrichen ge-
gebenen Beschreibung und Abbildung, sonders
derselhe hat auch die Giite gehabt meine Exem-
plare mit den seinigen zu vergleichen, und hat
sie als richtig bestitigt! Wenn Hr. Fiirnroh? |
die Blitter dieses Mooses abgerundet - stumpf¢
nennt, so gilt dies nur von einigen derselben
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