
F l o r a 
o d e r 

Botanische Zei tung. 
N r o . so . R e g e n s b u r g , am 28. M a i 1828. 

I E m i g e BemertuHg«;» ü&«r den .Bau «kr P/Zanzen, 
von H r n . P r o f . R i t g e n i n Giefsen . 

( F o r t s e t z u n g ) 

-Die meisten P f l anzen hestehn, nach dem M u 
ster der &/rw/rWg«c/ iö/»/ß , n ä m l i c h de r CrifloiiZdM, 
aus W i r b e l n , deren Y e r e i n i g u n g s - oder G e l e n k 
gegend Knofan genannt w i r d . E i n e R e i b e aufein-
anderstehender W i r b e l macht den Stamm. Y o n 
den Ge lenken der S t ammwirbe l (also von den 
Stammknoten) nehmen pe r iphe r i sche W i r b e l i h -
ren Anfang , welche entweder i n die F l ä c h e s i ch 
ausbreiten und alsdann BZö'/kr genannt werden , 
oder welche dieselbe rundstabige Gestalt w ie de r 
Stamm haben und dann ^ej(e heifsen. D i e Aes te 
bestehn wiederum, dem Stamm entsprechend, aus 
einer R e i b e aufeinanderstehender A s t w i r b c l , an 
deren Ge lenken (Astknoten) w i e d e r B l a t t w i r b e l 
oder Z w a f g w f r W entspringen. Jeder .Zuigfg&HOfen 
dient w i e d e r u m dem W i r b e l eines oder mehre re r 
B l ä t t e r z u m Anfange. D e r obere E n d w i r b c l des 
Stamms , des A s t e s , Zweigs t r ä g t , ausser e inem 
Bla t te , die W i r b e l der B l u m e . D i e s e besteht z u -
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n ä c h s t a u s d e m f f a u p f - M r / k Z - oder M w ' / g r w ' r W , 
welche als F ruch tboden mi t S tempe l und Narbe , 
e r s che in t ; und aus den A'eoßniwrWfz. D i e N e 
b e n w i r b e l bestebn von unten a u f w ä r t s z u n ä c h s t 
aus e iner gewissen Z a h l von B la t tw i rhe in , welche 
man zusammen /feZc/; nennt. A u f die ffe'c/iwirW 
fo lgen die f f r o n e n w ' r W oder B /umeMoZdfkr; dann 
e rsche inen die AaudwzroeZ, welche unten als &aw6-

y ä d t n oben als &a[i66euW gebi ldet s ind . D e r der 
E r d e a n g e h ö r i g e T h e i l der Pf lanze besteht aus 
ffurzeZtwfrW;;, d ie dem S t a m m , den Aes ten und 
Z w e i g e n entsprechen. D i e E n d w i r b c l der W u r 
z e l s i nd die & z u g w i r W . 

M a n mufs i n B e z u g auf d ie B i l d u n g dieser 
W i r b e l fes thal ten , dafs der A n f a n g mi t e inem 
S t a m m w i r b e l gemacht w i r d , w e lcher an e inem E n d e 
den M u t t e r w i r b e l , am andern E n d e den S a u g w i r 
b e l u n d s e i t w ä r t s d ie ersten B l a t t w i r b e l t r ä g t ; 
u n d dafs die ü b r i g e n W i r b e l zwischengeschoben 
u n d umgelegt w e r d e n . Indessen wachsen die 
zwischengeschobenen W i r b e l i n d e r B e g e l schnel 
l e r u n d Y o l l k o m m n e r aus , als der r u d i m e n t ö s e 
Anfang des Mut t e rw i rbe l s . D i e Zwischensch i e 
bung der S e k u n d ä r w i r b e l zwischen den S t amm
w i r b e l und M u t t e r w i r b e l geschieht i n s teigender 
B e i h c f o l g e v o m Stamm her. D e r erste S tamm
w i r b e l t r ä g t die B u c h e n h l ä t t e r , dann folgen e in 
oder mehrere T r ä g e r der W u r z e l b l ä t t e r , we i t e r 
h i n d ie ü b r i g e n T r a g w i r b e l ; end l i ch folgen die 
N e b e n w i r b e l der B l u m e und am s p ä t e s t e n bi ldet 
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sich de r M u t t e r w i r b e l vö l l ig aus, i n dessen Inne-
r e m sich d ie mehr oder wen ige r entwickelten A n -
fange der P r i m ä r w i r b c l der neuen Pf lanze , als 
«Samenkorn oder .Sporen en twicke ln . Z w i s c h e n 
S tammwirbe l und Saugwi rbe l geschiebt das Z w i 
schenwachsen der W u r z c l w i r b e l ebenfalls v o m 
Stammwirbe l aus for t schre i tend . 

E s is t berei ts an e inem andern O r t e *) ge 
sagt w o r d e n , dafs i c h i n der F a m i l i e der U r g e -
arAöp/a den Penfa&nm'fen mi t Stammausstrablungen 
f ü r den Urrcpresenta ten des Pf lanzenreichs i n 
der Meeres t ie fe anschn z u müfsen glaube. Das 
erste f re i i n der L u f t erscheinende P f l anzenge . 
b i lde d ü r f t e daher diesem U r b i l d e m ö g l i c h s t ä h n 
l i c h seyn. E i n e solche A e h n l i c h k c i t ze igen am 
vol lkommensten die S c h a c h t e l h a l m g e w ä c h s e . B e i 
diesen s ind d ie W i r b e l denen der U r w i r b e l t h i e r e 
noch am wenigsten u n ä h n l i c h . E s s ind n ä m l i c h 
bohle Z y l i n d e r , an deren obern E n d e n die B l a t t 
ausbreitungen noch am s c h w ä c h s t e n z u Stande 
kommen. D i e k le inen B l ä t t c h e n umgeben jeden 
W i r b e l k o p f des Stamms als e in k l e ine r S t rah len -
^ e i s ; die W i r b e l der Aes te entbehren dieses 
blattkranzes schon mehr oder ganz. D e r Kopf 
der we ib l i chen Pflanze ist aus F l a c h w i r b e l n ge
bildet, g le ich dem Kelche eines Maraupffen; n u r 
ist e r n icht offen w ie dieser, sondern geschlossen. 

D i e g r ö f s t e U n ä h n l i c b k c i t , ve rg l i chen mi t den 

') A. a. O. 
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tZrw'r5«7g«c7iön/eM, ze igen die Pf lanzen der h ö c h 
sten S tu fe , die mi t B l ä t t e r n versehenen B ä u m e . 
B e i d iesen ist d ie G l i ede rung i n W i r b e l mög
l ichs t verschwunden. Z w a r stehn die B lume» 
und B l ä t t e r noch als W i r b e l da , welche an de» 
Z w e i g e n angelenkt s i n d ; a l le in der Stamm zeigt 
ke ine G e l e n k e i n seinem Innern mehr und die 
A e s t e entstebn aus i h m se i t l i ch so , dafs dadurch 
wede r fü r den S t a m m , noch fü r den A s t e in ab
setzendes Ge lenk , e in f ö r m l i c h e r Kno ten , z u se
hen ist . 

H i e r d r ü c k t also eine durchlaufende Stre
ckung ohne Unte rb rechung den Charakter des In
n e r n Baues aus, w ä h r e n d b e i den Equisetaceen 
n o c h d ie vol lkommenste A u f . nnd Ane inande r re i 
h u n g v o n W i r b e l k u g e l n statt hat , we lche nach 
u n d nach z u w e n i g e r oder mehr gestreckten Zy
l i n d e r n auswachsen. D i e i n t e r m e d i ä r e F o r m z w i 
schen der geraden L i n i e de r Fase r und zwischen 
d e r Q u e r f l ä c h e , d ie das zy l indr i sche W i r b e l g l i e d 
schl iefs t , ist die z u e inem fortlaufenden Zyl indef 
gewunden aufsteigende Fase r . D i e Erscheinung 
des &n'ra/Iaw/f vermit te l t also den Uebergang vo* 
der Zyl indersch l ie fsung durch Quere in legung de* 
Knotens z u der Schl iefsung des Z y l i n d e r s durch 
extreme St reckung i n die gerade Faser , wodurch 
no thwendig die I n n e n h ü h l e des Zy l inde r s gan* 
v e r l o h r e n geht. 

A u s diesem Y e r h ä l t n i f s w i r d die N o t h w e n d i g . 
ke i t e inleuchtend, dafs in der M e h r z a h l der Puan-
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zen d ie Sp i r a l fo rm i n den mannigfaltigsten A e u s -
serungen erscheinen m ü f s e , indem der in te rme-
d i ä r e n B i l d u n g e n stets mehr s i n d , als der E i -
tremtypen. 

E s ist h ö c h s t anziehend, wahrzunehmen, w i e 
die Sp i r a lw indungcn sich von der wagerechten 
oder queren B i c h l u n g a l l m ä h l i g mehr und mehr 
zu de r senkrechten oder geraden erheben. In 
den Pa lmen ist die ger inge E r h e b u n g der S p i r a l -
Windungen recht auffallend i n dem Ansatz de r 
B l ä t t e r sichtbar. Bla t t folgt ganz nahe an B la t t 
und dessen Ansatz u m f ä n g t den ganzen Stamm i n 
beinahe wagerechter D i c h t u n g : nur sehr w e n i g 
mi t den ä u s s e r s t e n Umfassungsenden s ich e r h e 
bend , an deren G r ä n z e d ie Mi t t e lgegend des 
neuen Bla t tknotenr ings s ich w iede r anreiht. D i e 
abfal lenden B l ä t t e r ze ichnen so durch i h r e A b 
fal lsnarben eine Spi ra le auf der R i n d e des f r e i 
gewordenen S t a m m s , welche Narbenze icbnung 
b e i m For twachsen der P a l m e vom untern S t amm
ende a u f w ä r t s s i ch stets mehr und m e h r v e r 
flacht. 

B e i den b ö h e r n Pf lanzen erheben s i ch d ie 
e inze lnen B l a t t a n s ä t z e ebenfalls i n e iner S p i r a l 
w i n d u n g ; dasselbe gi l t von den R e i c h - und B l u 
m e n b l ä t t e r n . Selbst be i den A n s ä t z e n der Staub
f ä d e n kommt h ie r oft e in solches gewundenes A u f 
steigen vor . 

D i e B l ä t t e r selbst winden s i c h , w e n n i h r e r 
mehrere s i n d , s p i r a l f ö r m i g um e inander , oder 
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jedes Bla t t windet s i ch i n s i ch selbst schnecken
a r t i g zusammen. Dasselbe g i l t von den Schu tz - , 
B e l e b - u n d B r o n b l ä t t e r n , so w ie v o n den Staub
f ä d e n . 

Im Innern der Pf lanzen kommt es z u einer 
re ichhal t igen W i e d e r h o l u n g des Spira l typus durch 
die B i l d u n g der Spi ra l fasern u n d der aus ihnen 
gestalteten langen G ä n g e . 

D ie se , aus Sp i r a l Windungen gebi ldete G ä n g e 
s ind L u f t g ä n g e : Athmungswege . In den FH&r'n ' -
/e;: findet man i h r V o r b i l d . Betrachtet man z . B . 
den S t r ah l enwi rbe l eines P e n f a k r / n i k n , so findet 
man alle durchbohr t . D ie se fort laufenden D u r c h 
bohrungen oder G ä n g e t reten so zusammen, dafs 
i h r e r nu r fünf b le iben , we lche du rch den Haup t 
w i r b e l (des ,Magens ) laufen u n d s ich d u r c h al le 
S t a m m w i r b e l for tse tzen, w o sie mi t den fe inen 
G ä n g e n zusammentreten, welche zwi schen je z w e i 
W i r b e l n s t r a h l e n f ö r m i g von aussen nach innen 
laufen. D i e s s ind die A t h m u n g s r ö h r e n des I7r-
gwcAöp/f . 

D i e D u r c h s c h n i t t s f l ä c h e des Stamms eines 
K ü r b i s s e s ze ig t e inen B a u , we lche r dem des 
S tammwirbe l s eines Pen takr in i t en so ä h n l i c h ist , 
dafs man die Ze ichnungen davon z. B . i n K i e . 
s e r ' s M a m . J. f o r g . d . pk f i g . 27, 20, 32, 35, 
f ü r Pen t ak r i n i t enwi rbe l kalten sollte. D e r Un te r 
sch ied besteht h i e r nu r d a r i n , dafs d ie Pf lanze 
mehr L ä n g e n r ö h r e n hat , i ndem J e r e n stets meh
re re nebeneinander zusammenl iegen , und indem 
die B e g i o n c n für diese G a n g b ü n d e l zahl re icher 
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s ind , denn in dem K ü r b i s s t a m m e sieht man de re r 
i n jedem der fünf A u s s e n w ü l s t e und i n jedem der 
fünf I n n e n w ü l s t e . In den h ö h e r n Pf lanzen n immt 
d ie M e n g e der Luf tgange stets zu . 

D i e L u f t g ä n g e i n den M a n z e n entstehn an
fangs als geschlossene D i n g e , als wahre W i r b e l . 
E r s t nach und nach senken und erheben s ich je 
z w e i D i n g e so z u e inander , dafs sie s ich an e i 
nem Punk te b e r ü h r e n u n d end l i ch z u Sp i r a l en 
umgestalten. 

In Ansehung des Baues des Innern P f l anzen -
gewehes i s t , ahgesehn von den L u f t g ä n g e n u n d 
S ä f t e g ä n g e n , ganz besonders z u b e m e r k e n , dafs 
de r Darmschlauch der JEfiAröbfe» h ie r zuers t v e r -
l o h r e n geht, i ndem be i der Pf lanze i m Gegensatz 
gegen das T h i e r der Ansa tz der T h e i l e n ich t von 
Innen gegen die ä u s s e r e O b e r f l ä c h e b i n , sondern 
von $ler ä u s s e r n O b e r f l ä c h e her gegen die M i t t e 
b i n geschieht. Anfangs läuf t zwar noch eine 
H i t t e l h ö h l e als M i t t e l r ö h r e durch die ganze L ä n 
ge des Pflanzenstammes, entweder i n runder oder 
f ü n f e c k i g e r Gestalt ; s p ä t e r schliefst s i ch diese 
M i t t e l r ö h r e an die E n d e n der W i r b e l , welches 
die B n o t e n s ind . N o c h s p ä t e r i n der for t laufen
den B e i h e h ö h e r entwickel ter P f l anzen schl iefst 
s ich auch die M i t t e l r ö h r e , welche noch innerha lb 
des Ve r l au f s jedes e inzelnen W i r b e l s , n ä m l i c h 
zwi schen je z w e i Bnoten , z u r ü c k b l i e b . 

Das feste Gewebe der Pf lanzen besteht aus 
B ü g c l c b e n , welche z u Fase rn und B l ä t t c h e n ve r 
e inigt s i n d , w o d u r c h Ze l l en oder Bohren gebi ldet 
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werden . D i e Ze l l en s ind u r s p r ü n g l i c h s ä m m t l i c h 
l l o h l k u g e l n , s p ä t e r legen s ich diese H o h l k u g e l n 
gegensei t ig m ö g l i c h s t nahe an e inander , welches 
am vol lkommensten durch die Annahme der G e 
stalt des Sechsecks geschehen kann und daher 
geschieht . D i e R ö h r e n i n den Z w i s c h e n r ä u m e n 
der Z e l l e n s ind entweder einfache Z y l i n d e r , wie 
man die S ä f t e r ö h r e n z u r grobstoffigen E r n ä h r u n g 
findet, oder sie s ind r i n g - oder s c h n e c k e n f ö r m i g 
gebaut , i n we lcher Gestalt d ie L u f t r ö h r e n z u m 
A t h m e n , also z u r feinstofHgen E r n ä h r u n g v o r 
k o m m e n . 

W a s die Z a h l e n v e r h ä l t n i f s e i n der P f l anzen 
wel t betrifft , so is t d ie Z a h l 5 mi t i h r e n W i e d e r 
ho lungen 10 u . s. w . die b e i wei ten v o r h e r r 
schende, und die Z ä h l 2, mi t i h r e n V e r d o p p l u n 
gen 4, 8, 12, u . s. w , , nebst der Z a h l 3, m i t i h 
r e n Verv ie l f achungen 6, Q u . s. w . halten vere in t 
n ich t e inmal der M ä c h t i g k e i t der Z a h l 5 das G l e i c h 
gewich t . D ieses V e r h ä l t n i f s giebt s i ch besonders 
i n der Z a h l d e r S t a u b f ä d e n , der B l u m e n - u n d 
K e l c h b l ä t t e r , w e n i g e r i n der Spal tung des S tam
mes i n A e s t e , d ieser i n Z w e i g e u . s. w . und i n 
de r Z a h l der B l ä t t e r k u n d . 

Dieses V e r h ä l t n i f s scheint m i r folgenden 
G r u n d z u haben. I ch habe i n me inem V o r t r a g e , 
w o m i t i c h die V e r s a m m l u n g der A e r z t e und N a 
turforscher z u M ü n c h e n einige Augenb l i cke z u 
unterhal ten die E h r e hatte, z u ze igen gesucht, 
dafs i n der Re ihenfo lge des Auftretens e iner ge
wissen Zahl z u s a m m e n g e h ö r e n d e r organischer B i l -
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Jungen der Anfang stets mi t einer B i l d u n g mitt
lerer A r t gemacht werde, welche in sich die S u m 
me al ler T y p e n i n nucc e n t h ä l t , deren extreme 
A u s p r ä g u n g die s p ä t e m Gestaltungen v e r w i r k l i 
chen. So ist 5 die einfache Summe aller B i l d u n 
gen aus 2 und 3. H i e r m i t h ä n g t es zusammen, 
dafs i n den U r g e s c h ö p f e n , den C r m o ä f e m , eben 
w e i l sie d ie ersten lebenden G e s c h ö p f e , daher 
d ie i n t e r m e d i ä r e oder indifferente Anfangsforma
t ion a l ler s p ä t e m B i l d u n g e n s i n d , die F ü n f z a h l 
so a l lgemein durchgrcif fend erscheint . 

In sofern nun die Pf lanzenwel t ve rg l i chen 
m i t der T h i e r w e l t auf der n i c d c r n Stufe der E n t 
w i c k l u n g steht, i n sofern mufs auch der Haup t 
typus der Pf lanzen e in n iede re r s e y n , somit der 
Anfangsformat ion , w i e sie i n den U r g e s c h ö p f e n 
statt hat n ä h e r stehn. D a nun i n diesen d io 
F ü n f z a h l den Hauptbi ldungstypus bestimmt, so er
k l ä r t s ich hieraus d ie g r ö f s e r o Sel tenhei t de r 
W i r k s a m k e i t der Zahlen 2 u n d 3 in der P f l a n 
zenwel t , und die g r ö f s e r o M ä c h t i g k e i t der Z a h l e n 
3 und besonders 2 i n der T h i e r w e l t . A m sel ten
sten is t i n der P f l a n z e n - u n d T h i e r w e l t das E r 
sche inen der Zahlen 7, 11, i3, i y , i g , u . s. w . , 
Welche als Ve rb indungen ( S u m m e n ) ve r sch iede 
ner G r u n d z a h l e n erscheinen. 

N a c h dem Gesetze, dafs i n den h ö b e r n o rga 
n ischen F o r m e n die Mannigfa l t igkei t stets zu , u n d 
d ie G l e i c h f ö r m i g k e i t stets abnehme, v e r l i e r t s i c h 
diejenige G l e i c h f ö r m i g k e i t des Baues , we lche man 
Symmet r i e nennt , stets m e h r u n d mehr. I n den 
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meis ten T h i e r e n findet man daher n u r noch dk 
G l e i c h h e i t von Rech t s u n d L i n k s , also nur i n 
zwe i fache r Z a h l m i t wen igen Ausnahmen ("z. B . 
h e i den B r u s t - u n d B a u c h e i n g e w e i d e n ) . In den 
P f l a n z e n dagegen , als n i e d e r n E r z e u g n i s s e n der 
l e b e n d e n Natur , k ö m m t die Symmet r ie i n Sfachgr, 
n o c h m e h r i n Afacber, am meisten i n Sfacher u n d 
mn der jenigen W i e d e r h o l u n g v o r , we lche aus der 
V e r v i e l f a c h u n g j ede r d iese r Zah len entsteht. N u r 
d i e h ö c h s t e n P f l a n z e n streiften die F e s s e l n d e r 
S y m m e t r i e ab u n d ze igen i n de r Gestal t i h r e r 
W u r z e l n , ih res Stamms, i h r e r Aes te u n d Z w e i g e , 
so w i e i m Innern B a u i h r e r Z e l l e n u n d R ö h r e n 
e ine U n r e g e l m ä f s i k e i t . Indessen i n den B l u 
men ' , -welche d ie Gestal t de r U r g e s c h ö p f e , der 
JSnAr'n'feM n ä m l i c h , so t r eu w i e d e r h o l e n , e r fo lg t 
d iese Ungebundenhe i t n i c h t , sondern es b l e ib t 
stets e ine Symmet r i e , w e n n auch nur d ie e infach
ste v o n R e c h t s u n d L i n k s bes tehn : we lche l e t z -
te re A n o r d n u n g aber i n den B l u m e n schon sehr 
au f fä l l t , dafs man eine nur zwe i se i t i g symmet r i 
sche B l u m e eine u n r e g e l m ä f s i g e nennt. A m hau-
figsten kommt die blofs zweise i t ige Symmet r i e i n 
den B l ä t t e r n v o r u n d diese werden mi tun te r v ö l 
l i g u n r e g e l m ä f s i g . 

G e b e r das E i n g r e i f e n der S p i r a l f o r m i n d ie 
S y m m e t r i e ist berei ts i m Eingange geredet w o r d e n . 

E i n o besondere Bet rachtung verd ient das 
V e r h a l t e n des Baues der Pf lanzen i n B e z u g auf 
En t f a l tung einerseits nach der R i c h t u n g der B r e i 
te , andersei ts nach de r R i c h t u n g der L ä n g e . 
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D i e Entfa l tung de r Pflanze nach der B r e i t e 
kommt besonders i n den Bla t tgeb i lden , d . h . i n 
den e igent l ichen B l ä t t e r n , sodann i n den Schu tz 
b l ä t t e r n , den K e l c h b l ä t t e r n u n d B l u m e n b l ä t t e r n 
z u Stande. D i e Ausbre i tung i n eine einzige ebene 
oder wen ig gebogene F l ä c b e , also ohne, oder m i t 
ger ingem Fa l tenscb lag i s t die einfachste A r t O b e r -
f läche z u gewinnen . B e i den T h i e r e n , als h ö 
be rn G e s c h ö p f e n , is t daher der Fa l tenschlag i n 
den M e m b r a n e n u n d i n der D r ü s e n b i l d u n g als 
wen ige r einfache A n o r d n u n g , die h ä u f i g e r e . Z w a r 
is t in den K i e m e n mancher T h i e r e die einfache 
B l a t t f o r m n o c h be ibeha l ten , a l l e i n diese T h i e r e 
g e h ö r e n z u den n i e d e r e m . 

D e r al lgemeine Gegensatz unter P f l anze u n d 
T h i e r als unter e inem n iede rn und h ö h e r n G e 
s c h ö p f e , giebt s ich i n Ansehung der B l ä t t e r auch 
dadurch kund , dafs das T h i e r z u e iner v ie l fachen 
Aeusse rung de r B e w e g u n g gelangt , w ä h r e n d d i e 
P f l a n z e i n d ieser B e z i e h u n g h ö c h s t b e s c h r ä n k t 
i s t . W a s die ä u s s e r l i c b e Bewegung bet r i f f t , so 
i s t diese b e i den T h i e r e n eine aktive u n d me i s t 
w i l l k ü h r l i c h e . D i e B l ä t t e r mi t i h r e n S t i e l en , w e l -
che den ä u s s e r n Gl iedmaafsen der T h i e r e i n g e 
w i s s e r B e z i e h u n g en tsprechen , w e r d e n aber n u r 
meistens passiv durch den W i n d u . d g l . bewegt , 
u n d nur wen ige B l ä t t e r bewegen s ich auf ä u s s e r n 
B e i z , oder ohne diesen p e r i o d i s c h , aber i m m e r 
u n w i l l k ü h r l i c h . In Ansehung der i n n e r l i c h e n B e 
wegung s i n d es die B l ä t t e r , i n we lchen besonders 
die Saf t - u n d Luf tbewegung geschieht . D a diese 
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nach Aussen von den P f l anzen l i e g e n , so zeigt 
dies eine n iedere S te l lung i n V e r g l e i c h mi t den 
h ö h e r n T h i e r e n an, wo H e r z und L u n g e n ins In-
nere aufgenommen s ind. Sodann m ü s s e n die B lä t 
t e r de r Pf lanzen zug le ich als E x t r e m i t ä t e n und 
als L u n g e n d i e n e n , w ä h r e n d i n den meisten und 
ohne Ausnahme i n al len h ö h e r n T h i e r e n , E x t r e 
m i t ä t e n u n d L u n g e n gesondert bestehn. 

D i e B l ä t t e r machen ü b r i g e n s nur einen T h e i l 
des gesammten Hautsystems der Pf lanzen aus, i n 
d e m dazu auch d ie ganze O b e r f l ä c h e des Stamms, 
de r W u r z e l n , Aes te und Z w e i g e g e h ö r t . D ie se s 
is t b e i den Pf lanzen e igent l ich nur e in ä u s s e r e s , 
w ä h r e n d i n den T h i e r e n , als A n o r d n u n g mannig
fa l t ige re r A r t , e in ä u s s e r e s u n d e i n inners Hau t 
system besteht . 

D i e En t fa l tung nach der L ä n g e geschieht b e i 
d e r P f l anze ä u s s e r l i c h d u r c h die S t r eckung i n 
S tamm, W u r z e l n , Aes te , Z w e i g e , Bla t t s t ie le , Staub
f ä d e n , G r i f f e l , B a n k e n , B indenbesa tz , D ö r n e r u . 
d g l . ; i n n e r l i c h z u n ä c h s t du rch die V e r l ä n g e r u n g 
d e r Z e l l e n , und zwar am vo l lkommens ten b e i 
der jenigen S t reckung derse lben, w o d u r c h die sehr 
i n die L ä n g e gezogenen Z e l l e n zu Bast - u n d 
H o l z f a s e r n w e r d e n ; sodann du rch die B i l d u n g 
de r L u f t g ä n g e mi t r i n g f ö r m i g oder s p i r a l f ö r m i g 
gebauten W ä n d e n , end l i ch durch die B i l d u n g der 
G e f ä f s r ö h r e n fü r die S ä f t e , wo eine Z e l l e i n d ie 
andere so ü b e r m ü n d e t , dafs dadurch ein for t laufen
d e r Kana l entsteht. In Ansehung der ä u s s e r l i -
chen S t reckung mag manche Pf lanze es manchem 
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T h i e r e zuvor thun , da z . B . die Z a h l der E x t r e 
m i t ä t e n meistens ger inger als die der Aeste u n d 
Z w e i g e eines Baumes s i n d ; i n Ansehung der i n 
ne r l i chen St reckung b le ib t aber die Pf lanze wei t 
h in ter dem T h i e r e z u r ü c k , i ndem die Bas t - u n d 
Holzfasern innen stets mehr oder weniger b o h l 
b l e i b e n , w ä h r e n d die feinere Muskelfaser v o l l 
kommen dicht ist. V e r g l e i c h t man aber die S p i -
ralfaser mi t der Muskelfaser, so hat diese w i e d e r 
um die S t reckung i n gerader B i c b t u n g voraus ; 
indessen giebt es auch Bre i smuske l fasern . 

W o s ich die Ent fa l tung nach der L ä n g e u n d 
nach der B r e i t e das G le i chgewich t halten, da ent-
stehn Z e l l e n . D i e s e s ind daher das einfachste 
u n d niederste G e b i l d e i n der lebenden Na tu r . 
D a h e r i h r e g r ö f s e H ä u f i g k e i t i n den P f l anzen . 
Das Ze l lgewebe i n den T h i e r e n zeigt dadurch 
eine h ö h e r e Stufe v e r b ä l t n i f s m ä f s i g z u dem de r 
P f l anzen a n , dafs es eine freye u n r e g e l m ä f s i g e 
Gestal t ha t , w ä h r e n d die meis ten P f l anzenze l l en 
an den r e g e l m ä f s i g e n T y p u s des Sechsecks ge 
bunden s i n d . Debr igcns enthalten die Z e l l e n des 
Pf lanzenze l lgcwebes ba ld s e r ö s e n D u n s t , ba ld S e 
r u m , ba ld e inen fes tem Inhalt u n d haben so A n a 
log ie m i t den Z e l l e n des t h i e r i s cben Z e l l g e w e b e s . 
E s ist d iesemnach auf die m i t s e r ö s e m D u n s t a n 
ge fü l l t en Z e l l e n des P f l anzenze l lgewcbes w o h l 
ke in g r ö f s e r e r W e r t h , als auf d ie des eben so 
a n g e f ü l l t e n th i e r i schen Ze l lgewebes z u legen , u n d 
von d iesen s. g . L u f t b c b ä l t e r n gar ke ine h ö h e r e 
Bedeutung zu erwarten, als von jeder andern 
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Z e l l e auch , was auch dadurch ausser Z w e i f e l ge-
setzt w i r d , dafs sie s ä m m t l i c h ausser unmit te lba-
r e r V e r b i n d u n g mi t den L u f t g ä n g e n stehn. D a 
b e i den Pf lanzen , i m geraden Gegensatze mi t de r 
A n o r d n u n g i n den T h i e r e n , das H ö h e r e stets nach 
A u s s e n , das N i e d e r e nach Innen l i e g t , so haben 
gerade die grofsen l e e r e n , d. h . mi t P f l anzen -
dunst a n g e f ü l l t e n , B ä u m e des s. g . M a r k s die a l -
l e r geringste Bedeu tung i n der P f l anze . Das s. g. 
M a r k verd ien t also am al lerwenigs ten eine V e r -
g le ichung mi t dem Inhalte e ine r th ie r i schen B ü 
c k e n - W i r b e l s ä u l e . ( F o r t s e t z u n g f o l g t ) 

II . C o r r e s p o n d e n z . 
Z u g l e i c h thei le i c h Ihnen eine, w i e i c h glaube 

n ich t ganz uninteressante Beobach tung f ü r d ie 
F l o r a m i t , gewissermaafsen eine P r o l e p s i s , eine 
vorschne l l e A u s b i l d u n g des E m b r y o n o c h inne r 
ha lb seiner S a a m e n h ä u t e . Ich wo l l t e i m v o r i g e n 
M o n a t den Saamenbau d e r Cwfmeen untersuchen, 
u n d w ä h l t e dazu eine anscheinend z i e m l i c h re i fe , 
doch an der Basis noch n ich t ganz abgetrocknete 
K a p s e l des Ciatua creffcw*, d ie i c h i m G e w ä c h s h a u s o 
am Stamme fand. Indem i c h das erste Saamen-
k o r n , welches v ö l l i g r e i f z u seyn schien du rch 
schneiden w o l l t e , fand i c h es sehr w e i c h ; der 
Schni t t drang nicht ganz du rch , u n d eine z e l l i g 
sch le imige Maafse trat he rvo r , ohne dafs an den 
S a a m e n b ä u t e n i rgend etwas z u r ü c k b l i e b . Ich h ie l t 
s ie fü r das noch nicht e r h ä r t e t e A l b u m e n , und 
freuete m i c h d e r Gelegenhe i t , den Embryo v i e l -
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Z e l l e auch , was auch dadurch ausser Z w e i f e l ge-
setzt w i r d , dafs sie s ä m m t l i c h ausser unmit te lba-
r e r V e r b i n d u n g mi t den L u f t g ä n g e n stehn. D a 
b e i den Pf lanzen , i m geraden Gegensatze mi t de r 
A n o r d n u n g i n den T h i e r e n , das H ö h e r e stets nach 
A u s s e n , das N i e d e r e nach Innen l i e g t , so haben 
gerade die grofsen l e e r e n , d. h . mi t P f l anzen -
dunst a n g e f ü l l t e n , B ä u m e des s. g . M a r k s die a l -
l e r geringste Bedeu tung i n der P f l anze . Das s. g. 
M a r k verd ien t also am al lerwenigs ten eine V e r -
g le ichung mi t dem Inhalte e ine r th ie r i schen B ü 
c k e n - W i r b e l s ä u l e . ( F o r t s e t z u n g f o l g t ) 

II . C o r r e s p o n d e n z . 
Z u g l e i c h thei le i c h Ihnen eine, w i e i c h glaube 

n ich t ganz uninteressante Beobach tung f ü r d ie 
F l o r a m i t , gewissermaafsen eine P r o l e p s i s , eine 
vorschne l l e A u s b i l d u n g des E m b r y o n o c h inne r 
ha lb seiner S a a m e n h ä u t e . Ich wo l l t e i m v o r i g e n 
M o n a t den Saamenbau d e r Cwfmeen untersuchen, 
u n d w ä h l t e dazu eine anscheinend z i e m l i c h re i fe , 
doch an der Basis noch n ich t ganz abgetrocknete 
K a p s e l des Ciatua creffcw*, d ie i c h i m G e w ä c h s h a u s o 
am Stamme fand. Indem i c h das erste Saamen-
k o r n , welches v ö l l i g r e i f z u seyn schien du rch 
schneiden w o l l t e , fand i c h es sehr w e i c h ; der 
Schni t t drang nicht ganz du rch , u n d eine z e l l i g 
sch le imige Maafse trat he rvo r , ohne dafs an den 
S a a m e n b ä u t e n i rgend etwas z u r ü c k b l i e b . Ich h ie l t 
s ie fü r das noch nicht e r h ä r t e t e A l b u m e n , und 
freuete m i c h d e r Gelegenhe i t , den Embryo v i e l -
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l e ich t auf sehr f r ü h e r Stufe der E n t w i c k l u n g he* 
obachtcn z u k ö n n e n . A l s i c h aber das s c h l ü g r i g e 
A l b u i n e n mi t e iner Nade l sp i t ze n u r w e n i g d r ü c k t e , 
trat der E m b r y o he rvo r , n ich t unentwickel t , s o n 
dern v i e l m e h r we i t e r en twickel t , als er jemals i n 
dem Saamen e ine r Cis t inee beobachtet ist . E r 
war v o n u n g e w ö h n l i c h e r G r ö f s e , wenigstens i m 
V e r g l e i c h mi t G ä r t n e r s A b b i l d u n g ' u n d den E m -
bryonen e in ige r anderer Cis tusar ten , d ie m i r n o c h 
f r i s ch z u Gebo t standen. D i e s p i r a l f ö r m i g ge -
wundenen K o t y l e d o n e n , d ie b e i jenen A r t e n m i t 
i h r en B ä n d e r n z i e m l i c h fest gegeneinander l i egen , 
so dafs oft e in ige Gewal t n ö t h i g i s t , nm sie z n 
t rennen, öf fne ten s ich von selbst, sobald de r E m 
bryo e n t b l ö f s t war , und die obere , aufliegende K o -
tyledo sch lug s ich sogar z u r ü c k . B e i d e waren , 
nebst dem St ie lchen , g e s ä t t i g t g r ü n , n u r d ie ä u s -
serste Sp i t ze des Badicu la rendes , war weifs , et
was schwammig aufgetrieben, und l ö s t e s i ch n ich t 
vo l lkommen r e i n von dem sie umgebenden S c h l e i m 
des E i w e i f s k ö r p e r s ab. S p a l t ö f f n u n g e n fand i c h 
nicht auf den Koty ledonen . A l l e ü b r i g e Saamen 
derselben F r u c h t , deren i c h ke inen ununtersucht 
%efs, befanden s ich i n demselben Zustande. O b 
es dieser Pflanzenart t i g e n t h ü m l i c h ist , den E m -
bryo schon i n den S a a m e n h ä u t e n so we i t auszu
b i lden , weifs i c h nicht, da i c h l e ide r ke ine zwe i t e 
F r u c h t dieses Cystus mehr fand. W a h r s c h i i n i i c h 
War es aber eine M i f s b i l d u n g . Interessant scheint 
sie m i r , the i l* wegen der g r ü n e n F ä r b u n g der 
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Koty ledonen v o r dem Zutr i t t der L u f t , d ie f r cy . 
l i e h b e i e in igen P f l anzen no rma l i s t , thei ls und 
v o r z ü g l i c h wegen der vorausgeeil ten E n t w i c k l u n g 
des E m b r y o , de r gleichsam i n seinem eignen A I -
bumen unter den S a a m e n h ä u t e n schon angefangen 
hatte z u k e i m e n , w o f ü r m i r k e i n Pa ra l l c l f a l l he« 
kannt ist . D e n n das K e i m e n der Saamen i n ge» 
Geflossener F r u c h t , doch mi t Ze r re i s sung der 
S a a m c n h ä u t e g e h ö r t n ich t h i e r h e r . 

V o n h i e r kann i c h Ihnen nur m e l d e n , dafs 
d e r m i r anvertraute Gar ten f röh l i ch gedeiht. 
D u r c h die G ü t e so v i e l e r Ga r t cnd i r ec to r cn ist die 
Z a h l der l ebenden Pf l anzen i n diesem letzten Jahr 
nur u m etwas wen ige r als 1 0 0 0 A r t e n gestiegen 
So sehr i c h m i c h ihnen a l len verpfl ichtet fühle , 
so h i n i c h doch den meisten Dank uns t re i t ig H r n . 
Staatsrath L e d e h o u r s c h u l d i g , f ü r seine unge-
m e i n re iche u n d interessante Saamensendung au» 
Darnau l . In diesen T a g e n e rh ie l t i c h auch durch 
die g ü t i g e V e r m i t t c l u n g eines F reundes eine Saa-
mensendung ü b e r E n g l a n d aus Kalkut ta , z w a r nur 
w e n i g ü b e r 6*0 A r t e n , doch ä u s s e r s t seltne Pflan
z e n , meistens neue A r t e n von W a l l i e h . A l l e 
Saamen waren i n Kob lenpu lve r ve rpack t , nu r ei
n ige derse lben, die i c h , nachdem sie e in Paar 
Tage i n W a s s e r gelegen, öffnete , hatten s ich v o l l 
kommen f r i sch erhalten. Ich weifs nicht, ob diese 
A r t der Versendung aus sehr entfernten L ä n d e r n 
g e w ö h n l i c h ist . 

Königsberg in Preussen. Ernst Meyer. 
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