3 . -

Allgemeine
botanische Zeitung,.

( Nro. 25, )=

L. Original-Abhandlungen.

Einige Bemerkungcn tuber die Poren des Pflan-
zenzellgewebes von Hrn. Dr. Hugo Mohl
(Hiezu die Tafel Tab: 1.)

»Non excogitandum aut fingendum, sed invenien-
dum, quid natura faciat aut ferat.*

Nicht sowohl in der Absicht, eine Reihe neuer
Beobachtungen iiber die sogenanuten Poren des
Pflanzenzeligewebes zur Kenntnifs des Publicums zu
bringen, als vielmehr um die Richtigkeit meiner
friheren Beobachtungen, und der auf dieselben
gegriiudeten Folgerungen gegen einige auf diéselben
erhobenen Angriffe zu vertheidigen, entschliefse ich
mich, diesen Gegenstand noch einmal zur Sprache
zu bringen.

Obgleich die neuere Physiologie als unzweifel-
hafte Wahrheit den Satz aufgestellt hatte, dufs die
‘Wandungen der Pflanzenzellen nicht von Poren
durchlschert seyen, und dafs der Uebertritt vom
Saft aus einer Zelle in die andere ohve sichtbare
Ocﬁ'uungen in den “’andungen der Zellen geschehe, ,‘
80 war ich doch durch Beobachtung scheinbar pos ‘
roser Zellen bei Asclepias carnosa wod Banisteria ‘
auriculgtq gegen die Aligemeingiiltigkeit dieses

Satzes mifstrauisch geworden, und hielt es fir der |
Flora 1831, xxv, Dd
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Miihe werth; genau nachzuseben, ob' denn nicht
vielleicht doch die Natur eine andere Einrichtung
getroffen habe, als unsere nur zu speculative Phy-
siologie anzuoehmen. fiir gut fand. Die Uatersu«
chung des ZeHgewebes verschiedener Pflanzen zeigte
mir auch, dafs allerdings, wenn auch keine eigent-
lichen, die Zellwandung vollig durchbohrenden Po-
ren vorkommen, dennoch bei vielen Pflanzen auf
denjenigen Zellen, welche mit dicken dedungcn
versehen sind, grifsere ‘oder kleinere Stellen eine
_weit geringere Dicke, als der iibrige Theil der Zell-
wandung zeigen, dafs in der Jugend, so lange die
‘Wandungen der Zellen noch ‘sehr zart sind, von
dieser Einrichtung noch keine Spur zu sehen ist,
indem dieselbe erst mit dem allmihligen Dicker-
werden der Zellenwandung auftritt, dafs diese ver-
diionten Stellen das tiuschende Ansehen von Poren
,besitzen, und dafs diejenigen Phytotomen, welche
die Existenz,voa wirklichen Poren annahmen, wenn
sie auch das wahre Verhiltnifs nicht aufgefunden
hatten, doch weit richtiger gesehen hatten, als ihre
Gegner, welche ihnen Verwechslung mit Amylum-
kornern zur Last gelegt hatten.

Die nihere Auseinandersetzung meiner Unter-
suchungen iiber diesen Gegenstand gab ich in einer
kleinen Schrift, welche im Jahr 1828 unter dem
Tittel: iiber die Poren des Pflanzenzellgewebes, in
Tiibingen erschien.

lch konute im voraus erwarten, dafs die Riche

tigkeit meiner Beobachtungen werde inZweifel gezo-

| —
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gen werden, indem der vorliegende Gegenstand nur
mit Hiilfe starker Vergriofserungen zu untersuchen
ist," Wobei’ mat vur zu leicht in Gefahr gerith,
theils durch‘vorgef‘afstc Meinung, theils vielleicht
auch durch das undeutliche Bild eines minder voll-
kommenen Instrumel_ltes zum Irrthume verleitet zu
werden. Es konnte mich daher auch nicht befrem-
den, dafs sich Herr ‘Profefsor Schultz in Berlin
in einer Recension der angefiihrten Schrift in den
Berliner Jahrbiichern fiir wifsenschaftliche Kritik

1830. p. 318 — 320 sowohl gegen die Richtigkeit
meiner Beobachtungen selbst,

‘Wahrheit der d
sprach. k

als auch gegen die
araus gezogenen Folgerungen aus-

Ob ich mich nun gleich seit Herausgabe jener
Schrift eben sowohl durch Wi

fritheren Untersuchungen, als
von neuen Beob

ederholung meiner
auch durch Hunderte
achtungen an einer Menge anderer
Pflanzen davon iiberzeugte, dafs ich mich bei Un-
tersuchung und narstellung jener Verhiltnifse nicht
getaucht habe, und obgleich ich mich dahrr‘ruhig
darauf verlafsen zu kbnnen glaube, dafs jeder, wel-
cher meine Be()bhchllJngEn mit Genauigkeit wieder-
holt, zu demselben Resultate kommen werde, so

glaube ich doch, aus doppeltem Grunde bei den

Yon Herrn Schulty mir gemachten Einw
und hej

schweigen

endungen,
der von ihm aufgestellten Lehre nicht

zu kinnen; einmal, weil es die Pflicht
éines jeden,

der sich mit e¢inem wifsenschaftlichen
Gegenstande

beschaftigt, ist, an den Ansichten An-
Dd2
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derer, sobald er dieselben fiir falsch erkannt hat,
das Mangelbafte pachzuweisen, damit nicht solche,
die picht selbst mit dem Gegenstande sich beschif-
tigen, glauben, es hiitte mit der Sache seine volle
Richtigkeit; anderntheiles, weil ich es meiner schrift-
stellerischen Ebre schuldig zu seyn glaube, zu zei-
gen, dafs ich nicht leichtsinnig und unbedacht,
und ohpe genaue Untersuchung, wie es nach der
Schultzischen Beurtheilung meiner Schrift scheinen
kinote, meine Darstellung niedergeschrieben habe,
sondern dafs sich die Sache in der That so, wie ich
angegeben, verhalte.

Herr Schultz greift znerst meine Darstellung ’

des Baues der Zellen von Cycas revoluta an, auf
welche ich in meiner Sehrift besondere Riicksicht
genommen hatte, weil ich glanbte, es lafse sich an
dieser Pflanze am leichtesten nachweisen, dafs die
sogenannten Poren keine Amylumkrner, sondera
etwas die Zellwandung selbst betreffendes seyen.

Die Griinde, weclhe ich gegen die Meinung,
es seyen die von Mirbel u. a. fiir Poren ;rkléir-
ten Stellen, Kéroer von Amylum, angefiihrt hatte,
fand ich hauptsichlich in den Erscheinungen, dafs
diese Stellen auf dem Queerschnitte der Zelleuwan-
dung sich als Vertielungen darstellen, dafs sie durch-
sichtiger, als die iibrigen Zellwandungen sind, dafs
sie sich allmihlig mit dem Dickerwerden der Zell-
wandung bilden, und dafs sie durch Kochen im
VWafser sich nicht verdndern.

Herr Schultz sucht nun dagegen die alte An-
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sicht in Schufz zu nehmen, und fiihrt an; es sey
aus der Chemie lingst bekannt, dafs sich beim Ko-
chen die dufsere Hiille der Amylumkorner /nicht
auflsse, und es sei daher natiirlich, dafs nach“dem
Kochen diese Hiillen in den Pflanzenzellen noch sichte
bar seyn miifsen, und diese Hiillen seyen filr Poren
gehalten worden,

In Beziehung auf diese Erklirung der Sache
mufs ich bemerken, dafs es zwar allerdings seine
-vollige Richtigkeit damit hat, dafs jedes Amylum-
korn eine hiutige, in heifsem Wafser nicht lésliche
Hiille besitze; es reicht jedoch schon eine geringe
Anzahl von Untersuchuogen von Amylum enthalten-
den PHlanzenzellen im gekochten und ungekochten
Zustande hin, um Jedem schoell die Ueberzeugurg
aufzudringen, dafs sich hier ganz andere Verhilt-
nifse, als bei den Poren finden.

Betrachten wir irgend ein Amylum enthalten-
des Zellgewebe, so fillt es auf den ersten Blick
auf, wie die, obgleich vollig durchsichtigen, Amy-
lumkbraer, wegen der durch ihre sphirische Form
Verursachten Brechung des Lichtes den nihern
Bau des zu untersuchenden Organes auf eine ganz
eigene Weise verbiillen, indem die deutliche Un-
terscheidung der einzeloen Zellen und Zellenhiute
in ihrem Zusammenhange hiochst schwierig, und in
den allermeisten Fillen unmbglich wird, so dafs es
das Ansehen bat, als bitte man nur eine auf unre-
gelmilsige Weise von Membranen durchzogene Mafse
von Amylumkirnern vor sich. Kocht man nun
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den untersuchten Theil in Wafser, so verindert
sich die Scene plofzlich, indem (die geringe Trii-
bung, welche der sich bildende Kleister verur«
sacht, ausoeuommen) das Object villige Durchsich-
tigkeit erhilt und alle seine Theile deutlich hervor-
treten. Die Amylumkirner scheinen auch auf den
ersten Blick vollig verschwunden zu seyn. Unter=-
sucht man jedoch die Sache etwas nidher, so findet
man, dafs dieselben ungemein aufgequollen sind,
und sich in eine dufserst diinnhdutige Blase verwan-
delt‘ hahen: diese Blasen prefsen sich nun, da es
in der geschlofsenen Zelle an Raum fehlt, zu einem
formlosen Gewirre feiner Membranen, welches dem
Auge leicht entgeht, zusammen. Turpin hat hie-
von eine, wena auch nicht gute, doch brauchbare
Abbildung auf Tab. I1l. des 19ten Bandes der Me-

‘moires du Muséum gegeben. Dieses Aufschwellen

der Hiille findet ganz bestindig statt, und ist sebr
betrichtlich; um die Sache jedoch in ein klareres
Licht zu setzen, so will ich hier nach meinen mi-
krometrischen Mefsungea einige bestimmte Zahlen-
verhiltnifse anfiibren.

Die Grifse der Amylumkdrner ist in derselhen
Pflanze und in derselben Zelle (vergl Fig. 2. aus der
Kartoffel ) sebr verschieden. Bei der Kartoffel zeig-
ten die kleineren einen Durchmefser von etwa 33w
Pariser Linien und zuweilen einen noch geringe=
ren *), die grofsten von 14s’’, die mittlere Grofse

. *) Die ate Figur ist nach eineryum die Hilfte schwi-
cheren Vergrofserung gezeichnet, als die iibrigen-

_
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von 2%5%“. Die Blasen der gekochten Xorner wa-
ren in der Grifse verschieden von x3o’* bis zu 25%%
die mittlere Grofse betrug +55"%

Die Amylumkorner aus dém jungen Stamme
einer Cycas revoluta zeigten eine von ;5 ‘*/ bis zu
o5’ wechselnde Grifse. Nach dem Kochen hat-
ten die Blasen eine Grofse von y5; bis x5‘// erreicht.

Die Amylumkoraer aus dem Marke von Zamia
longifolia erreichten hichstens die Grofse vonxis’*’s
gekocht zeigte die Mehrzahl derselben einen Durch-
mefser von 45,/

Vergleicht man pun mit diesen Maafse die Grifse
der das Amylum enthaltenden Zellen, welche bei
der Kartoffel im Allgemeinen einen Durchmefser
von %55’y bei Cycas von 1%5/“, bei Zamia von
¥o5'/ erreichen, so erklart sich leicht, warum wman
nach dem Kochen die Hiillen der Amylumkérner
nicht mebr als solche erkennen kann, Es enthilt
nimlich jede Zelle eine ziemliche Menge, oft Dut-
zende von Amylumkirnern; da nun jede der gris=
seren Blasen (in welche sich diese Korner nach dem
Kochen verwandeln) eine der Zellengrofse mnahe
kommende, zuweilen sogar eine dieselbe {iibertref-
fende Grofse erreicht, so folgi aus mechanischen
Griinden ganz nothwendig, dafs diese Blasen sich
in eine formlose Mafse zusammenprefsen.

Dieses alles scheint nun Herr Schultz nicht
beachtet zu haben, sonst konnte er nicht geschrie-
ben haben,“es sey natiirlich, dafs man die Stirk-
mehlblischen noch nach dem Kochen in den Zellen
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sehe. Die fritheren Beobachter, welche zu finden
glaubten, das Amylum lése sich beim Kochen vol-
lig auf, batten weit mehr {iir sich, indem die Amy-
lumkoroer dem Auge villig verschwinden, und nur
wenn aus den Zellen herausgenommene Koraer ge-
kocht werden, sich als Blasen darstellen. Ehen
defswegen kans man auch recht wohl bei Darstel-
lung phytotomischer Untersuchungen von Auflisung
der Amylumkorner durch kochendes Wafser spre-
chen, wenn es auch im strengsten Sinne genommen
nicht richtig ist, so gut man z. B. von Auflsung
von Guwwi Guttae in Wafser spricht, obgleich auch
dieser keine vollkommene Solution bildet.
Untersucht man nun die sogenannten Poren
von Cycas, oder irgend einer andern Pflanze, so
geigen dieselben vor und nach dem Kochen ganz
dafselbe Ausschen; sie machén das Zellgewebe nicht
undurchsichtig, wie die Amylumkérner; sie unter-
scheiden sich ferner von diesen dadurch, dafs sie
pie in unmittelbarer Berithrung mit einauder stehen,
sondern dafs sie immer durch einen breiteren oder
schmaléren Zwischenraum von einander getrennt
sind, auch wenp es bei den Amylumkérnern immer
der Fall ist. dafs sie an einander stofsen und iiber
eivauder liegen (Fig. 1l. sus der Kartoffel )
Nehmen wir diese Hmstinde, und den in der
angefiihrten Schrift weitldufigz durch Wort und Ab-
bildung erliuterten Punct, dafs jene Poren-édhnli-
chen Stellen nicht ins Innere der Zellen protuberi-
ren, sondern dafls sie Vertiefungen in den Zell-

n-——ﬂ
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wandungen sind, zusammen, so wird wohl niemand
laugnen, dafs ich dazu berechtigt war, die allge-
meine Meinung, es seyen diese Poren nichts an-
dres, als Amylumkérner, fiir ushaltbar zu erkli-
ren. Herr Schultz kann sich aber dennoch nicht
von dieser Vorstellung befreien, und sucht oun die
Sache noch auf eine 2weite Art durch die Annahme
zu erkliren, dafs im Zeli:';ewebe dlterer Zweige und
Blitter, besonders im Marke, die Amylumkérner
nicht frei liegen, sondern dafs sie mit der Zellwan-
dung verwachsen. Der schleimige Inhalt der Zel-
len soll sich nun allmiblig entleeren, und die Hiil-
len zusammen fallen, und zum Theil mwit der Zell-
wandung verwachsen zuriickbleiben, und so das
Ansehen, als ob diese porss sey, veranlafsen. Es
soll nun dieses Angewachsenseyn die Entwicklung
der Zellwandung hindern, und dadurch die Ein.
driicke, welche man hei der Seitenansicht zuweilen
bemerke, entstehen.

In Beziehung auf diese Puncte will ich zwar
nicht liugnen, dafs es angewachsene Amylumkir-

ner geben kinne, obgleich ich noch keine beobach-
tet habe;

" dafiir aber, dafs die sogenannten Poren
nicht die

Hiilien von angewachseunen Amylumkdr-
nern sind und seyn kdnnen, und dafs wir, wenn
von den Poren des Zellgewebes die Rede ist, die
Amylumkérner aus dem Spiele lafsen miifsen, spre-
Chen folgende Gritnde deutlich genug.

Erstens findet man die sogenannten Poren im-
mer isolirt yon cinander, auch wenn sie eine sehg
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unregelmiifsige wnd eckige Form haben, und so grofs
sind, dafs die Zwischenriume nur noch unter der
Form von schmalen Fasern erscheinen; die Amy-
lumksrner hingegen findet man hiufig zusammen-
stofsend und iiber einander liegend, und dieses
miifste wohl auch noch bei ihren Hiillen der Fall
seyn.

Zweitens miifsten wohl nothwendig so zarthiu-
tige Blasen, wenn sie eatleert zusammen fielen,
Falten bekommen, (wie wir dieses auch an den
gedachten Amylumkdrnern sehen,) von solchen ist
aber an den Poren keine Spur zu sehen.

Drittens miifste man hiufig die Amylumkdrner
in ihrem Uebergange aus dem gefiillten in den ge-
leerten Zustand antreffen; wobei sie wahrscheinlich
eine scheibenformige Form hitten, denn sonst sehe
ich nicht ein, wie dieselben so grofse Flichen, wie
wir oft die Poren sehen, iiberdecken sellten. Nun
findet man zwar Amylumkérner von runder, von
ovaler oder eckiger Form, von der Form einer
Morserkenle u. s. w., nie aber scheibentrmige.

Viertens spricht ihr chemisches Verhalten ganz
gegen die Schultzische Ansicht; es ist ja gerade
die Hiille der Amylumkorner, welche sich mit Jod
bliut, es miifsten also auch die angewachsenen
Hiillen (Poren) diese blaue Farbe annehmen. Die=
ses ist aber nie der Fall, sondern diese Stellen wer-
den, wie der iibrige Theil der Zellmembran vom
Jod gelb gefirbt, und zwar bestindig um vieles hel-
ler, oft kaum merklich, was sich sehr leicht aus

_
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der geringen Dicke der Zellwandung an diesen
Stellen erklirt.

Fiinftens spricht dieses Diinnerseyn der Zell
wandung an diesen Stellen sehr gegen Hrn. Schultz
Er selbst erkennt es an, dafs dafselbe zuweilen
statt finde, dagegen mufs ich bemerken, dafs es
ohne Ausnahme, durchaus immer sich finde; die
Annahme des Hrn, Schultz, dafs wegen Ange-
wachsenseyns der Awylvmkérner die Zellwandung
nicht in die Dicke wachse, kann unmoglicherweise
nur so auf Treu und Glauben angenommen werden,
so lange Hr. Schultz nicht nachweist, dafs es
wirklich angewachsene Amylumkrner gebe, welche
in ihrem angewachsenen Zustande durch ihre che-
mische und physische Beschaffenheit als sclche sich
zu erkennen geben, und welches die Verinderun-
gen sind, durch welche sie allméhlig in solche po-
rendhunliche Stellen iibergehen. Dieses alles hat
aber Hr. Schultz nicht gethan, hat es sogar un-
terlafsen, die Pflanzen zu nennen, an welchen er
solche Beobachtungen gemacht haben will.

Sechstens finden wir solche porenihnliche
Stellen hiufig auch in solchen Zellen, in denen
nie Amylumkorner vorkommen, z. B. in den pro-
senchymatosen Zellen, welche die festen, braunem
Schichten im Stamme der Bauwmfarren bilden (Fig.
5.3, in den Holuzellen vieler Dicotyledonen, auch
in denen vieler Monocotyledonen 2. B. vieler Pal«
men (Fig. 6. aus Calamus Draco.), bei Bambusa
arundinacea w, s, w. Ferner in den Epidermis-
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zellen e{uigerr Panzen, z. B. Cycas revoluta und
noch deutlicher bei Cycas circinalis, in diesen
kommen aber, wie iiberhaupt in den Epidermiszel-
len, nie Koroer vor. Hauptsichlich liefert uans
aber das Perisperm der Palmen deun vollstdndig-
sten Beweis, dafs die sogenannten Poren gar nichts
mit den Amylumkérnera zu thun haben, Hr.
Schultz behauptet zwar, dafs in dem Zellgewebe
der Samen nie solche verdiinnte Stellen vorkom-
men, ich mufs aber bemerken, dafs ich nie diese
Bilduag so deutlich ausgesprochen gesehen habe,
als gerade im Albumen der Palmen, besonders sol-
cher, deren Samen nicht sehr &lig sind, z. B. in
dem von Astrocaryum vulgare, Manicaria sac-
cifera, Sagus taedigera, hospita ete., weniger
deutlich, jedoch immer noch sehr gut zu untersu-
chen, finden wir diese Poren bei Phoenixz dacti-
lifera, Cocos nucifera, Attalea excelsa, Auch im
Albumen von Aletris fragrans ist diese Bildung sehr
deutlich ausgesprochen, Das Albumen aller dieser

‘Planzen besteht aus dickwandigen Zellen, deren

‘Wandungen, wenn man sie voan der Fliche be-
trachtet, mit helleren Kreisen besetzt erscheinen,
auf der Durchschnittsfliche hingegen betrachtet, so
deutliche und weite Canile zeigen, welche sich
pach innen in die Hohlung der Zelle 6ffnen, nach
aufsen aber die Wandung derselben nicht véllig
durchbohren, sondern mit einem glatten Boden en-
digen, dafs es gar nicht mdglich ist, hier die wahre
Beschaffenheit derselben zu verkennen, ( vergls

_
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Fig: 4, welche einige Zellen aus dem Perisperm
von Sagus taedigera darstelit.) Der Beweis pun,
dafs diese Caniile nicht angewachsenen Awmylumkor-
nern ihre Entstehung verdanken, liegt ganz einfach
darin, dafs im Perisperm der Palmensamen (wie es
iiberhaupt bei dligen Samen Regel ist), so wenig als’
in der, in der Hohle mancher derselben enthalteven,
sogenannten Milch, auch nur eine Spur von Amylum
eothelten ist, indem die bisher gemachten Analy-
sen von Palmensamen darin iibereinstimmen, dafs
dieselben nur Oe¢l, Gummi, Zucker, Eiweis und
Salze aber kein Amylum entbalten. Auch habe
ich das Perisperm sewohl von reifen, als von in
der Entwicklung begriffenen Palmensamen mit Jod
auf Amylum gepriift, und nie auch nur eine Spur
davon entdecken kbnnen.

Immer entsprechen diese verdiinnten Stellen
in den benachbarten Zellen einander, so dafs je 2
dieser Caniile, welche zwei an einander liegenden
Zellen auvgehtren, nur durch eine ganz diinne Schei-
dewand von einander getrennt sind; dieses genaue
Einaudergegeuuberliegen gilt nicht nur fir diese

Poren, sondern es ist, wie ich an andern Orten

nachweisen werde, ein in der ganzen I'flanzenana-
tomie fiir die Poren der Gefifse und Zellen allge-
mein giiltiges Gesetaz.

Ich glaube diese Griinde, besonders die untee
Nro. 4 und 6 angefithrten, werden hioreichen, um
Zu zeigen, dafs die Amylumkérncr an der Ents
stchung der Poren, welche man wohl nach Ana-
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Jogie der getiipfelten Gefifse, am besten mit dem

Ausdrucke Tipfel bezeichaen kann, keinen An-
theil haben.

Nachdem nun dieser Punct zur Erledigung ge-
bracht ist, so gehe ich zur Belenchtung der ferne-
ren Einwendungen des Hrn. Prof. Schultz iiber.

Es wird mir in der angefiihrten Recension der
Vorwurf gemacht, ich hatte mit den durch das An-
wachsen von Amylumkirnern entstandenen Formen
eine ganz verschiedene Bildung von sternformigen
Zellenhohlen, die bei verschiedenen Rosaceen, bei
Banisteria auriculata und dsclepias carnosa vor-
kommen, zusammengeworfen, diese seyen aber
pichts anderes als Absonderungsorgane, durch stern-
formige Stellung kleiner. Zellen um eive runde
oder lingliche Hohle gebildet, wofiir auch der
durch besondere Firbung ausgezeichnete tnhalt die-
ser Driisen spreche, welche gelbe Farbung ich ge-
wifs auch bemerkt, aber nur iiberschen haben werde.

Dieser Vorwurf, ich hitte ganze Zellenhthlen
fiir einfache Zellen angesehen, befremdete wmich;
es ist zwar wahr, dafs auch Moldenhawer sich
iiber den Bau dieser Zellen auf eine ahnliche Art,
wie Hr. Schultz, tiuschte, und io soferne ist
Hre. Schultz mit seinem irrthume in guter Gesell
schaft; nachdem aber Treviranus und Kieser
das wahre Verhiltnifs gezeigt hatten, nachdem selbst
Moldenha wer so ehrlich gewesen war, mif
dentlichen Worten zu sagen, dafs die einzelned

Zellen oder wie er sich ausdriickt, Blaschen keiné
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Spur einer Hihlung zeigen, dafs sie also mit andern
‘Worten gar keine Bliaschen oder Zellen sind, nach«
dem ich endlich aus ihrer Entwicklungsgeschichte
nachgewiesen habe, dafs diese von Hrn. Schultz
fiir Zellenhohlen erklirten Organe aus einfachen,
ditnnhiutigen, ungetiipfélten Zellen entstehen, so
sollte man doch meinen, es hitte Hrn. Schultz
nicht schwer fallen ‘sollen, das wahre Verhiltnifs
der Sache auch zu sehen. Hiitte derselbe nicht
nur die Gestalt der queergeschnit‘enen Zellwinde
betrachtet, sondern hitie er darauf geachtet, wie
die Wandungen dieser Zellen sich darstellen, wenn
man in seokrechter Richtung auf ihre Fliche sieht,
hitte er die Entwicklungsgeschichte dieser Zellen
untersucht, hiitte er ihren Uebergang in die Mark-
strahlenzellen verfolgt, so wiirde er gewifs zu
einem ganz andern Resultate gelangt seyn. Finden
sich im Marke der Rosen u. s. w. anstatt einzelner
Zellen Zellenhohlen, so miifsten die verschiedenen
kleinen, eine solche Hohle umgebenden Zellen,
Wwenn man auf eine Wandung einer solchen Hohle
in senkrechter Richtung hinabsieht, deutlich geson-
dert, und durch ein Netz von Linien angedeutet,
zu sehen seyn; man sieht hingegen eine ganz gleich~
formige, nur mit einzeloen Tiipfeln besetate Fliche,
also die Wandung einer einzelnen Zelle (Fig- 7.a.)
Damit jedoch aller Zweifel hieriiber gehoben
Wwerde, so habe ich in Fig. 7. eine Parthie dieser
Zellen, jp Verbinduog' mit einigen anstossenden,
grolseren Markzellen (b), wie sich dieselben bei
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einer starken Vergréfserung zeigen, dargestellt; die
Uebereinstimmung dieser Bilduog mit den Zellen
des Perisperms der Palmen u. s. w. ist so auffal
lend, dafs ich mich einer weitern Erdrterung fiig-
lich iiberheben kann.

‘Was die gelbe Firbung dieser Zellen betrifft,
so sehe ich darin noch gerade keinen Beweis, dafs
dieselben, wie Hr. Schultz glaubt, Aehnlichkeit
mit den Oeldriisen der Labiaten und Laurineen

_besitzen; was das Ueberschen dieser gelben Fire

bung betrifft, so kaon sich Hr. Schulz auf page
25, 29, 33 und 34 meiner Schrift iiberzeugen, dafs
dafselbe mir nicht zur Last gelegt werden kanoj
es ist vielleicht mit grofserem Rechte der Schlufs
daraus zu ziehen, dafs Hr. Schultz die erste Pflicht
eines Recensenten, das Buch, iiber defsen Inhalt
und Werth er dem Publicum berichten will, vor<
here auch genau zu lesen, etwas leicht genommen
habe.

Diese Zellen bei Rosa, Asclepias carnosa und
Banisteria auriculata, welche Hr. Schultz filf
von Driisen umschlofsene Hohlen hilt, unterscheis
den sich in gar nichts von den Zellen von Cycas
u. s« W, als dafs sie verhiltnifsmifsig dickere VWan®
dungen besitzen, und dafs ihre Poren sehr schmaley
uod wegen der Dicke der Wandungen sehr langé
Caniile darstellen. Aehnliche Zellen habe ich seit
Herausgabe jener Schrift in den verschiedenste?
Pilanzen sehr hiufig gefunden; so zeigen die Mark
strahlenzellen der meisten Bidume, einzelne Zellen*

B g
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parthien In vielen Rinden, z. B. in der Rinde der
Birke, der Korkeiche, der Banksien u. s. w., fers
ner die dufsersten Zellen des Stammes sehr vieler
Monocotyledonen, diese Bildung. = Ein sehr auffals
lendes Beispiel finden wir im Stamme der Cocos
I’Ot’yollhora, wo das Zellgewebe des garzen Stam-
mes ( das mehr markartige Centrum ausgegommen)
diese Bildung zeigt, und wovon fig.- 1. eine Abbil-
dung giebt. Gegen die Mitte des Stammes zu wer-
den diese Zellen immer diinnwandiger, und zeigen
nur die gewohnlichen Tiipfel. Soll nun diese ganze
Pflanze aus Driisenhhlen zusammengeselzl seyn?
Achnliche schmale Poren sind es, die wan auf bei-
nahe jedem Zellgewebe, z. B. auf den Markzellen
fast aller Biuwme, auf den Zellen im Stamme bei-
nahe aller Moziocotyledonen. unter der Form klei-
ner, schwarzer Puncte trifft; werden die Zelien
dickwandiger, wie es in den Markstrahlen der Fall
ist, oder in demjenigen Theile des Markes, wel«
cher am Ende von jedem Jahrestriche eine feste
Scheibe bildet, so erscheinen die Tiipfel unter dep
Form von schwmalen Cam‘ilen: nehmen hingegen die
Tiipfel eine grofsere Breite an, so treten die Fop-
men auf, wie ich sie in der angefiihrten Schrift

aus dem Marke von Sambucus, Vitis, Fiscum be-

schrieben habe, und wie wir sie in ganz ausge-

zeichnetem Grade im Zellgewebe des Stengels von
Aloe, ;. B. Aloe glauca antreffen, aus welcher

Pflanze fig. 8, eine Abbildung einiger Zellen aus

dem dufseren, festern Theile des Stammes giebts
Flora 1851, XXV. gter Bogen. Ee
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Hier haben diese Tiipfel so auffallend das Ausseherd
von Lochern, dafs noch alle Personen, welchen
ich dieses Zellgewebe vater dem Microscope zeigte,
besonders wenn ich dafselbe mit Jod gelb gefirbt
hatte, geneigt waren, diese Stellen fiir wirkliche

Qeffoungen zu halten, wihrend Keiner auch nur
entiernt auf den Gedanken kam, es seyen Kérner.

Auf dieselbe Art, wie bei dem Zellgewebe
fand ich auch bei den pordsen Zellen der Conifes
ren die Poren gebildet, und ich habe diesen Punct
in der angefithrten Schrift weitldufig erorterts Da=
bei habe ich, wie ich jetzt in Folge meiner neueren
Untersuchuogen hieriiber einsehe, in soferne ge-
fehlt, als ich diese Bildung znm Zellgewebe rech-
nete, wihrend dieselbe, wie an einem andern Orte
piher auseinander gesetzt werden wird, zum Ge-
fifssystem zu zdhlen ist, was aber die Anatomie
dieser sogenannten porosen Zellen betrifft, so habe
ich nicht die mindeste Ursache dazu, das in jener
Schrift Gesagte zuriick zu nebmen. Hr. Schultz
hatte schon friiher die Ansicht ausgesprochen, dafs
die Poren der Zapfenbiume aogewachsene Stiicke
von Markstrahlenzellen seyen, und dieses stellt er
nun wieder in der apgefiihrten Recension als richs
tig beobachtete Thatsache auf.

Obgleich nun dem ebhengesagten zufolge diese

Bildung eigentlich nicht zum Zellgewebe gehirt, und
es daher nicht nothig ist, weitldufig die fiir und
wider jede dieser Ansichten sprechenden Umstinde
abzuhandeln, so halte ich es doch nicht fiir itber-
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flifsig, mit wenigen 'Worten zu zeigen, dafs ich
nicht Unrecht hatte, wenn ich mich in meinerSchrift
| iiber die Poren gegen die Schultzische Apsicht,
wenn auch im Unmuthe dariiber, dafs iiber einen
von andera schon weit befser beobachteten und ab-
gebildeten Gegenstand eine so ganz irrige, auf den
fliichtigsten Untersuchungen beruhende Lehre in die
‘Welt geschickt wurde, etwas derb ausgesprochen
habe. Ichzeigte in jener Schrift, dafs diese Poren, :
wena man iiber ihren Bau ins Reine kommen wolle, |
nicht auf dem Lingeschnitte des Holzes, sondern auf
dem Queerschnitte und befser noch auf dem Diago- !

nalschnitte untersucht werden miifsen. An eivem
solchen Priparate sieht man deutlich die Poren so-
wohl, als die Markstrahlen, und man kann leicht

bemerken, dafs dieselben an ganz verschiedenen
Stellen liegen. Die Markstrahlenzellen laufen nim-
lich (wie es in der bemerkten Schrift Tab. 1k Fig.
16. dargestellt ist,) in gerader Richtung von dem
Marke gegen die Rinde zu, ihre Zellen sind langge-
streckt, so dals sie 3 — 4 mal den Durchmefser
einer Holzzelle iibertreffen. Die angrinzenden Holz-
zellen liegen an den Markstrahlenzellen mit plattge-
driickten Wandungen an, und beriihren niemals
dieselben nur vermittelst einer kleinen, runden
Stelle, wie es nach der Schultzischen Ansicht der
Fall seyn miifste, Die Poren hingegen liegen zwar
ebenfalls auf den seitlichen Wandungen der Zellen,
diese Wandungen liegen aber in den allermeisten
Fillen nicht in derselben Richtung, wie die Mark-
Ee 2

Universitatsbibliothek

e urn:nbn:de:bvb:355-ubr04132-0023-0


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr04132-0023-0

strahlen, sondern stehen wegen des Tneinandergreis
fens der {Zellen schief. Man sieht ferner auf dem

parallel mit den Markstrahlengefiihrten Langeschnitte
pie ober und unterhalb der Poren queerlaufende
Linien, was doch der Fall seyn miilste, wenn die
Poren von der Anlagerung von Markstrahlenzellen
herriihrea wiirden, indem die oberen und unteren
‘Wandungen der Markstrahlenzellen unter der Form
solcher Linien erscheinen wiirden.. Man sieht an
einem solchen Priparate, dafs die Wandungen der
Zellen an der Stelle der Poren, so weit der Hof
 derselben reicht, auseinander treten und sich dann
wieder aneinander legen, wihrend ja npach der
Schultzischen Ansicht gerade das Gegentheil statt
finden wmiifste. Man kann auf dem Diagonalschuitte
und Liogenschuitte die Markstrahlen auf grofse
Strecken verfolgen, und wird nie auf denselben
die mit einem Hofe umgebenen Poren finden, son-
dern nue kleine Tiipfel ohne Hof, wie an den Mark-
strablen der iibrigen-Biume. Zum deutlichen Ver-
stindnifs des Angefiibrten fiige ich (Fig. 5.) eine
Abbildung eines Diagonalschnittes bei, worauf a.
a. die Zellen einer Markstrahle bezeichnen.

So viel zur Vertheidigung meiner Ansicht; ich
kann jedoch nicht umhin, ehe ich diescn Gegen-
stand verlafse, die Griiade, welche Hr. Schultz
gur Vertheidigung seiner Ansicht anfiihrt, niher zu
beleuchten. Es glaubt derselbe nimlich die Angabe,
man sehe die Poren gerade an solchen Stellen, wo
keine Markstrahlen seyen, dadurch zu widerlegen,
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dafs er behauptet, man sehe die Wiilste durch
mehrere Uber einander liegende Gefilsreihen hins
durch, und glaube nup, dieselben auf diesen Ge-
fifsen 'selbst zu sehen. Es wird nun zwar jeder,
welcher die Durchsichtigkeit dieser Gebilde kennt,
zugeben, dafs man durch einige dieser Gefifsreihen
einen unterliegenden Gegenstand sehen kano, wenn
man nimlich das Microscop auf -diesen einstellt;
allein gewifs wird auch jeder, der pur einigermaf=
sen das Microscop kennt, jene Bebauptung des Hrne
Schultz in hohem Grade licherlich finden. Wenn
"Hr. Sechultz auch nicht hinléngliche optische Kennt-
nifse besitzen sollte, um zu wifsen, was und wie
man mit dem Microscop sehen kann, so hitte er
doch, da er schon so biufig dieses Instrument ge-
brauchte, schon lingst durch die Erfahrung dariiber
‘belehrt werden sollen, dafs man mit demselben
nur die in Einer Fliche liegenden Gegenstinde scharf
sieht, und dafs die in nur sehr geringer Entfernung
hiher oder tiefer liezenden Theile gar nicht, oder
doch nur sehr undeutlich, und ohne scharfen, be-
stimmten Umrifs gesehen werden konnen, und dafs
man, um diese deutlich sehen zu kénnen, die Ent-
fernung derselben vom Microscope indern miifse.
Micrometrische Mefsungen haben mir gezeigt, dafs
ich mein Microscop, um die Umrifse einigermafsen :
deutlich sehen zu kionnen, zum wenigsten auf ;3o
Par. Linie, um sie scharf zu sehen, auf ungefahr
s%o Linien genau einstellen mufs. Nun betrigt der
Durchmefser einer sogemannien pordsen Zelle des
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- 2 2 -
Tannenholzes im Durchschnitte %/, reduciren wir

nun auch die ,,mehreren Gefifsschichten® durch
welche Hr. Schultz die Wiilste sehen will, auf
die moglichst geringe Anzahl, auf 2, so betrigt den-
noch der Abstand der Wiilste von der obern Ge-
fifswand % Linie, nlso das 8fache des Fehlers, den
man bei dem Einstellen eines solchen Microscopes
zur Noth noch begehen diirfte, den aber ein einis
germafsen geiibter Beobachter nie begehen wird,
Allein nehmen wir auch an, Hr. Schultz habe
ein mit schwachen Objectivlinsen versehenes Mi-
croscop gebraucht (welches allerdings einen solchen
Fehler eher miglich machen wiirde), so kiinnte ibn
auch dieses dennoch nicht entschuldigen, denn ich
fand, dafs beim Einschranben einer achromatischen
Obijectivlinse 'von 3 Zoll Brennweite (und eine sol-
che ist zur Untersuchung der Poren des Tannenhol-
ges kaum mehr miglich, indem die hinlingliche
Vergrifserung bei einem so schwachen Objective
durch Verldngerung des Microscopes und durch
starke Oculare erzwungen werden mufs, was nur
auf Kosten der Deutlichkeit geschehen kann), das In-
strnment immer noch auf 135’/ genau eingestellt
werden mufs. Dafs diese Angaben der ndthigen
Genauigkeit nicht iibertrieben sind, davon kaon
man sich leicht iiberzeugen, wenn man mit einem
Microscope, welches etwa 300 mal im Durchmes.
ser vergrofsert, ( denn mit einer schwichern Ver-
grofserung siud die Poren des Taunenholzes kaum
2u untersuchen) ein Spiralgefifs betrachtet, welches
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einen Durchmefser von +1. Linie, oder etwas we-
niger besitzt; hier sieht man nimlich, wenn das
Instrument genau auf die Spiralfaser der obern
‘Wandung des Gefifses eingestellt ist, die der un-
gern nicht, und umgekehrt, dind denpoch will Hr.
Schultz durch Eatfernungen von +5 Linie und
mehr sehen, und scheut sich nicht, wihrend er so
auffallende Beweise davon liefert, dafs er das Be-
obachtungsinstrument nicht zu gebrauchen versteht,
von Geoauigkeit seiner Beobachtungen zu sprechen!

Es findet zwar beim Microscope aus leicht be=
greiflichen Griinden derselbe Umstand statt, wie
peim Fernrohre, dafs man, ohne die Entfernung
des Oculares vom Objective, oder des Objects vom
Tnstrumente zu indern, dennoch in verschiedenen
Entfernungen liegende Gegenstinde sehen kann,
wenn man in seinem Auge abwechselnd dieselben
Veridnderungen hervorbringt, welche man zum Be-
hufe des Nahe- und Feruesehens mit demselben vor-
nimmt, allein es kann dieses Hro. Schultz durch-
aus nicht zur Entschuldigung dienen; denn es ist der
dadurch hecvorgebrachte Unterschied der Sehwei-
ten beim Microscope sehr gering, es erfordert ferner
dieses verschiedene Einrichten des Auges, wiahrend
des Gebrauches des Microscopes, eine ziemliche
Anstrengung des Auges, wefshalb man dafselbe (in
so ferne ich nimlich von mir auf andere schliefsen
darf ), nie beim Beobachten, sondern pur versuchse
weise vornimmt ¥*), und es kinaote endlich, wenn

PR,

*) Es scheint dieses Fixiren des Auges eine allge-
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man auch wihrend der Beobachtungen das Auge
bald zum Nahe- bald zum Feroesehen einrichten
wiirde, dennoch nie zu dem Irrthume, dafs man
einen tiefer liegenden Punct auf einem hoher lie-
genden zu seben glaubt, Veranlafsung geben, weil
man zwar abwechselnd bald den hoheren, bald
den tieferen, aber nie beide Puncte zugleich sehen
koaonte.

Hr. Schultz giebt sich ferner das Ansehen,
als kinne er die gewichtige Autoritit von Link
zu Gunsten seiner Ansicht anfiibren, indem er mir
vorwirft, ich hitte durchans Unrecht daran gethan,
die Richtighkeit von Link’s Zeichnungen und Be-

- schreibungen in Zweifel zu riehen, womit er also

: |

behauptet, iiber diesen Gegenstand mit Hrn. Link
einerlei Ansicht zu haben. Es mufs aber doch Hrn.
Schultz wohl bekannt seyn, dafs Link nie be-
bauptete, die von ihm zwischen den Holezellen der
Tannen sangenommenen rundlichen Zellen seyen
Markstrahlenzellen. Was das Unrecht betrifft, das
jch mir nach Hro. Schultz Meinung bei dieser
Gelegenheit habe zn Schulden kommen lafsen, so
werden wohl alle mit mir der Ueberzeugung seyn,
dafs Jeder, welcher eine Sache mit Aufmerksam-

meine, und nicht bles meinem Auge zukoms
mende Eigenschaft zu seyu, da auch Fraun-
hofer bei seinen Versuchen {iber das Nicht-
achromatischseyn des Auges dieselbe Erfahrung
an seinem Auge machte.
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keit untersuchie, und sie anders fand, als seine
Vorginger avgaben, das Recht habe, dieses zu sa-
gen, und dafs mir defshalb kein Vorwurf gemacht
werden kann. Einem Manne wie Link wider-
spreche ich allerdings nur hichst ungeroe, und ich
werde es gewifs nie anders, als mit der seinem
Verdienste gebithrenden Achtung, und mit der mei«
nem Alter geziemenden Bescheidenheit thun. Hr
Schultz aber thut sehr Unrecht daran, wenn er
eine ginzlich verschiedene Ansicht so'zu verdrehen
sucht, dafs man glauben sollte, sie diene zur Besta-
tigung der seinigen; auch wird er sich wohl hie-
durch bei Hrn. Link wenig Dank verdienen, um
so mehr, da mir derselbe vor einigen Monaten
selbst sagte, dafs er schon seit einigen Jahren die
in der philosophia botanica ausgesprochene Ansicht
verlafsen habe.

Eadlich mufs ich noch ein Mifsverstindnifs be-
rithren. Hr. Schultz glaubt, ich hitte in jener
Schrift von den Poren der grofsen Holzzellen ge-
sprochen; unter diesem Namen kann er woll nur
die punctirten Gefifse verstehen, welche er be-
kanoptlich zum Zellgewebe und nicht zum Systeme
der Spiralgefafse rechnet. Dagegen aber, dafs auch
ich ein solches thue, mufsich mich verwahren; ich
habe in jener Schrift nur die Prosenchymzellen eini-
ger Hilzer beriibrt, und babe die portsen Gefifse
defshalb iibergangen, weil mir meine Untersuchuns
gen dieser Gebilde den unmittelbarsien Uebergang
vom Spiralgefifse in die porose Rohre zeigten, wo-
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silber ich an einem andern Orte das Nihere mit-

theilen werde.
Dieses ungefihr habe ich zur Rechtfertigung

meiner anatomischen Untersuchungen zu bemerken,
und ich gehe nun iiber zu den aus jenen gezogeven
Folgerungen, welche von Hran., Schultz ebenfalls
harte Anschuldizungen erfahren haben.

Aus der Entwicklungsgeschichte der getiipfelten
Zellen hatte_ich in der angefiihrten Schrift den
Schlufs gezogen, dafs das dicke Wachsthum der
Zellmembranen weniger durch Aufnabme neuen
Stoffes in die bestehende Membran, als vielmehr
dadurch vor sich gehe, dafs sich auf die alte wmehr
oder weniger unverindert bleibende Wandung neue
Membranen absetzen. Ich hatte dieses damals nur’
fiir hochst wahrscheinlich erklirt; weil mir noch
keine Beispiele bekannt waren, an denen sich diese
yerschiedenen Schichten mittelst des Gesichtes un-
terscheiden lafsen, ausgenommen bei Banisteria
auriculata, auf welche ich aber eben defswegen,
weil es das einzige mir bekannte Beispiel war,
noch nicht mit volliger Bestimmtheit den obigen
Satz griinden wollte.

Hr. Schultz findet nun diese Art des Wachs-
thumes nicht wahrscheinlich, warum, dariiber be-
lehrt er uns nicht. Dagegen bin ich jetat durch
eine grofse Anzahl neuer Beobachtungen in den
Stand gesetzt worden, diese Art des Wachsthu-
mes nicht mehr blos fiir wahrscheinlich erkliren,
sondern auf das vollstindigste beweisen zu kénnen.
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Man kann némlich (freilich nur mit ausgezeichnet
guten Microscopen) auf dem Queerschnitte sehw
vieler (beinahe mochte ich sagen, aller) sehr dick-
wandiger Zellen, besonders der Prosenchymzellen
der Holzer, concentrische Schichten unterscheiden.
Vorziiglich tauglich zur Untersuchung dieses Ver-
hiltnifses sind solche Pflanzen, deren Prosenchym-
zellen dunkel gefirbt sind, wie es bei den Baum-
farren, und bei den ih Umkreise des Stammes lie-
genden Gefifsbiindeln vieler Palmen der Fall ist;
bei solchen dunkelgefirbten Zellen zeigen hiufig
die verschiedenen Schichten eine verschiedne dunkle
Farbung; dafs aber nicht nur in einer verschiede-
pen Firbung der Grund dieser concentrischen Ringe
liege, sondern dafs es in der That verschiedene auf-
einander gelagerte Schichten sind, erbellt daraus,
dafs zuweilen, wenn man einen Queerschnitt mit
einem nicht vollkommen gut schneidenden Mefser
macht, die verschiedenen Schichten sich von einane
der trenmen, und der abgeschnittene Theil der
Zelle unter der Form mehrerer ineinander liegen-
den Ringe erscheint. Es ist also eine solche Zelle
aus einer grofseren oder geringeren Anzahl ( oft
eivem Dutzend) ineinaoder geschachtelter Zellen
zusammen gesetzt, welche, wie die Entwicklungs-
geschichte dieser Zellen zeigt, mach einander ent.
standen sind.

Zur niheren Erliuterung dieses Punctes fiige
ich einige Abbildungen bei, Fig. 5. stellt einem
Queerschnitt aus der Prosenchymschicht des Stam-
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mes von Polypodium corcovadense dar, an wel-

chem die Zusammensetzung der einzelaen Zellen
aus verschiedenen Schichten, so wie die schmalen,
die Zellwanduog durchsetzenden Canile, (welche
auf dem Liogenschnitte, wenn man die Zellwan-
\dungen von ihrer Fldache aus betrachtet, als dunkle
Puncte, oder als kleine Kreise erscheinen) deut-
lich zu erkennen siod. [In Fig. b.'bildete ich einen
Theil der prosenchymatosen Schichte aus einem
Gelifsbiindel des spanischen Robres ( Calamus Dra-
o) ab, woran ganz dieselben Erscheinuogen sich
zeigens *) ;

Eine fernere Folgerung, die ich aus meinen
Untersuchungen zog, betrifft die Frage, welchea
Nutzen diese Einrichtung der Tiipfel habe? Aus
der Entwicklungsgeschichte der Pflanzenzellen ers
bellt, dafs die Zellmembranen der jungen Pflanze
diinn, und ganz gleichformig sind, und dafs sich
spiter in der Hohlung der Zellen neue Membranen
auf die erste ablagern, dafs diese aber nicht voll-
stindige Blasen sind, sondern grifsere oder kleinere
Liicken haben, dafs diese Liicken allen spitern

*) Ich mufs diejenigen, welche am spanischen
Rohre diese Beobachtung wiederholen, bitten,
die Sache nicht sogleich fiir erdichtet zu erkli-
ren, wenn es ihnen nicht sogleich gelingen soli-
te, dieselbe zu sehen.  Die Linien, welche die
verschiedenen Schichten andeuten, sind unge-
mein zart, und es bedarf, um sie zu sehen,
wie gesagt, ausgezeichneter Instrumente.
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Membranen einer Zelle einander genau enfsprechen,
und dafs hiedurch Canile gebildet werden, welche
sich die Hohlung der Zellen Offoen. Hieraus zog
ich den Schlufs, dafs diese Einrichtung den Nutzen
habe, dafs der Saft, um von einer Zelle in die ane
dere zu gelangen, nicht die _ganze dicke Wandung

der Zellen zu durchdringeﬁ habe, sondern dafs.

seinem Uebertritte nur die diinoe urspriingliche
Membran der Zelle im Wege stehe, dals der Saft
also nur diese zu durchdringen brauche, uvm dann
im Canale frei in die andere Zelle fliefsen zo konnen.

Hr. Schultz ist nun der Meinung, meine Vor-

stellung von den Canilen sey hypothetisch, wie viel

Grund, oder viclmebr Ungrugd derselbe aber zu
einer solchen Behaupluog hubé, ist hinlinglich er-
ortert. Da pun einmal das Daseyn dieser Canile
nicht zu liugnen ist, da dieselben in den anein-
ander liegenden Zellen einander genau gegeniiber
liegen, da ferner (was Hr Schultz selbst gar
nicht liugoet) Saft aus einer Zelle in die andere
tritt, so ist doch die Annahme sebr natiirlich, der
Saft werde nicht durch die dicken Zellwandungen
dringen, wenn ihm daneben Canilé offen steheu,
die nur durch sehr zarte Hiute verschlofsen sind;
unmittelbar seheén lifst sich die Sache freilich nicht,
defswegen aber ldugnen zu wollen, dafs durch diese
Einrichtung der Uebertritt des Saftes aus einer
Zelle in die andere erleichtert werde, wire doch
widersinnig. Dafs ich fiir diesen Uebertritt des Saf-
tes aus einer Zelle in die andere den Ausdruck Cir-
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culation gewihlt habe, war, wie ich gerne zugebe,
nicht ganz pafsend, indem dieser Ausdruck zu viel
bezeichnet; allein es fehlt uns an einem pafsenden,
kurzen ‘Ausdrucke fiir diese Erscheioung, und ich
michte doch bezweifeln, ob die iibrigen Leser mei-
ner Schrift so grofses Aergernifs, wie Hr. Schultz
an diesem Ausdrucke genommen haben; in keinem
Falle wurde Hr. Schultz durch denselben zu der
Annahme berechtigt, ich hitte ,eine durch keine
Beobachtung erliuterte Lebre von der Circulation
ohngefihr in dem Wolfischen Sinne* e¢rdacht, hie«
von wird Hr. Schultz io meiner Schrift keine
Spur finden. Hr. Schultz ist freilich mit dem
Uebertritte des Saftes aus einer Zelle in die andere
schnell im Reinen, in dem ecr dieselbe fiir eine
Resorption erklirt; ist denn aber damit etwas ge-
wonnen? Erklirt dieses Wort, welches doch nichts
anderes, als der Ausdruck fiir eine, ihrem Wesen
nach uns vollig unbekannte Erscheinung ist, etwas?
Bringt es uns in der Kenotnifs dieser Erscheinung
auch nur ein Haar breit weiter?

Von dieser Frage, ob nimlich die Natur eine
anatomisch nachweishare Erleichterung des Siifte-
fibertritts veranstaltet habe, oder nicht, giengea
meine Untersuchungen aus und allerdings glaube
jch, eine solche Einrichtung gefunden zu haben.
Ich mufs in microscopischen Untersuchungen geiib-
ten Beobachtern die Entscheidung iiberlafsen, ob
meine Uantersuchungen iiber diesen Gegenstand,
oder die des Hrn. Schultz genauer sind; ob ihn
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die seinigen dazu berechtigen, mir ,,Mangel an
Umsicht, Zusammenfalsen verschiedener Phinome=
ne, und iiberfliifsige Speculation vorzuwerfen,
ob seine Bemerkungen iiber die Sache zu ihrer
> Erliuterung*, oder ob sie nicht vielmehr zu gros-
serer Verwirrung derselben beigetragen haben.

Erklarung der Abbildungen von Tab. I.
Simmtliche Figuren sind nach der auf der Tafel
angegebenen Vergrofserung gezeichnet, it Aus-
pahme voa Fig. 2., welche um die Hilfte schwicher
vergrofsert ist. ¢

Fig. 1. Zellgewebe aus dem Stamme Cocos bo-
tryophora. Die Zellenwandungen sind sehr dick-
wandig, mit vielen kleinen Tiipfeln besetzt (b),
welche sich auf der Durchschnittsfliche (a) als
Vertiefungen zu erkennen geben.

Fig. 2. Amylum enthaltendes Zellgewebe aus
der Kartoffel.

Fig. 3. Darstellung eines parallel mit den Mark-
strahlen und ion schicfer Richtung auf die Achse
der Gefifse gefiihrten Schnittes aus dem Tannen-
holze. Die Markstrahlenzellen (a) haben eine
solche Linge, dafs sie der Breite von etwa 4 Ge=
fifsen gleich kommen, es liegen dieselben mit vol
lig geradlinigten Wandungen an den Gefifsen an.
Die gegen die Markstrahlen gekehrten Seiten der
Gefifse (porvsen Zellen) Cc. ¢.) siod auf unregel-
mifsige Weise mit den bekannten doppelten Krei-
sen besetzt, allein nur an dedjenigen Stellen, welche
nicht an die Markstrahlen selbst angrdnzen, indem

_
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die letzteren (e) mit kleinen Puucten beselzt sinds
Die auf die Markstrahlen in senkrechter Richtung
stehenden Gefifswandungen (b), deren Fliche in
dieser Zeichnuog nicht gesehen werden kann, sind
picht mit Tiipfeln versehen,

Fig. 4+ Zellen aus dem Albumen von Sagus
taedigera. Die Zellen sind sehr dickwandig, ent=
halten kein Amylum, ihre Wandungen (b) sind
mit runden Tiipfeln besetzt, die auf dem Queer-
schnitte der Zellenwaddungen (a) als Canille er<
scheinen, welche bis auf die dufserste Lamclle die
Wandupgen durchbohren. Immer stehen in den
apeinander liegendep Zellen diese Candle einander
gegeniiber, ein Verhiltnifs, das auch an den Figu-
ren 1, 5, 6, 7. zu seben ist,

Fig. 5. Queerschuitt aus der fibrosen Schichte
von Polypodium corcovadense. Die fibrosen Zel-
jen bestehen aus mehreren concentrischen Schichten
(b), und sind von sebr zarten Candlen (a) durch-
zogen.

Fig. 6. Queerschnitt aus der fibrosen Lage ei-
nes Gefifsbiindels aus dem spanischen Rohre (Ca-
lamus Draco). Die fibrosen Zellen ( Bastrohren)
baben vollig denselben. Bau wie die von Polypo=
dium corcovadense,

Fig. 7. Queerschnitt aus dem Marke von Rosa
canina, Die kleineren gelhgefirbten Zellen kaben
feine Tipfel (a), welche sich auf den qgueerge-
schnittenen Wandungen (c) als Vertiefungen dar-
stellen. Die Markzellen (b) sind diinnwandig
und zeigen die auf den Markzellen gewdhnlichen
feinen Tiipfel.

Fig. 8. Zellgewebe'aus dem Stamme von Aloe
Commelini. Die Zellen sind mit grofseren und
kleineren Tiipfeln versehen. :
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