
A l l g e m e i n e 

botan ische Z e i t u n g . 
- ( N r o . 2 5 . > ' 

I i O r i g i n a l - A b h a n d l u n g e n . 

Einige Bemerkungen über die Poren des Pßan-

zenzellgewebes v o n H r n . D r H u g o M o n i * 

( H i e z u d i e T a f e l T a b . 1.) 

„ N o n e x c o g i t a n d u m a u t fingeudum, sed i n v e n i e n -

d u m , q u i d n a t u r a fac ia t a u t f e r a t . " 

N * i c h t s o w o h l i n d e r A b s i c h t , e ine R e i h e n e u e r 

B e o b a c h t u n g e n Ube r d i e s ogenann t en P o r e n des 

P f l a n z e m e l l g e w e b e s z u r K e n n t n i f s des P u b l i c ums z u 

I r i n g e n , a l s v i e l m e h r u m dir. R i c h t i g k e i t m e i n e r 

früheren B e o b a c h t u n g e n , u n d d e r a u f d i e s e l b e n 

gegründeten F o l g e r u n g e n gegen e in i g e a u f d i e s t l b e n 

e r h o b e n e n A n g r i f f e z u v e r t h e i d i g e n , e n t s c h l i r f s e i c h 

m i c h , d i e s en G e g e n s t a n d n o c h e i n m a l z u r S p r a c h e 

s u b r i n g e n . 

O b g l e i c h d i e n e u e r e P h y s i o l o g i e a ls u n z w e i f e l 

hafte W a h r h e i t d e n Satz au fges te l l t h a t t e , dufs d i e 

" W a n d u n g e n d e r P f l a n z e n z e l l e n n i c h t v o n P o r e n 

durchlöchert s e y e n , u n d dafs d e r U e b e r t r i l t v o m 

Saf t aus e i u e r Z e l l e i n d i e a n d e r e o h n e s i c h t b a r e 

Oe f f nungen i n d e n W a n d u n g e n d e r Z e l l e n geschehe , 

so w a r i c h d o c h d u r c h B e o b a c h t u n g s c h e i n b a r p o 

röser Z e l l e n b e i Asclepias carnosa u n d Bariisteria 
auriculata gegen d i e A l l g eme in " « l t i gke i t d i eses ' 

Satzes m i f s t r a u i s c h g e w o r d e n , u n d h i e l t es für d e r 

R o » 1831, X X V . D d 
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M ü h e w e r t h , g e n a u n a c h z u s e h e n , o b d e n n n i c h t 

v i e l l e i c h t d o c h d i e N a t u r e i n e a n d e r e E i n r i c h t u n g 

ge t ro f f en h a b e , als u n s e r e n u r z u s p e c u l a t i v e P h y 

s i o l o g i e a n z u n e h m e n für gu t f a n d . D i e U n t e r s u 

c h u n g des Z e l l g e w e b e s v e r s c h i e d e n e r P f l anzen ze igte 

m i r a u c h , dafs a l l e r d i n g s , w e n n a u c h k e i n e e i g en t 

l i c h e n , d i e . Z e J l w a n d u n g vö l l ig d u r c h b o h r e n d e n P o 

r e n v o r k o m m e n , d e n n o c h b e i v i e l e n P f l anzen a u f 

d e n j e n i g e n Z e l l e n , w e l c h e m i t d i c k e n W a n d u n g e n 

v e r s e h e n s i n d , gröfsere o d e r k l e i n e r e S t e l l e n e i n e 

w e i t g e r i n g e r e D i c k e , a ls d e r übrige T h e i l d e r Z e l l 

w a n d u n g z e i g e n , dafs i n d e r J u g e n d , so l ange d i e 

W a n d u n g e n d e r Z e l l e n n o c h s e h r z a r t s i n d , v o n 

d i e s e r E i n r i c h t u n g n o c h k e i n e S p u r zu sehen i s t , 

i n d e m d i e s e l b e erst m i t d e m allmä'hligen D i c k e r 

w e r d e n d e r Z e l l e n w a n d u n g a u f t r i t t , dafs d iese v e r 

dünnten S t e l l e n das täuschende A n s e h e n v o n P o r e n 

. b e s i t z e n , u n d dafs d i e j e n i g e n P h y t o t o m e n , w e l c h e 

d i e E x i s t e n z e n w i r k l i c h e n P o r e n a n n a h m e n , w e n n 

s i e a u c h das w a h r e Verhältni fs n i c h t a u f g e f u n d e n 

h a t t e n , d o c h w e i t r i c h t i g e r gesehen h a t t e n , als i h r e 

G e g n e r , w e l c h e " ihnen V e r w e c h s l u n g m i t A m y l u m -

körnern z u r L a s t gelegt hatten« 

D i e nähere A u s e i n a n d e r s e t z u n g m e i n e r U n t e r 

s u c h u n g e n U b e r d i e s en Gegens tand gab i c h i n e i n e r 

k l e i n e n S c h r i f t , w e l c h e i m J a h r 1828 u n t e r d e m 

T i t t e l : U b e r d i e P o r e n des P f l a n z e n z e l l g e w e b e s , i n 

Tübingen e r s c h i e n . 

I t h k o n n t e i m v o r a u s e r w a r t e n , dafs d i e R ieb« 

t i g k e i t m e i n e r B e o b a c h t u n g e n w e r d e i n Z w e i f e l gezo-
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gen w e r d e n , i n d e m d e r v o r l i e g e n d e Gegens tand n u r 

m i t Hülfe s t a r k e r Vergrö fserungen zu u n t e r s u c h e n 

i s t , w o b e i m a n n u r zu l e i c h t i n G e f a h r geräth , 

t h e i l s d u r c h vorge fa l s t e M e i n u n g , t h e i l s v i e l l e i c h t 

a u c h d u r c h das u n d e u t l i c h e B i l d e ines m i n d e r v o l l 

k o m m e n e n I n s t r u m e n t e s z u m I r r t h u m e v e r l e i t e t z u 

w e r d e n . E s k o n n t e m i c h d a h e r a u c h n i c h t b e f r e m 

d e n , dafs s i c h H e r r P r o f e f s o r S c h u l t z i n B e r l i n 

i n e i n e r R e c e n s i o n d e r angeführten S c h r i f t i n d e n 

B e r l i n e r Jahrbüchern für w i f s e n s c h a f t l i c h e K r i t i k 

l 8 3 o . p . 3 i 8 — 320 s o w o h l gegen d i e R i c h t i g k e i t 

m e i n e r B e o b a c h t u n g e n s e l b s t , a ls a u c h gegen d i e 

" W a h r h e i t d e r d a r a u s gezogenen F o l g e r u n g e n a u s 

s p r a c h . 

O b i c h m i c h n u n g l e i c h se i t H e r a u s g a b e j e n e r 

S c h r i f t e b e n s o w o h l d u r c h W i e d e r h o l u n g m e i n e r 

früheren U n t e r s u c h u n g e n , a ls a u c h d u r c h H u n d e r t e 

v o n n e u e n B e o b a c h t u n g e n a n e i n e r M e n g e a n d e r e r 

P l l a n z e n d a v o n überzeugte, dafs i c h m i c h b e i U n 

t e r j o c h u n g u n d D a r s t e l l u n g j e n e r Verhäl tn i fse n i c h t 

g e t auch t h a h e , u n d o b g l e i c h i c h m i c h d a h e r r u h i g 

d a r a u f v e rh i f s en zu können g l a u b e , dafs j ede r , w e l 

c h e r m e i n e B e o b a c h t u n g e n m i t G e n a u i g k e i t w i e d e r 

h o l t , zu d e m s e l b e n Resu l t a t e k o m i n t n w e r d e , so 

g l a u b e i ch d o c h , aus d o p p e l t e m G r u n d e b e i d e n 

v o n H e r r n S c h u l t z m i r g e m a c h t e n E i n w e n d u n g e n , 

u n d be i d e r v o n i h m au fges t e l l t en L e h r e n i c h t 

s c h w e i g e n zu können; e i n m a l , w e i l es d i e P f l i c h t 

e ines j e d e n , d e r s i c h m i t e i n e m w i f s e n s c h i i f t l i c h e n 

G e g e n s t a n d e beschäftigt, i s t , an d e n A n s i c h t e n A n -

D d 2 
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d e r e r , s o b a l d e r d i e s e l b e n für fa lsch e r k a n n t h a t , 

das M a n g e l h a f t e n a c h z u w e i s e n , d a m i t n i c h t s o l c h e , 

d i e n i c h t s e lbs t m i t d e m G e g e n s t a n d e s i c h beschäf

t i g e n , g l a u b e n , es hätte m i t d e r S a c h e s e i n e v o l l e 

R i c h t i g k e i t ; a n d e r n t h e i l e s , w e i l i c h es m e i n e r s c h r i f t 

s t e l l e r i s c h e n E h r e s c h u l d i g zu s e y n g l a u b e , z u z e i 

g e n , dafs i c h n i c h t l e i c h t s i n n i g u n d u n b e d a c h t , 

u n d o h n e genaue U n t e r s u c h u n g , w i e es n a c h d e r 

S c h u l t z i s c h e n B e u r t h e i l u n g m e i n e r S c h r i f t s c h e i n e n 

k ö n n t e , m e i n e D a r s t e l l u n g n i e d e r g e s c h r i e b e n h a b e , 

s o n d e r n dafs s i c h d i e Sache i n d e r T h a t s o , w i e i c h 

a n g e g e b e n , v e r h a l t e . 

H e r r S c h u l t z g r e i f t zue r s t m e i n e D a r s t e l l u n g 

des Baues d e r Z e l l e n v o n Cycas revoluta a n , a u f 

w e l c h e i c h i n m e i n e r S e h r i f t b e s o n d e r e Rücksicht 

g e n o m m e n h a t t e , w e i l i c h g l a u b t e , es la fse s i c h a n 

d i e s e r P f l a n z e a m l e i c h t e s t e n n a c h w e i s e n , dafs d i e 

s o g e n a n n t e n P o r e n k e i n e A m y l u m k ö r n e r , s o n d e r n 

e t w a s d i e Z e l l w a u d u n g se lbs t be t r e f f endes s e y e n . 

D i e G ründe , w e c l h e i c h gegen d i e M e i n u n g , 

es s e y e n d i e v o n M i r b e i u . a . für P o r e n erklär

t e n S t e l l e n , K ö r n e r v o n A m y l u m , angeführt h a t t e , 

f a n d i c h hauptsächlich i n d e n E r s c h e i n u n g e n , da fs 

d i e s e S t e l l e n a u f d e m Q u e e r s o h n i t t e d e r Z e l i e u w a n -

d u n g s i c h a ls V e r t i e l u n g e n d a r s t e l l e n , dafs s i e d u r c h 

s i c h t i g e r , a ls d i e übrigen Z e l l w a n d u n g e n s i n d , da f s 

s i e s i c h alltnählig m i t d e m D i c k e r w e r d e n d e r Z e l l -

w a n d u n g b i l d e n , u n d dafs s i e d u r c h K o c h e n i m 

W a f s e r s i c h n i c h t verändern . 

H e r r S c h u l t ' s u c h t n u n dagegen d i e a l t e A n -
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s i eh t i n S c h u t z ru n e h m e n , u n d führt a n , ' es sey 

aus d e r C h e m i e längst b e k a n n t , dafs s i c h b e i m K o 

c h e n d i e äufsere Hü l l e d e r A m y l u m k ö r n e r n i c h t 

auflöse, u n d es s e i d a h e r natürl ich, dafs n a c h d e m 

K o c h e n d iese Hül len i n d e n P f l a n z e n z e l l e n Doch s i c h t 

b a r s eyn müfsen, u n d d i ese Hü l l en s e y e n für P o r e n 

g eha l t en w o r d e n . 

I n B e z i e h u n g a u f d i ese Erklärung d e r S a c h e 

m u f s i c h b e m e r k e n , dafs es z w a r a l l e r d i n g s s e i n e 

vö l l i g e R i c h t i g k e i t d a m i t h a t , dafs jedes A m y l u m -

k o r n e i n e häut ige , i n h e i f s e m W a f s e r n i c h t lösl iche 

H ü l l e b e s i t z e ; es r e i c h t j e d o c h s c h o n e i n e g e r i n g e 

A n z a h l v o n U n t e r s u c h u n g e n v o n A m y l u m e n t h a l t e n 

d e n P f l anzenze l l en i m g e k o c h t e n u n d u n g e k o c h t e n 

Z u s t a n d e h i n , u m J e d e m s c h n e l l d i e U e b e r z e u g u r . g 

aufzudrängen, dafs s i c h h i e r ganz a n d e r e Ve rhä l t -

n i f s e , a l s b e i d e n P o r e n finden. 

B e t r a c h t e n w i r i r g e n d e i n A m y l u m e n t h a l t e n 

des Z e l l g e w e b e , so fällt es a u f d e n e r s t e n B l i c k 

a u f , w i e d i e , o b g l e i c h vö l l i g d u r c h s i c h t i g e n , A m y 

lumkörne r , w e g e n d e r d u r c h i h r e sphärische F o r m 

v e r u r s a c h t e n B r e c h u n g des L i c h t e s d e n nähern 

B a u des z u u n t e r s u c h e n d e n O r g a n e s a u f e i n e ganz 

e i g ene W e i s e v e rhü l l en , i n d e m d i e d e u t l i c h e U n 

t e r s c h e i d u n g d e r e i n z e l n e n Z e l l e n u n d Zel lenhäute 

i n i h r e m Z u s a m m e n h a n g e höchst s c h w i e r i g , u n d i n 

d e n a l l e r m e i s t e n Fäl len unmöglich w i r d , so dafs es 

das A n s e h e n ha t , a ls hätte m a n n u r e i n e a u f u n r e 

ge lmäßige W e i s e v o n M e m b r a n e n d u r c h z o g e n e M a f s e 

T o n Amy lumkörne rn v o r s i c h . K o c h t m a n n u n 
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d e n u n t e r j u c h t e n T h e i l i n W a f s e r , so v e rände r t 

s i c h d i e S c e n e plötz l ich, i n d e m ( d i e g e r inge T rü 

b u n g , w e l c h e d e r s i c h b i l d e n d e K l e i s t e r v e r u r 

s a c h t , a u s g e n o m m e n ) das O b j e c t vö l l ige D u r c h s i c h 

t i g k e i t erhält u n d a l l e s»Mne T b e i l e d e u t l i c h h e r v o r 

t r e t e n - D i e Amytumkörner s c h e i n e n a u c h a u f d e n 

e r s t en B l i c k vö l l ig v e r s c h w u n d e n zu s e y n . U n t e r 

s u c h t m a n j e d o c h d i e S a c h e e t w a s näher , so f i nde t 

m a n , dafs d i e s e l b e n u n g e m e i n a u f g e q u o l l e n s i n d , 

u n d . s i c h i n e i n e äufserst dünuhäutige B lase v e r w a n 

d e l t h a h e n ; d i ese B l a s e n pre f sen s i c h n u n , d a es 

i n d e r g e s ch l o f s enen Z e l l e a n B a u m f e h l t , z u e i n e m 

f o r m l o s e n G e w i r r e f e i n e r M e m b r a n e n , w e l c h e s d e m 

A u g e l e i c h t e n t g e h t , z u s a m m e n . T u r p i n hat h i e -

v o n e i n e , w e n n a u c h n i ch t g u t e , d o c h b r a u c h b a r e 

A b b i l d u n g a u f T a b . [ I I . des i g t e n B a n d e s d e r M e -

m o i r e s d u M u s e u m gegeben . D i e s es A u f s c h w e l l e n 

d e r Hü l l e findet ganz beständig s t a t t , u n d ist s e h r 

beträcht l ich; u m d i e Sache j edoch i n e i n k l a r e r e s 

L i c h t zu s e t z e n , so w i l l i c h h i e r nach m e i n e n m i 

k r o m e t r i s c h e n M e f s u n g e n e in i g e b e s t i m m t e Z a h l e n -

verhältni fse anführen. 

D i e Gröfse d e r Amy lumkörne r i s t i n d e r s e l b e n 

P f lanze u n d i n d e r s e l b e n Z e l l e ( v e rg l . F i g . 2. aus d e r 

K a r t o f f e l ) s e h r v e r s c h i e d e n . B e i d e r K a r t o f f e l z e i g 

t e n d i e k l e i n e r e n e i n e n D u r c h m e f s e r v o n e t w a ^xt 

P a r i s e r L i n i e n u n d z u w e i l e n e i n e n n o c h g e r i n g e 

r e n * ) , d i e gröfsten v o n i t » " ' , d i e m i t t l e r e Gröfse 

*) D i e ate F i g u r i s t n a c h e i n e r . u m d i e Häl f te schwä
c h e r e n Vergrö fserung geze i chne t , a l s d i e übr igen . 
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v o n nie B l a s e n d e r g e k o c h t e n K ö r n e r w a 

r e n i n d e r Gröfse v e r s c h i e d e n v o n TÖO'" b i s zu TOV"> 

die m i n i e r e Gröfse b e t r u g TCC'"« 

D i e Amy lumkörne r aus d e m j u n g e n S t a m m e 

e i n e r Cycas revoluta z e i g ten e i n e v o n s i b is zu 

•x£tj"' w e c h s e l n d e G r ö ß e . N a c h d e m K o c h e n h a t 

t e n d i e B l a s e n e ine Gröfse v o n T £ 0 hiiAi'" e r r e i c h t . 

D i e Amyluuikörner aus d e m M a r k e v o n Z a r i n » 

longifolia e r r e i c h t e n höchstens d i e Gröfse voii-röts' > 

g e k o c h t ze igte d i e M e h r z a h l d e r s e l b e n e i n e n D u r c h -

m e f s e r v o n T 5 - ,/ " 

V e r g l e i c h t m a n n u n m i t d i e s e n M a a f s e d i e Gröfse 

d e r das A m y l u m e n t h a l t e n d e n Z e l l e n , w e l c h e b e i 

d e r K a r t o f f e l im A l l g e m e i n e n e i n e n D u r e l m i e f s e r 

v o n ^ V " , b e i Cycas v o n t l » " ' » b e i Zamia v o n 

I T > V e r r e i c h e n , so e r k l a r t s i c h l e i c h t , w a r u m m a n 

n a c h d e m K o c h e n d i e Hül len d e r A m y l u m k ö r n e r 

n i c h t m e h r als s o l che e r k e n n e n k a n n . E s enthält 

nämlich jede Z e l l e e i n e z i e m l i c h e M e n g e , oft D u t 

zende v o n Amy luu ikö rne rn ; d a n u n j ede d e r grös

s e r en B l a s e n t^in w e l c h e s i c h d i ese Kö rne r n a c h d e m 

K o c h e n v e r w a n d e l n ) e i n e d e r Zel lengröfse n a h e 

k o m m e n d e , z u w e i l e n soga r e i n e d i e s e l b e übertref

f ende Gröfse e r r e i c h t , so fo lgt aus m e c h a n i s c h e n 

Gründen ganz n o t h w e n d i g , dafs d iese B l a s e n s i c h 

i n e ine f o r m l o s e Ma fae z u s a t n m e n p r e f s e n . 

D i e s e s a l l es s c h e i n t n u n H e r r S c h u l t z n i c h t 

h each t e t zu h a b e n , sonst könnte e r n i c h t g e s c h r i e 

b e n h a b e n d e s sey natürl ich, dafs m a n d i e Stärk-

mehlbläschea n o c h n a c h d e m K o c h e n i n d e n Z e l l e n 
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• ehe . D i e früheren B e o b a c h t e r , w e l c h e zu f i n d e n 

g l a u b t e n , das A m y l u m läse s i c h b e i m K o c h e n v ö l 

l i g au f . h a l t e n w e i t m e h r für s i c h , i n d e m d i e A m y 

lumkörne r d e m A u g e völ l ig v e r s c h w i n d e n , u n d n u r 

w e n n aus d e n Z e l l e n h e r a u s g e n o m m e n e K ö r n e r ge

k o c h t w e r d e n , s i c h als B l a s e n d a r s t e l l e n . E b e n 

de l ' swegen k a n n m a n a u c h r e c h t w o h l b e i D a r s t e l 

l u n g p h y t o t o m i s c h e r U n t e r s u c h u n g e n v o n Auflösung 

d ' r Amy lumkörner d u r c h k o c h e n d e s W a f s e r s p r e 

c h e n , w e n n es a u c h i m s t r engs t en S i n n e g e n o m m e n 

n i c h t r i c h t i g i s t , so g u t m a n z. B . v o n Auflösung 

v o n G u m m i G u t t a e i n W a f s e r s p r i c h t , o b g l e i c h a u c h 

d i e s e r k e i n e v o l l k o m m e n e S o l u t i o n b i l d e t . 

U n t e r s u c h t m a n n u n d i e s o g e n a n n t e n P o r e n 

v o n Cycas, o d e r i r g e n d e i n e r a n d e r n P f l a n z e , so 

»e igen d i e s e l b e n v o r u n d n a c h d e m K o c h e n gana 

da f s e l b e A u s s e h e n ; s ie macbe 'n das Z e l l g e w e b e n i c h t 

u n d u r c h s i c h t i g , w i e d i e Amy lumkörne r ; s i e u n t e r 

s c h e i d e ' ! s i ch f e r n e r v o n d i e s en d a d u r c h , dafs s i e 

n i e i n u n m i t t e l b a r e r Berührung m i t e i n a u d e r s t e h e n , 

s o n d e r n dafs s ie i m m e r d u r c h e i n e n b r e i t e r e n o d e r 

schmälert n Z w i s c h e n r a u m v o n e i n a n d e r g e t r e n n t 

s i n d , a u c h w< n n es be i d en Amylumkörnern i m m e r 

d e r F a l l i s t . dafs « ie ao e i n a n d e r sto fsen u n d über 

e i n a n d e r l i e g en ( F i g . II. «ms ' e r K a r t o f f e l ). 

N> h m e n w i r d iese Umstände, u n d d e n i n d e r 

angeführten S c h r i f t wei t läuf ig d u r c h W o r t u n d A b 

b i l d u n g erläuterten P u n n t , dafs j ene To ren -ähn l i 

c h e n S t e l l e n n i c h t ins I n n e r e d e r Z e l l e n p r o t u b e r i -

r e n , s o n d e r n dafs s i e V e r t i e f u n g e n i n d e n Z e l l -
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Wandungen sind, z u s a m m e n , so w i r d w o h l n i e m a n d 

läugnen, dafs i c h d a z u b e r e c h t i g t w a r , d i e a l l g e 

m e i n e M e i n u n g , es s e y e n d i ese P o r e n n i c h t s a n 
d r e s , a ls Amy lumkörne r , für u n h a l t b a r zu erk lä

r e n . H e r r S c h u l t z k a n n s i c h a b e r d e n n o c h n i c h t 

v o n d i e s e r V o r s t e l l u n g b e f r e i e n , u n d s u c h t n u n d i e 

Sache n o c h a u f e i n e z w e i t e A r t d u r c h d i e A n n a h m e 

zu e rk lären, dafs i m Z e l l g e w e b e äl terer Z w e i g e u n d 

Blät ter , b e s o n d e r s i m M a r k e , d i e Amy lumkörne r 

n i c h t f r e i l i e g en , s o n d e r n dafs s i e m i t d e r Z e l l w a n 

d u n g v e r w a c h s e n . D e r s c h l e i m i g e I n h a l t d e r Z e l 

l e n s o l l s i c h nun a l lmählig e n t l e e r e n , u n d d i e H ü l 

l e n z u s a m m e n f a l l e n , u n d z u m T h e i l m i t d e r Z e l l -

w a u d u n g v e r w a c h s e n zurückble iben, u n d so das 

A n s e h e n , a l s o b d i ese porös s e y , v e r a n l a f s e n . E s 

s o l l n u n d ieses A n g e w a c h s e n s e y n d i e E n t w i c k l u n g 

d e r Z e l l w a n d u n g h i n d e r n , u n d d a d u r c h d i e E i n 

d rücke , w e l c h e m a n b e i d e r S e i t e n a n s i c h t z u w e i l e n 

B e m e r k e , e n t s t e h e n . 

I n B e z i e h u n g a u f d i ese P u n c t e w i l l i c h z w a r 

n i c h t läugnen, dafs es a n g e w a c h s e n e Amy lumkör 

n e r geben k ö n n e , o b g l e i c h i c h n o c h k e i n e b e o b a c h 

tet h a b e ; dafür a b e r , dafs d i e s o g e n a n n t e n P o r e n 

n i c h t d i e Hül len v o n a n g e w a c h s e n e n Amylurnkör-

n e r n s i n d u n d s e y n können , u n d dafs w i r , w e n n 

v o n d e n P o r e n des Z e l l g e w e b e s d i e R e d e i s t , d i e 

Amy lumkörne r aus d e m S p i e l e la fsen müfsen, s p r e 

c h e n fo lgende Gründe d e u t l i c h g e n u g . 

E r s t e n s findet m a n d i e s o g e n a n n t e n P o r e n i m 

m e r i s o l i r t v o n e i n a n d e r , a u c h w e n n s i e e i n e seh«» 
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t inrege lmäßige u n d eck ige F o r m h a b e n , u n d so gro fs 

s i n d , dafs d i e Zwischenräume n u r n o c h u n t e r d e r 

F o r m v o n s c h m a l e n F a s e r n e r s c h e i n e n j d i e A m y 

lumkörner h ingegen f i nde t m a n häufig z u s a m m e n 

stoßend u n d U b e r e i n a n d e r l i e g e n d , u n d dieses 

m ü ß t e w o h l a u c h n o c h b e i i h r e n Hül len d e r F a l l 

s e y n . 

Z w e i t e n s müßten w o h l n o t h w e n d i g so zarthäu-

üge B l a s e n , w e n n s ie e n t l e e r t z u s a m m e n fielen, 

F a l t e n b e k o m m e n , ( w i e w ] " r d ieses a u c h an d e n 

g e d a c h t e n Amy lumkörnern s ehen , ' ) v o n s o l c h e n i s t 

a b e r a n d e n P o r e n k e i n e S p u r zu s e h e n . 

D r i t t e n s müßte m a n häufig d i e Amy lumkörne r 

i n i h r e m U e b e r g a n g e aus d e m gefüllten i n d e n ge

l e e r t e n Z u s t a n d an t r e .Ten ; w o b e i s i e w a h r s c h e i n l i c h 

e i n e scheibenförmige F o r m hätten, d e n n sons t sehe 

i c h n i c h t e i n , w i e d i e s e l b e n so g r o ß e Flächen, w i e 

w i r oft d i e P o r e n s e h e n , überdecken s e i l t e n . N u n 

f i n d e t m a n z w a r A m y l u m k ö r n e r v o n r u n d e r , v o n 

o v a l e r o d e r e c k i g e r F o r m , v o n d e r F o r m e i n e r 

Mörserkeu le u . s. w . , n i e a b e r scheibenförmige. 

V i e r t e n s s p r i c h t i h r chem i s ches V e r h a l t e n ganz 

gegen d i e S c h u l t z i s c h e A n s i c h t ; es is t ja g e rade 

d i e Hül l e d e r A m y l u m k ö r n e r , w e l c h e s i c h m i t J o d 

Bläut , es müßten a l so a u c h d i e a n g e w a c h s e n e n 

Hü l l en ( P o r e n ) d iese b l a u e F a r b e a n n e h m e n . D i e 

ses i s t a b e r n i e d e r F a l l , s o n d e r n d iese S t e l l e n w e r 

d e n , w i e d e r übrige T h e i l d e r Z e l l m e m b r a n v o m 

J o d g e l b gefärbt, u n d z w a r beständig u m v i e l e s h e l 

l e r , o f t k a u m m e r k l i c h , w a s s i c h s e h r l e i c h t aus 
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d e r g e r ingen D i c k e d e r Z e l l w a n d u n g a n d i e s e » 

S t e l l e n erklärt. 

Fünften* s p r i c h t dieses Dünnerseyn d e r Z e l l 

w a n d u n g a n d i esen S t e l l e n s e h r gegen H r n . S c h u l t z . 

E r s e lbs t e r k e n n t es a n . dafs da f s e lbe zuweilen 
s ta t t f i n d e , dagegen m u f s i c h b e m e r k e n , dafs es 

ohne Ausnahme, durchaus immer s i c h finde; d i e 

A n n a h m e des H r n . S c h u l t z , dafs w e g e n A n g e -

w a c h s e n s e y n s d e r Amy lumkörne r d i e Z e l l w a n d u n g 

n i c h t i n d i e D i c k e w a c h s e , k a n n unmögl icherwe ise 

n u r so a u f T r e u u n d G l a u b e n a n g e n o m m e n w e r d e n , 

so l ange H r . S c h u l t z n i c h t n a c h w e i s t , dafs es 

w i r k l i c h a n g e w a c h s e n e Amy lumkörner gebe, w e l c h e 

i n i h r e m a n g e w a c h s e n e n Z u s t a n d e d u r c h i h r e c h e 

m i s c h e u n d p h y s i s c h e Bescha f f enhe i t als s o l c he s i c h 

zu e r k e n n e n g e b e n , u n d w e l c h e s d i e Ve rände run 

gen s i n d , d u r c h w e l c h e s ie al lmählig i n s o l c he p o 

renähnl iche S t e l l e n übergehen. D i e s e s a l l es ha t 

a b e r H r . S c h u l t z n i c h t g e t h a n , hat es sogar u n -

t e r l a f s e n , d i e P f l anzen zu n e n n e n , a n w e l c h e n e r 

so l che B e o b a c h t u n g e n g e m a c h t h a b e n w i l l . 

S e chs t ens finden w i r »o lche porenähnl iche 

S t e l l e n häufig a u c h i n s o l c h e n Z e l l e n , i n d e n e n 

n i e Amy lumkörne r v o r k o m m e n , z. B . i n d e n p r o -

s enehyma tos en Z e l l e n , w e l c h e d i e f e s t en , b r a u n e n 

S c h i c h t e n i m S t a m m e d e r B a u m f a r r e n b i l d e n ( F i g . 

S . ) , i n d en H o l z z e l l e n v i e l e r D ie o t y l e d o n e n , a u c h 

i n d enen v i t l e r M o n o c o t y l e d o u e n z- B . v i e l e r Pal-* 

me"n ( F i g . 6. aus C a l a m u s D r a c o . ), h e i Bambusa 
arundinacea u . s, w . F e r n e r i n d e n E p i d e r m i s -
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x e l l e n e i n i g e r P f l a n z e n , z. B . Cycas revoluta u n d 

n o c h d e u t l i c h e r b e i Cycas circinalis, i n d i e s e n 

k o m m e n a b e r , w i e überhaupt i n d e n E p i d e r m i s z e l -

l e n , n i e K ö r o e r v o r . Hauptsächlich l i e f e r t u n s 

a b e r das P e r i s p e r m d e r P a l m e n d e n vol lständig

s t en B e w e i s , dafs d i e s o g e n a n n t e n P o r e n gar n i c h t s 

m i t d e n Atpy lumkörnern zu t h u n h a b e n . H r . 

S c h u l t z b e h a u p t e t z w a r , dafs i n d e m Z e l l g e w e b e 

d e r S a m e n n i e s o l c h e verdünnte S t e l l e n v o r k o m 

m e n , i c h mufs a b e r b e m e r k e n , dafs i c h n i e d iese 

B i l d u n g so d e u t l i c h ausgesp rochen gesehen h a b e , 

a l s g e r ade i m A l b u i n e n d e r P a l m e n , b e sonde r s s o l 

c h e r , d e r e n S a m e n n i c h t s e h r ölig s i n d , z. Ii- in 

d e m v o n Astrocaryum vulgare, Manicaria sac-
eifera, Sagus taedigera, hospita e t c . , w e n i g e r 

d e u t l i c h , j e d o c h i m m e r n o c h s e h r gu t zu u n t e r s u 

c h e n , finden w i r d iese P o r e n b e i Phoenix dacti-
lifera, Cocos nueifera, Attalea excelsa. A u c h im 

A l b u m e n v o n Aletris fragrans i s t d iese B i l d u n g s e h r 

d e u t l i c h a u s g e s p r o c h e n . D a s A l b u m e n a l l e r d i e s e r 

P f l a n z e n bes teht aus d i c k w a n d i g e n Z e l l e n , d e r e n 

W a n d u n g e n , w e n n m a n s ie v o n d e r Fläche b e 

t r a c h t e t , m i t h e l l e r e n K r e i s e n besetzt e r s c h e i n e n , 

a u f d e r Durchschnittsfläche h i n g e g e n b e t r a c h t e t , so 

d e u t l i c h e u n d w e i t e Canäle z e i g e n , w e l c h e s i c h 

n a c h i n n e n i n d i e Höhlung d e r Z e l l e ö f fnen , n a c h 

a u f s e n a b e r d i e W a n d u n g d e r s e l b e n n i c h t vö l l i g 

d u r c h b o h r e n , s o n d e r n m i t e i n e m g l a t t en B o d e n e q -

d i g e n , dafs es ga r n i c h t möglich i s t , h i e r d i e w a h r e 

Bes cha f f enhe i t d e r s e l b e n z u v e r k e n n e n , ( v e r g l . 
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F i g . 4 . , w e l c h e e i n i g e Z e l l e n aus d e m P e r i s p e r m 

v o n Sagus t a e d i g e r a d a r s t e l l t . ) D e r B e w e i s n u n , 

4afs d iese Canäle n i c h t a n g e w a c h s e n e n Auiy lumkör-

n e r n i h r e E n t s t e h u n g v e r d a n k e n , l i e g t ganz e i n f a c h 

d a r i n , dafs i m P e r i s p e r m d e r P a l i n e n s a u i e n ( w i e es 

überhaupt b e i öl igen S a m e n Rege l i s t ) , so w e n i g a l s 

i n d e r , i n d e r Höhle m a n c h e r d e r s e l b e n e n t h a l t e n e n , 

s o g enann t en M i l c h , a u c h n u r e i n e S p u r v o n A m y l u m 

e n t h a l t e n i s t , i n d e m d i e b i s h e r g e m a c h t e n A n a l y 

s en v o n P a l m e n s a m e n d a r i n übere inst immen, dafs 

d i e s e l b e n n u r O e l , G u m m i , Z u c k e r , E i w e i s u n d 

S a l z e a b e r k e i n A m y l u m e n t h a l t e n . A u c h h a b e 

i c h das P e r i s p e r m s o w o h l v o n r e i f e n , a l s v o n i n 

d e r E n t w i c k l u n g beg r i f f enen P a l m e n s a m e n m i t J o d 

a u f A m y l u m geprüf t , u n d n i e a u c h n u r e i n e S p u r 

d a v o n e n t d e c k e n können. 

I m m e r e n t s p r e c h e n d i ese verdünnten S t e l l e n 

i n d e n b e n a c h b a r t e n Z e l l e n e i n a n d e r , so dafs je a 

d i e s e r Canä le , w e l c h e z w e i a n e i n a n d e r l i e g e n d e n 

Z e l l e n augehören, n u r d u r c h e i n e ganz dünne S c h e i 

d e w a n d v o n e i n a n d e r g e t r e n n t s i n d ; d ieses g e n a u e 

Einaudergegeuüberl iegen g i l t n i c h t n u r für d i ese 

P o r e n , s o n d e r n es i s t , w i e i c h a n a n d e r n O r t e n 

n a c h w e i s e n w e r d e , e i n i n d e r ganzen l ' f l an z enana -

t o m i e für d i e P o r e n d e r Gefäfse u n d Z e l l e n a l l g e 

m e i n gültiges Gesetz . 

I c h g l a u b e d iese G ründe , b e s o n d e r s d i e u n t e r 

N r o . 4 u n d f> angeführten, w e r d e n h i n r e i c h e n , u m 

i u z e i g en , dafs d i e Amy lumkörne r a n d e r E n t 

s t e h u n g d e r P o r e n , w e l c h e m a n w o h l n a c h A n a -

Universitätsbibliothek
Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr04132-0017-8

http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr04132-0017-8


A30 

l o g i e d e r getüpfelten Gefäfse, a m bes ten m i t d e m 

A u s d r u c k e Tüpfe l b e z e i c h n e n k a n n , k e i n e n A n -

t h e i l h a b e n . 

N a c h d e m n u n d i e s e r P u n c t z u r E r l e d i g u n g ge

b r a c h t i s t , so gehe i c h z u r B e l e u c h t u n g d e r f e rne 

r e n E i n w e n d u n g e n des H r n . Pro f . S c h u l t z über. 

E s w i r d m i r i n d e r angeführten R e c e n s i o u d e r 

V o r w u r f g emach t , i c h hätte m i t d e n d u r c h das A n 

w a c h s e n v o n A m y l u m kör n e i n e n t s t a n d e n e n F o r m e n 

e i n e ganz v e r s c h i e d e n e B i l d u n g v o n sternförmigen 

Ze l l euhöh len , d i e b e i v e r s c h i e d e n e n R o s a c e e n , be 

Banisteria auriculata u n d Asclepias carnosa v o r 

k o m m e n , z u s a m m e n g e w o r f e n , d iese seyen a b e r 

n i c h t s a n d e r e s a l s A b s o n d e r u n g s o r g a t i e , d u r c h s t e r n 

f ö rmige S t e l l u n g k l e i n e r Z e l l e n u m e i u e r u n d e 

o d e r längliche Höh le g e b i l d e t , wo fü r a u c h d e r 

d u r c h b e s o n d e r e Färbung ausgeze i chne te I nha l t d i e 

s e r Drüsen s p r e c h e , w e l c h e ge lbe Färbung i c h ge-

w i f s a u c h b e m e r k t , a b e r n u r übersehen h a b e n w e r d e . 

D i e s e r V o r w u r f , i c h hätte ganze Zeüenhöhlen 

für e i n f a che Z e l l e n a n g e s e h e n , b e f r e m d e t e m i c h ; 

es i s t z w a r w a h r , dafs a u c h M o l d e n h a w e r s i c h 

übe r d e n B a u d i e s e r Z e l l e n a u f e i n e a h n l i c h e A r t , 

w i e H r . S c h u l t z , täuschte, u n d i n s o f e r n e ist 

H r S c h u l t z m i t s e i n e m i r r t h u m e in g u t e r 'Gese l l 

s c h a f t ; n a c h d e m a b e r T r e v i r a n u s u n d K i e s e r 

das w a h r e Verhältni fs gezeigt h a t t e n , n a c h d e m selbst 

M o l d e n h a w e r so e h r l i c h g e w e s e n w a r , _ m i t 

d e u t l i c h e n W o r t e n zu s a g e n , dafs d i e e i n z e l n e n 

Z e l l e n o d e r w i e e r s i c h ausdrückt, Bläschen k e i n e 
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S p u r e i n e r Höhlung «e igen, dafs s ie a l so m i t a n d e r n 

W o r t e n g a r k e i n e Bläschen o d e r Z e l l e n s i n d , n a c h 

d e m i c h e n d l i c h aus i h r e r E n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t e 

n a c h g e w i e s e n h a b e , dafs d iese v o n H r n . S c h u l t * 

für Zel lenhöhlen erklärten O r g a n e aus e i n f a c h e n , 

dünnhäut igen, ungetüpfelten Z e l l e n e n t s t e h e n , so 

s o l l t e m a n d o c h m e i n e n , es hätte H r n . S c h u l t « 

n i c h t s c h w e r f a l l e n s o l l e n , das w a h r e Verhä l tn i fs 

d e r Sache a u c h zu s e h e n . Hätte d e r s e l b e n i c h t 

n u r d i e Ges ta l t d e r q u e e r g e s c h n i t ' e n e n Ze l lwände 

b e t r a c h t e t , s o n d e r n hätte e r d a r a u f g e a c h t e t , w i e 

d i e W a n d u n g e n d i e s e r Z e l l e n s i c h d a r s t e l l e n , w e n n 

m a n i n s e n k r e c h t e r R i c h t u n g a u f i h r e Fläche s i e h t , 

hätte e r d i e E n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t e d i e s e r Z e l l e n 

u n t e r s u c h t , hätte e r i h r e n U e b e r g a n g i n d i e M a r k -

s t r a h l e m e l l e n v e r f o l g t , so würde er g e w i f s z u 

e i n e m ganz a n d e r n R e s u l t a t e ge lang t s e y n . Fänden 

s i c h i m M a r k e d e r R o s e n u . s. w . ans ta t t e i n z e l n e r 

Z e l l e n Zel lenhöhlen , so müfsten d i e v e r s c h i e d e n e n 

k l e i n e n , e i n e s o l che Höh le u m g e b e n d e n Z e l l e n , 

w e n n m a n a u f e i n e W a n d u n g e i n e r s o l c h e n Höh le 

i n s e n k r e c h t e r R i c h t u n g h i n a b s i e h t , d e u t l i c h g e s o n 

d e r t , u n d d u r c h e i n N e t t v o n L i n i e n a n g e d e u t e t , 

i u sehen s e y n ; m a n s i e h t h i n g e g e n e i n e ganz g l e i c h 

förmige , n u r m i t e i n z e l n e n Tüpfeln besetzte Fläche, 

a lso d i e W a n d u n g e i n e r e i n z e l n e n Z e l l e ( F i g . 7> a.) 

D a m i t j e d o c h a l l e r Z w e i f e l h ierüber g e h o b e n 

w e r d e , so habe i c h i n F i g . 7. e i n e F a r t h i e d i e s e r 

Z e l l e n , i n V e r b i n d u n g m i t e i n i g e n a n s t o s s e n d e n , 

g r öße r en M a r k z e l l e n ( b ) , w i e s i c h d i e s e l b e n b e i 
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e i n e r s t a r k e n V e r g r ö ß e r u n g z e i g en , d a r g e s t e l l t ; d i e 

U e b e r e i n s t i m m u n g d i e s e r B i l d u n g m i t d e n Z e l l e n 

des P e r i s p e r m s d e r P a l m e n u. s. w - i s t so au f fa l 

l e n d , dafs i c h m i c h e i n e r w e i t e r n Erör terung füg

l i c h überheben kann. 

W a s d i e g e lbe Färbung d i e s e r Z e l l e n b e t r i f f t , 

so sehe i c h d a r i n n o c h ge rade k e i n e n B e w e i s , dafs 

d i e s e l b e n , w i e H r . S c h u l t z g l a u b t , A e h n l i c h k e i t 

m i t d e n Oeldrüsen d e r L a b i a t e n u n d L a u r i n e e n 

b e s i t z e n ; w a s das U e b e r s e h e n d i e s e r g e l b e n Fär« 

b u n g b e t r i f f t , so k a n n s i c h H r . S c h u l z a u f pag» 

a 5 , 2 9 , 33 u n d 34 m e i n e r S c h r i f t überzeugen, dafs 

da f s e l b e m i r n i c h t z u r L a s t ge legt w e r d e n k a n n ; 

es i s t v i e l l e i c h t m i t gröfserem R e c h t e d e r S c h l u f s 

d a r a u s zu z i e h e n , da fs H r . S c h u l t z d i e e rs te P f l i ch t 

e i n e s R e c e n s e n t e n , das B u c h , über de fsen I n h a l t 

u n d W e r t h e r d e m P u b l i c u m b e r i c h t e n w i l l , v o r 

h e r a u c h g e n a u zu l e s e n , e t w a s l e i c h t g e n o m m e n 

h a b e . 

D i e s e Z e l l e n b e i Rosa, Asclepias carnosa u n d 

Banisteria auriculata, w e l c h e H r . S c h u l t z für 

v o n Drüsen umschlofsene Höh len hält, unterschei ' 

d e n s i c h i n g a r n i c h t s v o n d e n Z e l l e n v o n Cycal 

u . s . w . , a l s dafs s i e verhältnifsmäfsig d i c k e r e W a n ' 

düngen b e s i t z en , u n d dafs i h r e P o r e n s e h r schmale? 

u o d w e g e n d e r D i c k e d e r W a n d u n g e n s e h r lang« 

Canäle d a r s t e l l e n . A e h n l i c h e Z e l l e n habe i c h s e i ' 

H e r a u s g a b e j e n e r S c h r i f t i n d e n verschiedensten 

P f l a n z e n s e h r häufig gefunden; so ze i gen d i e M a r k ' 

Strahlenzellen d e r m e i s t e n Bäume, e i n z e l n e Z e l l e n ' 
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p a r i t u e n m v i e l e n R i n d e n , t. B . i n d e r R i n d e d e r 

B i r k e , d e r K o r k e i c h e , d e r B a n k s i e n u . s. w . , f e r 

n e r d i e ä'ufsersten Z e l l e n des S t a m m e s s e h r v i e l e r 

M o n o c o t y l e d o n e n , d iese B i l d u n g . E i n s e h r a u f f a l 

l e n d e s B e i s p i e l f i n d e n w i r i m S t a m m e d e r Cocos 
lotryophora, wo das Z e l l g e w e b e des ganzen S t a m 

mes ( d a s m e h r m a r k a r t i g e C e n t r u i n a u s g e n o m m e n ) 

d iese B i l d u n g t e i g t , u n d w o v o n fig. »'. e i n e A b b i l 

d u n g g i eb t . Gegen d i e M i t t e des S t a m m e s zu w e r 

d e n d iese Z e l l e n i m m e r d i i n n w a u d i g e r , u n d z e i g e n 

n u r d i e gewöhnl ichen T U p f e l . S o l l n u n d iese ganze 

P f l an z e aus Dri lsenhöhlen zusammengese t z t s e y n ? 

A e h n l i c h e s c h m a l e P o r e n s i n d e s , d i e m a n a u f b e i 

n a h e j e d e m Z e l l g e w e b e , z . B . a u f d e n M a r k z e l l e n 

fast a l l e r B a u m e , a u f d e n Z e l l e n i m S t a m m e b e i 

n a h e a l l e r M o n o c o t y l e d o n e n , u n t e r d e r F o r m k l e i 

n e r , s c h w a r z e r P u n c t e t r i f f t ; w e r d e n d i e Z e l l e n 

d i c k w a n d i g e r , w i e es i n d en Mrtrk»1 r a h l e n d e r l a l l 

i s t , o d e r i n d e m j e n i g e n T b e i l e des M a r k e s , w e l 

c h e r a m E n d e v o n j e d e m J a h r e s t r i e b e e i n e feste 

S c h e i b e b i l d e t , so e r s c h e i n e n d i e Tüpfe l u n t e r d e r 

F o r m v o n s c h m a l e n Canä'len ; n e h m e n h ingegen d i e 

Tüpfe l e i n e gröfsere B r e i t e a n , so t r e t en d i e F o r 

m e n a u f , w i e i c h s ie i n d e r angeführten S c h r i f t 

aus d e m M a r k e v o n Sambucus, Vilis, fiscum be 

s c h r i e b e n h a b e , u n d w i e w i r s ie i n ganz ausge 

z e i c h n e t e m G r a d e i m Z e l l g e w e b e des Stenge ls v o n 

•Aloe, z. B . Aloe glauca a n t r e f f e n , aus w e l c h e r 

P f l anze fig. 8. e i n e A b b i l d u n g e i n i g e r Z e l l e n aus 

d e m änfseren, f es tern T h e i l e des S t a m m e s g i eb t . 

F l o r a 1831. X X V . aler Bogen. E G 
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H i e r h a b e n d i e se Tüpfe l so a u f f a l l e n d das Aussehen : 

v o n L ö c h e r n , dafs n o c h a l l e P e r s o n e n , w e l c h e n 

i c h d ieses Z e l l g e w e b e u n t e r d e m M i c r o s c o p e ze ig te , 

b e s o n d e r s w e n n i c h da f s e l b e m i t J o d g e l b gefärbt 

h a t t e , gene ig t w a r e n , d i ese S t e l l e n für w i r k l i c h e 

O e f f u u n g e n zu h a l l e n , während K e i n e r a u c h n u r 

e n t f e r n t a u f d e n G e d a n k e n k a m , es seyen Körner . 

A u f d i e s e l b e A r t , w i e b e i d e m Z e l l g e w e b e 

f a n d i c h a u c h b e i d e n porösen Z e l l e n d e r C o n i f e -

r e n d i e P o r e n g e b i l d e t , u n d i c h h a b e d i e s e n P u n c t 

i n d e r angeführten S c h r i f t wei t läuf ig e rör ter t . D a 

b e i habe i c h , w i e i c h jetzt i n Fo lge m e i n e r n e u e r e n 

U n t e r s u c h u n g e n h ie rüber e i n s e h e , i n so f e rne ge 

f e h l t , a l s i c h d i ese B i l d u n g z n m Z e l l g e w e b e r e c h 

n e t e , während d i e s e l b e , w i e a n e i n e m a n d e r n O r t e 

näher a u s e i n a n d e r gesetzt w e r d e n w i r d , z u m G e 

fäßsystem zu zählen i s t , w a s a b e r d i e A n a t o m i e 

d i e s e r s o g e n a n n t e n porösen Z e l l e n b e t r i f f t , so h a b e 

i c h n i c h t d i e m i n d e s t e U r s a c h e d a z u , das i n j e n e r 

S c h r i f t Gesag te zurück zu n e h m e n . H r . S c h u l t z 

h a t t e s c h o n früher d i e A n s i c h t a u s g e s p r o c h e n , dafs 

d i e P o r e n d e r Zapfenbäume a n g e w a c h s e n e Stücke 

v o n M a r k s t r a h l e n z e l l e n s e y e n , u n d dieses s t e l l t e r 

n u n w i e d e r i n d e r angeführten R e c e n s i o n a ls r i c h 

t i g b e o b a c h t e t e T h a t s a c h e auf . 

O b g l e i c h n u n d e m ebengesagten zu fo lge d i e se 

B i l d u n g e i g e n t l i c h n i c h t z u m Z e l l g e w e b e gehört, u n d 

es d a h e r n i c h t nöthig i s t , wei l läuf ig d i e für u n d 

w i d e r j ede d i e s e r A n s i c h t e n s p r e c h e n d e n Umstände 

a b z u h a n d e l n , so h a l t e i c h es d o c h n i c h t für über-
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f lU f s i g , m i t w e u i g e n W o r t e n z u z e i g e n , dafs i c h 

n i c h t U n r e c h t hat te , w e n n i c h m i c h i n m e i n e r S c h r i f t 

über d i e P o r e n gegen d i e S c h u l t z i s c h e A n s i c h t , 

w e n n a u c h i m U n m u t h e d-.rüber, dafs über e i n e n 

v o n a n d e r n s c h o n w e i t be f se r b e o b a c h t e t e n u n d a b 

g e b i l d e t e n G e g e n s t a n d e i n e so ganz i r r i g e , a u f d e n 

flüchtigsten U n t e r s u c h u n g e n b e r u h e n d e L e h r e i n d i e 

W e l t g e s c h i c k t w u r d e , e t w a s d e r b a u s g e s p r o c h e n 

h a b e , i c h ze ig ' e i n j e n e r S c h r i f t , dafs d iese P o r e n , 

w e n n m a n über i h r e n B a u i n s R e i n e k o m m e n w o l l e , 

n i c h t a u f d e m Längeschuilte des Ho l z e s , s o n d e r n a u f 

d e m Q u e e r s c h n i t t e u n d be f se r n o c h a u f d e m D i a g o 

n a l s c h n i t t e u n t e r s u c h t w e r d e n müfsen. A n e i n e m 

s o l c h e n Präparate s i eh t m a n d e u t l i c h d i e P o r e n so 

w o h l , a ls d i e M a r k s t r a h l e n , u n d m a n k a n n l e i c h t 

b e m e r k e n , dafs d i e s e l b e n a n ganz v e r s c h i e d e n e n 

S t e l l e n l i e g e n . D i e M a r k s t r a h l e n z e l l e n l a u f e n näm

l i c h ( w i e es i n d e r b e m e r k t e n S c h r i f t T a b . I I . F i g . 

l G . d a r g e s t e l l t i s t , ) i n g e r a d e r R i c h t u n g v o n d e m 

M a r k e gegen d i e R i n d e z u , i h r e Z e l l e n s i n d l angge 

s t r e c k t , so dafs s i e 3 — 4 m a l d e n D u r c h m e f t e r 

e i n e r H o l z z e l l e übertreffen. D i e angränzenden H o l z 

z e l l e n l i e g e n a n d e n M a r k s t r a h l e n z e l l e n m i t p l a t t g e 

drückten W a n d u n g e n a n , u n d berühren n i e m a l s 

d i e s e l b e n n u r v e r m i t t e l s t e i n e r k l e i n e n , r u n d e n 

S t e l l e , w i e es n a c h d e r S c h u l t z i s c h e n A n s i c h t d e r 

F a l l s eyn müfste. D i e P o r e n h ingegen l i e g e n z w a r 

e b e n f a l l s a u f d e n s e i t l i c h e n W a n d u n g e n d e r Z e l l e n , 

d i e se W a n d u n g e n l i e g en a b e r i o d e n a l l e r m e i s t e n 

Fäl len n i c h t i n d e r s e l b e n R i c h t u n g , w i e d i e M a r k -

E c 2 
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s t r a h l e n , s o n d e r n s t ehen w e g e n des T n e i n a n d e r g r e i -

fens d e r [Ze l l en sch ie f . M a n s i e h t f e r n e r a u f d e m 

p a r a l l e l m i t d e n Markstrahlengeführlen Längeschnitle 

n i e o b e r u n d u n t e r h a l b d e r P o r e n q u e e r l a u f e n d e 

L i n i e n , w a s d o c h d e r F a l l s e y n m i i l s t e , w e n n d i e 

P o r e n v o n d e r A n l a g e r u n g v o n M a r k s t r a h l e n z e l l e n 

herrühren w ü r d e n , i n d e m d i e o b e r e n u n d u n t e r e n 

" W a n d u n g e n d e r M a r k s t r a h l e n z e l l e n u n t e r d e r F o r m 

s o l c h e r L i n i e n e r s c h e i n e n w ü r d e n . M a n s i eh t a n 

e i n e m s o l c h e n Präparate , dafs d i e W a n d u n g e n d e r 

Z e l l e n a n d e r S t e l l e d e r P o r e n , so w e i t d e r H o f 

d e r s e l b e n r e i c h t , a u s e i n a n d e r t r e t en u n d s i c h d a n n 

w i e d e r a n e i n a n d e r l e gen , während ja n a c h d e r 

S c h u l t z i s c h e n A n s i c h t g e r ade das G e g e n t h e i l s ta t t 

f i n d e n müfste. M a n k a n n a u f d e m D i a g o n a l s c h n i t t e 

u n d Lä'ngensehoitte d i e M a r k s t r a h l e n a u f gröfse 

S t r e c k e n v e r f o l g e n , u n d w i r d n i e a u f d e n s e l b e n 

d i e m i t e i n e m H o f e u m g e b e n e n P o r e n finden, s o n 

d e r n n u r k l e i n e Tüpfe l o h n e H o f , w i e a n d e n M a r k 

s t r a h l e n d e r übrigen-Bäume. Z u m d e u t l i c h e n V e r -

ständnifs des Angeführten füge i c h ( F i g . 5 .) e i n e 

A b b i l d u n g e ines D i a g o n a l s c h n i t t e s b e i , w o r a u f a . 

a . d i e Z e l l e n e i n e r M a r k s t r a h l e b e z e i c h n e n . 

S o v i e l z u r V e r t e i d i g u n g m e i n e r A n s i c h t ; i c h 

k a n n j e d o c h n i c h t u m h i n , ehe i c h d i e s e n G e g e n 

s t a n d v e r l a f s e , d i e Gründe , w e l c h e H r . S c h u l t z 

z u r V e r t e i d i g u n g s e i n e r A n s i c h t anführt, näher z u 

b e l e u c h t e n . Fls g l a u b t d e r s e l b e nämlich d i e A n g a b e , 

m a n sehe d i e P o r e n g e rade an s o l c h e n S t e l l e n , w o 

k e i n e M a r k s t r a h l e n s e y e n , d a d u r c h z u w i d e r l e g e n , 
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d a ß e r b e h a u p t e t , m a n sehe d i e W ü l s t e d u r c h 

m e h r e r e über e i n a n d e r l i e g e n d e Gefäßre ihen h in- * 

d u r c h , u n d g l a u b e n u n , d i e s e l b e n a u f d i e s en G e 

fäßen se lbs t zu s e h e n . Es w i r d n u n z w a r j e d e r , 

w e l c h e r d i e D u r c h s i c h t i g k e i t d i e s e r G e b i l d e k e n n t , 

z u g e b e n , d a ß m a n d u r c h e in i g e d i e s e r Gefa'ßreihen 

e i n e n u n t e r l i e g e n d e n G e g e n s t a n d s ehen k a n n , w e n n 

m a n nämlich das M i c r o s c o p a u f d i e s e n e i n s t e l l t ; 

a l l e i n g e w i ß w i r d a u c h j e d e r , d e r n u r e i n i g e r t n a f -

s en das M i c r o s c o p k e n n t , j ene B e h a u p t u n g des H r n . 

S c h u l t z i n h o h e m G r a d e lächerlich f i n d e n . W e n n 

H r . S c h u l t z a u c h n i c h t hinlängliche op t i s che K e n n t -

n i ß e bes i t z en s o l l t e , u m zu w i ß e n , w a s u n d w i e 

m a n m i t d e m M i c r o s c o p s ehen k a n n , so hätte e r 

d o c h , da e r s c h o n so häufig d ieses I n s t r u m e n t ge

b r a u c h t e , s c h o n längst d u r c h d i e E r f a h r u n g darüber 

b e l e h r t w e r d e n s o l l e n , d a ß m a n m i t d e m s e l b e n 

n u r d i e i n E ine » Fläche l i e g e n d e n Gegenstände s c h a r f 

s i e h t , u n d daß d i e i n n u r s e h r g e r i n g e r E u l f e r n u n g 

höher o d e r t i e f e r l i e g e n d e n T h e i l e ga r n i c h t , o d e r 

d o c h n u r s e h r u n d e u t l i c h , u n d o h n e s c h a r f e n , b e 

s t i m m t e n U m r i ß gesehen w e r d e n können, u n d da fs 

m a n , u m d iese d e u t l i c h s e h e n zu können , d i e E n t 

f e r n u n g d e r s e l b e n v o m M i c r o s c o p e ändern m i iße . 

M i c r o m e t r i s c h e Meßl ingen h a b e n m i r geze igt , da fs 

i c h m e i n M i c r o s c o p , u m d i e U m r i ß e e in i ge rmaßen 

d e u t l i c h s ehen zu können , z u m w e n i g s t e n a u f T J o 

P a r . L i n i e , u m s ie s c h a r f zu s e h e n , a u f ungefähr 

L i n i e n g e n a u e i n s t e l l e n m u f s . N u n beträgt d e r 

D u r c h m e f s e r e i n e r s o g e n a n n t e n porösen Z e l l e des 
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T a n n e n h o l z e s i m D u r c h s c h n i t t e V J ' " , r e d u c i r e n w i r 

n u n a u c h d i e „ m e h r e r e n G e i a f s s c h i c h t e n " d u r c h 

w e l c h e H r . S c h u l t z d i e W ü l s t e s ehen w i l l , a u f 

d i e möglichst g e r inge A n z a h l , a u f 2 , so beträgt d e n 

n o c h d e r A b s t a n d d e r W ü l s t e v o n d e r o b e r n G e -

fäfswand L i n i e , a lso das 8 fache des F e h l e r s , d e n 

m a n b e i d e m E i n s t e l l e n e ines s o l c h e n M i c r o s c o p e s 

z u r N o t h n o c h begehen dür f te , d e n a b e r e i n e i n i -

g e r m a f s e n geübter B e o b a c h t e r n i e b e g e b e n w i r d . 

A l l e i n n e h m e n w i r a u c h a n , H r . S c h u l t z h a b e 

e i n m i t s c h w a c h e n O b j e c t i v l i n s e n v e r s ehenes M i 

c r o s c o p g e b r a u c h t ( w e l c h e s a l l e r d i n g s e i n e n s o l c h e n 

F e h l e r e h e r möglich m a c h e n w ü r d e ) , so könnte i h n 

a u c h d ieses d e n n o c h n i c h t e n t s c h u l d i g e n , d e n n i c h 

f a n d , dafs b e i m E i n s c h r a u b e n e i n e r a c h r o m a t i s c h e n 

O b j e c t i v l i n s e v o n l Z o l l B r e n n w e i t e ( u n d e ine s o l 

che is t z u r U n t e r s u c h u n g d e r P o r e n des T a n n e n h o l 

zes k a u m m e h r mög l i ch , i n d e m d i e hinlängl iche 

Vergrö fserung b e i e i n e m so s c h w a c h e n O b j e c t i v e 

d u r c h Ver längerung des M i c r o s c o p e s u n d d u r c h 

s t a r k e O c u l a r e e r z w u n g e n w e r d e n m u f s , w a s n u r 

a u f K o s t e n d e r D e u t l i c h k e i t g e s chehen k a n n ) , das I n 

s t r u m e n t i m m e r n o c h a u f zlrs"' g e n a u e inge s t e l l t 

w e r d e n m u f s . Da f s d i ese A n g a b e n d e r nöthigen 

G e n a u i g k e i t n i c h t U b e r t r i e b e n s i n d , d a v o n k a n n 

m a n s i c h l e i c h t U b e r z e u g e n , w e n n m a n m i t e i n e m 

M i c r o s c o p e , w e l c h e s e t w a 3oo m a l i m D u r c h m e s 

s e r vergrö fser t , ( d e n n m i t e i n e r schwächern V e r 

gröfserung s i n d d i e P o r e n des T a n n e n h o l z e s k a u m 

tu u n t e r s u c h e n ) e i n Spiralgefäfs b e t r a c h t e t , w e l c h e s 
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e i n e n D u r c h m e f s e r v o n T J c L i n i e , o d e r e t w a s w e 

n i g e r b es i t z t ; h i e r s i e h t m a n näml i ch , w e n n das 

I n s t r u m e n t g e n a u a u f d i e S p i r a l f a s e r d e r o b e r n 

" W a n d u n g des Gefäfses e inge s t e l l t i s t , d i e d e r u n 

t e r n n i c h t , u n d u m g e k e h r t , u n d d e n n o c h w i l l H r . 

S c h u l t z d u r c h E n t f e r n u n g e n v o n a j L i n i e u n d 

m e h r s e h e n , u n d s c h e u t s i c h n i c h t , während e r so 

a u f f a l l e n d e B e w e i s e d a v o n l i e f e r t , dafs e r das B e 

o b a c h t u n g s i n s t r u m e n t n i c h t z u g e b r a u c h e n v e r s t e h t , 

v o n G e n a u i g k e i t s e i n e r B e o b a c h t u n g e n z u s p r e c h e n ! 

E s f i nde t z w a r b e i m M i c r o s c o p e aus l e i c h t b e 

g r e i f l i c h e n Gründen d e r s e l b e U m s t a n d s t a t t , w i e 

B e i m F e r n r o h r e , dafs m a n , o h n e d i e E n t f e r n u n g 

des O c u l a r e s v o m O b j e c t i v e , o d e r des O b j e c t s v o m 

I n s t r u m e n t e zu ände rn , d e n n o c h i n v e r s c h i e d e n e n 

E n t f e r n u n g e n l i e g e n d e Gegenstände s e h e n k a n n , 

w e n n m a n i n s e i n e m A u g e a b w e c h s e l n d d i e s e l b e n 

Ve ränderungen h e r v o r b r i n g t , w e l c h e m a n z u m B e -

h u f e des N a h e - u n d F e r u e s e h e n s m i t d e m s e l b e n v o r 

n i m m t , a l l e i n es k a n n d ieses H r n . S c h u l t z d u r c h 

aus n i c h t z u r E n t s c h u l d i g u n g d i e n e n , d e n n es i s t d e r 

d a d u r c h h e r v o r g e b r a c h t e U n t e r s c h i e d d e r S e h w e i 

t e n b e i m M i c r o s c o p e s e h r g e r i n g , es e r f o r d e r t f e r n e r 

d i e s e s v e r s c h i e d e n e E i n r i c h t e n des A u g e s , während 

des G e b r a u c h e s des M i c r o s c o p e s , e i n e z i e m l i c h e 

A n s t r e n g u n g des A u g e s , w e f s h a l b m a n da fse lbe ( i n 

so f e r n e i c h nämlich v o n m i r a u f a n d e r e s c b l i e f s e n 

d a r f ) , n i e b e i m B e o b a c h t e n , s o n d e r n n u r v e r s u c h s 

w e i s e v o r n i m m t * ) , u n d es könnte e n d l i c h , w e n n 

*) E s s c h e i n t d ieses F i x i r e n des A u g e s e i n e a l l g e -
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m a n a u c h während d e r B e o b a c h t u n g e n das A u g e 

B a l d z u m N a h e b a l d z u m F e r o e s e h e n e i n r i c h t e n 

w ü r d e , d e n n o c h n i e zu d e m I r r t h u m e , dafs m a n 

e i n e n t i e f e r l i e g e n d e n P u n c t a u f e i n e m höher l i e 

g e n d e n zu s ehen g l a u b t , V e r a n l a f s u n g g e b e n , w e i l 

m a n z w a r a b w e c h s e l n d b a l d d e n höheren , b a l d 

d e n t i e l e r e n , a b e r n i e b e i d e P u u c t e z u g l e i c h s ehen 

könnte. 

H r . S c h n i t z g i eh t s i c h f e r n e r das A n s e h e n , 

a l s könne e r d i e g e w i c h t i g e Autor i tä t v o n L i n k 

z u G u n s t e n s e i n e r A n s i c h t anführen, i n d e m e r m i r 

v o r w i r f t , i c h hätte d u r c h a u s U n r e c h t d a r a n g e t h a n , 

d i e R i c h t i g k e i t v o n L i n k ' s Z e i c h n u n g e n u n d B e 

s c h r e i b u n g e n i n Z w e i f e l z u z i e h e n , w o m i t e r a l s o 

B e h a u p t e t . U b e r d i e s e n G e g e n s t a n d m i t H r n . L i n k 

e i n e r l e i A n s i c h t zu h a b e n . E s mufs a b e r d o c h H r n . 

S c h u l t z w o h l b e k a n n t s<»yn, dafs L i n k n i e be-

l a u p t e t e , d i e v o n i h m z w i s c h e n d e n H o l z z e l l e n d e r 

T a n n e n a n g e n o m m e n e n r u n d l i c h e n Z e l l e n s e y e n 

M a r k s t r a h l e n z e l l e n . W a s das U n r e c h t b e t r i f f t , das 

i c h m i r n a c h H r n . S c h u l t z M e i n u n g b e i d i e s e r 

G e l e g e n h e i t habe zu S c h u l d e n k o m m e n l a f s e n , so 

w e r d e n w o h l a l l e m i t m i r d e r U e b e r z e u g u n g s e y n , 

dafs J e d e r , w e l c h e r e i n e Sache m i t A u f m e r k s a m 

m e i n e , u n d n i c h t b l o s m e i n e m A u g e zukom« 

m e n d e E i g enscha f t zu s e y n , d a a u c h F r a u n 

h o f e r b e i s e i n e n V e r s u c h e n über das N i c h t -

a c h r o m a t i s e b s e y n des A u g e s d i e s e l b e E r f a h r u n g 

a n s e i n e m A u g e m a c h t e . 
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k e i f u n t e r s u c h t e , u n d s ie a n d e r s f a n d , a l s s e i n e 

Vorgänger au g a b e n , das R e c h t h a b e , dieses zu s a 

g e n , u n d dafs m i r de f sha lb k e i n V o r w u r f g emach t 

w e r d e n k a n n . E i n e m M a n n e w i e L i n k w i d e r 

s p r e c h e i c h a l l e r d i n g s n u r höchst u n g e r n e , u n d i c h 

w e r d e es g ew i f s n i e a n d e r s , als m i t d e r s e i n e m 

V e r d i e n s t e gebührenden A c h t u n g , u n d m i t d e r m e i * 

z i e m A l t e r g e z i e m e n d e n B e s c h e i d e n h e i t t h u n . H r 

S c h u l t z a b e r t h u t s e h r U n r e c h t d a r a n , w e n n e r 

e i n e gänzlich v e r s c h i e d e n e A n s i c h t so zu v e r d r e h e n 

s u c h t , dafs m a n g l a u b e n s o l l t e , s i e d i e n e z u r Bestä

t i g u n g d e r s e in i g en ; a u c h w i r d e r s i c h w o h l h i n 

d u r c h b e i H r n . L i n k w e n i g D a n k v e r d i e n e n , u m 

so m e h r , d a m i r d e r s e l b e v o r e i n i g e n M o n a t e n 

se lbs t sag t e , dafs e r s c h o n se i t e i n i g en J a h r e n d i e 

i n d e r p h i l o s o p h i a b o t a n i c a ausgesp rochene A n s i c h t 

v e r l a f s e n h a b e . 

E n d l i c h mu f s i c h n o c h e i n Mifsverständnifs b e 

rühren. H r . S c h u l t z g l a u b t , i c h hätte i n j e n e r 

S c h r i f t v o n d e n P o r e n d e r g ro f sen H o l z z e l l e n ge

s p r o c h e n ; u n t e r d i e s e m N a m e n k a n n e r w o h l n u r 

d i e p u n c t i r t e n Gefäfse v e r s t e h e n , w e l c h e e r b e 

k a n n t l i c h z u m Z e l l g e w e b e u n d n i c h t z u m S y s t e m e 

d e r Spiralgefäfse r e c h n e t . D a g e g e n a b e r , dafs a u c h 

i c h e i n so l ches t h u e , mu f s i c h m i c h v e r w a h r e n ; i c h 

h a b e i n j e n e r S c h r i f t n u r d i e P r o s e n c h y m z e l l e n e i n i 

g e r Hölzer be rühr t , u n d h a b e d i e porösen Gefäfse 

d e f s h a l b übergangen, w e i l m i r m e i n e U n t e r s u c h u n 

gen d i e s e r G e b i l d e d e n u n m i t t e l b a r s t e n U e b e r g a n g 

v o m Spiralgefäfse i n d i e poröse Röhre z e i g t e n , w o -
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r u b e r i c h a n e i n e m a n d e r n O r t e das Nähere m i t -

t h e i l e n w e r d e . 

D i e s e s ungefähr habe i c h z u r R e c h t f e r t i g u n g 

m e i n e r a n a t o m i s c h e n U n t e r s u c h u n g e n zu b e m e r k e n , 

u n d i c h gehe n u n über zu d e n aus j e n e n gezogenen 

F o l g e r u n g e n , w e l c h e v o n H r n . S c h u l t z eben fa l l s 

h a r t e A n s c h u l d i g u n g e n e r f a h r e n h a b e n . 

A u s d e r E n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t e d e r getüpfelten 

Z e l l e n h a t t e , i c h i n d e r angeführten S c h r i f t d e n 

S c h l u f s g e zogen , dafs das d i c k e W a c h s t h u m d e r 

Z e l l m e m b r a n e n w e n i g e r d u r c h A u f n a h m e n e u e n 

Stof fes i n d i e b e s i e h e n d e M e m b r a n , a l s v i e l m e h r 

d a d u r c h v o r s i c h g e h e , dafs s i c h a u f d i e a l t e m e h r 

o d e r w e n i g e r unverändert b l e i b e n d e W a n d u n g n e u e 

M e m b r a n e n abse t zen . I ch h a t t e d ieses dama l s n u r ' 

für höchst w a h r s c h e i n l i c h erk lär t ; w e i l m i r n o c h 

k e i n e B e i s p i e l e b e k a n n t w a r e n , a n d e n e n s i c h d i ese 

V e r s c h i e d e n e n S c h i c h t e n m i t t e l s t des Ges i ch t es u n 

t e r s c h e i d e n l a f s e n , a u s g e n o m m e n b e i Banisteria 
auriculata, a u f w e l c h e i c h a b e r e b e n d e f swegen , 

w e i l es das e inz i g e m i r b e k a n n t e B e i s p i e l w a r , 

n o c h n i c h t m i t vö l l i ger B e s t i m m t h e i t d e n o b i g e n 

Satz gründen w o l l t e . 

H r . S c h u l t z findet n u n d i e s e A r t des W a c h s -

t h u m e s n i c h t w a h r s c h e i n l i c h , w a r u m , darüber b e 

l e h r t e r u n s n i c h t . Dagegen b i n i c h jetzt d u r c h 

e i n e gröfse A n z a h l n e u e r B e o b a c h t u n g e n i n d e n 

S t a n d gesetzt w o r d e n , d i ese A r t des W a c h s t h u -

m e s n i c h t m e h r b l o s für w a h r s c h e i n l i c h e rk l ä r en , 

s o n d e r n a u f das vollständigste b e w e i s e n zu können. 
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M a n k a n n nämlich ( f r e i l i c h n u r m i t ausgeze i chne t 

g u t e n M i c r o s c o p e n ) a u f d e m Q u e e r s c h n i t t e s ehn 

v i e l e r ( b e i n a h e möchte i c h s a g e n , a l l e r ) s e h r d i c k 

w a n d i g e r Z e l l e n , b e sonde r s d e r P r o s e n c h y m z e l l c n 

d e r Hö l z e r , c o n c e n t r i s c h e S c h i c h t e n u n t e r s c h e i d e n . 

Vorzügl ich t a u g l i c h z u r U n t e r s u c h u n g dieses V e r 

hältnisses s i n d s o l che P f l a n z e n , d e r e n P r o s e n c h y m -

z e l l e n d u n k e l gefärbt s i n d , w i e es b e i d e n B a u m -

f a r r e n , u n d b e i d e n i m U m k r e i s e des S t a m m e s l i e 

g e n d e n Gefäfsbündeln v i e l e r P a l m e n d e r F a l l i s t ; 

b e i s o l c h e n dunkelgefärbten Z e l l e n ze igen häufig 

d i e verschiedenen S c h i c h t e n e i n e v e r s c h i e d n e d u n k l e 

Färbung; dafs a b e r n i c h t n u r i n e i n e r v e r s c h i e d e 

n e n Färbung d e r G r u n d d i e s e r c o n c e n t r i s c h e n R i n g e 

l i e g e , s o n d e r n dafs es i n d e r T h a t v e r s c h i e d e n e au f 

e i n a n d e r ge lager te S c h i c h t e n s i n d , e r b e l l t d a r a u s , 

dafs z u w e i l e n , w e n n m a n e i n e n Q u e e r s c h n i t t m i t 

e i n e m n i c h t v o l l k o m m e n g u t s c h n e i d e n d e n M e f s e r 

m a c h t , d i e v e r s c h i e d e n e n S c h i c h t e n s i c h v o n e i n a n 

d e r t r e n n e n , u n d d e r a b g e s c h n i t t e n e T h e i l d e r 

Z e l l e u n t e r d e r F o r m m e h r e r e r i n e i n a n d e r H e g e n 

d e n R i n g e e r s c h e i n t . E s i s t a lso e i n e so l che Z e l l e 

aus e i n e r gröfseren o d e r g e r i n g e r e n A n z a h l ( o f t 

e i n e m D u t z e n d ) i n e i n a n d e r g e s chach t e l t e r Z e l l e n 

z u s a m m e n gesetz t , w e l c h e , w i e d i e E n t w i c k l u n g s 

g e s c h i c h t e d i e s e r Z e l l e n z e i g t , n a c h e i n a n d e r e n t 

s t a n d e n s i n d . 

Z u r näheren Erläuterung dieses P u n c t e s füge 

i c h e i n i g e A b b i l d u n g e n b e i , F i g . 5. s t e l l t e i n e n 

Q u e e r s c h n i t t aus d e r P r o s e n c h y m s c h i c h t des S l a m -
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mes v o n Polypodium corcovaäense d a r , a n w e l 

c h e m d i e Z u s a m m e n s e t z u n g d e r e i n z e l n e n Z e l l e n 

aus v e r s c h i e d e n e n S c h i c h t e n , so w i e d i e s c h m a l e n , 

d i e Z e l l w a n d u n g d u r c h s e t z e n d e n Canäle , ( w e l c h e 

a u f d e m Längenschnit le , w e n n m a n d i e Z e l l w a n -

* d u n g e u v o n i h r e r Fläche aus b e t r a c h t e t , als d u n k l e 

P u n c t e , o d e r a ls k l e i n e K r e i s e e r s c h e i n e n ) d e u t 

l i c h zu e r k e n n e n s i n d . In F i g . b. h i l d e t e i c h e i n e n 

T h e i l d e r p r o s e n c h y m a t o s e n S c h i c h t e aus e i n e m 

Gefäfshiindel des s p a n i s c h e n R o h r e s ( C a l a i n u s D r a -

c o ) a b , w o r a n ganz d i e s e l b e n E r s c h e i n u n g e n s i c h 

z e i g en . *) 

E i n e f e rne r e F o l g e r u n g , d i e i c h aus m e i n e n 

U n t e r s u c h u n g e n z o g , be t r i f f t d i e F r a g e , w e l c h e n 

N u t z e n d iese E i n r i c h t u n g d e r Tüpfe l h a b e ? A u s 

d e r E n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t e d e r PÜanzenzellen er » 

h e l l t , dafs d i e Z e l l m e m b r a n e n d e r j u n g e n P f lanze 

d ü n n , u n d ganz g l e i c h f i i r m i g s i n d , u u d dafs s i c h 

später i n d e r Höhlung d e r Z e l l e n neue M e m b r a n e n 

a u f d i e erste a b l a g e r n , dafs d iese a b e r n i c h t v o l l 

ständige B l a s e n s i n d , s o n d e r n gröfsere o d e r k l e i n e r e 

Lücken h a b e n , dafs d i e se Lücken a l l e n spä tem 

*) I ch m u f s d i e j e n i g e n , w e l c h e a m s p a n i s c h e n 

R o h r e d iese B e o b a c h t u n g w i e d e r h o l e n , b i t t e n , 

d i e Sache n i c h t sog l e i ch für e r d i c h t e t zu erklä

r e n , w e n n es i h n e n n i c h t s og l e i ch g e l i n g en s o l l 

t e , d i e s e l b e zu s e h e n . D i e L i n i e n , w e l c h e d i e 

v e r s c h i e d e n e n S c h i c h t e n a n d e u t e n , s i n d u n g e 

m e i n z a r t , u n d es b e d a r f , u m s ie zu s e h e n , 

w i e gesagt , ausge ze i chne t e r I n s t r u m e n t e . 
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M e m b r a n e n e i n e r Z e l l e e i n a n d e r g e n a u e n t s p r e c h e n , 

u n d dafs h i e d u r c h Canäle g e b i l d e t w e r d e n , w e l c h e 

s i c h d i e Höhlung d e r Z e l l e n öffnen. H i e r a u s z o g 

i c h d e n S c h l a f s , dafs d iese E i n r i c h t u n g d e n N u t z e n 

h a b e , da fs d e r Sa f t , u m v o n e i n e r Z e l l e i n d i e a n -

d e r e zu g e l a n g e n , n i c h t d i e ganze d i c k e W a n d u n g 

d e r Z e l l e n z u d u r c h d r i n g e n h a b e , s o n d e r n dafs , 

s e i n e m U e b e r t r i t t e n u r d i e dünne ursprüngliche 

M e m b r a n d e r Z e l l e i m W e g e s t e h e , dai's d e r S a f t 

a lso n u r diese z u d u r c h d r i n g e n b r a u c h e , u m d a n n 

i m C a r o l e f r e i i n die a n d e r e Z e l l e l l i e f sen z u können. 

H r . S c h u l t » ist nun d e r Meinung, m e i n e V o r 

s t e l l u n g v o n d e n Canälen sey h y p o t h e t i s c h , wie v i e l 

G r u n d , o d e r v i e l m e h r I Jngrur jd d e r s e l b e a b e r z u 

e i n e r s o l c h e n B e h a u p t u n g h a b e , i s t hinlänglich e r - , 

i i r t e r t . D a n u n e i n m a l das D a s e y n d i e s e r Canäle 

n i c h t zu läugnen i s t , d a d i e s e l b e n i n d e n a n e i n 

a n d e r l i e g e n d e n Z e l l e n e i n a n d e r g e n a u gegenüber 

l i e g e n , d a f e r n e r ( w a s H r . S c h u l t z s e l b s t g a r 

n i c h t l ä u g o e t ) S a f t aus e i n e r Z e l l e i n d i e a n d e r e 

t r i t t , so is t d o c h d i e A n n a h m e s e h r natürl ich, d e r 

Saf t werde n i c h t d u r c h d i e d i c k e n Z e l l w a n d u n g e n 

d r i n g e n , w e n n i h m d a n e b e n Canäle of fen s t e h e u , 

d i e n u r d u r c h s e h r za r t e Häute v e r s c h l o f s e n s i n d ; 

Unmittelbar s e h e n läfst s i c h d i e Sache f r e i l i c h n i c h t , 

d e f s w e g e n a b e r läugnen z u w o l l e n , dafs d u r c h d i e se 

E i n r i c h t u n g d e r U e b e r l r i t t des Sa f t es aus e i n e r 

Z e l l e i n d i e a n d e r e e r l e i c h t e r t we rde , w ä r e d o c h 

widersinnig. Da f s i c h für d i e s e n U e b e r t r i t t des Saf

tes aus e i n e r Z e l l e i n d i e a n d e r e d e n A u s d r u c k C i ' r -
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culatioii gewähl t h a b e , w a r , w i e i c h ge rne z u ? e h e , 

n i c h t ganz p a f s e n d , i n d e m d i e s e r A u s d r u c k zu v i e l 

b e z e i c h n e t ; a l l e i n es f eh l t uns a n e i n e m p a f s e n d e n , 

k u r z e n A u s d r u c k e für d iese E r s c h e i n u n g , u n d i c h 

möchte d o c h b e z w e i f e l n , o b d i e übrigen L e s e r m e i 

n e r S c h r i f t so grofses A e r g e r n i f s , w i e H r - S c h u l t z 

a n d i e s e m A u s d r u c k e g e n o m m e n h a b e n ; i u k e i n e m 

F a l l e w u r d e H r . S c h u l t z d u r c h d e n s e l b e n zu d e r 

A n n a h m e b e r e c h t i g t , i c h h a l l e „ e i n e d u r c h k e i n e 

B e o b a c h t u n g er läuterte L e h r e v o n der C i r c u U t i o n 

ohngefähr i n d e m W o l f i s c h e n S i n n e ' ' e r d a c h t , h i e -

v o n w i r d H r . S c h u l t z i n m e i n e r S c h r i f t k e i n e 

S p u r f i n d e n . H r . S c h u l t z ist f r e i l i c h m i t d e m 

U e b e r t r i t t e des Saftes aus e i n e r Z e l l e i n d i e a n d e r e 

s c h n e l l i m R e i n e n , i n d e m e r d i e s e l b e für e i n e 

R e s o r p t i o n e rk lä r t ; i s t d e n n a b e r damit e twas ge

w o n n e n ? Erk lär t d ieses " W o r t , w e l c h e s d o c h n i c h t s 

a n d e r e s , a l s d e r A u s d r u c k für e i n e , i h r e m W e s e n 

n a c h u n s vö l l i g u n b e k a n n t e E r s c h e i n u n g ist, e t w a s ? 

B r i n g t es u n s i n d e r K e n o t n i f ' s d i e s e r E r s c h e i n u n g 

a u c h n u r e i n H a a r b r e i t w e i t e r ? 

V o n d i e s e r F r a g e , o b nämlich d i e N a t u r e i n e 

a n a t o m i s c h n a c h w e i s b a r e E r l e i c h t e r u n g des Säf te

übertr i t ts v e r a n s t a l t e t h a b e , o d e r n i c h t , g i e n g e n 

m e i n e U n t e r s u c h u n g e n aus u n d a l l e r d i n g s g l a u b e 

i c h , e i n e s o l c h e E i n r i c h t u n g g e f u n d e n z u h a b e n . 

I c h m u f s i n m i c r o s c o p i s c h e n U n t e r s u c h u n g e n geüb

t e n B e o b a c h t e r n d i e E n t s c h e i d u n g überlafsen, o b 

m e i n e U n t e r s u c h u n g e n über d i e s e n G e g e n s t a n d , 

o d e r d i e des H r n . S c h u l t z g e n a u e r s i n d ; o b i h n 
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d i e s e i n i g e n d a z u b e r e c h t i g e n , m i r „ M a n g e l a n 

U m s i c h t , Z u s a m m e n l a s e n v e r s c h i e d e n e r Phänome

n e , u n d überflüfsige S p e c u l a t i o n " v o r z u w e r f e n , 

o h s e ine B e m e r k u n g e n U b e r d i e S a c h e z u i h r e r 

„ E r l ä u t e r u n g " , o d e r o b s ie n i c h t v i e l m e h r z u grös

s e r e r V e r w i r r u n g d e r s e l b e n be i g e t r a g en haben» 

Erklärung der Abbildungen von Tab. I, 

Sämn.l l iche 1 i g j r e n s i n d n a c h d e r a u f d e r T a f e l 

angeg eb enen Vergrö fserung g e z e i c h n e t , m i t A u s 

n a h m e v o n F i g . a . , w e l c h e u m d i e Hälfte schwächer 

v e r g r ö ß e r t i s t . 

F ig - • • Z e l l g e w e b e aus d e m S t a m m e Cocos o o -

trjojihora. D i e Z e l l e n w a n d u n g e n s i n d s e h r d i c k 

w a n d i g , m i t v i e l e n k l e i n e n Tüpfeln besetzt ( b ) , 

w e l c h e s i c h a u f d e r Durchschnittsfläche ( a ) a l s 

V e r t i e f u n g e n zu e r k e n n e n g e b e n . 

F i g - 2. A m y l u m e n t h a l l e n d e s Z e l l g e w e b e a u s 

d e r Kartoffel. 

F i g . 3- D a r s t e l l u n g e ines p a r a l l e l m i t d e n M a r k 

s t r a h l e n u n d i n s ch i e f e r R i c h t u n g a u f d i e A c h s e 

d e r Gefäfse geführten S c h n i t t e s aus d e m Tannen-
holze. D i e M a r k s t r a h l e n z e l l e n ( a ) h a b e n e i n e 

s o l c h e Länge , dafs s i e d e r B r e i t e v o n e t w a 4 G e -

fäfsen g l e i ch k o m m e n , es l i e g e n d i e s e l b e n m i t v ö l 

l i g g e r a d l i n i g t e n W a n d u n g e n a n d e n Gefäfsen a n . 

D i e gegen d i e M a r k s t r a h l e n g e k e h r t e n S e i t e n d e r 

Gefäfse ( porösen Z e l l e n ) ( c . c . ) s i n d a u f u n r e g e l -

mäfsige W e i s e m i t d e n b e k a n n t e n d o p p e l t e n K r e i 

s en besetz t , a l l e i n n u r an d e n j e n i g e n S t e l l e n , w e l c h e 

n i c h t a n d i e M a r k s t r a h l e n s e l b s t a n » ranzen , i n d e m 
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AAS 

d i e l e t z t e r en ( e ) m i t k l e i n e n P u n c t e n besetzt s i n d . 

D i e a u f d i e M a r k s t r a h l e n i n s e n k r e c h t e r R i c h t u n g 

s t e h e n d e n Gefäfswandungen ( b ) , d e r e n Fläche i n 

d i e s e r Z e i c h n u n g n i c h t gesehen w e r d e n k a n n , s i n d 

n i c h t m i t Tüpfeln v e r s e h e n . 

F i g . 4. Z e l l e n aus d e m A l b u m e n v o n Sagus 
taedigera. D i e Z e l l e n s i n d s e h r d i c k w a n d i g , e n t 

h a l t e n k e i n A m y l u m , i h r e " W a n d u n g e n ( b ) s i n d 

m i t r u n d e n Tüpfeln bese t z t , d i e a u f d e m Q u e e r -

s c h n i t t e d e r Z e l l e n w a n d u n g e n C a ) a l s Canäle e r 

s c h e i n e n , w e l c h e b i s a u f d i e äufserste L a m e l l e d i e 

W a n d u n g e n d u r c h b o h r e n . I m m e r s t ehen i n d e n 

a n e i n a n d e r l i e g e n d e n Z e l l e n d i ese Canäle e i n a n d e r 

g egenüber , e i n Verhä l tn i f s , das a u c h a n d e n F i g u 

r e n 1, 5 , 6 , 7. zu s e h e n i s t . 
F i g . 5. Q u e e r s c h n i t t aus d e r fibrösen S c h i c h t e 

v o n Polypodium corcnvaäense. D i e fibrösen Z e l 
l e n bes t ehen aus m e h r e r e n c o n c e n t r i s c h e n S c h i c h t e n 
( b ) , u n d s i n d v o n s e h r z a r t e n Canälen ( a ) d u r c h 
zogen . 

F i g . 6. Q u e e r s c h n i t t aus d e r fibrösen L a g e e i 
nes Gefäfsbündels aus d e m spanischen Itohre (Ca-
lanxus Draco). D i e fibrösen Z e l l e n ( B a s t r ö h r e n ) 
h a b e n vö l l i g d e n s e l b e n B a u w i e d i e v o n Polypo
dium corcovaäense. 

F i g . 7. Q u e e r s c h n i t t aus d e m M a r k e v o n Rosa, 
canina. D i e k l e i n e r e n gelhgefärbten Z e l l e n k a b e n 
f e i n e T H p f e l ( a ) , w e l c h e s i c h a u f d e n quee r g e -
s c h n i t t e n e n W a n d u n g e n ( c ) als V e r t i e f u n g e n d a r 
s t e l l e n * D i e M a r k z e l l e n ( b ) s i n d dünnwandig 
u n d z e i g en d i e a u f d e u M a r k z e l l e u gewöhn l i chen 

f e i n e n Tüpfe l . 
F i g . 8. Z e l l g e w e b e aus d e m S t a m m e von Aloe 

Commelini. D i e Z e l l e n s i n d m i t gröfseren u n d 
k l e i n e r e n Tüpfe ln v e r s e h e n . 
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