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Allgemeine

- botanische Zeitung.

Nro. 10. Regebnsburg, den 14. Mirz 1835.

I. Original - Abhandlungen.

Dr. Carl Schimper's Vortrage dber die Mog-
lichkeit eines wissenschaftlichen Verstindnisses
der Blattstellung, nebst Andeutung der hauptsdch-
lichen Blaitstellungsgesetze und insbesondere der
neuentdeckten Gesetze der Aneinanderreihung von
Cyclen verschiedener Maasse; v. Hrn. Prof. Dr.
Alexander Braun in Carlsruhe.

(Hiezu eine Steintafel.)

Vorbemerkung

Der folgende, auf meines Freundes Schim-
Per Bitte niedex‘geschriébene Aufsatz maasst sich
lifsineswegs an, die bei der zwolften Versammlung
deutscher Naturforscher und Aerzte in Stuttgart
gehaltenen Vortriige, deren Inhalt er mittheilen soll,
ihrem ganzen Gange nach getreulich wiederzuge-

l’eﬂ; um so weniger, da er erst lingere Zeit nach-,

her aus dem Gedichtniss aufgesetzt wurde , also
natiirlich ganz nach der Auffassungsweise des Mit-
theilenden ausgefiihrt sverden musste. Daher mag
auch der Mangel streng methodischer Entwickelung,
durch welche Schimper's Vortrige ausgezeiéhnet
waren, entschuldigt werden. Dagegen habe ich
mich bemiiht, ofters durch Anfiihrung von Beispie-
Flora 1835, 10. R

‘ j
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len hinzuweisen, wo man die erwiihnten Gesetz® |
in der Natur selbst am leichtesten auffinden kénne, |
so wie ich denn auch ausdriicklich versichern will,
dass ich mich, als fleissiger Mit- und Nacharbei- |
ter in diesem Felde der Beobachtung, von der
: Wirklichkeit aller im Folgenden aufgefiihrten Ge-
fii setze aufs vielfiltigste iiberzengt habe. Der be-
quemeren Uebersicht halber theile ich das vom
Schimper in 3 Vortriigen mitgetheilte Ganze i
4 Abschnitte. Gelingt es mir, die Hauptpunkt®
dieser neuen Lehre auf, soweit es bei der poth-
wendigen Kiirze der Fassung erreichbar ist, leicht
verstindliche Weise vor das wissenschaftliche Publi-
kum zu bringen, und dadurch die Aufmerksamkeit
desselben auf die von dem Entdecker dieser schi-
nen Naturgesetze selbst zu erwartende vollstiindig®
und wissenschaftliche Entwickelung des Gegenstan”
des hinzurichten, so hat dieser Aufsatz seinen Auf
trag vollendet.
Erster Abschnitt.
Von den fortlaufenden Spiralstellungen, ihren
Maassen und Cyclen.
Alle Wahrheit ist geistig. Alle Facta werden
: uns erst dadurch zn erkannten Wahrheiten, dass
fid ' wir sie geistig construiren (nachempfmden und
nachrechnen, in nns nachgestalten) konnen. Es
dahin zu bringen, ist auch in ' der Naturfor™
schung die Aufgabe, damit sie zur eigentlichen
Wissenschaft werde, und es ist diess wohl in W€
nigen  Theilen der Naturwissenschaft so vollkom;
men gelungen, wie in der Blattstellungslehre. Die

Universitatsbibliothek
urn:nbn:de:bvb:355-ubr05181-0152-2

Regensburg


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05181-0152-2

147

f wohlgeordneten Stellungsverhiltnisse der Blitter,
welche eine treue Naturbeobachtung gar bald ge-
wahrt, lassen sich nicht bloss empirisch bestimmen,
. sondern wahrhaft wissenschaftlich begreifen.
Gewdohnlich erscheint die Stellung der Blitter
als eine Spirale (Wendel), und auch die Fille von
nicht spiraliger Blattstellung fallen, von einem tie-
feren Gesichtspunkt betrachtet, in dem allgemeinen
Gesetz der spiraligen Blattbildung mit den andern
zusammen, Die Spirale der Blitter fillt uwm so
mehr in die Augen, je kleiner die seitlichen Ab-
stinde der Blitter sind, sie wird dagegen un- |
deutlicher durch sehr grosse Seitenabstinde; sie
springt hervor bei grisseren Héhenabstéinden, ver-
steckt sich dagegen bei sehr kleinen.- Die Hghen-
abstinde sind iibrigens bei der Blattstellung das
Unwesentliche und (im Laufe des Wachsthums)
Veriinderliche, die Seitenabstinde dagegen das We- "
sentliche und Gleichbleibende. Es zeigt sich nim-
lich dje besondere Beschaffenheit jeder Blattwen-
del zunichst in dem Maass des seitlichen Abstandes
(der Divergenz) der Blitter, also in der Grisse
des Winkels, unter dem je zwei unmittélbar auf-
einanderfolgende Blitter (in eine Ebene gedacht)
divergiren. Mit dem Maass der Divergenz sind
auch die iibrigen wesentlichen Eigenschaften der
Spirale gegeben, namentlich das Gesetz ihrer Cy-
- clen. Mit wunderbarer Genauigkeit findet man in
der Natur die Cyclen der Blattstellung nach den
verschiedenartigsten Maassen durchgefiibrt und eine
K2

‘ i
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wnordentliche Durcheinanderstellung der Blitter
nach regellos wechselnden Divergenzen und ohne
vollstindige Cyclen kommt durchaus im normalen
Gang der Gestaltung der Pflanze nicht vor.

Die Cyclen der Blattstellung vollenden sich um
so schneller, je einfacher das Verhiiltniss des be-
folgten Maasses zum ganzen Umkreis (dem Rund
des Stengels, nach dem alle Blattstellungen bemes-
sen werden) ist. Die einfachsten Briiche werden
auch die einfachsten Cyclen bedingen; eine Anord-
nung z B., bei welcher die Blitter unter - einem
Winkel, der gleich 3 des Kreises ist, divergiren;
wird schon mit 3 Blittern ihren Cyclus vollenden
und mit dem vierten einen neuen Cyclus beginnen,
wihrend bei einer Anordnung nach .3; Divergenz
der Cyclus erst mit dem 190sten Blatte vollendet
wird. Alle Blattstellungen, deren Maass ein ratio-
naler Theil des Cirkels ist, wie %, %, &,  w. s. W
miissen ihren Cyclus in einem Umlauf vollenden,
wogegen alle diejenigen, deren Maass zum einfa-
chen Ganzen kein rationales Verhiltniss besitzf,
wie 2, 2.8, 3, 5, 4%, 48 u. 5. w. ) erst in meh-
reren Umliufen ihren Cyclus zu Ende bringen, und
zwar in so vielen als Ganze néthig sind, damit
der Bl‘qcb ein rationales Verhiiltniss bekommt. Es

*) Alle hier und im folgenden Beispiclsweise angefihrten

Blattstellungsmaasse kommen wirklich in der Pflanzen-
‘ welt! vor; ‘es‘ sind absichtlich theils  die  haufigsten
‘theils solche:als Beispiele: gewihlt, welche die Extreme
dei bisher aufgefmndenen Fille andeuten. sollen.
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ist also leicht einzusehen, dass das gegebene Maass
der Blattstellung uns sogleich die Natur der da-
durch bedingten Cyclen anzeigt indem der Nen-
ner des Bruchs die Zahl der Blitter, mit denen der
Cyclus vollendet wird, der Zihler aber die Zahl
der dazu erforderlichen Umliufe anzeigt. Die ver-
schiedenen ‘in Bruchform ausgedriickten Blattstel-
lungsmaasse zeigen also sogleich eben so viele ver- -
schiedene Verhiltnisse ' der Zahl der Blitter zur
Zahl der Umlidufe an.

Wie bestimmt man mun aber diese Blattstel-
lungsmaasse ? Eben- durch Ausmittelung dieses Ver-
hilinisses! ‘Eine grosse Zahl von Fillen lisst die
unmittelbare Bestimmung desselben zu, indem man
die Zahl der Blitter sowohl als die Zahl der Um-
liufe, mit denen der Cyclus vollfiihrt wird, wirk-
lich abziihlen kann. Diess ist das einfachste Mittel,
die Regel einer vorliegenden Blattstellung zu be-
stimmen, = Hiebei ist wohl zu hemerken, dass die
bisher iibliche Methode, bloss abzuziihlen, das wie-
vielte Blatt in gleicher Richtung iiber dem ersten
(dem wirklichen ersten oder bei gleichmissig durch
mehrére Cyclen fortlaufender Stellung irgend ei-
nem willkiihrlich angenommenen erstem) steht,
nicht zureichend ist. Die auf diese Art erhaltene
blosse Anzahl der Bliitter gibt noch keine volle
Bestimmung, indem es verschiedene Blattstellungs-
verhiiltnisse gibt, deren Cyclus die gleiche Anzahl
von Gliedern setzt, aber auf eine verschiedene Zahl
von Umliufen vertheilt. So ist z. B. bei § —uwnd §
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!

Stellang, bei 2-, 2., und 2 St., bei % -, - und
& St. u. s. w. die Zahl der Glieder des Cyclus
gleich, die der Umldufe aber verschieden. Es ist
dlso wesentlich, diesen letztern Punkt bei der Ab-
zihlung zu beachten, zu bemerken, wie viele Um-
Hiufe die Spirale zuriicklegt bis zu dem Punkt, w0
der neue Cyclus anhebt. Hat man beide Punkte
aufgenommen, so theilt man die Zahl der Umliufe
durch die Zahl der Blitter und erhilt dadurch das
Maass des einzelnen Blattschritts. Habe ich z. B
einen Fall vor mir, in wrelchem das sechste Blatt
nach zwei Umliufen wieder genau in die Richtung
des ersten fillt, so dass also 5 Blitter anf 2 Um-
Jiufe vertheilt sind, so ist das Maass' der Blattstel-
lang gleich %; fiele das sechste Blatt schon nach
einem Umlauf iiber das erste, so wiire ; das Maass
dieser Blattstellung.  Fiillt erst das meunte Blatt
iiber das erste und beschreibt die Spirale bis 2zt
diesem Punkt 3 Umliunfe, so geht die Blattstellung
nach §; geschihe dasselbe mit einem Umlauf, s0
wiire es 3. (Vrgl. Fig. 1 und 2.)

Das auf diese Weise gefundene und durch ei-
nen Bruch ausgedriickte Maass dér Blattstellung
dient zugleich zur kiirzesten und vollkommen be-
i zeichnenden Benennung derselben, gerade so, wie

man die Taktarten in der Musik mit Briichen be-
nennt. Jede derartige Bezeichnung driickt (als
Bruch) in dem Maass des bestimmten Winkels der
aufeinanderfolgenden Blattrichtungen, wie bereits
oben bemerkt, zugleich das Verhiltniss der Zabl

) i _ oy |
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der Blitter zur Zahl der Umliufe, also die Natur
des Cyclus der Blattstellung, aus, indem der Nen-
ner die Zah! der Glieder, der Zihler- die Zahl der
Unliiufe angibt, welche zur Einsetzung des vollen

_Cyclus gehiren, — eine sehr bequeme Eigenschaft,

welche jeder andern Bezeichnungsweise, Z. B. der
der Angabe des Blattstellungswinkels nach der ge-
wihnlichen Gradmessung, abgehen wiirde.

Es muss jedoch bei dieser Art der Bezeich-
nung noch darauf aufmerksam gemacht werden,
dass es fiir jedwede Blattstellung eine zweifache
Begzeichnungsweise gibt.  Die Divergenz der BlLit-
ter kann namlich betrachtet werden, entweder nach
dem kleineren oder nach -dem grisseren Ergiin-
zungswinkel, je nachdem ich den Abstand der Blit-
ter nach der einen oder nach der andern Seite
hin abmesse. Bei den bisher angegebenen Bei-
spielen wurde iiberall das Maass des kleineren Ab-
standswinkels zur Bezeichinung gewiihlt, weil diess
die bequemere und kiirzere Art der Betrachtung
ist, denn verfolgt man die Spirale in der Richtung
des grosseren Ergiinzungswinkels, so muss natiir-
lich nach Maassgabe des grisseren Blattschrittes
auch eine grissere Anzahl von Umldufen beschrie-
ben werden. Die 2 St. kann demnach auch als
3 St. bezeichnet werden, die ¥ St. auch als ¢ St.,

" die 3 St. auch als § St., die 3 St auch als 3 St.

Nur bei z St. fallen beide Ausdriicke zusammen,
indem bei dieser Stellung der Abstand ven einem
Blatt zwn andern nach der einen und nach der
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andern Seite hin gleich gross ist. Diese zwifache
Befrachtungsweise, welche man kurz als die des
langen und des kurzen Wegs bezeichnen kann,
wiire bei einer bloss #usserlichen Auffassung der
Anordnung der Blitter villig gleichgiiltig; da je-
doch die Pflanze nicht eine von aussen zusammen-
gesetzte Maschine ist, sondern alle ihre Theile in
einem zusammenhingenden Lebensprozess erzengt
werden, so entsteht die Frage, welcher von beiden
Wegen 'eigentlich der richtige, der dem Gang der
Erzeugung entsprechende sey. Ks Lisst sich aus
einer Reihe weitverfolgter Beobachtungen faktisch
nachweisen, dass der lange Weg dem wirklichen
Gang der Blattstellung entspricht, was sich auch
aus der allgemeinen Einsicht in den Gang des
Pflanzenlebens begreifen lisst. Nur sehr wenige
Pflanzen (Restiaceae, Musa, Canna) wachen eine
merkwiirdige Ausnahme “und folgen dem kurzen
Weg, Die Ausnahmen zeigen uns, dass die der

#usseren Anordnung mnach gleichbedentenden Aus- -

driicke 2 und 2, X und 2, 2 und # u s. w. ei-
gentlich zwei wesentlich verschiedene Reihen von
Blattstellungen anzeigen, und dass wir, um natur-
gemiiss zu sprechen, bei der Mehrzahl der Pflan-
zen uns des Ausdrucks nach dem langen Weg be-
dienen miissen. Bedient man sich dennoch, der
Bequemlichkeit und Abkiirzung der Construction
halber, der Ausdriicke des kurzen Wegs, $0 muss
man dabei niemals vergessen, dass sie eigentlich
negative Bedeutung haben.
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Um von den Thatsachen, welche zu dieser
Annahme berechtigen, wenigstens eine zu nennen,
von der man sich auf jedem Spaziergang iitberzeu-
gen kann, mag hier erwihnt werden, dass fast in
allen Familien (Umbelliferen, Junceen), in wel-
chen ein spiraliges Uebergreifen des Blattgrundes
vorkommt (was da statt fmde‘t, wo die sogenannte
Insertionsstelle oder Peribase des Blatts breiter ist
als der einfache Umkreis des Stengels) die von der
Peribase gebildete Spirale dem langen Weg der
Blattstellu‘ng folgt. ~ Aus dieser Erscheinung Lisst
sich, wenn man einmal iiberhaupt einer Succession
in der Bildung der Theile von Aussen nach Tnnen
(was spiiter am gedehnten Stengel als Unten und
Oben erscheint) gewiss ist*), ersehen, dass das ein-
zelne Blatt selbst mit seinem einen Rand friiher als
mit dem andern entstanden, also in seiner Bildung
von -einer Seite zur andern fortgeschritten seyn
muss, Ohne diese Erkenntniss der spiraligen Bil-
dung des Blatts selbst, zu welcher man noch von
vielen andern Seiten her berechtigt wird, bliebe
auch der Grand der spiraligen Blattstellung ver-
borgen.  Durch diese Erkenntniss wird man-von

*) Es wurde hiebei von Schimper die gelegenheitliche
Bemerkung gemacht, dass die Wirklichkeit der Succes-
sion in der Bildung der Blitter noch nirgends wisscn-
schafllich bewiesen worden ist, dass aber die Lehre
von der Blattstellung die'Mittel gibt, hievon einen (jede

Praeformationstheorie ausschliessenden) strengen Beweiss
zu liefern. :

&
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der bloss #usseren Betrachtung der Blattstellung
in das Geheimniss der Blatterzeugung selbst zu-
riickgefiihrt, und selbst in diesen Vorgang der er-
sten Bildung der Blitter reicht nicht bloss der Ge-
danke, sondern auch die wirkliche Beobachtung.
Aus dem bereits Gesagten geht hervor, dass nie 2
oder mehrere Blitter auf einmal entstehen, ja dass
das einzelne Blatt selbst nicht eine simultane Bil-
dung ist, sondern sich, von einem Rande zum an-
dern fortschreitend, gleich einer Woge, aus der
Keimebene (denn der Stengel ist urspriinglich
eine Ebene!) hervorhebt. Hierdurch bekommt die
Frage nach dem langen oder kurzen Weg der
Blattstellung erst wahrhaft einen Sinn, und es wird
begreiﬂich, wie man von 2 #usserlich genommen
gleichgiiltigen Abziihlungswegen bloss den einen
als den richtigen (dem Gange der Natur entspre-
chenden) erkliren kann, Die Untersuchung des
Vorgangs der Blatterzeugung zeigt aber auch, dass
die Bezeichnung der Blattstellung nach der Diver-
genz selbst noch eine ganz #usserliche ist, indem
sie_uns bloss die Umldufe der Abzihlungsspirale,
nicht aber die wahren Umliufe der blattbildenden
Bewegung angibt.  Auch diese sind nicht mehr
unbekannt; es mag jedoch genug seyn, auf diese
Seite der Untersuchung im Vorbeigehen aufmerk-
sam gemacht zu haben.

Wir kehren noch einmal zur Bestimmung der
Blattstellungsverhiilh]isse zuriick. Jene oben ange-
gebene einfachste Methode, das Maass der Blatt-
stellung zu bestimmen durch unmittelbare Verfol-
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gung der Spirale, ist in vielen Filllen mit grosser
Schwierigkeit verbunden, oder auch ganz unmdog-
lich. Fiir diese Fille muss also eine mittelbare Be-
slimmung aus den entfernteren Eigenschaften der
Blattstellung eintreten. Eine solche wird dadurch
miglich, dass jede besondere Blaétstellung, indem
sie eine ihr allgemein zukomngide relative An-
ordnung der Theile hervorbringt, auch ihre beson-
deren Merkmale hat, an denen man sie sicher zu

- erkennen vermag, auch dann, wenn die Verhiilt-

nisse die unmittelbare Abzihlung der Spirale selbst
nicht erlauben. Zu ‘diesen Merkmalen gehiren
ausser den geraden Zeilen (Orthostichen), die jede
durch mehrere Cyelen hindurch fortgesetzte Blatt-
stellung hervorbringt, vorziiglich die durch die ge-
genseitige Anordnung der Theile entstehenden ver-
schiedenen Ordnungen von schiefen Zeilen (Para-
stichen), welche zu dem Irrthum Veranlassung ge-
geben haben, Blattstellungen mit vielfacher Spirale
von denen: mit einfacher zu unterscheiden, -withrend
in Wirklichkeit die erscheinenden vielfachen Spi-
ralen oder. schiefen Zeilen allemal durch eine ein-
zige (nur durch die Gedriingtheit der Theile ver-
steckte) Grundspirale bedingt sind.  Man kann
alle diese verschiedenen Zeilen unter dem Namen
der diagnostischen Zeilen begreifen, weil man nach
ihnen, wenn man einmal das Gesetz ihrer Entste-
hung und geometrischen Anordnung kennt, mit
leichter Miihe auch die complicirteste Blattstellung
bestimmen kann, Selbst in Féllen, wo man die
Grundspirale ohne grosse Miihe verfolgen kann,
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bestimmt man doch meist leichter und schneller nach
den diagnostischen Zeilen.

Das Gesetz der Entstehung der diagnoestischen
Zeilen lisst sich nicht mit wenigen Worten aus-
einandersetzen ; es migen also einige Andeutun-
gen geniigen. Die geraden' Zeilen hiingen in ihrer
Zahl von der Za der vorhandenen Blattrichtun-
gen, also von der Zahl der Glieder des Cyclus ab.
Aus ihnen allein lLisst sich zwar die Maasseinthei
lung der Stellung aber nicht das Maass des Blatt-
schritts selbst entnehmen. ' Aus dem’ Vorhanden-
seyn von. 5 Orthostichen z. B. lidsst sich also bloss
bestimmen, dass es eine x Stellung ist, ‘aber nicht
ob eine 2 oder ; St. Schiefer Zeilen sind mei-
stens mehrere Ordnungen unterscheidbar, welche
einander durchkreutzen. Die steileren durchschneiden
immer als Diagonalen die Pal'allelogramme, welche
durch die Durchkreutzung zweier Ordnungen ge-
neigterer Parastichen gebildet werden. Zwischen
den zwei - letzten Ordnungen der (stéilsten‘) Paraf
stichen liegen in diagonaler Richtu'ng die Ortho-
stichen.  Der fiir die Bestimmung wichtigste Um*
stand ist der, dass die Zahl der schiefen Zeilen
jeder Ordnung immer die Summe ist der Zahlen
derer, mit denen sie in diagonalem Verhiltniss ste-
hen, so dass man also aus der bekannten Anzahl
der Parastichen je zweier Ordnungen ‘auf die Zah-
len aller andern Ordnungen  schliessen kann durch
Addition vorwiirts bis zu den Orthostichen, durch
Subtraction riickwiirts bis zur Grundspirale, wess-
halb man also nie mehr als 2 Ordnungen diagno-

'
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stischer Zghlen zu zihlen braucht um alle andern
zu kennen, ~ Die Zahlen der verschiedenartigen
schiefen Zeilen einer gegebenen Blattstellung ent-
sprechen den Zahlen der geraden der verschiede:
nen einfacheren Blattstellungen, mit welchen die
gegebene in gleicher Verwandtschaftskette liegt,
Weiss man die Blattstellungsmaasse auseinander
herzuleiten und diese Verwandtschaftsketten zu bil-
den (wovon im niichsten Absatz weiter die Rede
seyn soll), so sieht man aus den Zahlen der Para-
stichen gleich, in welche Kette die vorliegende Stel-
l\mg gehb‘rt,_die Zahl der Orthostichen gibt den
Ausschlag, welches Glied der Kette gegeben ist. *)
Diese in der Ausiibung sehr leichte, nur auf dem
Papier etwas schwer anschaulich zu machende Be-
stimmungsmethode nach diagnostischen Zeilen iiber-
hebt der Nothwendigkeit, die Grundspirale selbst
zu verfolgen, was, wenn es auch iiberall moglich
wiire, in complicirteren Fillen, z. B. bei 5% oder
22 St., welche beide bei der Sonnenblume vor-
kommen, keine kleine Arbeit wiire.

Die Zahl der denkbaren Blattstellungsmaasse
ist unendlich, da sie der Zahl der denkbaren
Briiche gleich ist. ~Welche Maasse sind aber die
in der Pflansenwell gebriuchlichen, und wie kann

*) Die Entstehung der verschiedenen Zeilenordnungen
und die Art, aus denselben auf das zu Grunde liegende
Blattstellungsgesetz zu schliessen, habe ich in der Ab-
handlung iber dic Ordning der Schuppen an den

Taunenzapfen (Nov. Act. nat. cur. T. XV. P. 1,) weit-
laufig zu erkliren gesucht.
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man das Vorkemmen gerade nur destimmter Rei-
hen von Verhiltnissen sich wissenschafilich erkléd-
ren? Beide Fragen sind nicht meh . unbeantwort-
bar. Es lisst sich bereits Jjetzt das ganze Gebiet
in der Natur wirklich dargebildeter Blattstellungen
mit ziemlicher Genauigkeit ausstecken, und es ldsst
sich wissenschaftlich darthun, warum gerade einé
bestimmmte Reihe von Verhiltnissen in der Natur
allen andern vorgezogen wird. Es ist diess (nach
der Bezeichnung des langen Weges) folgende Reihe:
H e B T i 9 oh £ T 15
Die Bildung dieser Reihe durch fortgesetzte
Summirung der Zihler sowohl als der Nenner ist
auf den ersten Blick deutlich; durch Subtraction
riickwiirts fortgeﬁihrtl leitet sie noch auf die Stel-
len § und 2, als auf die Grinzposten, zwischen wel-
chen alle mdglichen Blattstellungsmaasse inne lie-
gen. Manche an Zweiganfingen vorkommende Ver-
hiilltnisse deuten daranf, dass X sogar noch unter
die wirklich vorkommenden Blattstellungsmaasse
zu rechnen ist. Die 2 Stéllung nimmt die Mitte
des ganzen Gebiets zwischen 2 und % ein, 2 ist
das einfachste Mittelverhiliniss zwischen ¥ und %,
alle folgenden Glieder fallen in das Gebiet zwi-
schen ; und %; 2 ist wieder das einfachste Mittel-
verhilltniss, und in dieser Art geht es fort, indem
jeder folgende Bruch das einfachste Mittelverhiilt-
niss zwischen den beiden vorausgehenden ist, die
obige Reihe somit eine fortlaufende Kette von Mit-
telverhiltnissen. = Diese ganze Kette lisst sich aus-
driicken durch den héchst einfachen Kettenbruch

I." . ‘
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Wie man sich aus der Ausrechnung der einzelnen
Glieder iiberzengen kann, Durch Abiinderung
einzelner Ziffern in diesem leicht zu merkenden,
einfachsten aller Kettenbriiche erhiilt man auch die
Ausdriicke fiir alle von der Hauptkette abweichen-
den Blattstellungsmaasse , was genugsam anzeigt,
wie sich alle diese Verhiltnisse in gesetzlichem
lesammenhang befinden und aus einem Grundge-
Setz ableiten lassen.

Dass die Blattstellungen der oben angefiihrten
Kette wirklich die hiufigsten und in allen Abthei-
lungen des Gewiichsreichs wiederkehrenden sind,
ist durch hundert - und’ tausendfache Beobachtun-
gen bestiitigt; wer sich in diesem Felde des Su-
chens noch nicht speciell auskennt, wird sogar
Miihe haben, nur irgend eine andere Stellung auf-
zufinden. Nichts desto weniger haben sich bei un-
ablissig fortgesetzter Nachsuchung allmihlig einige
Hunderte abweichender Blattstellangsverhéltnisse
auffinden lassen, freilich oft nur als Ausnahmsfille
und vorzugsweise bei Gewiichsen, die auch in an-
deren Beziehungen von der gewdhnlichen Norm
abweichen. In den héheren Pflanzenfamilien (2.
B. Rosaceen) finden sich diese Abweichungen viel
seltener als in manchen Familien unvollkommener
gebildeter Gewiichse namentlich aus der Abthei-
lung der farnartigen bliithenlosen Pflanzen; in den
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Bliithen sind sie weit seltener als ausserhalb der-
selben, auch ist es merkwiirdig zu sehen, wie die
untergegangene Pflanzenwelt fritherer Epochen sich
in ihren Blattstellungsmaassen noch viel weiter vom
Gewdhnlichen entfernt, als es ifgend wo in der
lebenden Natur vorkommt.

Alle diese von der Hauptkette abweichenden
Verhiltnisse reihen sich als Seitenziige und Neben-
ketten an die Hauptkette 'an und bilden so ein
grosses, viel verzweigtes, iin allen seinen Theilen

eregeltes und nach bestimmtem Gesetz zusammen-
gﬁngendes Blattsellungssystem, das reichen Sto

zum Nachdenken und zur Bewunderung gibt.
(Fortsetzung folgt.)
II. Berichtigung

Als ich den Aufsatz iiber Riccia natans schrieb,
war mir das Werk von Hooker Botanical Mis-
cellany Lond. 1829. I. noch nicht zu Gesichte ge-
kommen. In diesen Hefte findet sich p.41. u. Tab.
XXIIL Beschreibung u. Abbildung derselben Pflanze
mit sehr ausgebildeten Friichten, welche Dr. Tor-
rey in Nordamerika gefunden hat. Ich kann je-
doch nicht mit fig. 3. auf der angegebenen Tafel
einverstanden seyn, auf welcher der Rand des Lau-
bes sich gewissermassen in Wurzelzasern auflist, und
ich muss Hiibener und Wallroth vollkommen
recht geben, wenn sie sagen: ,,die Rinder sind
ganz, aus dichter gedringten Zellen gleichsam ge-
randet, Hiibn. 1. ¢. und frondes margine integer-
rimae Wallr. 1. ¢. In Bezug auf den Frucht-
stand sagt Bischof 1 c¢. p. 346. und hat es auch
Tab. L ﬁg. iii. (nicht IIl. im vorigen Aufsatze)
so dargestellt, dass das Laub nicht hickerig durch
dieselben erhoben wiirde, welcher Ansicht jedoch
die Abbildang von Hook. fig. 2, 3, 4 widerspricht-

Bonn. Haskarl

(Hiezu Intellbl. Nr, 3.
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