Allgemeine

botanische Zeitung,

Nro. 36. Regensbm“g, am 28. September 1837.

I 'Original - Abhandlungen.
Untersuc]cungjm iiber den Mittelstock von Tamus
Elephantipes L.; von Prof. Dr. Hugo Mohl in
Tiibingen. *) (Schluss.)

'Die ‘Gefiissbiindel enthalten nur wenige und
sehr enge Gefiisse (der Durchmesser wechselt von
s bis I, Linie), welche die Form von kurzgliedri-
gen punktirten Rihren besitzen, und hiufig die
Form von rosenkranzférmigen Gefiissen annehmen.
Der zellige Bestandtheil der Gefissbiindel besteht
aus engen, sehr dinnwandigen, mit horizontalen
Scheidewiinden versehenen Zellen, so dass der ganze
Stamm durchaus der festeren Holzsubstanz ermangelt.

An der Stelle, an welcher die Knospen sitzen,
ist die*Rinde nicht so scharf von dem Mittelkorper
getrennt, wie an dem iibrigen Umfange des Stam-
mes, sondern es findet sich hier eine Masse diinn-
wandiger, nicht mit Amylom gefiillter Zellen, wel-
che einen allmiihligen Uebergang sowohl in die
Amylum enthaltenden Zellen des Mittelkorpers, als
in die inneren Schichten der umgebenden Rinde
bilden. Das Zellgewebe der Schuppen, welche die

einzelnen beblitterten Stengel an ihrer Basis um-
Flora 1837. 36. Nn
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geben, hiingt zunichst ‘mit den inneren Rinden- | |
schichten zusammen. |

Die Gefissbiindel der beblitterten Stengel und |
der Knospen bilden keine unmittelbare Fortsetzung kil
der im knollenfsrmigen Stammtheile enthaltenen ;
Gefiissbiindel, sondern sie verzweigen sich an der |
Basis der Knospen und treten dann -in das unter- |
halb der Knospen gelegene Gefissbiindelnetz des
Stammes ein, Auch weichen die Gefiissbiindel des
beblitterten Stongels in ihrer Ox‘oramsatxon von den
Gefiissbiindeln des knollenformigen Stammes ab, in
dem in jhnen die Gefiisse nicht nur einen weif
grosseren Durchmesser (bis zu ; Linie), sonders
auch ' die: bei -den Monocotyledonen : gewishnliche
halbmondformige =Stellang besitzen (vrgl. Hug?
Mohl, de palmarum structura pag. XIV.,), wiihrend
in den Gefiissbiindeln .des knollenfsrmigen Stammes
diese . regelmiissige. Bildung und .der Unterschied
zwischen grossen und kleinen Gefiissen: nicht ‘aw
getroffen wird.

Die Waurzeln entsprmgen, wie oben bemerkt
wurde, auf der Grundfliche, und werden, wen?
sie absterben, durch nene Wurzeln ersetzt, welch?
weiter nach aussen am Rande der nun vergrisser
ten Grundfliche hervorbrechen. Es tritt daher hie*
vollkommen dieselbe Erscheinung ein, wie bei de? |
iibrigen Monocotyledonenstimmen, z. B. den Zwi¢
beln, den Stimmen der Palmen, Griiser etc., das
nimlich die Wurzeln in concentrischen Kreise?
stehen, von denen der #Husserste (oder bei verlin’
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| gerfen Stimmen der oberste) ‘der jiingste ist. Bei
- den Stimmen der meisten Monocotyledonen steht
l zwar das Hervorbrechen von Wurzeln im genaue-
sten Zusammenhange mit der, mehr oder weniger
geniiherten Stellung “der Knoten,  indem die. Wur-
| zeln in der Regel nur an den Knoten, aber nicht
. an den Internodien hervorbrechen. - Das Beispiel
von Tamus Elephantipes kann.dagegen beweisen,
dass die Entstehung von Adventivwurzeln bei den
Monocoty‘ledonen nicht nothwendigerweise an die
Existenz und die Lage der Knoten. gebunden ist;
ein Umstand ;- weleher jedoch -auch bei der Unter-
suchung yon Palmen, von Pandanus odoratissimus
dentlich erkannt wird. Die' Wurzeln ~des Zamus
Elephantipes sind ziemlich lang, und weichen von
den Wurzeln ‘der meisten Monocotyledonen durch
eine auffallend starke Veriistelung und durch eine
conische Form -ab;, so dass sie weit mehr Aehnlich-
keit mit den Faserwurzeln einer krautartigen Dizo-
tyledonenpflanze  besitzen. 'In ihrem innern Baue
stimmen sie’ dagegen vollkommen mit den Wurzeln
der Palmen und der iibrigen Monocotyledonen iiber-
ein (vrgl. Hugo Mohl, de palmarum structura
p. XVII). Ebenso ist die Art, wie die Wurzeln
in Verbindung mit dem Stamme treten, dieselbe
‘ wie bei den iibrigen’ Monocotyledonen, d. h. ihr
Holzkirper durchdringt die Rinde des Stammes,
~und theilt sich in pinselfsrmig auseinandertretende
Zweige, welche sich an die Gefiissbiindel des Stam-
mes anlegen,

| Nne

|
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- Es erhellt ‘aus der oben gegebenen Begehrei-
bung des knollenférmigen Stammes von Tamus Ele:
phantipes, dass derselbe in mehrfacher Beziehung
von ‘den Rhizomen' der iibrigen’ Monocotyledonen
abweicht. Die gewihnlichen Formen der Rhizome
zerfallen in 2¥ei Klassen; ‘von ‘dénen die eine au$
selii-verkiirzten Stengeln, welche eine grosse Aw
zahl von Knoten besitzen, bestehen, z.B. die Zwie
béln, vielé Knollen, ‘die Stimme vieler Farne, Pab
men, der Scitamineen, Musaceen etc.; die zweit?
Klasse besteht aus unterirdischen, kriechenden Sten
geln mit mehr oder ‘wenigér verlingevten Inte”
nodien’,  dahin ‘gehdren #. B. die Rhizome vielef
Griiser, Oyperaceen, Janeeen etc. ‘Beiderlei Arte?
von Rhizomen “gehien ' vielfach'“in “eimander iibe’
Von diesen beiden Klassen von Rhizomen ist def
knollige Stamm von Tamus Elephantipes durchav®
verschieden , insofern derselbe bloss aus der En¥
wicklang eines einzigen Internodivms hervorging
nicht die Fihigkeit besitzt, sich anseiner Spize 2
verlidngern, und nicht,; wie so viele andere Rhizom?
eift ‘allmithliges ‘Absterben von hinten nach vort
zéigt, sondern durchaus auf dieselbe Weise, wif
ein Internodium einer “dicotyledonen Pflanze el
peripherisches Wachsthim seines Centralkirpers
(welcher dem Holzkérper der Dicotyledonen ent
spricht) durch Ansatz von neuen Schichte auf def

dussern Fliche seines Holzkiirpers und darch Ar |

setzung neuer Schichten auf der innern Seite sel’
ner Rinde (welche sich von der dicotyledonen

|
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1 Rinde durch ihren Mangel an Bast unterscheidet)
zeigt, welches Wachsthum nicht bloss eine Ver-
\ grosserung des Stammdurchmessers, sondern zu. °
gleich auch, wégen der abgerundeten Form des
. Stammes, eine Vergrisserung seiner Hihe zur
4 Folge hat.
| Eine weitere Folge der Eigenthiimlichkeit, dass
der in Rede stehende Stamm nur yon einem einzi-
gen Internodium gebildet wird, ist die durchaus
von dem gewdihnlichen Vorgange abweichende Art,
auf welche sich jihrlich seine  bebkitterten Stengel
entwickeln.  Bei der gewdihnlichen Bildung des
Caudex intermedius entsteht der. Blitter und Bli-
then tragende Stengel einfach auf die Weise, dass
die Endknospe oder auch in manchen Fillen eine
Seitenknospe des Rhizoms zum oberirdischen Sten-
gel auswiichst, und dass, wenn dieser Stengel in
Folge des. Fruchttragens bis zum Rhbizome abwiirts
abstirbt und abgeworfen wird, im niichsten Jahre
eine oder mehrere Seitenverzweigungen des vor-
Jibrigen Rhizoms an seiner Stelle einen Bliithen-
| stengel treiben.. Dieses kann nun bei Tamus Ele-
phantipes aus dem Grunde nicht stattfinden, weil
séin knollenartiger Stamm als einfaches Internodium
keine Blitter und eben damit auch keine Knespen
besitzt, nachdem einmal der erste Stengel, welchen
[ er aus seiner Endknospe getrieben), abgestorben
| ist. Man kiénnte nun vermuthen, die Sache ver-
halte sich auf die Weise; dass der vorjihrige Sten-
gel nicht ganz bis auf seine Insertionsstelle auf
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dem knollenartigen Stamme absterbe, dass er an
seiner Basis mit schuppenformigen Blittern besetzt
sey, und dass die zur Erneuerung des beblitterten
Stengels dienenden Knospen in den Achsen dieser
Schuppen sitzen. Diese Vermuthung kinnte um
so gegriindeter erscheinen, da man, wie oben an-
gefiibrt, die Basis dieser Stengel wirklich mit eini-
gen Schuppen umgeben findet; eine gena.uere Un
tersuchung zeigt aber, dass die Sache sich anders
verhiilt. Es ist schon sehr zweifelhatt, ob diese
Schuppen wirklich verkiimmerte Blitter sind, dend
dieselben stehen, wie man auf einem Liingeschnitt¢
des ganzen Stammes sieht, nicht sowohl mit def
Basis des beblitterten Stengels, als vielmehr mif
der umgebenden Rinde im Zusammenhange, sie ent’
halten ferner, soweit wenigstens meine Untersuchur
gen reichen, keine Spiralgefisse, sie bestehen an®
einem ganz ihnlichen Zellgewebe, wie die umg®
bende Rinde, enthalten wie diese Raphidenbﬁndelf
so dass sie weit eher der Rinde als dem Stengel
anzugehioren scheinen. Ein weiterer, wichtige’
Umstand ,  welcher gegen jene Annahme sprichh
ist der, dass die Knospen, welche sich in den niich
sten Jahren zu Stengeln entwickein solien, niché
zwischen diesen Schuppen und dem bereits erwach”
senen Stengel (also in der Achsel dieser Schuppeﬂ)
liegen, sondern unterhalb dieser Schuppen, in eine?
Aushihlung ihrer Substanz verborgen liegen, und
mit ihrer Basis in keiner niihern Verbindung wif
den schon vorhandenen Stengeln stehen, ondef“

-
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auf jenem ‘Gefiissnetze, welches unter der ganzen

Masse  der lebenden und abgestorbenen Stengel

liegt, aufsitzen, und selbst wieder aus einer cen-

tralen Knospe und einigen dieselbe umhiillenden

Schappen bestehen.

Es bleibt unter diesen Umstiinden nichts iibrig,
als diese Knospen fiic Adventivknospen zu erkliren,
welche sich jedes Jahr zwischen dem Holzkorper
und der Rinde des knollenartigen Stsmmes neu
bilden, eine unvollkommene Hiille von zelligen mit
der Rinde im Zusammenhange stehenden Schuppen
besitzen' und ibre Gefiissbiindel unabhiingig von
denen des vorjﬁhrigen Stengels mit der Holzmasse
des knollenartigen Stammes in Verbindung setzen.
Dags diese Knospen vorzugsweise, sich in der un-
mittelbaren Niihe der Stengel der vorausgehenden
Jahre bilden, hat seinen Graund ohne Zweifel darin,
dass an dieser Stelle, als der Spitze des knollen-
artigen Stammes, der Concentrationspunkt seinex
Holzmasse und ein mannigfach verschlungenes Ge-
fissnetz liegt, welches den Zufluss von Siiften ‘an
dieser Stelle und . eben .dadurch die Entywicklung
| von Knospen begiinstigen muss.

1 . Riir diese Ansicht, dass die Knospen keine
regelmiissigen, sondern Adventivknospen sind, sprieht
auch noch der Umstand, dass bei alten und gros-
sen Stammen ' die. Knospenbildang durchaus nicht

| auf den angegebénen Punkt eingeschrinkt ist, son-

dern dass man. nicht selten zu gleicher Zeit an
mebreren, entfexnt stehenden Urten ‘kl_lospeu her-
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vorbrechen sicht, deren Entstehung nicht etwa, wie |
bei Knospen, die aus dem glatten Stamme von di-
cotyledonen Biiumen hervorbrechen, aus der Ent-
wicklung von latent gebliebenen normalen Knospen
erklirt werden kann, da solche Knospen am knol- |
lenformigen Stamme von Tamus Elephantipes gar |
nicht vorkommen kénnen, weil er nur aus Einem
Internodium besteht.

So unwahrscheinlich vielleicht Manchem diese
Ansicht, dass der Stamm von Tamus Elephantipes
keine Axillarknospen besitze, sondern  alljihrlich
und regelmiissig Adventivknospen treibe, vorkom-
men mag, indem ein solches Verhiltniss ohne Bei
spiel im ganzen Pflanzenreiche da zu stehen scheint,
so gewinnt sie doch dadurch an Wahrscheinlich-
keit, dass bei Tamus communis die Entwicklung
der beblitterten Stengel auf eine ganz analoge
Weise vor sich geht. Dass das Rhizom von Ta-
omus communis von allen andern Stimmen sich da-
durch unterscheidet, dass es abwirts wichst, und
sich nach Art einer Warzel mannigfach  veriistelt,
ist aus den Untersuchungen von Dutrochet be-:
kannt, und dass dieses; so wunderbar es auch ist,
sich in der That so verhilt, kann ich bezeugen.
Aus diesem Rhizome, welches ebenfalls aus der
Entwicklung nur eines einzigen Internodiums her-
vorging, brechen an verschiedenen Stellen Biindel
von Knospen hervor, welche in Hinsicht auf ihre
Entwicklung eine vollstindige Uebereinstimmung
mit den Knospen von Tamus Elephantipes zeigen.

E———
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Unter diesen Knospen, welche offenbar secundirer
Entstehung sind, liegt ein ihnliches Netz von Ge-

. fissbiindeln, wie unter den Knospen von Tamus

3 Elephantipes. - Dieses Netz kann sich ebenfalls nur
in Folge der Entwicklung der Knospen gebildet

| haben, auf ihnliche Weise, wie sich bei allen Mo-
nocotyledonen an den Stellen, aus welchen Wur-
zeln hervorbrechen, in dem schon lingst ausgebil-
deten Parenchyme des Stammes neues Zellgewebe
und neue Gefiissbiindel entwickeln, welche zu den
Waurzeln verlaufen. An diesen Beispielen erhellt
auf eine hichst anschauliche Weise, dass die Pflanze,
wie das Thier, in vielen Fillen an den Stellen Ge-
fisse bildet, wo sie dieselben néthig hat, und nicht,
wie so viele Botaniker annehmen, Organe da bil-
det, wo Gefiisse liegen.

Wegen der nahen Verwandtschaft des Rhi-
zoms von Tamus communis mit dem von T. Ele-
phantipes mag noch angefiihrt werden, dass es im
Wesentlichen einen ihulichen Bau besitzt, insoferne
es aus einem parenchymatosen, dicht mit. Amylum
erfiillten Centralkérper, in welchem wenige Gefiiss-
biindel verlaufen, und einer parenchymatosen Rinde
besteht, welche nach aussen von einer diinnen
Schichte von braunen; vertrockneten, korkiihnlichen
Zellen umgeben ist, wie die Rinde, welche den
Stamm von Tamus Elephantipes auf seiner Grund-
fliiche iiberzieht, Der- Verlauf der Gefissbiindel
ist natiirlicherweise bei dem verschiedenen Wachs-
thume nicht derselbe.. Wiihrend dieselben bei dem

O 4 ST L e
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Tamus Elephantipes in Schichten verlanten, wel-
che mit der gekriimmten Oberfliche des Stammes
concentrisch liegen und an der Spitze des Stam-

mes convergiren, so lanfen sie in dem wurzelartig
verlingerten Rhizome von Tamus communis in ziem-
lich gerader Richtung abwiirts, bis sie sich in den
abgerundeten Spitzen seiner Aeste verlieren. Die
‘Whurzeln, welche bei Tamus Elephantipes in immer
weiteren, concentrischen Kreisen hervorsprossen,
wesshalb die Entwicklung der Wurzeln, wenn wir
diesen Stamm mit einem cylindrisch verlingerten
vergleichen, von unten nach oben fortschreitet, spros-
sen am Rhizome von Tamus communis in entgegen
gesetzter, von oben nach unten fortschreitender
Richtung ohne bestimmte Ordnung hervor.  Ihre
anatomische Structur ist die gewdhnliche der Mo-
nocotyledonenwurzeln, und sie zeigen nur die Eigen-
thiimlichkeit, dass die parenchymatosen Zellen ihrer
Rindenschichte mit so vielen Tiipfeln versehen sind,
dass sie beinahe das Aussehen von netzfirmigen
Gefissen zeigen.

' II. Botanische Notizen.

1. Riicksichtlich der Neigung der Pflanzen, sich
nach dem Lichte zu kehren und sich von demsel
ben -abzuwenden, hat Hr. Dutrochet der Parises
Akademie der Wissenschaften unterm 4. April Fok
gendes als Resultat seiner Untersuchungen mitgetheilt.

Dass die Stengel der meisten Pflanzen: demw
Lichte zustreben, ist allgemein bekannt ; allein, dass
sie zuweilen vom Lichte zuriickweichen, ist::bis

~
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| jetzt eigentlich noch nicht wissenschafilich anerkannt,
' wiewohl es schon im Jahre 1812 von Hen. Knight
entdeckt ward. Knight machte die Beobachtung
an den Ranken der Kletterpflanzen, welche  sich
den benachbarten festen Kiorpern niibern, als ob sie
* von denselben angezogen wiirden. Er hat durch
Versuche nachgewiesen, dass diese besondere Ten-
denz daher riihrt, dass diese Ranken vor dem Lichte
fliehen und sich den benachbarten dunkeln Kérpern
zuwenden, weil ihnen von dieser Seite das wenigste
Licht zugeht. Die Versuche Dutrochet's iiber
das Keimen des Mistelsamens, welche im Jahre 1824
bekannt gemacht wurden, *) bewiesen gleichfalls,
dass gewisse caudices des Pflanzenreichs vor dem
Lichte flichen. Das Stengelchen (caudiculus) des
Embryo des Mistelsamens, welches das Ende des
rudimentiren Wiirzelchens bildet, weicht vor dem
Lichte zuriick, und desshalb richtet es sich gegen

die dunkeln Kirper, an welchen der Same klebt.
Ein beriihmter Botaniker hat den Grund der
Richtung der Stengel nach dem Lichte in dem Um-
stande gefunden, dass der Stengel anf der weniger
beleuchteten Seite schneller wiichst, als auf der
direct beleuchteten, und stiitzt sich dabei auf die
bekannte Beobachtung, dass bei schwacher Beleuch-
tung die Pflanzen diinn und schnell emporschiessen.
Es scheint also angenommen werden zu diirfen,
dass die vom Lichte weggewandte Seite eines Sten-

*) S, Notizen Nr.-286. (Nr. 3. d. XIV. Bandés) S. 4o.
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gels schneller emporschiesst, also linger wird, als
die dem Lichte zugewandte Seite, deren Substanz
friiher erhiirtet, und daraus wiirde natiirlich eine
Kriimmung ‘des Stengels erfolgen.

Ein Versuch des Hrn. Dutrochet steht dieser
Erklirangsart entgegen. ,JIch nahm einen jungen
Luzernstengel, welcher sich stark gegen das Licht
gebogen, und spaltete ihn so, dass die dem Lichte
zugewandte oder beleuchtete Scite von der ent
gegengesetzten oder vom Lichte abgewandten ge-
trennt ward, und sobald diess geschah, bog sich
die beleuchtete Seite noch viel tiefer, wihrend sich
die verdunkelte aufwiirts schlug.” = Andere Experi-
mente desselben Physiologen, welche schon vor lin-

‘gerer Zeit angestellt wurden, beweisen, dass die

'__—‘
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verschiedenen Liingsabschnitte desselben Stengels
siimmtlich eine Anregung haben, sich nach aussen
umzuschlagen. 'Wenn also bei einem gekriimmten
Stengel die Kriimmung, nach der Zerspaltung des
Stengels; sich nach der Lichtseite zu vermehrt, so
geschieht diess, weil ihr durch die Thitigkeit der
entgegengesetzten  Seite nicht mehr das Gleich-
gewicht gehalten wird. Demnach hat nicht die
verdunkelte Seite die beleuchtete gegen das Licht
getrieben; rsondern idie letztere die erstere mnach
sich gezogen. e

Die Neigung, sich gegen die Dunkelheit zu
wenden, ‘welche man an gewissen caudices bemerkt,
entspringt gleichfalls aus der Aufhebung des Gleich-
gewichts in der Kraft der Austrengungen, welche
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wenn der Stengel in mehrere Lingsabschnitte ge-
theilt wiire, .zur Folge haben wiirden; alle- diese
Abschnitte auswiirts zu kehren. Dutrochet be.
legt diesen Satz unter andern mit folgendem Ver-
suche: [ Ich loste vom Stamme eines Baumes den
| Gipfel eines Epheustengels .ab, und hielt ihin; mit-
| telst Dazwischenbringung eines Stiick Holzés, vom
Stamme entfernt. = Sechs Stunden spiiter hatte sich
jener Epheustengel nach ‘dem Baume zu gebogen
und sich mit der Spitze wieder an denselben ge-
legt.’ " Dieser Stengel war jung und noé¢h™ kraut-
artig ; ich spaltete ihn so, dass die beleuchtete Seite
von der dunkeln getrennt wurde. Diese letztere
bog sich stiirker, die andere kehrte sich ein wenig
nach der entgegengesetzten Seite. = In diesem Falle
war also die Biegung 'der: beleuchteten .Seite eine
passive,. withrend sie in dem weiter oben erwiihn-
ten Falle rein activ war.”.

Wenn: man auf diese Weise sieht; wie manehe
Stengel sich gegen das Licht wenden, andere sich
nach-der entgegengesetzten Seite kehren, so méchte
man .glauben, dass in Ansehung ihrer Structur ein
Unterschied stattfinde, und diésen will Hr. Dutro-
chet in der That erkannt haben.

Bei allen jungen und noch im krautartigen
Zustande befindlichen Stengeln besteht die Rinde
ganz aus einem Zellgewebe, dessen Zellen zwei
Arten von Verkleinerung darbieten. In. der dussern
Lage des Zellgewebes nehmen niimlich die Zellen
von Innen nach Aussen, und in der innern Lage
von Aussen nach Innen an Grisse ab.

_ |
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Desshalb befinden sich die grissten Zellen un-
gefihr bei der Mitte der Rindenstiirke. ,,Nun habe
ich, sagt Hr. Dutrochet, beobachtet, dass im All-
gemeinen bei den sich gegen das Licht wendenden
Stengeln: die innere dieser Zellgewebschichten der
Rinde ‘die dickere ist, so dass sie die Kriimmung
eines abgelis'ten und in Wasser gesetztén Streifens
der Rinde hauptsiichlich bestimmt, und dieser sich
einwirts kriimmt, so dass sich keine Epidermis-auf
der convexen Seite befindet. Diess ist einé natiir-
liche: Folge des Umstandes, dass die bei’ dieser
Rinde vorherrschenden von Aussen nach Innen an
Grisse abnehmenden Zellen durch Endosmose an-
schwellen. Die entgegengesetzte Erscheinung be-
obachtet man bei den Stengeln, die sich vom Lichte
wegkehren.  Bei ihnen ist die iussere Schicht des
Rindenzellgewebes die stirkere, und da sie, wegen
der Verkleinerung der Zellen von Innen nach Aus-
sen, eine Neigung hat, sich answiirts zu kriimmen,
so hat sie. bei Bestimmung der Kriimmung eines
in Wasser gesteckten Liingsstreifens der Rinde: das
Uebergewicht, und die Epidermis wird sich :auf
der concaven Seite der Biegung befinden. . .

Aus diesen Beobachtungen ergibt sich; dass
bei ‘den Stengeln, die sich nach dem Lichte zu wen-
den, die Rinde eine Neigung hat, sich nach Inmen
zu ‘biegen, wiihrend bei den Stengein, die sich vom
Lichte wegwenden, die Rinde eine Neigung hat,
sich nach Aussen zu kriimmen. Diese Kriimmung
ist, in dem einen wie in dem andern Falle, eine
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Wirkung des Anschwellens des Zellgewebes. So
lange die Rinde in ibhrem ganzen Umkreise eine
gleichférmige  Kriimmungskraft  besitzt, bleibt der
Stengel gerade, weil die bei der Biegung. einwir-
kenden Krifte einander das Gleichgewicht halten;
wenn jedoch diese Kriimmungskraft ‘der.Rinde an
einer Seite des Stengels geschwiicht wird, so wird
dérselbe durch das Uebergewicht der Kriimmungs-
kraft an der entgegengesetzten Seite gebogen. Be-
Kanntlich vermehrt -das Licht das Ausdiinsten der
Pllanzen ; es. vermindert folglich das Strotzen der
yon ihm  getroffenen Rindengzellen, und . veranlasst
demnach -hierdurch eine. Verminderung . der, Kriim-
mungskraft ' der Rinde an dieser Seite. . 'Wenn diese
hun -eine Neigung hat, sich nach Innen oder nach
der: Axe des Stengels zu kriimmen, , so. wird diese
Kriimmungskr,aft auf der beleuchteten Seite. des
Stengels, geschwiicht, wiithrend die verdunkelte Seite
desselben ihre ganze Kriimmungskraft  beibehaltemn
hat, und das Gleichgewicht ist also aufgehoben: -
Das Centralsystem, welches immer. strebt, sich
nach Aussen.zu kriimmen,  und welches an der be-
leuchteten. Seite des Stengels nicht mehr. denselben
Widerstand findet, welcher friiher stattfand, als
die Kriifte der Rinde einander noch im Gleichge-
wichte hielten, kann nun seine Wirkung nach der
beleachteten Seite ungehinderter #ussern, und biegt
den ganzen Stengel nach dem Lichte zu. Es wird
dabei von der Rinde der entgegengesetzten Seite
unterstiitzt, und das Centralsystem der dunkeln
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Seite. wird gewaltsam in der, seiner natiirlichen !
Neigung zur Kriimmung entgegengesetzten Richtung |
gebogen. Diese dunkle Seite kehrt auch von selbst
zu ihrer natiirlichen Kriimmung zuriick, wenn man
dieselbe von der beleuchteten Seite trennt, welche,
sobald sie von ihren Antagonisten geschieden ist, |
sich ‘noch stiirker nach Aussen kriimmt. Vermige
eines umgekehrten Mechanismus biegen sich die
Stengel der Kletterpflanzen vom Lichte” weg. ~Bei
ibnert hat die Rinde von Natur die Neigung, sich
fiach Aussen zu kriimmen. Da nun dasLicht diese
Neigung an der von ihm getroffenen Seite sehwiicht
so wird dadurch das ‘Centralsystem dieser Seitej |
dessen Neigung zur Kriin’m‘nuﬁg iebenfalls auswiirts
gerichtet ist, einer Hiilfe beraubt. Alsbald biegt das
Centralsystem der entgegengesetzten oder ‘dunkelt |
Seite ‘des Stengels, weélches in der es'bedeckenden
Rinde eine Unterstiitzung von' ungeschwiichter Kraft
behalten hat, den ganzen Stengel nach ‘der vom

, Lichte abgewendeten Seite, und das Central: und
Rindensystem der beleuchteten Seite ‘des Stengels
werden so gewaltsam in der, ihrer' natiirliched
Neigung zur Kriimmung’ entgegengesetzten Rlch'
tung gebogen. '

2. Als Tnvml- und andere Namen stehen
Mariengras und Unser Lnebirauengras in M. und
Koch's Deutschlands Flora bei der Hierochloa.
In Niedersachsen, wo diese Pflanzen nicht vorkom-
men, wird Briza media mit obigen Namen belegt.
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